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УДК 624.012.45/46 (07) 

 

РОЗРАХУНОК  НА МІЦНІСТЬ ЗГИНАЛЬНИХ ЕЛЕМЕНТІВ 

ТАВРОВОГО ПРОФІЛЮ  

 

STRENGTH CALCULATION OF BENDING T-PROFILE 

ELEMENTS 
Бондарський О.Г., доцент, к.т.н., Руський С.І., студент групи 

БДН-41, Ужегова О.А., доцент, к.т.н., Ужегов С.О., асистент (Луцький 

національний технічний університет) 

 

Bondarskiy O.H., Ph.D. in Engineering, Associate Professor, Ruskiy 

S.І., student of BDN-41, Uzhehova O.A., Ph.D. in Engineering, Associate 

Professor, Uzhehov S.O., Assistant Professor (Lutsk National Technical 

University) 

 

У статті викладено теоретичні основи та алгоритм розрахунку 

на міцність нормальних перерізів згинальних елементів таврового 

профілю, а також практичне його застосування для визначення 

площі робочої арматури у елементах ребристої плити покриття. 

 

Calculating the strength of bending elements quite often reduce 

section (box, with round cavities, with oval cavities, U-shaped etc.) to 

the simplified equivalent design, which often has the shape of a T-beam 

with a shelf in the compressed area or I-beam. The article outlines some 

of the provisions of strength calculation of normal sections of bending T-

Profile elements taking into account the requirements of SNIP and 

DSTU, the calculation algorithm and its practical application to the 

determination of the area of the working reinforcement in the elements 

of a ribbed slab. 

 

Ключові слова: розрахунок, міцність, переріз, тавр, арматура. 

Keywords: calculation, strength, section, T-beam, reinforcement. 

 

При розрахунку згинальних елементів на міцність досить часто 

доводиться дійсний складний переріз (коробчастий, з круглими 

порожнинами, з овальними порожнинами, П-подібний тощо) 

зводити до спрощеного еквівалентного розрахункового, який 

найчастіше має форму тавра з полицею у стиснутій зоні або 

двотавра.  
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Розрахунковий тавровий профіль мають також елементи 

монолітного ребристого балкового перекриття: головні та 

другорядні балки, що працюють спільно з плитою, яка на них 

опирається і зв’язана монолітно. 

Відстань між балками-ребрами може бути досить значна, тому 

не вся ширина стиснутої полиці тавра може включатися у роботу, а 

лише її частина (рис.1), яку називають ефективною beff. 

 

Рис. 1. Характеристики робочої ширини полиці 

 

У таврових балках робоча ширина полиці [1, п. 5.3.2.1], яка 

враховується у розрахунках, залежить від розмірів стінки і полиці, 

виду навантаження, прольоту, умов опирання, поперечної арматури. 

Робочу ширину полиці необхідно враховувати на відстані lo між 

точками балки з нульовими моментами, які можна приблизно 

визначити за рис. 2. 

 

 
Рис. 2. До визначення відстані lo 

 

Робочу ширину полиці beff балки таврового профілю 

визначають за формулою: 

beff = beff, i + bw  ,         

за таких умов: 23 l50l , ;      l1 : l2 : l3 = 0,6 …1,5,  

де beff, i = 0,2bi + 0,1 lо  0,2 lо;beff, i  bi . 

Кожного разу, розпочинаючи розрахунок нормальних перерізів 

таврових профілів, визначають, де проходить нейтральна вісь: у 

полиці тавра, чи у ребрі (рис. 3). 
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Рис. 3. Положення нейтральної осі в перерізах таврового профілю:  

а – нейтральна вісь у межах полиці тавра; б – нейтральна вісь у 

ребрі 

Положення нейтральної осі визначають залежно від вихідних 

даних для розрахунку. Якщо відоме армування перерізу, то 

порівнюють зусилля, яке сприймає повністю стиснута полиця тавра 

і зусилля у розтягнутій арматурі:  

- за умови beff hf fcd  As fyd нейтральна вісь у межах полиці тавра – 

х  hf  і розрахунок виконують як прямокутного профілю 

шириною beff ; 

- за умови beff hf fcd  As fyd нейтральна вісь перетинає ребро – 

х  hf  і розрахунок виконують як таврового профілю. 

При проектуванні перерізу за відомим згинальним моментом 

елемента положення нейтральної осі визначають, порівнюючи 

розрахунковий згинальний момент М з моментом Мf , який може 

сприйняти полиця тавра, вважаючи її цілком стиснутою при х = 

hf   (момент Мf записано відносно осі, що проходить через центр 

ваги розтягнутої арматури): 

 fcdfefff h50dfhbM , . 

Якщо М  Мf , то х  hf  і нейтральна вісь знаходиться у полиці. 

Розрахунок ведуть як для елементів прямокутного профілю.  

Коли ж умова не виконується, тобто  М  Мf , то нейтральна 

вісь проходить у ребрі. У цьому випадку тавровий переріз 

розбивають на два прямокутних блоки (рис. 4).  

Площа арматури у розтягнутій зоні становить As= As1 + As2 . 

Кожен блок разом з відповідною арматурою As1 та As2 сприймає 

момент М1 та М2, а разом М = М1 + М2. 
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Рис. 4. До розрахунку елементів таврового профілю:  

а – переріз елемента; б – епюра деформацій; в – зусилля та 

напруження у перерізі; г – блок ребра перерізу; д –блок полиці 

 

Момент М2, який сприймає блок полиці (рис.4, д), завжди 

відомий, його визначають за формулою:  

   fcdfweff2 h50dfhbbM , . 

Вираз для визначення М2 дуже подібний до виразу Мf , тому 

можна підставити Мf  в М2 і отримаємо: 

eff

weff
f2

b

bb
MM


 . 

Необхідна кількість арматури блока ребра перерізу As1 

обчислюється:  

df

M
A

yd

1
1s


 . 

Необхідну кількість арматури блока полиці AS2 визначають з 

умови:  

  ydf

2
2s

fh50d

M
A

,
 . 

Площа всієї арматури розтягнутої зони становить: 

  ydf

2

yd

1
2s1ss

fh50d

M

df

M
AAA

,



. 

Момент М1, який сприймає блок ребра (рис.4, г), становить:  

М1 = М –  М2. 
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Якщо 0,8х  hf, то приймають 0,8хR = hf, zR = d – 0,5hf і площу 

арматури AS визначають за алгоритмом для розрахунку 

прямокутних перерізів шириною beff.  

 

Алгоритм визначення площі перерізу поздовжньої арматури в 

згинальних елементах таврового профілю за умовою міцності 

нормальних перерізів 

Вихідні дані 

М, кНм; bw, мм; beff, мм; h, мм; hf, мм; а, мм; клас бетону С, 

fcd , МПа; клас арматури, fyd , МПа; min = 0,13%; max = 4%; R 

1. а-hd   

2.  fcdfefff h50dfhbM ,  

3. Якщо Мf  М, то переходять до п.4. 

Якщо Мf  М, то х  hf, отже, нейтральна вісь проходить у 

полиці і переріз розглядають як прямокутний з шириною 

b = beff. 

4. Момент, який сприймають звиси тавра 

      efffwefffcdfweff2 bMbbh50dfhbbM /,   

5. Момент, який сприймає стиснута частина ребра тавра 

М1= М – М2 

6. 
cd

2
w1m fdbM /  

7. За обчисленим в п.6 значенням m  за таблицею 

коефіцієнтів визначають відповідні значення   та  . 

8. Якщо 
R  , то продовжити обчислення з п. 9. 

Якщо   R , то виконати розрахунок перерізу з подвійним 

армуванням.  

9.   ydf2yd1s fh50dMdfMA ,//   . 

10. min= 0,13%    = (As /bd)100%   4% . 

11. Якщо min   4% , конструюють переріз. В інших 

випадках необхідно змінити вихідні дані і почати 

розрахунок з п.1. 

12. У стиснутій зоні встановлюють конструктивну арматуру за 

умови мінімального армування db00130A ws , . 
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Для практичного застосування наведеного алгоритму 

виконаємо проектування ребристої плити покриття. 

Дійсний переріз плити – «П» подібний ребристий. Для 

розрахунку плити у поздовжньому напрямку необхідно дійсний 

переріз звести до спрощеного розрахункового еквівалентного. 

Таким перерізом є тавр з полицею вгорі. Висота перерізу плити 

h = 300 мм. Висота полиці плити hf = 30 мм. Ширина ребра 

розрахункового перерізу bw = 180 мм. Ширина полиці 

розрахункового перерізу beff = 2950 мм.  

Виконаємо розрахунок плити у поздовжньому напрямку на 

міцність за нормальними перерізами. Вихідні дані: бетон класу 

С20/25, fcd  = 14,5 МПа, М = 65,38 кНм; h = 300 мм; bw = 180 мм; 

hf = 30 мм; beff = 2950 мм; а = 50 мм; клас арматури А400С, 

fyd = 365 МПа; min = 0,13%; max = 4%; R = 0,641. 

1. а-hd  = 300 – 50 = 250 мм;  

2.  fcdfefff h50dfhbM , =2950·30·14,5(250–

0,5·30)=301,56кНм; 

3. Виконується умова  Мf  М, тому  х  hf, отже, нейтральна 

вісь  

проходить у полиці і переріз розглядають як прямокутний з  

шириною b = beff, розрахунок продовжують за алгоритмом для  

прямокутних профілів: 

2. 
cd

2

m fbdM / = 65,38 · 10
6
/(2950·250

2
·14,5)=0,024; 

3. За обчисленим в п.2 значенням m  визначають відповідні 

значення    та  :                = 0,03;      = 0,988 . 

4. Умова R  виконується, бо  = 0,03  R = 0,641.    

5. Якщо   0,95, то продовжити з п. 6.     Умова не 

виконується, оскільки  = 0,988  0,95.     Приймаємо  = 0,95. 

6. dfMA yds / = 65,38·10
6
/(365·250·0,95)= 754,2 мм

2
. 

Підбирають армування:  222А400С, As = 759,9 мм
2
.  

7.  min = 0,13%   = (As /bd)100%  4% . 

 = (759,9 / 180 · 250)100%=1,7%. 

8. Якщо min    4% , конструюють переріз.  

Умова виконується, робоча арматура підібрана правильно. 

9. У стиснутій зоні арматура за розрахунком не потрібна, її 

встановлюють конструктивно за умови мінімального армування  
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bd00130As , = 0,0013· 180 · 250 = 58,5 мм
2
. За сортаментом 

підбирають армування: 28А240С, sA= 100,5 мм
2
. 

Ребриста плита покриття «П» подібного перерізу має по краях 

два поздовжні ребра і з кроком 1,5 м п’ять поперечних ребер, два з 

яких торцеві, а три – рядові. Поперечні ребра називають ребрами 

жорсткості, оскільки саме вони забезпечують жорсткість плити і є 

опорами для полиці плити. Кожне поперечне ребро монолітно 

зв’язане з поздовжніми ребрами. Розрахункова схема поперечного 

ребра – однопролітна балка, навантажена рівномірно розподіленим 

погонним навантаженням, защемлена на краях, тому максимальні 

значення моментів спостерігаються на опорах і у прольоті. 

Розрахунок поперечного ребра для пролітного перерізу 

виконуємо за наведеним алгоритмом. Вихідні дані: бетон класу 

С20/25, fcd  = 14,5 МПа, М = 5,15 кНм; h = 150 мм; bw = 70 мм;  

hf = 30 мм; beff = 757,8 мм; а = 30 мм; клас арматури А400С, 

fyd = 365 МПа; min = 0,13%; max = 4%; R = 0,641, R = 0,381. 

1. а-hd  = 150 – 30 = 120 мм; 

2.  fcdfefff h50dfhbM , =757,8·30·14,5(120–

0,5·30)=34,6кНм; 

3. Виконується умова  Мf  М, тому  х  hf, отже, нейтральна 

вісь проходить у полиці і переріз розглядають як прямокутний з 

шириною b = beff,   розрахунок продовжують за алгоритмом для 

прямокутних профілів: 

2. cd
2

m fbdM / = 5,15 · 10
6
/(757,8·120

2
·14,5)=0,032; 

3. За обчисленим в п.2 значенням m  визначають відповідні  

значення    та  :      = 0,042;      = 0,984 . 

4. Умова R  виконується, бо  = 0,042  R = 0,641.    

5. Якщо   0,95, то продовжити з п. 6.     Умова не 

виконується, оскільки  = 0,982  0,95. Приймаємо  = 0,95. 

6. dfMA yds / = 5,15·10
6
/(365·120·0,95) = 123,8 мм

2
.  За 

сортаментом підбирають армування:  14А400С, As = 153,9 мм
2
.  

7.  min = 0,13%   = (As /bd)100%  4% . 

 = (153,9 / 70 · 120)100%=1,8%. 

8. Якщо min    4% , конструюють переріз.  

Умова виконується, робоча арматура підібрана правильно. 
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Розрахунок поперечного ребра для опорного перерізу 

виконуємо як для елементів прямокутного профілю за тими ж 

вихідними даними.  

1. а-hd  = 150 – 30 = 120 мм; 

2. cd
2

m fbdM / = 5,15 · 10
6
/(70·120

2
·14,5)=0,352; 

3. За обчисленим в п.2 значенням m  визначають відповідні 

значення    та :        = 0,57;      = 0,772 . 

4. Умова R  виконується, бо  = 0,57  R = 0,641.    

5. Якщо  0,95, то продовжити з п.6. Умова виконується, 

=0,772. 

6. dfMA yds / = 5,15·10
6
/(365·120·0,772) = 152,3 мм

2
. За 

сортаментом підбирають армування:  14А400С, As = 153,9 мм
2
.  

7. min = 0,13%   = (As /bd)100%  4% . 

 = (153,9 / 70 · 120)100%=1,8%. 

8. Якщо min    4% , конструюють переріз.  

Умова виконується, робоча арматура підібрана правильно. 

9. У стиснутій зоні арматура за розрахунком не потрібна. 

 
1. Конструкції будинків і споруд. Бетонні та залізобетонні 

конструкції. Основні положення / Мінрегіонбуд України: ДБН В.2.6-

98:2009. – Чинні від 01.06.11. – К.: Мінрегіонбуд України, 2011. – 71 с. 

2. Конструкції будинків і споруд. Бетонні та залізобетонні конструкції з 

важкого бетону. Правила проектування / Мінрегіонбуд України:   ДСТУ Б 

В.2.6.-156: 2010 – Чинний від 01.06.11. – К.: Мінрегіонбуд України, 2011. – 

123 с. – Національний стандарт України. 3. ДСТУ 3760-2006. Прокат 

арматурний для залізобетонних конструкцій. .-К: Мінбуд України,  2006. – 

20 с. 4. Eurocode-2: Design of concrete structures. – Part 1-1: General rules and 

rules for building: EN 1992-1-1. – [Final draft, December, 2004]. – Brussels: 

CEN, – 2004. – 225 p. – Європейський стандарт. 5. Мурашко Л.А., 

Колякова В.М., Сморкалов Д.В. Розрахунок за міцністю перерізів, 

нормальних та похилих до поздовжньої осі, згинальних залізобетонних 

елементів за ДБН В.2.6-98:2009: Навчальний посібник. – К.: КНУБА, 2012. 

– 62 с. 6. Практичний розрахунок елементів залізобетонних конструкцій за 

ДБН В.2.6-98:2009  у порівнянні з розрахунком за СНиП 2.0301-84* і EN 

1992-1-1 (Eurocode 2) / В.М. Бабаев, А.М. Бамбура, О.М. Пустовойтов та 

ін.; за заг. ред. В.С. Шмуклера. – Харків: Золоті сторінки, 2015. – 208 с. 
 

 



 

«Сучасні технології та методи розрахунку в будівництві», випуск 5, 2016 

366 

 

З М І С Т 
Сучасні будівельні технології 

Висоцька Л.М., 

Журавський О.Д., 

Савенко В.І., 

Кислюк Д.Я. 

Використання ефективних 

антикорозійних екологічно чистих 

засобів 

3 

Задерей П.В.,  

Самчук В.П. 

Комп’ютерні технології проектування 

будівельних конструкцій в AUTODESK 

INVENTOR 

10 

Михальков Д.В. Получение щебня узкофракционного 

гранулометрического состава как 

крупного заполнителя для бетона и 

железобетона 

17 

Парфентьєва І.О.,  

Михальчук Т.Г.,  

Шафранська О.З. 

Нові технології швидкого та 

економічного зведення житлових 

будинків 

25 

Сиваченко Л.А. 

Богданович И.А. 

Сотник Л.Л. 

Вибровалковый измельчитель и основы 

его проектирования 

32 

Смаль М.В.,  

Дзюбинська О.В. 

Аналіз ефективності використання 

бетонного брухту при виготовленні 

ФЕМ 

39 

Ефективні будівельні матеріали, їх властивості та технології 

виготовлення 
Дворкін Л. Й., 

Бабич Є. М., 

Степасюк Ю. О., 

Ковальчук Т. В. 

Проектування складів фібробетону із 

застосуванням експериментально-

статистичних моделей  

45 

Марко О.Ю., 

Корбут Е.Е. 

Влияние добавки «УКД-1», содержащей 

углеродный наноматериал, на 

физические и механические свойства 

цемента 

59 

Олех В.В. Неметалева композитна склопластикова 

арматура як будівельний матеріал 

майбутнього 

67 

Семенюк С.Д., 

Мельянцова И.И., 

Кузьмина А.А., 

Подголин А.Г. 

Экспериментально-статистическая 

оценка прочностных и деформативных 

свойств легкого бетона на основе 

керамзита заводов Беларуси 

74 

Чепурна С.М., 

Жидкова Т.В., 

Чепурна М.Є. 

Підвищення водонепроникності бетонів 

з добавкою високодисперсною крейдою 

85 



 

«Сучасні технології та методи розрахунку в будівництві», випуск 5, 2016 

 

367 

 

Сучасні методи розрахунків у будівництві 
Бондарський О.Г., 

Руський С.І., 

Ужегова О.А., 

Ужегов С.О. 

Розрахунок  на міцність згинальних 

елементів таврового профілю 

92 

Задорожнікова І.В., 

Ужегова О.А., 

Ротко С.В., 

Гордієнко А.В. 

Порівняння роботи монолітних балок 

перекриття в програмному комплексі 

ЛІРА 

100 

Клюка О. М. Скорегований метод розрахунку 

міцності просторових перерізів звичайно 

армованих залізобетонних елементів 

прямокутного профілю з подвійним 

армуванням при згині з крученням на 

основі деформаційної моделі 

110 

Кислюк Д.Я. Визначення зусиль в двошарнірних 

залізобетонних арках з врахуванням 

перерозподілу зусиль при повторних 

навантаженнях 

118 

Максимович О.В., 

Лавренчук С.В. 

Визначення напружень біля кругового 

штампу та тріщин у ізотропній 

півплощині 

126 

Мікуліч О.А., 

Шваб’юк В.І. 

Моделювання напруженого стану 

ґрунтових порід при добуванні 

сланцевого газу за динамічного удару  

137 

Нікітюк Ю. В., 

Ротко С. В. 

Розрахунок ізоляції повітряного шуму 

акустично однорідної перегородки 

методом побудови частотної 

характеристики і прямим розрахунком 

145 

Пасічник Р.В. Дослідження збіжності розрахунку 

методом скінченних елементів та 

методом скінченних різниць 

152 

Ротко С. В., 

Шваб’юк В.І., 

Ротко В.О., 

Матіящук А.В. 

До проблеми розробки нових 

некласичних теорій згину оболонок, 

пластин і балок. Проблеми та принципи 

побудови класичної та уточнених 

деформаційних теорій першого рівня для 

ізотропних пластин і стрижнів 

158 

Сунак П.О.,  

Синій С.В., 

Мельник Ю.А., 

Боярчук Б.А., 

Парасюк Б.О. 

Визначення надійності ростягнутих 

сталефібробетонних елементів 

166 



 

«Сучасні технології та методи розрахунку в будівництві», випуск 5, 2016 

368 

 

Ужегов С.О. Дослідження впливу окремих факторів на 

міцність сталефібробетону методом 

математичного планування експерименту 

174 

Шваб’юк В.І., 

Ротко С.В., 

Маткова А.В., 

Шваб’юк В.В. 

До проблеми розробки нових 

некласичних теорій згину оболонок, 

пластин та балок.  Проблема побудови 

уточнених деформаційних теорій вищого 

рівня для оболонок, пластин та балок 

184 

Дослідження і проектування ефективних конструкцій, 

будівель та споруд 
Бабич В.Є., 

Борейчук Л.М. 

Дослідження короткочасних прогинів та 

ширини розкриття тріщин в згинальних 

залізобетонних елементів 

192 

Гапонова Л.В., 

Гребенчук С.С. 

Решение температурных задач для 

неоднородной многослойной 

конструкции 

199 

Зятюк Ю.Ю. Робота залізобетонних балок підсилених 

у стиснутій та розтягнутій зонах при дії 

малоциклових навантажень 

215 

Кичаева О.В., 

Убийвовк А.В. 

Механизм разрушения кирпичной 

кладки при одноосном сжатии балки-

стенки, опирающейся на 

разномодульные материалы 

(Экспериментальные исследования)  

223 

Колякова В.М., 

Божинський М.О., 

Фесенко О.А. 

Розподіл температури в перерізі 

залізобетонної плити 

232 

Конончук О.П. Дослідження товщини захисного шару та 

діаметру арматури магнітним методом 

240 

Масюк Г.Х., 

Алексієвець І.І., 

Войтович О.В. 

Експериментально-теоретичні дослід-

ження міцності та граничної деформації 

бетону позацентрово стиснутих залізо-

бетонних елементів за дії малоциклових 

знакозмінних навантажень 

248 

Павлюк А.П. Робота балок з цільної деревини в 

умовах прямого та косого згину 

259 

Пахолюк О. А., 

Ящинський А. Л. 

Визначення максимальної швидкості 

повітряного потоку в забудові 

266 

Семенюк С.Д., 

Кумашов Р.В., 

Кетнер Э.А., 

Семенюк Е.Я. 

Несущая способность плит тормозного 

участка испытательного полигона РУПП 

«Белорусский автомобильный завод» 

274 



 

«Сучасні технології та методи розрахунку в будівництві», випуск 5, 2016 

 

369 

 

Смоляр А.М.,  

Мірошкіна І.В.,  

Юрченко С.В. 

Зміцнення елементів перекриття за 

допомогою будівельного вигину 

284 

Філіпчук С.В., 

Караван Б.В., 

Іванюк А.М., 

Чапюк О.С., 

Гришкова А.В. 

Дослідження роботи бетонних призм з 

високоміцних бетонів 

292 

Чапюк О.С., 

Філіпчук С.В., 

Караван Б.В., 

Гришкова А.В. 

Залежність міцності зчеплення 

пінобетону з композитною 

склопластиковою арматурою від 

довжини анкерування 

301 

Технічний стан, реконструкція та підсилення  

будівель та споруд 
Бутенко А.А., 

Кичаева О.В. 

Уроки аварий стальных силосов и их 

фундаментов 

308 

Главацький О. З. Архітектурно-просторові 

характеристики місць підвищеної 

кримінологічної небезпеки у м. Львові 

316 

Кух С.П. Аналіз роботи підсилених 

залізобетонних конструкцій при 

малоциклових навантаженнях 

324 

Опанасюк И.Л., 

Данилов С.В. 

Восстановление  эксплуатационных 

качеств железобетонных колонн 

329 

Семенюк С.Д., 

Ильиных И.В., 

Кетнер Э.А., 

Алехнович С.В. 

Техническое состояние и рекомендации 

по восстановлению эксплуатационных 

качеств крановой эстакады 

локомотивного депо Могилев 

336 

Енергозберігаючі технології у будівництві.  

Пасивний будинок 
Aтинян А.О., 

Жигло А.А., 

Буханова Е.С. 

Энергосбережение при использовании 

теплоизоляционных стеновых 

материалов на основе гипсовых изделий 

345 

Ільчук Н.І., 

Шафранська О.З. 

Нові технічні рішення 

ресурсозберігаючих технологій 

будівництва тунелів в Україні 

351 

Пахолюк О.А., 

Шимків Т.Ф. 

Визначення проблем та особливостей 

використання відновлюваних джерел 

енергії, виявлених в результаті 

проведення енергетичного аудиту 

будівель у регіонах України 

358 

  



 

«Сучасні технології та методи розрахунку в будівництві», випуск 5, 2016 

370 

 

 

 

 

 

 

 

Наукове видання 
 

 

СУЧАСНІ ТЕХНОЛОГІЇ ТА МЕТОДИ РОЗРАХУНКІВ У 

БУДІВНИЦТВІ 

 

 

Збірник наукових праць 

 

 

 

Випуск 5 
 

 

 

 

 

Верстка С.О.Ужегов 

 

Редактор В.І.Шваб’юк  
 

 

 

Підписано до друку 11 жовтня 2016 р. Формат 60 × 84 1/16. 

Папір офсетний 

 

 

 

Гарнітура Times New Roman. Друк трафаретний. 

Умовн.друк.арк. 23,625. Тираж 100 пр. Зам. №12 

 

 

 

 

 

Віддруковано РВВ Луцького НТУ, 43018, м.Луцьк, вул. Львівська, 75 

Свідоцтво Держкомтелерадіо України ДК №4123 від 28.07.2011 р. 


	Перша сторінка
	Збірник 5

