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І.Я.Мисковець, Я.О.Мольчак. Забруднення середовища як глобальна проблема.  Описані причини забруднення природного середовища. Розглянуті питання щодо забруднення водних ресурсів, атмосфери, грунту. Визначені джерела забруднюючих речовин, в т.ч. антропогенних аерозольних забруднень повітря.  Висвітлено  сутність демографічної кризи. Дана оцінка нераціонального використання первинних природних ресурсів, висвітлені  причини руйнівного підходу до природи. Визначена сутність глобальної екологічної проблеми. Проаналізовано взаємозв’язок між господарською діяльністю людей та станом навколишнього природного середовища. Розкрито найважливішу умову розвитку людства. 
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Людина, що з’явилася в середині минулого століття, опинилася в світі, де живе 2,5 млрд. чоловік, обтяженому багатьма проблемами – супутниками його соціально-економічного розвитку. Це і військові протистояння, на щастя, ослаблі в останні роки, і проблеми  народонаселення, харчування, охорони здоров’я, енергетична проблема в т.д. До цього додаються проблеми природокористування: скорочення лісів (20га/хв.), опустелювання земель (44 га/хв.), зростання парникових газів в атмосфері, скорочення  озонового екрану і т.д. Якщо ці факти покласти на вісь часу і зіставити з динамікою зростання народонаселення, то вийде, що одне супроводжує інше. Суспільство зіткнулося з серйозною системною кризою і можна стверджувати, що  в його основі, зокрема, лежать принципи взаємовідносин суспільства і природи [4].

Взаємодія суспільства і природи здійснюється об’єктивно: людина є частиною природи, а природа є частиною його господарства через природні ресурси – тобто тіла і сили природи, які він використовує (або буде використовувати) у своїй господарській діяльності. У той же час соціоприродний дуалізм людини зумовлює субстанційну різницю суспільства і природи і є передумовою протиріч між ними. Справа в тому, що з появою розуму людина  підпорядкувала свій розвиток цілям, які формує сама для себе [7].
Ці цілі можуть не збігатися з вектором еволюції природи і привести до серйозних катаклізмів. Це і відбувається останнім часом.

Антропогенний прес на природу різко посилився в епоху промислової революції ( з кінця ХУІІІ століття). Отримавши в розпорядження запаси органічного палива, «поховані» в далекі геологічні епохи, і озброївшись енергетично, людина стала як би менш залежною від природних умов. Розпочата слідом науково-технічна революція різко розсунула горизонти можливостей задоволення потреб людей, а разом з тим і навантаження на природні системи. Відсутність обмежень на використання природних об’єктів призвела до різкого погіршення якості навколишнього середовища. Це стало виявлятися вже в другій половині ХІХ ст. Локальні порушення були пов’язані, в першу чергу, із забрудненням середовща проживання людей. До середини ХХ століття вони стали масовими. Однак, головним об’єктом експансії стали ліси. Якщо 100 років тому лісистість території світу була 30-40%, то зараз вона складає 23-30%. Якщо врахувати, що ліси контролюють на 75% континентальний волого оборот, стане ясно, що вирубка лісів буде мати наслідки глобального порушення навколишнього середовища. Швидко виявилися регіональні проблеми:кислотні дощі, порушення грунтового  покриву і т.д. На довершення до всього, в середині ХХ ст., почалися  масові випробування атомних бомб, які на порядок збільшили радіоактивність об’єктів навколишнього середовища в глобальному масштабі, і, не менш масове застосування пестицидів, якими  і зараз  забруднення практично вся суша (ДДТ виявляють у кістках пінгвінів в Антарктиді) [1].

Саме цей час вітчизняний еколог Н.Ф.Реймерс вважає формальним початком сучасної екологічної кризи. Так, несподівано, маховик сучасної цивілізації наткнувся  на екологічні обмеження. До 70-х років прийшло відчуття  загальної небезпеки. Якщо раніше про охорону природи говорили нечисленні захисники природи, то сьогодні проблема перенесена у вищі ешелони влади і на міжнародний рівень [8].

Переломним роком  у ставленні до проблеми  взаємодії суспільства  і природи став 1972 р. – рік Стокгольмської конференції ООН з навколишнього середовища. Конференція змусила по-новому поглянути на  проблеми розвитку та його рушійні сили,намітила низку заходів з оздоровлення навколишнього середовища. Після конференції різко активізувалася законодавча  робота, формування систем природокористування, міжнародна діяльність. Якість навколишнього середовища стала розглядатися  як  невід’ємна складова, частина поняття «добробут», а витрати на його підтримку  до кінця 80-х років  становили 2-4% від  ВНП у розвинених країнах. Були  організовані системи  нагляду за станом  навколишнього середовища в національному і глобальному масштабах [8].

Таким чином, з одного боку, фактом  є погіршення якості навколишнього середовища, з іншого – прагнення до економічного зростання країн, що розвиваються і бідних країн. Традиційний шлях такого зростання, що супроводжувався посиленням  експлуатації природних ресурсів і який призвів до екологічної кризи, може ще більше погіршити ситуацію. Тому, маємо суперечність між станом і орієнтацією продуктивних сил суспільства та вимогами, що пред’являються до якості навколишнього середовища. Останні  виходять з необхідності підтримання на Землі суворо певних фізико-хімічних  констант та умов, які забезпечують життя людей.

Це протиріччя  визначає сутність глобальної екологічної проблеми.

Глобальна екологічна проблема – це відображення суперечностей, що виникають у системі зв’язків суспільства і природи в результаті інтенсифікації їх взаємодії на умовах життєдіяльності людей, соціально-політичних, економічних та інших процесах.

При цьому різні за якістю наслідків і масштабом форми її прояви залежать від:пануючих соціально-економічних відносин; рівня розвитку продуктивних сил; стану науки і техніки; культурних традицій.

Суть взаємодії між суспільством і природою визначається матеріально-енергетичними та інформаційними потоками. Тому, основним аспектом проблеми є забруднення навколишнього  природного середовища.
1.Причини забруднення.

Основними причинами забруднення природного середовища є [1 ]:

1) демографічна криза – складність сучасної демографічної ситуації полягає в тому, що економічно більшість країн світу з капіталістичною ринковою економікою, як і раніше, зацікавлена  в зростанні чисельності населення, у своєрідному «розширеному відтворенні» робочої сили. Необхідно відзначити в зв’язку з цим, що істотний прогрес у справі оптимізації процесу відтворення населення досяжний лише при скороченні потреби у трудових ресурсах в умовах виведення людини з процесу безпосереднього матеріального виробництва. Економічне зростання повинно йти за рахунок механізації і автоматизації виробництва із скороченням числа зайнятих у ньому людей. Все це дасть позитивний ефект,якщо буде відбуватися на тлі планомірного підвищення рівня життя населення.

2) Величезний масштаб діяльності людини – вплив людини на природу  посилювався в міру зростання чисельності населення і ускладнення форм його діяльності. З плином часу антропогенний вплив набуло глобального характеру. Джерела забруднюючих речовин різноманітні, також багато чисельні види відходів і характер їхнього впливу на компоненти біосфери. Біосфера забруднюється твердими відходами, газовими  викидами  і стічними водами металургійних, металообробних і машинобудівних заводів. Величезної шкоди завдають водним ресурсам стічні води целюлозно-паперової, харчової, деревообробної, нафтохімічної промисловості. Розвиток  автомобільного транспорту призвело до забруднення атмосфери міст і транспортних комунікацій  токсичними  металами  і токсичними  вуглеводнями, а постійне зростання масштабів морських перевезень викликало майже повсюдне забруднення морів і океанів нафтою і нафтопродуктами. Масове застосування мінеральних добрив і хімічних засобів захисту рослин призвело до появи отрутохімікатів в атмосфері, грунтах і природних водах, забруднення  біогенними елементами водойм і сільськогосподарської продукції. При розробках на поверхню  землі витягаються мільйони тонн різноманітних гірських порід, що утворюють палаючі терикони і відвали. У процесі експлуатації хімічних заводів і теплових електростанцій також утворюється величезна кількість твердих відходів (недогарок, шлаки, золи), що  складуються на великих площах, роблячи негативний вплив на атмосферу, поверхневі і підземні води, грунтовий покрив.

3) Нераціональне використання первинних природних ресурсів – мінеральні ресурси належать до вичерпних видів природних ресурсів, тому їх загальні запаси скорочуються. Цьому сприяє також  екстенсивне використання ресурсів, що виявляється у збільшенні обсягів їх видобутку за рахунок освоєння нових родовищ. Освоєння велося вибірково: в першу чергу розроблялися багаті, зручно розташовані для виробництва  родовища. У результаті відбулося виснаження родовищ на території староосвоєнної частини регіону і виникла необхідність експлуатації важкодоступних, віддалених джерел. Втрати мінеральних ресурсів відбуваються при видобутку, збагаченні, транспортуванні, переробці. Через недосконалу техніку і технологію в надрах залишаються значні запаси мінеральної сировини: нафти, вугілля, металів, згоряє в факелах величезна кількість попутних газів. Під час вилучення металів з вже  збагачених руд втрати становлять: при переробці міді – 6%, нікелю – 15%, кобальту – 52%. Численні відходи при видобутку корисних копалин кар’єрним або шахтним способами. Вони йдуть у відвали, терикони і займають величезні території в сотні тисяч гектарів. Колосальні обсяги гірської маси часто займають родючі землі, порушують рівновагу поверхневих шарів літосфери. Під їхньою вагою починається опускання або спучування землі, що може призвести до порушення режиму підземних вод і заболочування значних площ.

4) Технократичне мислення – причина руйнівного підходу до природи – наївно-прагматичне ставлення до неї і глибоко помилкове уявлення людей про власні  всемогутності, підкріплені технологіями і потужними джерелами енергії. Біосфера і складові її екосистеми і спільноти організмів – система незрівнянно складніша, ніж цивілізація, але рівень незнання, на жаль, все ще залишається досить високим. Людство все ще знаходиться  під сильним впливом науково-технічного прогресу другої половини ХХ століття і уявлень про свою уявну могутність. Вражаючі технологічні досягнення породжують ілюзію можливості подолання з їх допомогою екологічної кризи. Тим часом усі існуючі технологі ведуть тільки до подальших руйнувань екосистем, порушення балансу міогенів, впровадженню в навколишнє природне середовище невідомих їй раніше речовин.
2) Забруднення водних ресурсів
Вода – це найпоширеніша неорганічна сполука на нашій планеті. У природному стані вода ніколи  не вільна від домішок. У ній розчинені різні гази і солі, знаходяться зважені тверді частинки. В 1 літрі прісної води може міститися до 1 грама солей.
Значна частина води зосереджена в морях і океанах. На прісні води доводиться  всього  2%. Велика  частина прісних вод (85%) зосереджена в льодах полярних зон і льодовиків.

Найбільш загрожують чистоті  водойм нафтові олії. Для очищення  від нафти потрібно уловлювання не тільки  плаваючої по поверхні плівки, а й осадження нафтової емульсії.

Досить небезпечні, як забруднювачі, стічні води целюлозно-паперової промисловості. Стоки  цих підприємств поглинають кисень за рахунок окислення органічних речовин, засмічують воду нерозчинними речовинами і волокнами, надають воді неприємний смак і запах, змінюють колір, сприяють розвитку грибних обростань по дну і берегів.

Особливо забруднюють водойми і згубно позначаються на розвитку водних організмів стічні води різноманітних  хімічних заводів. Скиди ТЕЦ зазвичай бувають підігріті на 8-100С вище, в порівнянні з водою водойм. При підвищення температури водойм у них  відбувається посилення розвитку мікро-і макропланктону, «цвітіння» води, змінюються її запах і колір.

Сильно забруднює і засмічує ріки сплав лісу, який завдає рибі поранення, перекриває шлях до  нерестовищ, риба здебільшого залишає звичайні місця нересту. Кора, сучки, гілки засмічують дно водойм. З колод і деревних відходів виділяється у воду смола та інші шкідливі для рибного населення  продукти. Екстраговані з деревини речовини розкладаються у воді, поглинаючи кисень, викликаючи загибель риб.

Підсилює засмічення річок скидання в них відходів лісозаводів – тирса, кора та ін.., які скупчуються здебільшого в заплавах та протоках. Частина лісу тоне, число колод збільшується з року в рік. Гниюча деревина і кора отруюють воду, вона стає «мертвою».

Джерелом забруднення вод у багатьох випадках є комунальні стічні води (каналізація, лазні, пральні, лікарні та ін.).

Зростає чисельність населення, розширюються старі і з’являються нові міста. На жаль, не завжди споруда очисних споруд встигає за темпами житлового будівництва.

Положення ускладнюється тим, що за останні роки в складі стічних вод різко збільшився вміст біологічно активних і стійких домішок, таких, як нові види миючих засобів, продуктів органічного синтезу, радіоактивних речовин та інших.

У ряді районів спостерігається забруднення підземних вод, пов’язане з просочуванням  у водоносні горизонти забруднень з поверхні. Найбільшу ж загрозу життю водойм і здоров’ю людей представляють радіоактивні відходи атомної промисловості. Джерелом радіоактивного  забруднення водойм є заводи по очищенню уранової руди та з переробки ядерного пального для реакторів, атомні електростанції, реактори.

Спуск радіоактивних відходів у моря і річки, як і захоронення їх у верхніх  водонепроникних шарах земної кори, не можна вважати розумним рішенням цієї важливої сучасної проблеми. Потрібні додаткові наукові дослідження способів нейтралізації радіоактивних забруднень у водоймах.

В організмах рослин і тварин відбуваються  процеси біологічної концентрації радіоактивних речовин протягом ланцюгів харчування. Концентровані дрібними організмами ці речовини потім потрапляють до інших тварин, хижакам, де утворюють небезпечні концентрації. Радіоактивність деяких планктонних організмів може в 1000 разів перевищувати радіоактивність води.

До мінеральних забруднень відносяться стічні води металургійних і машинобудівних підприємств, відходи нафтової,  нафтопереробної і гірничодобувної промисловості. Ці забруднення містять пісок, глинисті і рудні включення, шлак, розчини мінеральних солей, кислот, лугів, мінеральні масла та ін..

Органічні забруднення вод виробляються міськими фекально-господарськими стоками, водами боєнь, відходами шкіряних, паперово-целюлозних,  пивоварних та інших виробництв. Органічні забруднення бувають рослинного і тваринного походження.

Забруднення здебільшого містять близько 42% мінеральних речовин і до 58% органічних.

Забруднення  водойм характеризується наступними ознаками: поява плаваючих речовин на поверхні води і відкладення на дні осаду; зміна фізичних властивостей води; зміна хімічного складу води (реакції, кількості органічних та мінеральних домішок, зменшення розчиненого у воді кисню, поява отруйних речовин тощо); зміна видів і кількості бактерій і поява хвороботворних бактерій за рахунок надходження їх зі стічними водами [5 ].

Вода має надзвичайно цінну властивість безперервного самопоновлення під впливом сонячної радіації та самоочищення. Воно полягає в перемішуванні забрудненої води з усією її масою і, в подальшому процесі мінералізації органічних речовин і відмирання внесених бактерій. Щоб забезпечити самоочищення забруднених вод, необхідно їх багаторазове розбавлення чистою водою.

Якщо ж забруднення настільки великі, що самоочищення води не відбувається, існують спеціальні методи та засоби для ліквідації забруднень, що надходять зі стічними водами.

У промисловості – це головним чином будівництво  цехових і загальнозаводських споруд з очищення стічних вод, вдосконалення технологічного процесу виробництва та будівництво утилізаційних установок для вилучення цінних речовин із стічних вод.

На річковому транспорті найбільше значення має боротьба з втратами нафтопродуктів при навантаженні, вивантаженні та транспортуванні на судах річкового флоту, обладнання судів ємностями для збору забруднених вод.

При лісовому сплаві основними методами боротьби із засміченням річок є суворе дотримання технології сплаву лісу, очищення русел річок від затонулої деревини, припинення молевого сплаву лісу на річках, що мають рибогосподарське значення.
3) Забруднення атмосфери.

Атмосфера являє собою повітряну оболонку Землі. Під якістю атмосфери розуміють сукупність її властивостей, що визначають ступінь впливу фізичних, хімічних і біологічних факторів на людей, рослинний і тваринний світ, а також  на матеріали, конструкції і навколишнє середовище в цілому. Якість атмосфери залежить від її забрудненості, причому самі забруднення можуть потрапляти в неї від природних і антропогенних джерел. З розвитком цивілізації у забрудненні атмосфери все більше і більше переважають антропогенні джерела.

Залежно від форми матерії, забруднення поділяють на речові (інгредієнтні), енергетичні (параметричні) і речовинно-енергетичні. До перших відносять механічні, хімічні і біологічні забруднення, які,зазвичай, об’єднують загальним поняттям «домішки», до других – теплові, акустичні, електромагнітні та іонізуючі випромінювання, а також випромінювання оптичного діапазону; до третіх – радіонукліди.

У глобальному масштабі найбільшу небезпеку представляє забруднення атмосфери домішками, так як повітря виступає посередником забруднення всіх інших об’єктів природи, сприяючи поширенню великих мас забруднення на значні відстані. Промисловими  викидами, які переносяться по повітрю, забруднюється Світовий океан, закисляється грунт і вода, змінюється клімат і руйнується озоновий шар.

Під забрудненням атмосфери розуміють внесення в неї домішок, які не містяться в природному повітрі або змінюють співвідношення між інгредієнтами природного складу повітря.

Чисельність населення Землі і темпи його зростання є визначеними чинниками підвищення інтенсивності забруднення всіх геосфер Землі, в тому числі і атмосфери, так як з їх збільшенням зростають обсяги і темпи всього того, що видобувається, виробляється, споживається і відправляється у відходи. Найбільше забруднення атмосфери спостерігається в містах, де звичайні забруднювачі – це пил, сірчистий газ, оксид вуглецю, діоксин азоту, сірководень та ін. У деяких містах, у зв’язку  з особливостями промислового виробництва, в повітрі містяться специфічні шкідливі речовини, такі як сірчана і соляна кислота, стирол, сажа, марганець, хром, свинець, метилметакрилат. Всього в містах налічується кілька сотень різних забруднювачів повітря.

Особливу увагу викликають забруднення атмосфери новостворюваними речовинами та сполуками. 

Основні хімічні домішки, що забруднюють атмосферу: природні домішки, зумовлені природними процесами; антропогенні, які виникають у результаті господарської діяльності людства.

Рівень забруднення атмосфери домішками від природних джерел є фоновим і має малі відхилення від середнього рівня в часі.

Антропогенні забруднення відрізняються різноманіттям видів домішок і численністю джерел їх викиду. Найбільш стійкі зони з підвищеними концентраціями забруднень виникають у місцях активної життєдіяльності людини. Встановлено, що кожні 10-12 років обсяги світового промислового виробництва подвоюються, а це супроводжується приблизно таким же зростанням обсягу викидаючи забруднень у навколишнє середовище. По ряду забруднень темпи зростання їх викидів значно вище середніх. До таких належать аерозолі важких і рідкісних металів, синтетичні з’єднання, які не існують і не утворюються в природі, радіоактивні, бактеріологічні та інші забруднення.

Домішки надходять в атмосферу у вигляді газів, парів, рідких і твердих частинок. Основними хімічними домішками, забруднюючими атмосферу, є наступні: оксид вуглецю (СО), діоксин вуглецю (СО2), діоксин сірки (SO2), оксиди азоту, озон, вуглеводні, сполуки свинцю, фреони, промисловий пил.

Основними джерелами антропогенних аерозольних забруднень повітря є теплоелектростанції (ТЕС), які споживають вугілля високої зольності, збагачувальні фабрики, металургійні, цементні, магнезитові та інші заводи. Аерозольні частинки від цих джерел відрізняються великим хімічним розмаїттям. Найчастіше в їхньому складі виявляються сполуки кремнію, кальцію і вуглецю, рідше – оксиди металів: заліза, магнію, марганцю, цинку, міді, нікелю, свинцю, сурми, вісмуту, селену, миш’яку, берилію, кадмію, хрому, кобальту, молібдену, а також азбест. Ще більша розмаїтість властива органічному пилу, що включає аліфатичні й ароматичні вуглеводні, солі кислот. Він утворюється при спалюванні залишкових нафтопродуктів, у процесі піролізу на нафтопереробних, нафтохімічних і інших подібних підприємствах [ 2 ].

До небезпечних факторів антропогенного характеру, що сприяє серйозному погіршенню якості атмосфери, слід віднести її забруднення радіоактивним пилом. Час перебування дрібних часток у нижньому шарі тропосфери становить у середньому кілька діб, а у верхньому – 20-40 діб. Що стосується часток, що потрапили  в стратосферу, то вони можуть перебувати в ній до року, а, іноді, і більше.
4) Забруднення грунту.

Грунт – це унікальне природне утворення, що володіє рядом властивостей живої та неживої природи. Є невідновним природним ресурсом, так як  утворився в результаті складних природних  ґрунтоутворювальних процесів протягом мільйонів років.

Середня глибина грунтового горизонту не перевищує, як правило, 20-30 см, на чорноземах досягає 100 і більше см.

Грунт складається з органічних речовин, мінеральних сполук, живих організмів: для кожного грунту властивий свій генотип.

Родючість грунтів – це здатність їх давати врожай.

Гумус є основним і неодмінною умовою родючості грунтів: представляє складний органо-мінеральний комплекс: середній вміст гумусу в грунті – від 2 до 10%. У природних умовах і в умовах оптимального ведення землеробства зберігається позитивний баланс гумусу: щорічна добавка біоенергії в ньому дорівнює або більше щорічних витрат.

Буферність грунтів – це стійка здатність грунтів зберігати свої біологічні, хімічні і фізичні властивості.

Цінність (якість) грунтів визначається вмістом гумусу, буферністю, агрохімічними, агрофізичними і біологічними показниками.

Деградація земель (грунтів) являє собою сукупність природних і антропогенних процесів, що призводять до зміни функцій грунтів, кількісному і якісному змін їх складу та властивостей і зниження родючо-господарської значущості земель.

Попередження негативного впливу діяльності людини на земельні ресурси вимагає прийняття відповідних заходів щодо  їх охорони і регулювання використання. Охорона земель – це система державних та громадських заходів, спрямованих на раціональне використання земель та захист їх від виснаження, руйнування і забруднення.

Вживаючи недоброякісну воду, дихаючи отруєним повітрям, людина негайно б’є тривогу. Вживаються    екстрені заходи: чи зупиняється шкідливе виробництво, створюються додаткові потужності з очищення скидів і викидів. При здібності водойм і атмосфери до швидкого природного самовідновлення екологічна обстановка якось стабілізується.

Складніше йде справа із  землею. Завдяки буферної здатності грунт здатний багато років акумулювати в собі забруднюючі речовини, не втрачаючи родючості та якості. Однак, при тривалому та інтенсивному надходженні в грунт забруднювачів настає край, за яким грунт вже не в змозі нейтралізувати їх. Тоді різко падає родюча здатність грунту, а сама вона стає вторинним забруднювачем грунтових вод і сільгосппродукції. Наслідком цього може  бути довготривале виведення земель із сільськогосподарського обороту плюс колосальні витрати на реабілітацію грунтів.

Під забрудненням  земель розуміється вступ у неї будь-яких рідких, твердих, газоподібних речовин, мікроорганізмів і енергій у кількостях, що викликають зміну складу та властивостей грунтів і чинять шкідливий вплив на людину, флору і фауну (хімічне, органічне і радіоактивне забруднення).

Основні джерела забруднення змемель: засоби хімізації, застосовувані в лісовому та сільському господарствах: викиди промисловості та автотранспорту: відходи виробництва та споживання: розлив токсичних речовин при аваріях (нафта, нафтопродукти і т.д.): атомна енергетика, ядерні випробування [ 7 ].

Висновок.

Наприкінці ХХ століття світова цивілізація вступила в такий етап свого розвитку, коли на перше місце висунулися проблеми виживання і самозбереження людства, збереження навколишнього  природного  середовища та раціонального використання природних ресурсів. Сучасний етап розвитку людства оголив проблеми, викликані зростанням населення Землі, суперечностями між традиційним господарюванням і наростаючим темпом використання  природних ресурсів, забруднення біосфери промисловими відходами і обмеженими можливостями біосфери до їх нейтралізації. Ці протиріччя гальмують подальший науково-технічний прогрес людства, стають загрозою його існування.

Тільки в другій половині ХХ століття, завдяки розвитку екології та поширенню екологічних знань серед населення, стало очевидним, що  людство є неодмінною частиною біосфери, що підкорення природи, безконтрольне використання її ресурсів і забруднення навколишнього середовища – глухий кут у розвитку цивілізації і в еволюції самої людини. Тому, найважливіша умова розвитку людства – це дбайливе ставлення до природи, всебічна турбота про раціональне використання та відновлення її ресурсів, збереження сприятливого навколишнього середовища.

У взаєминах між суспільством і природою відбувся якісний стрибок, коли в результаті різкого збільшення чисельності населення, інтенсивної індустріалізації і урбанізації нашої планети господарські навантаження почали повсюдно перевищувати здатність екологічних систем до самоочищення і регенерації. Внаслідок цього порушився природний круговорот речовин в біосфері, під загрозою опинилося здоров’я нинішнього і майбутнього поколінь людей.

Екологічна проблема сучасного світу не тільки гостра, але й багатогранна. Вона з’являється практично у всіх галузях матеріального виробництва, має відношення до всіх регіонів планети.

Проте, багато хто не розуміють тісного взаємозв’язку  між господарською діяльністю людей та станом навколишнього природного середовища. Широке еколого-природоохоронне просвітництво має допомогти людям у засвоєнні таких екологічних знань та етичних норм і цінностей, відносин і способу життя, які необхідні для сталого розвитку природи і суспільства.

Охорона природи – завдання нашого століття, проблема, що стала соціальною. Знову і знову ми чуємо про небезпеку, що загрожує навколишньому середовищу, але до цих пір багато хто з нас вважають їх неприємним, але неминучим породженням цивілізації й думають, що ми ще встигнемо впоратися з усіма труднощами [ 4 ].

Однак, вплив людини на навколишнє середовище прийняло загрозливі масштаби. Щоб у корені поліпшити положення, знадобляться цілеспрямовані і продумані дії. Відповідальна і діюча політика стосовно навколишнього природного середовища буде можлива лише в тому випадку, якщо ми назбираємо надійні дані про сучасний стан середовища, обґрунтовані знання про взаємодію важливих екологічних факторів, якщо будуть розроблені нові методи зменшення і запобігання шкоди, що завдається Природі Людиною.

И.Я.Мисковец. Я.А.Мольчак. Загрязнение среды как глобальная проблема. 

Описаны  причины загрязнения природной среды. Рассмотрены вопросы относительно загрязнения водных ресурсов, атмосферы, почвы. Определены  источники загрязненных веществ, в т.ч. антропогенных аэрозольных загрязнений воздуха.  Освещена сущность демографического кризиса. Дана оценка нерационального использования первичных природных ресурсов, освещены причины  разрушительного подхода к природе. Обозначена сущность глобальной экологической проблемы. Проанализирована взаимосвязь между хозяйственной деятельностью человека и состоянием окружающей  природной среды Раскрыты самые важные условия развития человечества. 

Ключевые слова: загрязнения, экологическая проблема, водные ресурсы, атмосфера, почва, природная среда, природа, общественность.

            I.Ya. Myskovets, Ya.O. Molchak. Pollution of environment as a global problem.
Causes of the environmental pollution are described. The issues of water pollution, air pollution, and  soil pollution are considered.  Particular importance is given to methods of water pollution, waste water polution , atmosphere pollution, and soil pollution.

 Identified sources of pollutants, including anthropogenic aerosol air pollution. The essence of the demographic crisis is considered. The irrational use of primary natural resources is assessed ,  the causes of destructive approach to nature are highlighted. The essence of global environmental problem is defined.


In recent years there was a qualitative leap in relations between society and nature. As a result,  happened a dramatic increase in population, intensive industrialization and urbanization of our planet economic burden began to widely exceed the ability of ecosystems to self-purification and regeneration, and natural circulation of substances in the biosphere is sharply broken, under the threat have becoma health of present and future generation people. Today sharply raised the question about the environmental problems of the modern world.  It appeared in almost all branches of material production that is relevant to all regions of the world.


The most important condition of development humanity is revealed, namely: careful attitude to the nature, comprehensive care of rational use and restoration of her resources, preservations of favorable environment, because protection of our nature – is the first task, the task of this century, a problem that has become social. Again and again we hear about the dangers threatening the environment, but still many of us find them unpleasant, but inevitable product of civilization and think that we have time to deal with all difficulty.


However, human impact on the environment has taken alarming proportions. In order to improve the situation, will be needed purposeful and thought-out actions.
Responsible and effective policy on the environment is possible only if we gather reliable data on the current state of the environment,  reasonable knowledge of the interaction of important environmental factors. In this case will be developed new methods to reduce and prevent damage, which is caused by human activity for our environment. 

            Key words: pollution, environmental problem, water resources, atmosphere, soils, natural environment, nature, society.
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ANALYSIS OF DYNAMICS AND ENVIRONMENTAL IMPACT OF HYDROMETEORS IN LUTSK ON BOUNDARY OF CENTURIES
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 Lutsk National Technical University, Lutsk
Introduction. Formulation of the problem in general. Due to global climate changes taking place in our time, the dynamics and frequency of the manifestation of many mikrometeorological phenomen is greatly changing. One type of such phenomena is hydrometeors, distribution and nature of which has a significant agroecological impact. That is why at the conducted study, we analyzed the characteristics and types of hydrometeors in Lutsk, observed at the turn of the twentieth and twenty-first centuries. 

Relevance of research. Relevance of the study is due to the importance of environmental and climatological analysis of the city of Lutsk in the context of climate change taking place in our time. 

The object of research is the main types of hydrometeors, which are common in Lutsk, their seasonal and annual dynamics.

The subject of the study is climatic characteristics and weather conditions, established in the study area and determines the formation of hydrometeors in recent years.

The research goal is a comparative analysis of the dynamics climatological hydrometeors in terms of global climate change and its regional manifestations in Volyn region.

Statement of the research main material. In terms of classical approaches in practice of microclimate analysis, hydrometeors - is the water in liquid or solid form that condenses or crystallizes directly from the air on the earth's surface and objects near it. These include: dew, liquid deposits, frost, hard deposits, hoarfrost, ice. Some authors [2,4,5,7]  refer to hydrometeors all types of condensate water that fog and clouds and atmospheric precipitation also include in this concept. 

In the study we concentrated on six groups of classical hydrometeors, but also partially analyzed the dynamics of some condensates of surface air, that have a certain agroecological importance in the territory of Lutsk. Consider the impact of each kind of hydrometeors on the livelihoods of the city, focusing more on their physical properties and distribution.

Luck is in the zone of sufficient moistening mode, that’s why there are all kinds of ground hydrometeors during the year. They provide a meteorological and environmental impact on the livelihoods of the city, work of transport and systems, on conducting agricultural activities on the adjacent surrounding areas.

In terms of urbanecological impact most dangerous phenomena is the appearance of ice and grainy frost, as they cause damage not only to the urban economy, but also lead to increase injuries among the population. 

As for the situation with the high hydrometeors (rain and fog) presence and impact on the livelihoods of Lutsk, they are usually formed when moving marine air masses from the Atlantic, rarer from the Mediterranean Sea; air-mass convection processes also play an important role. Precipitations are associated with various forms of clouds: in the cold period with the layered-like, in warm - with cumulonimbus. Rainfall is usually divided into siege, mist and heavy rain. Siege rain is caused atmospheric fronts passing, which are characterized by continuous cover nimbostratus, high-layered and layered clouds. They are long and covering large areas [1, 6, 7, 9].

Siege rainfall is usually in the form of drops or medium-sized individual snowflakes. Mist, drizzle, associated with layered cloudiness, - are small raindrops, snow grains and light snow. Storm precipitation are usually internal-mass convective origin and covering a small area. In Lutsk it can be observed when the rain is only one part of the city. Downpour large-droplets precipitation begins and ends suddenly, they are short and differ in significant intensity [5, 6, 7. 9]. Precipitation falling on the underlying surface, is determined by the thickness of the formed layer of water (mm). In Lutsk during the year is falling in average 591 mm of rain. In some years there may be more or less the norm by 40-50%. During warm period falls 71% of the annual rainfall. For Lutsk it is typical continental type of annual variations in rainfall of 70-80 mm maximum in the summer months. The minimum amount of precipitation (30 mm) is observed in winter and early spring (March). This distribution of extremes in the annual course remains in most years, but there are years when the annual variation is very different from the usual [7].

In the last 10-15 years there has been a significant decrease in rainfall and reduce the number of days with precipitation, due to the global warming process. The average number of days with precipitation and their intensity decreased in Lutsk by 20%.

Snow cover has a significant general environmental and agro-ecological impact in winter season. It protects the soil from deep freezing, creating more favorable conditions for overwintering perennials, park and garden vegetation. However, snow cover adversely affects the functioning of road and rail transport (especially in snowdrifts after strong snowfall). Snow-removing work is associated with additional material costs. The city has a dense network of pipelines, that’s why the power and nature of occurrence of snow cover should be considered when laying them, as well as laying the foundations of buildings. Heavy snowfalls create difficulties for the city, break traffic safety, lead to a decrease in transportations and require additional costs for snow-removing work. It is typical for Lutsk in most cases during 2000-2015 yy heavy snowfalls, accompanied by precipitation of sleet that quickly melts [6, 7, 9].

Fogs in Lutsk are possible throughout the year (Figure 1). Most often they occur in the cold season (October - March). In December there are most days with fog. Thick fog with visibility less than 50 meters is very dangerous for all modes of transport. In the warm season (April - August) there is on average just 1-2 days of fog per month. Monthly number of days with fog varies considerably from year to year. In Lutsk there are 42 days with fog, the average deviation is 7 days. In some years the number of days with fog may significantly deviate from the average. Fogs are formed at any time of day and night, but most (71%), they occur at night and early morning hours when significantly feels the influence of radiation factor. In winter as a result of the predominance of the advective fogs, their diurnal variation is smoothed, in summer diurnal variation of fog is expressed more clearly.
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Fig.1. Fog - one of the most common meteorological phenomena in Lutsk, related to condensation of water vapor in the surface layer of the atmosphere.

The products of condensation and sublimation of water vapor in the earth's surface and objects on the ground and ground facilities are called hydrometeors - this is dew, hoarfrost, frost, solid and liquid deposits and so on.

Dew. This is the most common hydrometeors. Dew - tiny drops of water (Figure 2), which are formed by the condensation of water vapor in the Earth's surface, on horizontal surfaces and objects, especially at the grass in the evening and at night of the warm season. The Earth's surface and especially the leaves of grass, bushes and trees at night cool by radioactive radiation. Therefore, adjacent layers of air cool. If the surface temperature drops below the dew point, the water vapor condenses directly on the surface. This helps clear calm weather. If there is even a weak wind, dew is not formed, most likely fog is formed [1, 7, 9].

Frost.  These are ice crystals of different forms, that occur on the grass, ground and on the horizontal surfaces of objects and structures under the same weather conditions as the dew, but with a negative temperature these surfaces (Figure 4).  There is a sublimation of water vapor from the air, which adjoins directly to the cold surfaces. In winter frost often forms on the surface of the snow cover. This process leads to the drying surface air over the snow, especially in the Arctic, Antarctica, in Yakutia [10, 11].
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Fig.2. Dew - hydrometeors with important agro-ecological value.
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Fig. 3. Hoarfrost. The main difference hoarfrost from frost is uneven layering on the surface layer and high power crystalline needles.

Hoarfrost. These mellow, fragile crystals are formed on the vertical surfaces of objects, on the branches of trees, electrical wires, etc. (Figure 3). The crystals are long, easily shaken off. Hoarfrost is formed in winter at very significant frost and usually when it is fog or haze.  Supercooled fog droplets freeze when touch the objects and on them occurs the sublimation of water vapor.  Hoarfrost may form large, powerful deposits, layer of which is thicker preferably on the windward side items. Very high frost deposits occur in the mountains in trees, rocks, etc. [1,6,7].
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Fig. 4. Frost - winter analogue of dew that forms on the condition of negative dew point in the atmosphere.

Solid deposit.  It occurs on vertical surfaces of large, massive objects, especially monuments, pillars, thick walls and trees on the windward side of the advection of heat after prolonged cold weather. The air temperature may be above zero but things still keep stocks of cold. In contact with these objects the air cools and condensation and sublimation of water vapor on the surface occurs. Hard rime is in the form of small crystals and in the form of a transparent layer of ice [7, 8, 9]. Frosty patterns on glass windows - it's also hard rime, one of the ground hydrometeors.
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Fig. 5. Glaze - hydrometeor, which is formed by crystallization of supercooled droplets on the surface of negative temperature.

Liquid deposit. This is a film of water on vertical surfaces of massive objects on the windward side of the advection of heat after prolonged cold weather. Arising from the same weather conditions as the hard rime, but the objects should already have a temperature above zero (Figure 6). Solid and liquid deposits arise in cloudy, windy weather, often they are companions of the ordinary and supercooled fog. Similar phenomena are often observed in winter indoors. Windows "misted", from them trickle down the water, on the windows form patterns, frost deposits on the walls and ceilings are observed in areas that are poorly heated, cellars, warehouses and caves [9,10,11].
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Fig. 6. Liquid deposit - a thin layer of water-condensate, thickness of layer ranges from a few water molecules to 1-1.5 mm.
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Fig. 7. Combining of simultaneous formation of two hydrometeors (ice and frost).

Let’s review in detail the dynamics of ground hydrometeors in Lutsk. Glaze in Lutsk, as well as throughout Ukraine, the most common and dangerous hydrometeorological phenomenon (Figure 5). Glaze has significant damage to economy and transportation system. When icing cables, power lines and communication, is observed their vibration, sagging, twisting. When the icing, that is usually accompanied by increased wind, there is a wire breakage and even crash poles and power lines. In Lutsk ice is observed during the cold season from October to March. In the course of the year, the most dangerous months are December, January. In October, the ice is very rare (once every 15 years). The average number of days of ice per year is 9. Almost every year (more than 80%) ice is observed from December to mid-February. During 2000-2015 yy the incidence of ice has decreased by 25-35% due to abnormally warm winters in Volyn region.

It is distinguished two forms of hoarfrost:  granular and crystalline. Grainy frost is more dangerous phenomenon than crystalline. The spray kind brings the greatest losses to city economy because it leads to vibration and twisting of wires, reducing their sensitivity increases windage and the threat of breakage. Significant deposits of frost and their lasting conservation results in breakage of wires for power network and communications, failure their poles, trees and other damage. In Lutsk frost occurs from November to March. The frequency of the frost formation varies from month to month. Almost every year (90%) it is observed in January, slightly less (70%) - in February and December. In March and November frost is observed once in three years [1, 6, 7, 9].

Frost in Lutsk is observed mainly in the cold season. The greatest number of days (6-7) with frost occurs in March and October, and least (1 day) - in May and September. On the average of a year, there are 37 days with frost (Fig. 7). The frequency of the number of frost days from year to year varies considerably. Average deviation from September to May varies between 1-5 days and for the year it is 11 days. Frost usually occurs after sunset, reaching maximum intensity in the formation in the evening and night hours. At sunrise it disappears. Winter frost may form in the afternoon, when the temperature of the cooling surface is below 0 ° C.

For Lutsk it is characteristic plentiful and frequent formation of dew. Dew in the city is observed from April to November. The greatest number of days (19) is noted in August and the lowest (2 days) - in November. For urban economy dew may play both positive and negative environmental role. On the one hand - this is extra, and, sometimes (during drought), even the only source of water for the plants. The formation of dew is accompanied by latent heat of condensation, which protects vegetation from frost. On the other hand, in the city are always operated different structures and mechanisms that are composed of metal parts, exposed to the process of corrosion. Dew in this case serves as an environment, in which salts are dissolved and bases and acids are formed, that cause unwanted corrosion phenomena. Significant and abundant dew often leads to the emergence and development of plant diseases (mold, mildew) in suburban farms and green areas of the city [1, 7].

Conclusions. Thus, analyzing the dynamics and distribution of atmospheric hydrometeors in Lutsk at the turn of the century, we can make the following conclusions:

1. Atmospheric hydrometeors can make some general ecological and agroecological impact on the livelihoods urboecosystem of the city that appears as the impact on the system of transport, energy systems, public services, green economy and so on.

2. Among hydrometeors greatest danger to life urboecosystem has ice and grainy hoarfrost, which are observed during the cold season.

3. Great agroecological value has dew, water content and frequency of dewfall play a stabilizing role in soil moisture during droughts. This is a particularly important factor in the last decade, when the dry periods are longer, covering the transitional seasons (spring and fall), along with the summer season.

4. During the last 10-15 years the frequency of many hydrometeors occurrence, especially land, is reduced. This reduction is an average of 20-25%. It is associated with global trends to climate warming, increase of its aridity, decrease the amount of moisture in the air masses of temperate latitudes.

У дослідженні на основі аналізу та статистичної обробки числових рядів метеорологічних величин аналізується динаміка гідрометеорів у м. Луцьку. Визначено характер їх розповсюдження та види екологічного впливу. Зроблено порівняння змін, що відбулися у динаміці гідрометеорів на початку ХХІ століття в порівнянні з ХХ століттям. 

Ключові слова: гідрометеори, погода, клімат, метеорологічні параметри, Луцьк.

В исследовании на основании анализа и статистической обработки числовых рядов метеорологических величин анализируется динамика гидрометеоров в г.Луцке. Определен характер их распространения и виды экологического влияния. Осуществлено сравнение изменений, которые произошли в динамике гидрометеоров в начале ХХІ столетия по сравнению с ХХ столетием.
Ключевые слова: гидрометеоры, погода, климат, метеорологические параметры, Луцк.
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УДК  58.01. /07 
ПОШИРЕННЯ VISCUM ALBUM L. В МІСТІ ЛУЦЬКУ

А. С. Машевська, старший викладач кафедри ботаніки,

Т. М. Єрмейчук, старший лаборант кафедри ботаніки,

Східноєвропейський національний університет імені Лесі Українки, м.Луцьк,  Україна

Останнім часом у парках і зелених насадженнях м. Луцька спостерігається збільшення омели білої (Viscum album L.). Заселення омелою спричиняє зниження енергії росту дерев та їх довговічності, втрату декоративності та врожайності, а в кінцевому результаті призводить до суховерхості та поступового відмирання всього дерева. Це може призвести до знищення зелених насаджень міста та екологічного лиха.

Ключові слова: ступінь ураження, середній вік дерев, чисельність, поширення, вікові групи, ювенільні рослини, генеративний вік.

Актуальність дослідження: Омела біла (Viscum album І., род. Viscaceae) є одним з найбільш розповсюджених у світі та в Україні кущистих епіфітних напівпаразитів деревних рослин, а її ареал останнім часом поступово розширюється. Ураження рослини-хазяїна омелою не обмежується псуванням зовнішнього вигляду, оскільки паразит поглинає з її тканин значні об'єми води, мінеральних солей та органічних речовин, що може бути причиною не лише пригнічення росту, розвитку і продуктивності рослини-хазяїна, а й її всихання. Погіршує стан рослини-хазяїна й розростання напівпаразита у ній завдяки утворенню тяжів паразитичної тканини й нових кушів омели, яке може бути стимульоване низькими температурами. Не дивлячись на шкоду, що завдає омела деревним насадженням, ефективних способів боротьби з нею досі не розроблено.
Метою дослідження був аналіз біологічних та морфологічних особливостей омели білої, ступінь розселення омели у місті Луцьку, методики оцінки зараженості дерев. 

Виклад основного матеріалу. Родина омелові (Loranthaceae) об'єднує 73 роди і близько 1300 видів дуже широко розповсюджених, але головним чином, в тропічних і субтропічних областях. Напівпаразитичні, часто вічнозелені кущики, що закріплюються на молодих гілках крон багатьох дерев (верба, тополя, дуб, береза, рубінія, яблуня, груша, сосна). В Україні відомо 3 види омели. Омела біла (Viscum album) оселяється на листяних породах, омела австрійська (Viscum articulatum) – на соснах, омела ялицева (Viscum abietis) на ялицях.

Матеріалом для написання роботи стали власні дослідження деревостанів типових біотопів у парку 900-річчя Луцька та зелених насаджень уздовж вул. Ветеранів, проспектах Молоді і Соборності. 
Основні результати дослідження. При обстеженні деревних рослин нашу увагу привернула різна ступінь пошкодження окремих видів рослин Viscum album L. Був проведений аналіз породного складу дерев, уражених омелою, результати якого представлені в таблиці 1. Вид, найбільш схильний до ураження напівпаразита Viscum album L. – Populus alba L. (тополя біла). Саме у даного виду кількість кущів досягало 150 на одному дереві. У Crataegus pentagyna L. (глід п’ятитичинковий) зафіксовано найменшу кількість кущів омели в кроні – 3-5 кущів на одному дереві. Такий нерівномірний розподіл, швидше за все, пов'язано з біологічними особливостями рослин-господарів. Так, наприклад, Populus alba L. є світлолюбним видом рослини, так само як і омела. Тополя відноситься до мікротермофітів – холодостійких рослин, пристосованих до існування в умовах тривалої суворої зими, яку вони переживають в стані спокою, проявляючи високу зимостійкість, що так само є важливим для розвитку та поширення Viscum album L. У дорослих рослин добре розвинена коренева система, завдяки якій вони здатні витягувати воду з глибоких горизонтів ґрунту і тому досить легко переносять посушливі періоди [2]. Особливу роль має м'якість кори дерева, що є безпосереднім фактором для полегшення проростання насіння напівпаразита. Таким чином, всі ці чинники роблять вигляд Populus alba ідеальною рослиною-господарем. Також помічено, що чим старше дерево-господар – тим більше особин омели білої воно несе, молодші дерева вірогідно мають високу опірність до рясного зараження.
За результатами наших досліджень, ми подаємо список рослин господарів, які уражуються омелою.
Таблиця 1. 

Ступінь ураження омелою білою (Viscum album L.) деревних насаджень
	№ з/п
	Українська назва рослини / Латинська назва рослини
	Кількість дерев ураже-них омелою
	Інтенсивність ураження дерев (к-сть кущиків омели на одному дереві)
	Ступінь пошкодження крони дерева (в балах)
	Ступінь ураження

 рослини (категорія)

(в балах)

	1
	Тополя тремтяча або осика Populus. tremula L. 
	5
	280-320
	6
	дуже сильно уражені
12

	
	
	16
	90-100
	7
	сильно уражені
10

	
	
	23
	16-20
	5
	середньо уражені
8

	
	
	24
	5-8
	3
	мало уражені
4

	2
	Тополя біла 
Populus alba L. 
	28
	160-180
	6
	дуже сильно уражені
12

	
	
	10
	16-20
	5
	середньо уражені
8

	
	
	10
	5-8
	3
	мало уражені
4

	3
	Верба біла

Salix alba L. 
	48
	2-5
	3
	мало уражені
3

	
	
	20
	1-2
	3
	незначне ураження 

1

	4
	Ясен звичайний

Fraxiims excelcior L. 
	27
	1-2
	2
	незначне ураження 

1

	5
	Липа серцелиста

Tilia cordata L. 
	43
	1-2
	3
	незначне ураження 

1

	
	
	20
	2-5
	3
	мало уражені
3

	
	
	13
	16-20
	5
	середньо уражені
8

	6
	Глід одно маточковий

Crataegus monogin L. 
	12
	1-2
	3
	незначне ураження 

1

	7
	Слива домашня Prúnus doméstica L. 
	12
	1-2
	3
	незначне ураження 

1

	8
	Яблуня домашня Malus domestica L. 
	22
	1-2
	3
	незначне ураження 

1

	
	
	12
	2-5
	3
	мало уражені
3

	9
	Горобина звичайна 

Sorbus aucuparia L. 
	22
	1-2
	3
	незначне ураження 

1

	10
	Акація біла 

Robinia pseudoacacia L. 
	12
	1-2
	3
	незначне ураження 

1

	11
	Береза повисла  Betula pendula L. 
	42
	1-2
	3
	незначне ураження 

1


Досліджуючи паркову зону та прилеглу до нього територію було виявлено чотири види дерев, які належать до роду Тополя  Populus – тополя тремтяча або осика P. tremula L., тополя чорна або осокір (P. nigra L.), тополя пірамідальна P. pyramidalis L. та тополя біла P. alba L. Кількість дерев уражених омелою становила 96 штук. Із них найбільшою кількістю дерев була представлена тополя тремтяча або осика P. tremula L. – 68, а тополя біла P. alba L. – 28 штук. Аналізуючи ступінь ураження омелою усіх видів тополь слід зазначити, що найбільший ступінь ураження виявлений у P. tremula L. Із 68 дерев P. tremula L. на 5 деревах було виявлено від 280-320 кущиків омели, що свідчить про дуже сильну ступінь ураження рослини, на 16 деревах від 90-100 кущиків омели – сильна ступінь ураження, на 23 від 16-20 кущиків омели – середня ступінь ураження, на 24 від 5-8 кущиків омели – мала ступінь ураження. Із досліджуваної групи рослин 28 дерев тополі білої Populus alba L. 8 дерев налічували від 160-180 кущиків омели, що свідчить про дуже сильну ступінь ураження рослини, 10 рослин мали від 16 до 20 кущів, тобто середньоуражені, а також 10 рослин налічували 5-8 кущів омели, що свідчить про малоураженіть дерев.

Крім того, поряд з ураженими деревами тополі виявлено ураження дерев й інших порід − Salix та Tilia. Із 68 уражених дерев верби білої 48 дерев були мало уражені (2-5 кущів омели на рослині) та 20 – мали незначне ураження (1-2 кущі омели на рослині). 76 дерев липи серцелистої Tilia cordata L. мали різну ступінь ураження: 43 – середньо уражені, 20 – мало уражені та 23 – з незначним ураженням.
Менший ступінь ураження характерний для яблуні домашньої Malus domestica L., вишні звичайної (Prunus cerasus L.). Поряд з цими деревами зростають інші деревні породи, уражені омелою, а саме слива домашня Prúnus doméstica L., глід одноматочковий Crataegus monogina L., горобина звичайна Sorbus aucuparia L. Для акації білої Robinia pseudoacacia L., берези повислої Betula pendula L. характерний незначний ступінь ураження напівпаразитом. На цих деревах спостерігається від 1 до 5 кущів омели.

Проаналізувавши середній вік дерев уражених омелою білою (Viscum album L.) ми можемо відмітити, що омела паразитує в більшості на старих деревах, в той час, як па молодих насадженнях їх мало, оскільки молоді насадження характеризується значно вищим імунітетом, ніж старі насадження (табл. 2.). У результаті обстеження дерев досліджуваних видів виявлено просторову ізоляцію дерев одного виду, які ростуть здебільшого групами по 2-14 дерев у різних кварталах насаджень парку [3]. Поряд з ураженими та здоровими деревами тополі виявлено близьке розташування уражених дерев інших порід, таких як ясен, верба, липа і береза. Таким чином, кожне дерево в парку має однакову можливість ураження омелою білою.
Таблиця 2.

Ступінь ураження омелою білою (Viscum album L.) деревних насаджень залежно від віку
	№ з/п
	Українська назва рослини / Латинська назва рослини
	Кількість дерев уражених омелою
	Середній вік дерев уражених омелою білою
	Середня кількість кущів омели на одній кроні

	1
	Тополя тремтяча або осика Populus. tremula L.
	68
	30
	118

	2
	Тополя біла 
Populus alba L.
	28
	33
	167

	3
	Верба біла

Salix alba L.
	68
	30
	2

	4
	Ясен звичайний

Fraxiims excelcior L.
	27
	1-2
	1,4

	продовження таблиці 2

	5
	Липа серцелиста

Tilia cordata L.
	86
	31
	4

	6
	Глід одноматочковий

Crataegus monogina L.
	12
	29
	1,5

	7
	Слива домашня 

Prúnus doméstica L.
	12
	29
	1,5

	8
	Яблуня домашня 

Malus domestica L.
	24
	30
	2,8

	9
	Горобина звичайна 

Sorbus aucuparia L.
	22
	28
	1,5

	10
	Акація біла 

Robinia pseudoacacia L. 
	12
	29
	1,5

	11
	Береза повисла  

Betula pendula L.
	42
	31
	4,5


Аналізуючи середній вік насаджень парку, проспектів Соборності, Молоді та вулиці Ветеранів ми можемо відмітити, що на тополі тремтячій (Populus. tremula L.) із середнім віком дерев 30 років зосереджено в середньому 118 кущів омели білої (Viscum album L.) на одній кроні, в тополі білої (Populus alba L.) – 167 рослин омели білої (Viscum album L.). На вербі білій (Salix alba L.) та березі повислій (Betula pendula L.) зосереджено в основному 2-9 кущів омели білої (Viscum album L.).
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Рисунок 3. Ступінь ураження омелою білою (Viscum album L.) деревних насаджень залежно від віку
Згідно методики визначення вікових груп омели білої нами виявлено: на деревах тополі тремтячої або осики Populus tremula L.  та тополі білій  Populus alba L.  – ювенільні рослини (омела «молода»), рослини 1-го генеративного віку (омела «зріла»), рослини 2-го генеративного віку та сенільні (омела «стара») (табл. 3.) На вербі білій Salix alba L. , ясені звичайному Fraxiims excelcior L. , липі серцелистій Tilia cordata L.,  березі повислій Betula pendula L., яблуні домашній Malus domestica L. виявлено переважно рослини 1-го генеративного віку (омела «зріла») також поодинокі ювенільні рослини (омела «молода»). На глоді одноматочковому Crataegus monogin L. , сливі домашній Prúnus doméstica L. , горобині звичайній Sorbus aucuparia L. , акації білій Robinia pseudoacacia L., виявлено лише ювенільні рослини (омела «молода»).
Таблиця 3.

Визначення вікових груп омели білої (Viscitm album L.)
	№ з/п
	Українська назва рослини / Латинська назва рослини
	Кількість дерев уражених омелою
	j – ювенільні рослини (омела «молода»)
	g1 – рослини 1-го генеративного віку (омела «зріла»)
	(g2 + s) – рослини 2-го генератив- ного віку та сенільні (омела «стара»)

	1
	Тополя тремтяча або осика Populu tremula L
	68
	250
	450
	755

	2
	Тополя біла
Populus alba L.
	28
	50
	170
	150

	3
	Верба біла

Salix alba L.
	68
	36
	75
	55

	4
	Ясен звичайний

Fraxiims excelcior L.
	27
	12
	25
	7

	5
	Липа серцелиста

Tilia cordata L.
	86
	25
	50
	80

	6
	Глід одно маточковий

Crataegus monogina L.
	12
	11
	10
	2

	7
	Слива домашня Prúnus doméstica L.
	12
	14
	12
	10

	8
	Яблуня домашня Malus domestica L.
	24
	11
	22
	32

	9
	Горобина звичайна

Sorbus aucuparia L.
	22
	17
	10
	12

	10
	Акація біла – Robinia pseudoacacia L.
	12
	19
	20
	10

	11
	Береза повисла  Betula pendula L.
	42
	21
	25
	25
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Рисунок 4. Визначення вікових груп омели білої (Viscitm album L.)
Пошкодження скелетних гілок і одночасно стовбурів у насадженнях трапляється рідко. Це зумовлено особливістю насіннєвого розповсюдження омели білої, оскільки покривні тканини молодих гілок є слабким місцем для агресивного проростання її насіння. А прижившись на дереві, надалі паразит розростається, заселяє й уражує його скелетні гілки та стовбур. Птахи сідають переважно на верхні гілки розріджених крон старих дерев, які мають достатню освітленість і добре прогріваються, що важливо для проростання насіння омели. Кут між гілками і стовбуром, розміщення гілок у кроні дерева впливають на динаміку пошкодження напівпаразитом. Таким чином, чим більший кут між гілкою і стовбуром дерева, тим більша імовірність пошкодження паразитом і навпаки – густий ліс, в якому дерева ростуть вгору і не мають дуже розгалуженої крони, практично не заражаються, зони інфекції тут не життєздатні, вони відмирають через недостатню кількість світла.

Омела біла завдає значної шкоди деревним рослинам, що призводить до зниження їх естетичності, фітомеліоративпої функції, спричинює швидке старіння і відмирання деревних порід. Цим видом уражено значну частину вуличних та паркових насаджень.
Шкідливість омели полягає в тому, що гілки, розташовані вище від її кущиків, поступово засихають, а при значній кількості на одному дереві можливе й відмирання цілого дерева. Це можна пояснити тим, що після інфікування та формування дієздатної едофітної системи гаусторії приєднуються до судинної системи через ксилем-ксилемні та ксилем-флоемні взаємодії рослини-хазяїна і напівпаразита. Постійний контакт з ксилемою свідчить про можливість доступу і транспортування поживних речовин з рослини-хазяїна до V. album L. При цьому в тканинах ураженої рослини збільшується інтенсивність дихання і транспірації, що впливає на перебіг процесів фотосинтезу. Через втрату поживних речовин у рослини-хазяїна виникають такі симптоми, як сухість верхівки, атрофія, гіпертрофія, «відмінні мітли». Сухість верхівки спричинюється дерегуляцією надходження сахарози та аміноцукорів: вода, мінеральні речовини транспортуються від коренів до місця інфікування, що призводить до нестачі поживних речовин в інших частинах крони. Така тенденція характерна і для вуглеводів та комплексних органічних речовин, які транспортуються флоемою. Внаслідок скорочення транспортування вуглеводів до кореневої системи рослини-хазяїна зменшується надходження органічного азоту до осередку інфекції (через ксилему), тобто виникає позитивний зворотний ефект зчеплення. Такий перебіг фізіологічних процесів може зумовити порушення – від атрофії до відмирання деяких гілок та загибелі дерев. 

Атрофія окремих гілок дерева-хазяїна свідчить про локальне порушення балансу надходження та витрат поживних речовин. Це явище характерне для тополі. На цих деревах ми бачимо, що інфіковані гілки змінюються від зменшення листків до відмирання. Супутнім явищем є дефіцит водопостачання. Інфікування молодих дерев омелою виникає внаслідок зміни фітогормонального балансу рослини-хазяїна. При цьому велику роль відіграють цитокініни, які регулюють процеси росту і розвитку рослин (поділ клітин, утворення бруньок) та контролюють обмін речовин. Порушення фітогормонального балансу внаслідок збільшення вмісту цитокінінів зумовлює ріст сплячих бічних бруньок та утворення «відьмінних мітел», які можуть досягти великих розмірів та провокувати відмирання крони дерева.

Висновки. Якщо ще кілька років тому рясні кущі омели па деревах не були такі чисельні, то зараз дерева уражені суцільними територіями. Особливістю цієї рослини – напівпаразита є те, що на даний час немає жодного хімічного препарату, який дозволив бив вести ефективну боротьбу з нею. Виходячи з цього необхідно шукати альтернативний метод боротьби.
Активна боротьба з цією хворобою розпочалася лише декілька років тому. Однак, на даний момент відомо мало методів боротьби з омелою. Найпростішим і найбільш поширеним с обрізання уражених гілок, або навіть цілих дерев, використовуючи бензопили, а також спеціальні сокири так звані рубальні установки і спеціальні трактори для зрізання гілок з омелою. Омелу потрібно знищувати після закінчення листопаду, поки не дозріло насіння, щоб вона не поширювалась на сади, й лісові масиви. 

А.С. Машевская, Т.М. Ермейчук Распространение Viscum album L. В городе Луцке. В последнее время в парках и зеленых насаждениях г.. Луцка наблюдается увеличение омелы белой (Viscum album L.). Заселение омелой приводит к снижению энергии роста деревьев и их долговечности, потерю декоративности и урожайности, а в конечном итоге приводит к суховерхости и постепенного отмирания всего дерева. Это может привести к уничтожению зеленых насаждений города и экологического бедствия.

Ключевые слова: степень поражения, средний возраст деревьев, численность, распространение, возрастные группы, ювенильные растения, генеративный возраст.

Mashevska A.S., Yermeіchuk T.M. Distribution of Viscum album L. in Lutsk.

The increasing of white mistletoe recently was observed in parks and green spaces in Lutsk (Viscum album L.). Settling of mistletoe causes decreased energy growth trees and their durability, decorative and loss of productivity, and ultimately leads to the dry tops and gradual extinction of the entire tree. This can lead to the destruction of green spaces and city environmental disaster.

Keywords: degree of damage, the average age of trees, abundance, distribution, age groups, juvenile plants generative age.
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УДК 630(43 
РІВЕНЬ ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ В ЛІСОВИХ НАСАДЖЕННЯХ
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В.О. Волянський. Рівень пожежної небезпеки в лісових насадженнях Волинської області. Природна пожежна небезпека є основною причиною ймовірності виникнення пожеж. Погодні умови є додатковим фактором. Для проведення оцінки природної пожежної небезпеки в лісових насадженнях Волинської області проаналізовано розподіл вкритих лісовою рослинністю лісових ділянок за переважаючими породами, типами умов місцезростання, віковою структурою насаджень чотирнадцяти державних лісогосподарських підприємств. Досліджувана територія характеризується середнім класом пожежної небезпеки. Це свідчить про необхідність проектування заходів по профілактиці лісових пожеж. 

Ключові слова: пожежна небезпека, лісові насадження, типи умов місцезростання.

Актуальність. Лісові пожежі призводять до екологічних, економічних, соціальних проблем. Вони наносять величезні збитки не тільки лісо​вому господарству, але і населеним пунктам, що знаходяться в зоні їх впливу. Лісовий фонд будь-якого лісогосподарського підприємства є потенційно пожежонебезпечним об’єктом. Цілий ряд факторів (посушливі періоди року з високими температурами і суховіями, переважання у лісовому фонді хвойних молодих і середньовікових насаджень) підсилюють небезпеку виникнення лісових пожеж. Основна причина виникнення пожеж у лісових насадженнях – це не дотримання правил пожежної безпеки громадянами, що перебувають у лісі, або лісокористувачами під час здійснення різних видів діяльності. Актуальним питанням є визначення рівня пожежної небезпеки в лісових насадженнях, контролю їх стану.   

Мета та завдання. Метою дослідження є визначення рівня пожежної небезпеки в лісових насадженнях Волинської області, основних факторів, що впливають на нього, для подальшого проектування протипожежних заходів. Для цього досліджено лісівничо-таксаційні показники насаджень, що вплиають на рівень природної пожежної небезпеки.
Аналіз попередніх публікацій. Проблемам виникнення лісових пожеж, охорони лісів від пожеж присвячено достатньо наукових робіт (Мєлєхов І.С. (1948, 1983, 1989),   Свириденко В.Є., Бабіч О.Г., Швиденко А.Й. (1999), Зібцев С. В. (2000, 2012), Усеня В. В. (2002), Ворон В. П., Лещенко В. О., Мельник Є. Є.  (2010)). Важливим є застосування науково-методичного досвіду в специфічних умовах інших районів зростання лісових насаджень.
Матеріали й методи дослідження. Об’єктами досліджень вибрано лісові насадження 14 державних лісогосподарських підприємств Волинської області. Для дослідження лісівничо-таксаційні показників насаджень використано матеріали лісовпорядкування. Для визначення ступеня природної пожежної небезпеки лісового фонду використовувалась п’ятибальна шкала, запропонована І.С.Мєлєховим [5, 6, 7].

Основні результати. Ділянки лісового фонду  за ступенем природної пожежної небезпеки розподіляються на п’ять класів: І – висока пожежна небезпека; ІІ – вища за середню; ІІІ – середня; ІV – нижча за середню; V – низька. Ймовірність загорань проявляється раніше на ділянках І класу, потім – на ділянках ІІ, ІІІ класів та інших. Частота лісових пожеж закономірно збільшується з підвищенням ступеня пожежної небезпеки ділянок лісу. 

Небезпека виникнення лісової пожежі обумовлена  комплексом взаємообумовлених метеоелементів (опади, вологість повітря і його температура, вітер та інші). В Україні комплексний показник пожежної небезпеки поточного дня вираховується як сума добутків температури повітря на різницю між значеннями цієї температури і точкою роси кожного дня за число днів після останнього дощу. Прийнято п’ять класів шкали пожежної небезпеки погоди залежно від значення комплексного показника: І клас – до 300 – відсутність пожежної небезпеки; ІІ клас – 301-1000 – мала пожежна небезпека; ІІІ клас – 1001-4000 – середня пожежна небезпека; ІV клас – 4001-10000 – висока пожежна небезпека; V клас – більше 10000 – надзвичайна пожежна небезпека.

Пожежна небезпека в лісі залежить від природи самого насадження, тобто від складу деревних порід, їх віку, лісорослинних умов. У зв’язку із цим її називають природною пожежною небезпекою. Особливо небезпечні у пожежному відношенні  хвойні ліси, що зростають у сухих типах умов місцезростання і відносяться до молодняків і середніх класів віку. Крім того, пожежна небезпека може бути підсилена погодними умовами. Довготривалий бездощовий період з високими температурами повітря сприяє висиханню горючих матеріалів у лісі. Природна пожежна небезпека є основною причиною ймовірності виникнення пожеж, погодні умови – додатковим фактором.

Слід відмітити, що пожежна небезпека встановлюється на один клас вище: для хвойних насаджень, будова або інші особливості яких сприяють переходу низової пожежі у верхову (різновікові хвойні деревостани  з вертикальною зімкненістю намету), густий, високий (більше 2 м) підріст хвойних, підлісок хвойних порід (ялівці чагарникові та інші чагарники), захаращеність більше 10 м3/га; для ділянок лісового фонду, крім вод, що прилягають до доріг загального користування або розташовані на відстані 50 м і менше від залізниць і лісових підприємств, які використовують відкритий вогонь; для насаджень з рівнем радіаційного забруднення від 1 до 14 к/км2 незалежно від породного складу, віку і типу умов місцезростання.

Для проведення оцінки природної пожежної небезпеки в лісових насадженнях Волинської області проаналізовано розподіл вкритих лісовою рослинністю лісових ділянок за переважаючими породами, типами умов місцезростання, віковою структурою насаджень чотирнадцяти державних лісогосподарських підприємств (табл. 1). 

Аналіз показує, що в лісових насадженнях досліджуваних лісогосподарських підприємств Волинської області хвойні насадження займають більше половини площі (54,3%). Із них більше 3/4 площі (76,1%) приходиться на молодняки і середньовікові насадження. Ці показники обумовлюють підвищену  пожежонебезпечність в лісах області. Сухі і свіжі типи умов місцезростання також мають місце на значній площі (42,2%), що не сприяє зниженню ступеня пожежної небезпеки. Слід відмітити, що приведені дані є середніми значеннями по досліджуваних підприємствах. Разом з тим, в окремих господарствах ці показники значно вищі, що зумовлює підвищену пожежну небезпеку в їх лісах.  

Таблиця 1

Розподіл вкритих лісовою рослинністю лісових ділянок державних 

лісогосподарських підприємств Волинської області

	Назва

підприємства
	Площа вкритих лісовою рослинністю земель, %
	Середній

клас

пожежної небезпеки

	
	хвойні

насад-

ження
	молод-

няки і середньо-

вікові


	сухі типи

умов

місце-

зрос-

тання
	свіжі типи

умов 

місце-

зрос-

тання
	

	Володимир-Волинське ЛМГ
	44,0
	80,1
	-
	49,5
	3,01

	Городоцьке ЛГ
	70,5
	64,5
	5,6
	36,5
	2,99

	Горохівське ЛМГ
	27,8
	83,0
	-
	89,7
	2,81

	Ківерцівське ЛГ
	30,5
	80,4
	-
	45,4
	3,23

	Колківське ЛГ
	60,4
	73,2
	1,9
	24,9
	3,01

	Любешівське ЛМГ
	39,8
	83,1
	1,7
	20,0
	3,40

	Любомльське ЛГ
	63,2
	72,6
	1,7
	41,9
	2,94

	Маневицьке ЛГ
	79,1
	72,0
	5,1
	53,2
	2,48

	Поліське ЛГ
	59,5
	74,1
	2,6
	36,1
	2,65

	Прибузьке ЛГ
	63,9
	76,5
	3,7
	29,7
	2,91

	Ратнівське ЛМГ
	66,7
	70,7
	5,8
	29,1
	2,75

	Старовижівське ЛГ
	67,6
	84,7
	6,5
	39,8
	2,75

	Турійське ЛГ
	43,0
	78,7
	0,4
	35,7
	3,16

	Цуманське ЛГ
	44,1
	72,1
	-
	24,1
	3,19

	Всього 
	54,3
	76,1
	2,5
	39,7
	29,5


Значення середнього класу пожежної небезпеки знаходиться в межах від 2,48 (Маневицьке ЛГ) до 3,40 (Любешівське ЛМГ). Отримані дані свідчать про те, що в лісах Волинської області на більшості території можливе виникнення низових та верхових пожеж в період літнього пожежного максимуму.

Для низових пожеж характерним є горіння опаду, підстилки, а також мохового і трав’яного покриву. Верхові пожежі відрізняються від низових тим, що разом з горінням надгрунтового покриву і підстилки горять крони дерев. Верхові пожежі виникають найчастіше в посушливу погоду із сильними вітрами, а в молодняках хвойних порід низова пожежа із-за низько опущених крон переходить у верхову навіть при слабкому вітру. 

Лісовий кодекс України передбачає здійснення комплексу заходів, спрямованих на збереження лісів [4]. Забезпечення охорони та захисту лісів покладається на центральні та місцеві органи державної виконавчої влади, місцеві Ради народних депутатів та постійних лісокористувачів відповідно до законодавства України.

Організація охорони лісів від пожеж в Україні включає в себе цілий ряд напрямків. До них належать: попереджувальні заходи; підвищення пожежостійкості лісів; обмежувальні заходи; наземне виявлення пожеж; авіаційне виявлення пожеж [8].

Серед попереджувальних заходів виділяють наступні види робіт: роз’яснювальна та виховна робота, інформаційне висвітлення наслідків пожеж і правил пожежної безпеки, контроль за дотриманням правил пожежної безпеки і відвідуванням лісу, протипожежний благоустрій території, щоденне визначення класу пожежної небезпеки за умовами погоди  і режиму роботи лісопожежних служб, наукові дослідження і проектні роботи, моніторинг лісових пожеж, аналіз стану згарищ, визначення збитків від пожеж.

Підвищення пожежостійкості лісів здійснюється за рахунок: регулювання складу деревостанів, збирання наземних займистих матеріалів, вирубки пожежонебезпечного підросту і підліску, проведення санітарних рубок, підняття крон дерев до висоти 2 м, пожежної профілактики в лісах (ліквідації наслідків лісових пожеж, освоєння та використання згарищ).

Обмежувальні заходи включають в себе: створення системи протипожежних бар’єрів, будівництво і ремонт лісових доріг, об’єктів водозабору, лісових пожежних станцій і пожежоспостережних пунктів, створення системи зв’язку і транспортного забезпечення.

До завдань наземного виявлення лісових пожеж входять: чергування на стаціонарних пожежоспостережних пунктах, маршрутне патрулювання, оформлення правових документів на осіб, винних у порушенні вимог пожежної безпеки і виникненні лісових пожеж.

Авіаційне виявлення пожеж здійснюється шляхом авіаційного патрулювання та інформування про стан пожежної безпеки.

Система охорони лісу від пожеж крім вище згаданих заходів, включає в себе боротьбу з лісовими пожежами. Боротьба з лісовими пожежами передбачає виконання цілого ряду заходів. До них входять: гасіння лісових пожеж (локалізація, ліквідація), регулювання сил і засобів пожежогасіння, чергування пожежних команд, доставка сил і засобів до місць пожежі та назад, обслуговування пожеж.

Висновки. Природна пожежна небезпека є основною причиною ймовірності виникнення пожеж. Погодні умови є додатковим фактором. Найнебезпечніші у пожежному відношенні  і найчастіше горять хвойні ліси, особливо молодняки і середньовікові насадження, що зростають у дуже сухих і сухих типах умов місцезростання. Хвойні насадження серед вкритих лісовою рослинністю лісових ділянок досліджуваних лісогосподарських підприємств Волинської області займають 54,3%, що зумовлює порівняно високий ступінь пожежної небезпеки. Серед хвойних насаджень, які є найбільш пожежонебезпечними, молодняки і середньовікові насадження займають 76,1% їх загальної площі. Це ще більше підвищує  пожежонебезпечність у цих лісах. Сухі і свіжі типи умов місцезростання також мають місце на значній площі (42,2%), що не сприяє зниженню ступеня пожежної небезпеки.
Проведена оцінка природної пожежної небезпеки лісових насаджень Волинської області показала, що досліджувана територія характеризується середнім класом пожежної небезпеки. Це свідчить про необхідність проектування заходів по профілактиці лісових пожеж. 
В.А. Волянский, Н.Б. Трофимюк. Уровень пожарной опасности в лесных насаждениях Волынской области. Природная пожарная опасность является основной причиной вероятности возникновения пожаров. Погодные условия являются дополнительным фактором. Для проведения оценки природной пожарной опасности в лесных насаждениях Волынской области проанализировано распределение покрытых лесной растительностью лесных участков по преобладающим породам, типам условий произрастания, возрастной структуре насаждений четырнадцати государственных лесохозяйственных предприятий. Исследуемая территория характеризуется средним классом пожарной опасности. Это свидетельствует о необходимости проектирования мероприятий по профилактике лесных пожаров.

Ключевые слова: пожарная опасность, лесные насаждения, типы условий местопроизрастания.

V.A. Volianskyi, N.B. Trofymyuk. The level of fire risk in forests Volyn region. Natural fire danger is the main cause of the likelihood of fires. Weather conditions is an additional factor. To assess the fire risk in natural forest stands Volyn region analyzed the distribution of forest vegetation-covered forest areas for superior breeds, types of site conditions, age structure stands fourteen state forestry enterprises. The study area is characterized by middle class fire hazard. This indicates the need to design measures for the prevention of forest fires.

 Key words: fire danger, forests, types of site conditions.
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ФУНКЦІОНУВАННЯ ЗАПОВІДНИХ ТЕРИТОРІЙ
УДК 553.3/9 (477.82) 
СУЧАСНИЙ СТАН ТА ПЕРСПЕКТИВИ РОЗШИРЕННЯ МЕРЕЖІ РЕГІОНАЛЬНИХ ЛАНДШАФТНИХ ПАРКІВ (РЛП)

Федонюк В.В., к.г.н., доцент кафедри екології

Луцький національний технічний університет, м. Луцьк, України
Дослідження присвячене аналізові сучасного стану регіональних ландшафтних парків в Україні. У статті обґрунтовується актуальність інтенсифікації розвитку рекреаційно-туристичного потенціалу регіональних ландшафтних парків України. Кількість парків даної категорії у природно-заповідному фонді на даний час перевищила частку національних парків, тому доцільною є переорієнтація інвестування туристичної галузі на регіональні парки, рекреаційний потенціал яких є досить значним. 

Ключові слова: національний природний парк, регіональний ландшафтний парк, рекреаційна система.
Вступ. Постановка проблеми у загальному вигляді. Розвиток рекреаційної діяльності та створення сприятливих екологічних умов нерозривно пов'язані з розвитком природно-заповідної справи. Природоохоронні території надають значну користь безпосередньо чи опосередковано для місцевої та національної економіки, формують збалансоване ресурсозбереження, сприяють поліпшенню стану навколишнього середовища і здоров'я людини. Саме такими функціями визначається вагома роль регіональних ландшафтних парків у сучасній структурі природно-заповідного фонду України.
Актуальність дослідження. На протязі 2014 – 2016 р.р. туристично-рекреаційна галузь України зазнала зазнала суттєвих втрат у зв’язку із загальною складною суспільно-політичною ситуацією в державі. Важкодоступність через окупацію та ведення бойових дій рекреаційних комплексів Криму та Приазов’я, важка економічна ситуація в Україні, зменшення фактичних доходів населення, зробили проблеми перенаправлення туристичних потоків та розвитку «внутрішнього туризму» важливими у наш час. Одним з елементів регіональних туристичних комплексів є об’єкти природно-заповідного фонду (ПЗФ), зокрема – національні природні парки (НПП) та регіональні ландшафтні парки (РЛП). Рекреаційний потенціал національних парків досліджувався в науковій літературі досить детально (варто відмітити праці Н.Коленди [2], В.Гетьмана [3], В.Руденка [8], Л.Черчик, О.Любіцевої [2,5], О.Міщенко [6], О.Мудрака [7], Л.Царика [9], А.Яворівського [11], М. Фоменка [10] та інших, водночас регіональні парки, які мають місцеве (обласне) підпорядкування, практично залишалися поза зоною детальної уваги фахівців, оскільки вважались малоперспективними, в тому числі і з точки зору залучення інвестицій. Цей підхід є дещо застарілим, і у проведеному дослідженні було обґрунтовано доцільність та перспективність розвитку туризму саме на базі РЛП у регіональних господарських комплексах України у зв’язку з реформами в галузі децентралізації та підвищення ролі територіальних громад у вирішенні комплексу проблем регіонального розвитку.

Метою даної роботи був аналіз  сучасного стану фонду регіональних ландшафтних парків у нашій державі, відповідно до поставленої мети саме регіональний ландшафтний парк (РЛП) виступав як основний об’єкт вивчення та дослідження.

Виклад основного матеріалу дослідження. Активне рекреаційне використання природно-заповідних територій у світі розпочалося майже два століття тому назад, із появою перших національних природних парків (Йосемітського та Єллоустонського, США). В Україні національні парки з’явилися відносно недавно (до здобуття незалежності їх було створено лише 3: Карпатський (1980 р.), Шацький (1983 р.) та «Озеро Синевир» (1989 р.). Після прийняття у 1992 р. Закону України «Про природно-заповідний фонд» дана категорія ПЗФ починає активно розвиватися, одночасно з’являється «новинка» - регіональні ландшафтні парки, функції та завдання яких практично співвідносні з національними, але організація та фінансування здійснюється на регіональному (обласному) рівні або за кошти неурядових структур, в тому числі за рахунок міжнародних грантів [4].

РЛП (регіональний ландшафтний парк) – це багатофункціональний природоохоронний об’єкт, який, окрім охорони неповторних ландшафтних геокомплексів, поєднує у собі розвиток рекреаційного природокористування, тобто комплексу заходів, пов’язаних із використанням природних ресурсів з метою оздоровлення людини, відновлення її фізичного та психологічного самопочуття, розширення екологічного і культурного світогляду. На даний час створення РЛП є необхідним об’єктом у всіх регіонах нашої країни.

На даний час створення РЛП відбувається у всіх регіонах нашої країни. Згідно  ст. 24 Закону України «Про природно-заповідний фонд» [1], у регіональних ландшафтних парках здійснюється зонування території з урахуванням вимог, встановлених для об’єктів ПЗФ. У межах РЛП виділяються такі функціональні зони: заповідна, зона регульованої рекреації, зона стаціонарної рекреації та господарська [4].

Слід зазначити, що в міжнародній класифікації заповідних об’єктів та територій МСОП (Міжнародного союзу охорони природи) національні природні парки та регіональні природні парки як категорія ПЗФ України не розділяються та співвідносяться із ІІ категорією  National Park (Національний парк). Цілий ряд вітчизняних авторів, зокрема Т. Андрієнко [11], Л.Черчик [2], обґрунтовують віднесення регіональних ландшафтних парків до V категорії МСОП (Protected Landscape/Seascap - Територія охорони ландшафту / морської акваторії). 

Першим РЛП в Україні був парк «Дністровський каньйон» (Тернопільшина). Створений ще у 1990 році як місцевий природний парк, з 1992 р. він отримав офіційний статус регіонального ландшафтного парку (саме у 1992 р. в Україні було прийнято Закон України «Про природно-заповідний фонд України», у якому дається офіційне визначення цієї категорії ПЗФ). Починаючи з 2010 р., даний парк має статус національного природного парку (НПП). В майбутньому така еволюція – поступовий перехід успішних РЛП у статус НПП – стає нормою у розвитку заповідного фонду країни [4].

На Волині перший регіональний ландшафтний парк «Прип’ять-Стохід» почав діяти з 2002 р., з 2007 р. він перейшов у категорію  НПП, і активно та динамічно продовжує розвиватися, нарощуючи свій рекреаційний потенціал.

Рекреаційний потенціал природних ландшафтних парків оцінюється за такими показниками, як унікальність, екзотичність, щільність окремих видів лісових, водних, кліматичних ресурсів, співвідношення їх загальної площі і площі даної області. Водночас, рекреаційна цінність цих територій може підвищитись на основі правильного маркетингу. В таблиці 1 представлено зведений кадастр НПП та РЛП України (2015 р.).
Протягом періоду незалежності нашої держави динаміка росту чисельності РЛП поступово випереджає динаміку росту числа НПП (таблиця 2), хоча обидві категорії ПЗФ стрімко розвиваються. Починаючи з 2000 року, в Україні спостерігається різке стрибкоподібне зростання кількості заповідних парків, темпи цього зростання дещо уповільнилися після 2010 р.  
Таблиця 1. Регіональний розподіл національних природних та регіональних ландшафтних парків в Україні [4].

	№
	Адміністра-тивна

область
	Національні природні парки
	Регіональні природні парки
	Всього

	
	
	К-сть
	Назва
	К-сть
	Назва
	

	1
	АР Крим
	1
	1.Чарівна гавань
	2
	1.Бакальська коса

2.Калиновський
	3

	2
	Вінницька 
	1
	1.Кармелюкове Поділля
	5
	1.Дністер

2.Мурафа

3.Немірівське Побужжя

4.Середнє Побужжя
	6

	3
	Волинська
	4
	1.Шацький

2.Прип’ять-Стохід

3.Західне Побужжя

4.Ківерцівський
	-
	-
	4

	4
	Дніпропетровська
	-
	-
	3
	1.Дніпровські ліси

2.Придніпровський

3.Самарські Плавні
	3

	5
	Донецька
	1
	1.Святі гори
	7
	1.Донецький кряж

2.Зуївський

3.Клебан-Бик

4.Краматорський

5.Меотида

6.Половецький степ

7.Слов'янський курорт
	8

	6
	Житомирська

	-
	-
	-
	-
	-

	7
	Закарпатска
	3
	1.Зачарований край

2.Синевир

3.Ужанський
	1
	1.Притисянський
	4

	8
	Запорізька
	2
	1.Великий Луг

2.Приазовський
	1
	1.Панай
	3

	9
	Івано-Франківська
	4
	1.Верховинський

2.Галицький

3.Гуцульщина

4.Карпатський
	1
	1.Галицький

2.Дністровський

3.Поляницький
	5

	10
	Київська
	2
	1.Білозерський

2.Залісся
	1
	1.Трахтемирів
	3

	11
	Кіровоградська

	-
	-
	-
	-
	-

	12
	Луганська

	-
	-
	1
	1.Біловодський
	1

	13
	Львівська
	2
	1.Північне Поділля

2.Яворівський

3.Сколівськи Бескиди
	5
	1.Верхньодністровський 2.Бескиди

3.Знесіння

4.Надсянський

5.Равське Розточчя
	7

	14
	Миколаївська
	2
	1.Білобережжя Святослава

2.Бузький град
	5
	1.Гранітно-Степове 2.Побужжя

3.Кінбурнська коса

4.Приінгульський

5.Тилігульський
	7


Продовження таблиці 1
	15
	Одеська
	2
	1.Нижньодністров-ський

2.Тузловські лимани
	2
	1.Ізмаїльські острови

2.Тилігульський
	4

	16
	Полтавська
	2
	1.Нижньосульський

2.Пирятинський
	5
	1.Гадяцький

2.Диканський

3.Кагамлицький

4.Кременчуцькі плавні

5.Нижньоворсклянський
	7

	17
	Рівненська
	1
	1.Дермансько-Острозький
	2
	1.Дермано-Мостівський

2.Надслучанський
	3

	18
	Сумська
	2
	1.Гетьманський 

2.Деснянсько-Старогутський
	2
	1.Прудищанський

2.Сеймський
	4

	19
	Тернопільська
	2
	1.Кременецькі гори

2.Дністровський каньон
	2
	1.Загребелля

2.Зарваницький
	4

	20
	Харківська
	3
	1.Гомільшанські ліси

2.Дворічанський

3.Слобожанський
	4
	1.Великобурлуцький степ

2.Вільхова балка

3.Печенізьке поле

4.Ізюмська лука
	7

	21
	Херсонська
	3
	1.Азово-Сивашський

2.Джарилгацький

3.Олешківські піски


	-
	-
	3

	22
	Хмельницька
	3
	1.Верхнє Побужжя

2.Подільські Товтри
3.Мале Полісся
	1
	1.Мальованка
	4

	23
	Черкаська
	2
	1.Білозерський

2.Нижньосульський
	1
	1.Трахтемирів
	3

	24
	Чернігівська
	3
	1.Залісся

2.Ічнянський

3.Мезинський
	1
	1.Міжрічінський
	4

	25
	Чернівецька
	3
	1.Вижницький

2.Хотинський

3.Черемоський
	2
	1.Черемоський

2.Чернівецький
	5

	26
	м.Київ

	1
	1.Голосіївський
	1
	1.Дніпровські острови
	2

	27
	м. Севастополь

	-
	-
	-
	-
	-

	ВСЬОГО

	49
	
	54
	
	103


Таблиця 2. Динаміка чисельності національних природних та регіональних ландшафтних парків в Україні за період 1991-2015 р.р.
	№
	Природні парки, кількість в межах України
	Роки

	
	
	До 1991
	1995
	2000
	2005
	2010
	2015

	1
	НПП
	3
	5
	11
	15
	37
	49

	2
	РЛП
	0
	11
	27
	40
	49
	54



         Аналіз розподілу РЛП та НПП в межах території України засвідчує, що регіональні ландшафтні парки вже зрівнялися і навіть дещо випередили за кількістю національні природні парки (НПП – 49, РЛП – 54), у той же час їх географічне розміщення врівноважує наявні «перекоси» у формуванні мережі НПП в межах України. Лише дві області України на даний час не мають у складі ПЗФ НПП та РЛП (Житомирська та Кіровоградська), а у більшості регіонів мережа парків досить густа. Якщо національні природні парки домінують у західному регіоні країни, то чисельність регіональних ландшафтних парків особливо велика у центрі, в ряді східних та південних областей. Таким чином, рекреаційно-туристичний потенціал даних категорій ПЗФ дозволяє значно розширити можливості «внутрішнього» туризму в межах окремих  регіонів України [4]..

 Щоправда, існування багатьох парків лише «на папері» пояснюється відсутністю чи недостатніми обсягами фінансування. 

Але в умовах ринкової економіки природні парки різного підпорядкування повинні і можуть бути прибутковими, а не тільки покладатися на виділене фінансування з державного чи місцевих бюджетів. 

Від національного парку РЛП відрізняється підпорядкуванням, а отже, джерелами фінансового забезпечення його створення та функціонування. На нашу думку, це – вагома перевага РЛП з точки зору його залучення до рекреаційно-туристичного комплексу регіону. На відміну від національних парків, для яких заповідне ядро – основа функціонування об’єкту, регіональні ландшафтні парки охоплюють природні територіальні комплекси з нижчим ступенем раритетності флори, фауни, інших елементів довкілля, що суттєво знижує потенційні ризики дисбалансу та домінування рекреаційної складової над природоохоронною, які є основною проблемою в НПП.  Більше того, ми вважаємо, що РЛП зможуть виконувати роль свого роду «громовідводу», перенаправляючи потоки рекреантів до себе від більш цінних з точки зору природоохоронної діяльності об’єктів [4]..

Протягом кількох останніх років в процесі дипломного проектування та наукових досліджень ми разом із студентами розробили пропозиції щодо можливості створення ряду РЛП у Волинській обл. («Згоранські озера», Озерянський, «Тельчівський», «Лесин край»). Було проведено також економічну оцінку доцільності та окупності організації таких парків. На основі загальноприйнятих у економіці природокористування методичних підходів ми провели економічну оцінку узагальненого проекту створення рекреаційного комплексу першого рівня у типовому регіональному ландшафтному парку Північно-Західного Полісся. Оцінка засвідчує, що протягом 4-5 років реально вийти на самоокупність рекреаційного комплексу такого парку. На картосхемі (рис.1) представлено розміщення найперспективніших районів у Волинській області для створення мережі регіональних ландшафтних парків.

[image: image11.png]


 

Рис. 1. Картосхема розміщення перспективних РЛП в межах Волинської області. 
· РЛП Згоранські озера (Любомльський район)
· РЛП Лесин край (Ковельський район)
· РЛП Озерянський (Турійський, Ковельський райони)
· РЛП Тельчівський (Маневицький район)
· діючі НПП (Шацький, «Прип’ять-Стохід», Ківерцівський Цуманська пуща» – сині позначки, НПП «Західне Побужжя», що створюється – жовта позначка. 
Волинь має значний потенціал природних та рекреаційних ресурсів, що використовуються недостатньо. На черзі, звичайно, залучення інвестицій, в тому числі – в рамках програм співпраці з Євросоюзом, наше ж завдання як екологів, науковців, освітян – пропагувати такі проекти, робити їм широку рекламу. Дуже підвищує привабливість подібних об’єктів нестандартний підхід до облаштування рекреаційних зон.  

Розробка і впровадження наукових методів збереження природних комплексів в умовах їх рекреаційного використання дозволить збільшити кількість відвідувачів, що значно вплине на бюджет природоохоронних об’єктів, а отже – місцевих громад. Реалізація подібних проектів дозволить також при отриманні прибутку забезпечити підвищення рівня природоохоронної діяльності в парку. На основі проведеного дослідження можна зробити наступні висновки:

1. У минулі десятиліття розвиткові природних та економіко-соціальних рекреаційних комплексів на базі існуючих та перспективних регіональних ландшафтних парків України не надавалося належного значення, але підходи до проблеми змінюються в ході децентралізації управління та розподілу бюджетних потоків у державі.

2. Покращення інфраструктури та удосконалення системи управління в галузі туризму потребує перенаправлення потоків рекреантів та відпочиваючих, переорієнтації на так званий «внутрішній туризм», що потенційно збільшує роль РЛП у регіональних господарських комплексах України.

3. Міжнародна співпраця України у рекреаційній та туристичній галузі актуалізує необхідність підвищення якості та розширення асортименту туристичних послуг, пошук їх нестандартних, новітніх форм. До таких форм відносимо екотуризм, етнотуризм, зелений туризм, індустріальний туризм тощо. Розвиток їх найбільш ефективно та доцільно організовувати саме в межах РЛП.

4. Розширення кількості та розмаїття природоохоронних ділянок, збільшення чисельності та активізація діяльності РЛП буде сприяти гармонізації еколого-економічного розвитку регіону, підвищенню рівня екологічної свідомості населення та полегшення майбутнього входження України в європейський дім.
В.В. Федонюк. Современное состояние и перспективы расширения сети регіонального ландшафтного парка (РЛП). Исследование посвящено современному состоянию региональных ландшафтных парков в Украине. В статье обосновывается актуальность интенсификации развития рекреационно-туристического потенциала региональных ландшафтных парков Украины. Количество парков данной категории природно-заповедного фонда в настоящий момент  превысило число национальных природных парков, потому целесообразной являеться переориентация инвестирования в туристической сфере в направлении региональных парков, туристический потенциал которых очень значителен.

 Ключевые слова: национальный природный парк, региональный ландшафтный парк, рекреационная система.
V.V. Fedoniuk Current state and prospects of development of a network of regional landscape parks (RLP). The study was devoted to the current state of the regional landscape parks in Ukraine. In the article the relevance intensification of growing recreational and tourism potential of the regional Protected Landscape Ukraine. Regional Landscape Park - a new form of protected areas in Ukraine. The first park of this type was set up in 1990-1992, it became the Dniester park in Ternopil region.
The peculiarity of the regional landscape park is in the form of its submission. The park of this type creates its decision the local authority. Most often, this authority is the Regional Council. This feature distinguishes the regional landscape park of the National Park. National parks are created by the state. They are funded from the state budget of Ukraine. Regional parks should be focused on their own sources of funding. The fundamental difference in the way of funding determines the activities environmental and recreational facilities.
Number parks of this category of natural reserve fund currently exceeded the share of national parks. Due to decentralization and improving business and economic autonomy of local communities, it is advisable to shift investment to regional tourism industry parks, recreational potential which is very significant. 

Keywords: national parks, regional landscape park, evaluation recreational complex.
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ДОСЛІДЖЕННЯ ФЛОРИ І ФАУНИ БАСЕЙНУ РІЧКИ ОМЕЛЯНІВКА В М. ЛУЦЬКУ З МЕТОЮ ВІДНОВЛЕННЯ БІОРІЗНОМАНІТТЯ НА АНТРОПОГЕННО ПОРУШЕНИХ ТЕРИТОРІЯХ 

Л. А. Савчук, кандидат біологічних наук, доцент кафедри екології та охорони навколишнього середовища, 
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Східноєвропейського національного університету імені Лесі Українки, м. Луцьк Україна
Вважливим завданням сьогодення, що не втрачає своєї актуальності протягом тривалого періоду, є збереження, охорона та відтворення раритетної складової флори і фауни, унікальних ландшафтних комплексів, водно-болотних угідь, загалом біорізноманіття вцілому. Проведено моніторингові дослідження басейну річки Омелянівки в межах міста Луцька. Досліджено флористичний і фауністичний склад, характер поширення рослин і тварин, наявність червонокнижних видів. Враховуючи результати досліджень зроблено екологічну оцінку стану водойми.

Ключові слова: ставки, р. Омелянівка, біорізноманіття, Червона книга, флора і фауна, урболандшафт.
Актуальність теми: В умовах нарощування антропогенного тиску на природне середовище, особливо у великих містах, виникає необхідність в особливому раціональному використанні водних ресурсів, які є вразливими і обмеженими природними об’єктами, та екологічно спрямованому захисті їх.

Мета роботи: оцінка стану флори і фауни водних екосистем антропогенно-трансформованих територій м. Луцька, а саме каскаду Омелянівських ставків р. Великоомелянівка, з метою їх оптимізації.

Завдання: Вивчити природні умови басейну річки Великоомелянівка. Проаналізувати вплив антропогенних та інших факторів на біорізноманіття.

Матеріали та методи. Об’єктами дослідження були Омелянівські ставки, каскадно розташовані вздовж р. Омелянівки. Всі вони зазнають різного за інтенсивністю техногенного впливу, займають різне положення в міському ландшафті та по-різному використовуються в рекреаційних цілях. Це водні об’єкти, які є активно відвідувані населенням, мають естетичне, рекреаційне значення та займають значну територію.

Під час моніторингових досліджень визначили флористичний та фауністичний склад, кількість і характер поширення рослин і тварин, наявність червонокнижних видів. На основі кількісного і якісного складу біорізноманіття оцінили екологічний стан водойми.

Результати та їх обговорення. При розбудові міст, в тому числі і м. Луцька, внутрішні водойми, залишаються частиною урболандшафтів, стають, як правило, водоймами комплексного призначення і, окрім рекреаційної, естетичної та природоохоронної функцій, виконують важливе господарське значення. Не зважаючи на це, водойми великих міст, які розташовані поряд з парками та лісовими масивами, повинні залишатися осередком життя дикої природи, резерватами біорізноманіття серед антропогенно зміненого середовища [1].

На річці Омелянівка розміщено низка невеликих водойм штучного походження з невизначеним екологічним статусом. Всі вони знаходять в безпосередній близькості від житлових масивів і використовуються з рекреаційною метою.

Русло р. Омелянівка в межах міста перекрите греблями, побудовані ставки використовуються для розведення риби. Гідрологічний режим річки суттєво спотворений антропогенною діяльністю. Гідрологічні сезони виявлені слабо у зв’язку із малими розмірами річки, прибиранням снігу в межах міста, замуленням джерел в межах русла ріки, прискореними темпами добігання поверхневого стоку до русла ріки внаслідок перекриття території міста водонепроникними поверхнями (асфальт, бетон) [2].

Ставки забруднюються промисловими і побутовими стічними водами, засмічуються різними предметами, значним нагромадженням забрудненого токсичними домішками мулу, покриттям поверхні води плівками із сполук природного та штучного походження. Все це, без сумніву, не може сприяти покращенню якості води та збільшення різноманіття біологічної компоненти водойми [1].

Видовий склад біорізноманіття досліджували в жовтні 2015р. – травні 2016р. Результати наводимо в таблицях 1, 2.
Таблиця 1
Флористичний склад ставків р. Омелянівка
	№
	Назва рослини
	Латинська назва
	Характер поширення
	Належність до Червоної книги 

	1.
	Береза повисла
	Betula pendula
	поодиноко
	ні

	2.
	Верба плакуча
	Salix babylonica
	поодиноко
	ні

	3.
	Лепеха болотна, 

аїр звичайний
	Acorus calamus
	групами
	ні

	4.
	Кропива дводомна
	Urtica dioica
	групами
	ні

	5.
	Осока чорна
	Carex nigra
	групами
	так

	6.
	Осока Девелла
	Carex davalliana
	групами
	так

	7.
	Череда трироздільна
	Bidenstripartita
	поодиноко
	ні

	8.
	Кульбаба лікарська
	Taraxacum officinale
	групами
	ні

	9.
	Бузина чорна
	Sambucus nigra
	поодиноко
	ні


	10.
	Калюжниця болотна
	Caltha palustris
	групами
	ні

	11.
	Конюшина повзуча
	Trifolium repens
	групами
	ні


Продовження таблиці 1
	12.
	Конюшина лучна
	Trifolium pratense
	групами
	Ні

	13.
	Підбіл звичайний, мати-й-мачуха
	Tussilago farfara
	групами
	ні

	14.
	Ірис болотний
	Iris pseudacorus
	групами
	ні

	15.
	Тонконіг звичайний
	Poa trivialis
	групами
	ні


З Таблиці 1. бачимо, що флора представлена типовими річковими і болотними рослинами. Найбільш поширеними є аїр звичайний (Acorus calamus), верба плакуча (Salix babylonica), осока (Carex), конюшини повзуча та лучна (Trifolium repens), (T. pratense), а також кульбаба лікарська (Taraxacum officinale). Решта видів зустрічаються рідше, хоча також поширені в даній екосистемі. Більша половина рослин росте групами, це переважно трав’яні рослини. Дерева зазвичай ростуть поодиноко, окрім верби плакучої (Salix babylonica). Це дерево росте як поодиноко, так і групами. Переважна більшість не занесена до Червоної книги. Представником Червоної книги є осока чорна (Carex nigra) та осока Девелла (Carex davalliana).
Таблиця 2.

Фауністичний склад ставків р. омелянівка
	№
	Назва тварини
	Латинська назва
	Характер поширення
	Належність до Червоної книги 

	1.
	Лиска
	Fulica acra
	групами
	так

	2.
	Лебідь кликун
	Cygnus cygnus
	групами
	ні

	3.
	Качка крижень
	Anas platyrhynchos
	групами
	ні

	4.
	Трясогузка біла
	Motacilla alba
	пооиноко
	ні

	5.
	Чайка
	Vanellus vanellus
	групами
	ні

	6.
	Чапля біла
	Ardea alba
	поодиноко
	так

	7.
	Вівсянка звичайна
	Emberiza citrinella
	поодиноко
	ні

	8.
	Зозуля звичайна
	Cuculus canorusі
	поодиноко
	ні

	9.
	Дрізд горобинник
	Turdus pilaris
	групами
	ні

	10.
	Черепаха болотна
	Emys orbiculais
	поодиноко
	так

	11.
	Ондатра
	Ondatra zibethicus
	поодиноко
	ні

	12.
	Щур водяний
	Arvicola amphibius
	поодиноко
	ні

	13.
	Ящірка живородяща
	Zootoca vivipara
	поодиноко
	так

	14.
	Вечірниця мала
	Nyctalus leisleri
	групами
	так

	15.
	Жаба озерна
	Pelophylax ridibundus
	поодиноко
	ні

	16.
	Жаба часничниця
	Pelobates fuscus
	поодиноко
	ні

	17.
	Водомір ставковий
	Gerris lacustris
	групами
	ні

	18.
	Слимак виноградний
	Helix pomatia
	поодиноко
	ні

	19.
	Карп
	Cyprinus carpio carpio
	поодиноко
	ні

	20.
	Карась сріблястий
	Carassius gibelio
	поодиноко
	ні

	21.
	Плітка
	Rutilus
	поодиноко
	ні

	22.
	Лин
	Tinca tinca
	поодиноко
	ні

	23.
	Верховодка звичайна
	Alburnus alburnus
	групами
	ні

	24.
	Окунь звичайний
	Perca fluviatilis
	поодиноко
	ні


З Таблиці 2. видно, що фауна представлена переважно птахами і рибою. Серед птахів найбільш поширені чайка (Vanellus vanellus) і качка крижень (Anasplatyrhynchos), зустрічаються також декілька сімей лебедів (Cygnus cygnus)і чернь білоока (Aythyanyroca). Серед риб найбільш поширеними видами є верховодка звичайна (Alburnus alburnus) і карась сріблястий (Carassius gibelio). Лин (Tinca tinca) і карп (Cyprinus carpio carpio) зустрічаються рідше. Також дуже поширена популяція жаби озерної (Pelophylax ridibundus) і жаби часничниці (Pelobates fuscus). Аналізуючи характер поширення, то птахи зустрічаються групами, решта тварин надають перевагу одинокому способу життя. У даній екосистемі є лише один представник фауни, який представляє Червону книгу, це Чернь білоока (Aythyanyroca).

Висновки. Річка Омелянівка і ставки розташовані на ній у м. Луцьк є одним з об’єктів, що знаходиться в критичному екологічному стані і потребує першочергових охоронних заходів. 

Біорізноманіття даної екосистеми представлене типовими видами рослин і тварин. Це свідчить про те, що територія є забрудненою. Проте наявні також і рідкісні червонокнижні види, це означає, що водойми не є надто зміненими і урбанізованими. Не дивлячись на це дана територія потребує охорони і зменшення антропогенного тиску на неї. Це дозволить зберегти та збільшити біорізноманіття водно-болотного комплексу, серед яких присутні й рідкісні, червонокнижні види.
Л. А. Савчук, А. Н. Давыдюк. Исследования флоры и фауны реки Емельяновка в г.Луцке с целью восстановления биоразнообразия на антропогенно нарушенных территориях. Проведено мониторинговые исследования реки Емельяновка города Луцка. Исследованы флористический и фаунистический состав, характер распространения растений и животных, наличие краснокнижных видов. Учитывая результаты исследований сделано экологическую оценку состояния водоема.
Ключевые слова: ставки, p. Емельяновка, биоразнообразия, Красная книга, флора и фауна, урболандшафт.
L.A Savchuk, A.M. Davydiuk. The study of flora and fauna of the river basin Omelyanivka in Lutsk town to restore biodiversity on anthropogenically disturbed areas. The aim of the article is focused on a critical task that does not lose its relevance over a long period and deals with preservation, protection and restoration of component rarity of flora and fauna, unique landscapes, wetlands and biodiversity as a whole. A monitoring study of Omelyanivka basin in the Lutsk town has been made. Flora and fauna composition, nature of the distribution of plants and animals, the existence of the Red Book Species have been researched. On the bases of the results evaluation of the pond environmental assessment has been presented. 

Key words: ponds, the Omelyanivka river, biodiversity, Red Book, flora and fauna, urban landscape.
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Досліджено екологічну безпечність матеріалів, які використовуються при зведенні будинків. Встановлено негативний вплив на здоров’я людини матеріалів, що містять понаднормову кількість природних радіонуклідів  Запропоновано методи їх визначення, оцінки та зниження вмісту шляхом якісного та ретельного відбору наповнювачів та сировини.

Ключові слова: екологічна безпечність, природні радіонукліди, будівельні матеріали, якість, питома ефективна активність.

Актуальність теми. Проблема екологічності місця існування досить нова, оскільки ще буквально 100-150 років тому людина харчувалась екологічно чистими продуктами, дихала чистим повітрям, жила в екологічно чистих будинках. Сьогодні ми піддаємося шумовим навантаженням, вдихаємо повітря з вихлопними газами, стикаємося з промисловою і побутовою радіацією, їмо їжу, вирощену на нітратах, піддаємося дії радіовипромінювання і високочастотних магнітних полів. Усі перераховані чинники оточують нас повсюдно. Досить сказати, що всесвітня організація охорони здоров'я стверджує, що повітря в міській квартирі забруднене в середньому в п'ять разів сильніше, ніж за її межами. Тому зрозуміле прагнення людини знімати з себе стресове навантаження і періодично відпочивати від благ цивілізації.

Багато хто вирішує цю проблему виїздами на природу, дехто заради близькості до неї навіть проміняв міську квартиру на заміський будинок. Проте далеко не усі можуть зважитися на такі радикальні зміни. Але вимоги до санітарного стану житла зросли не лише у зв'язку з посиленням забруднення зовнішнього середовища, але і у зв'язку зі значним розширенням асортименту будівельних матеріалів, вживаних як державними, так і приватними будівельними організаціями. Будинки побудовані в радянський період, а це термін від 20-х до 80-х років минулого століття, зводилися строго з матеріалів, передбачених будівельними нормами. В будівельних організацій в цей період, по-перше, не було вибору, по-друге, не було права застосовувати які або матеріали, окрім вказаних в специфікації на типовий проект будівлі. Більше того, в дорадянський період яких-небудь шкідливих будівельних матеріалів практично не існувало. До початку ХХ століття будинку зводилися виключно з цегли або природного каменю, а так само таких матеріалів як цемент, пісок, крейда, вапно. З хімічних речовин були хіба що барвники і лаки, і ті приготовані в основному на основі оліфи.

Сьогодні ж постає питання підвищення стандартів якості життя шляхом забезпечення екологічної оптимізації архітектурно-будівельних, конструктивних і технологічних рішень з урахуванням унеможливлення негативних впливів на довкілля. При цьому особлива увага повинна бути приділена таким питанням, як якість та безпечність будівельних матеріалів.

Будівельна галузь є однією із найбільших в промисловості України, яка характеризується значними обсягами виробництва та реалізації, а також відносною нестабільністю. Велика кількість товарів та послуг на ринку будівництва вимагає глибокого і детального контролю за показниками якості, безпечності та екологічності. Сучасна екологія являє собою комплекс підходів, об’єктом дослідження яких є природне середовище в його взаємодії з діяльністю людини, у нашому випадку це стосується будівельної галузі.
Кількість будівельних і обробних матеріалів збільшилася в декілька разів. Кількість будівельних компаній вимірюється сотнями, кількість компаній тих, що поставляють матеріали – тисячами. При цьому постачальників в першу чергу цікавить прибуток, а будівельників – економія. Тому увесь асортимент будівельних матеріалів, вживаних в сучасному будівництві, можна розділити на:

– відносно безпечні;

– такі, які потребують строгого контролю.

Враховуючи вищезазначене, у зв’язку із розвитком нових технологій, екологічність людського житла повинна виноситись на перший план, прискіпливо розглядатись від початку проектування житла та до самої утилізації. Тому тема даного дослідження є досить актуальною.
Мета та завдання. Метою даного дослідження є аналіз основних факторів, що впливають на екологічні параметри та показники безпечності будівельних матеріалів, а саме бетонних конструкцій, визначення механізмів їх оцінки та пошук напрямків захисту людини від впливу негативних елементів, що містяться у стінних будівельних матеріалах.

Аналіз попередніх публікацій. Досліджень в даній сфері проводилось доволі багато як іноземними так і вітчизняними науковцями. В Європі високу популярність має італійський журнал «l’informatore del Marmista”, в якому досить розгорнуто розкриваються питання, пов’язані із перевагами будівельних матеріалів, їх безпечністю та екологічністю. Що стосується вітчизняної теоретичної бази, то сюди можна віднести таких науковців як Крисюк Е.М., Пархоменко В.І., Чеснаков О.В., в дослідах яких досить широко розкривається питання радіоактивності різноманітних матеріалів та норм радіаційної безпеки. Дослідники стверджували, що 75% часу людина проводить у тих чи інших приміщеннях (вдома, на роботі, у навчальних закладах, магазинах, спортивно-розважальних закладах тощо), тому до числа чинників, що істотно вливають на її здоров’я, відноситься ступінь екологічності (біопозитивності) середовища будівель, особливо житлових. Також дане питання у своїх працях висвітлювали такі товарознавці як: В.І. Борейко, І.М. Коломєць, Б.М. Литвин, М.Ю. Назукін, Л.І. Савчук та інші. Однак, сучасний стан та динаміка розвитку ринку будівельних матеріалів потребують виокремлення специфічних підходів до його аналізу і нових досліджень даної проблеми.

Основні результати. Виробники, прагнучи покращити властивості будівельної продукції, в процесі виготовлення практично завжди додають сировину, в якій містяться мікродомішки ізотопів урану, радію, торію, та калію. Як результат, бетон стає небезпечним для людини після того, як в нього додають присадки у вигляді форміату або нітриту натрію, які впливають на швидкість твердіння.

Пропонуємо більш детально розглянули питання екологічної безпеки на прикладі монолітно-каркасного методу будування. Перевагами даного методу є довговічність близько (150 років), а також можливість легкого перепланування внутрішніх приміщень . Внаслідок великої сили зчеплення заліза з бетоном обидва матеріали починають працювати як одне ціле. Це сприяє тому, що залізобетон стає одним із лідерів серед матеріалів будівельної галузі. Однак з точки зору екологічної безпечності даний матеріал має певні недоліки. Так він негативно впливає на мікрокліматичні параметри, зокрема має низьку повітря проникаючу здатність і низький коефіцієнт термоопору. У результаті чого порушується тепло вологий режим, який найбільше впливає на комфортні умови перебування людини в приміщенні. Великим недоліком цього матеріалу є те, що металеві стрижні арматури екранують природне електромагнітне поле Землі, через що певні групи людей можуть відчувати дискомфорт.

Існуюча на сьогодні система контролю якості будівельних матеріалів потребує суттєвого доопрацювання та вдосконалення. В сучасних умовах одним із домінуючих факторів при виборі будівельних матеріалів є їх безпечність. 

На рис.1 наведено класифікацію екологічних властивостей матеріалу. З екологічної точки зору, будівельні матеріали характеризуються радіаційно-екологічними та еколого-гігієнічними показниками. Як ми бачимо з рисунку, радіаційно-екологічні властивості поділяються на ефективну питому активність ПРН та емануруючу здатність матеріалу, а еколого-гігієнічні властивості поділяються за рівнем токсичності та рівнем концерогенності.

 
Рис.1 Екологічні властивості будівельних матеріалів

Дослідження показують, що на здоров’я людини великий вплив мають будівельні матеріали, які у своєму складі містять природні радіонукліди. Природні радіонукліди (ПРН) - це основні радіоактивні нукліди природного походження, що містяться в будівельних матеріалах. До них відносяться радій (226Ra), торій (232Th) та калій (40K) згідно ГОСТ 30108-94.
Із введенням в дію ГОСТ 30108-94 «Матеріали і вироби будівельні. Визначення питомої ефективної активності природних радіонуклідів» обов’язковою процедурою стало дослідження зразків будівельних матеріалів на питому ефективну активність природних радіонуклідів ЯРадія-226, Торія-232 і Калія-40. Критерієм оцінки є питома ефективна активність (Аеф), по значенню якої встановлюється належність матеріалу до 1, 2 або 3 класу і визначається можлива галузь його застосування. В подальшому ці характеристики використовуються у сертифікатах.
Ефективна питома активність природних радіонуклідів (Аеф) не повинна перевищувати встановленої норми. Встановлені такі допустимі числові значення (класи) Аеф природних радіонуклідів в будівельних матеріалах:

1) Аеф < 370 Бк/кг (1 клас) - будівельний матеріал може використовуватися

для усіх видів будівництва без обмежень;

2) Аеф < 740 Бк/кг (2 клас) - будівельний матеріал може використовуватися для дорожнього та промислового будівництва (час перебування людей повинен бути меншим, ніж 1700 год/рік);
3) Аеф < 1350 Бк/кг (3 клас) - будівельний матеріал може використовуватися для таких об'єктів:

-  промислового призначення, практично не пов'язаних з перебуванням людей;

-  дорожнього призначення поза населеними пунктами;

-  дорожнього призначення в межах населених пунктів за умови покриття шаром грунту або іншого матеріалу товщиною не менше, ніж 0,5 м.

Для використання будівельних матеріалів з Аеф > 1350 Бк/кг у всіх випадках необхідно одержати дозвіл Державного санітарного нагляду. Згідно з НРБУ-97, величина Аеф не повинна перевищувати 3700 Бк/кг для матеріалів, що мають естетичну цінність. Якщо цей показник перевищує попередньо зазначені норми, то будівельний матеріал повинен бути визнаний браком та не застосовуватись.

Типові документи по проведенню радіаційного контролю сировини, будівельних матеріалів та об'єктів будівництва містяться в ДЕН В. 1.4-0.02-97. Система норм та правил зниження рівня іонізуючих випромінювань природних радіонуклідів в будівництві. 

 У складі бетону є досить багато наповнювачів, які містять у своєму складі природні радіонукліди, тому в процесі виготовлення даного матеріалу досить важливим є процес планування та прогнозування, щоб на кінцевому етапі отримати допустиму норму радію, торію та калію.

Слід зазначити, що при виборі будівельних матеріалів із підвищеним фоном радіації, радіаційний фон підвищується і в будинку. Тому важливо підраховувати сумарний рівень радіаційного фону від усіх можливих джерел і не допускати, щоб сума навантажень перевищила показник природного фону. Інформацію для подібних розрахунків необхідно брати із нормативних документів, підкріплених до даних матеріалів. Сьогодні для такої оцінки використовують радієвий еквівалент. В табл.1 наведено радієвий еквівалент для ізотопів:K, Ra, Th для найбільш поширених будівельних матеріалів

Таблиця 1

Радієвий еквівалент широко застосовуваних будівельних матеріалів

	Матеріал
	Радієвий еквівалент пКі/г

	Будівельний камінь
	0,9-15,9

	Бетон
	0,5-10,1

	Цегла глиняна (червона)
	2,2-7,0

	Цемент
	0,8-4,3

	Щебінь
	0,1-3,2

	Вапно
	0,1-2,6

	Пісок
	0,9-11,6


Як ми бачимо в таблиці, найменший радієвий еквівалент містить вапно, а найбільший – будівельний камінь та пісок, тому саме на ці матеріали потріно звертати особливу увагу на етапі проектування майбутньої будівлі.

В ЄС досить гостро стоїть питання екологічної безпечності будівельних матеріалів. В них немає норм, які б регулювали вміст природних радіонуклідів, проте вони регламентують вміст радону в приміщеннях (результат розпаду радіонуклідів), згідно з якими для об’єктів нового будівництва не повинен перевищувати 200Бк/м3, а для робочих місць не повинен бути більше 500Бк/м3.  

Висновки. Для вирішення завдання із захисту людини від вражаючого впливу будь-якого джерела іонізуючого опромінення (ДІО) необхідно встановити фізичну природу його параметрів. Ми дослідили: 
 - властивості домінуючих природних радіонуклідів в будівельних матеріалах, що є необхідним для управління радіаційними параметрами штучних будівельних матеріалів і перш за все, всього бетону.

- механізм формування радіаційного фону штучних будівельних матеріалів в залежності від їх складу, технології виготовлення і наступної експлуатації будівель.

Результати показали, що на сьогоднішній день в Україні не достатньо уваги приділяється такому питанню, як оцінка безпечності будівельних матеріалів. Номенклатура даної продукції є досить широкою і постійно зростає. Вміст деякої із них не відповідає встановленим «Нормам радіаційної безпеки» (НРБ-99) та вимогам ГОСТ 30108-94 «Матеріали і вироби будівельні. Визначення питомої ефективної активності природних радіонуклідів». У подальших дослідженнях розглянемо шляхи вдосконалення екологічних властивостей будівельних матеріалів.
В.В. Ткачук, Д.В. Дзюбинський. Товароведческая оценка экологических показателей строительных материалов. Исследовано экологическую безопасность материалов, используемых при возведении зданий. Установлено негативное влияние на здоровье человека материалов, содержащих сверхурочное количество природных радионуклидов. Предложены методы их определения, оценки и снижения содержания путем качественного и тщательного отбора наполнителей и сырья.

Ключевые слова: экологическая безопасность, природные радионуклиды, строительные материалы, качество, удельная эффективная активность.
V.V. Tkachuk, D.V. Dzjubinsky. Commodity estimation of the environmental performance of building materials. The construction industry is one of the largest industries in Ukraine, which is characterized by large volumes of production and sales, as well as the relative instability. A large number of goods and services in the construction market requires a deep and detailed control in terms of quality, safety and environmental friendliness
In this work we investigate the environmental safety of the materials used in the construction of houses. Found that exists today QC system building materials needs substantial revision and improvement.

From an environmental point of view, the building materials are characterized by radiation-ecological and environmental hygiene indicators. Radiation and environmental properties, in turn, are divided into effective specific activity NRN and connective ability of the material, and ecological and hygienic properties are divided in terms of toxicity and the level of cancer-causing. The negative impact on human health exercise materials containing natural radionuclides amount of overtime. Natural radionuclides (NRN) - is the main radioactive nuclides of natural origin contained in building materials. These include radium (226Ra), thorium (232Th) and potassium (40K) according to GOST 30108-94.

We learned that in the concrete is a lot of fillers that contain some kind of natural radionuclides and concrete is a key raw material in the construction process. Accordingly, during the production of this material is a very important stage of planning and forecasting to get to the final stage of the permitted limit of radium, thorium and potassium. Information for such calculations should be taken with regulations, supported by data on raw materials. Determined that this assessment today for use Radium equivalent. Radium highest equivalent comprises building stone and sand, so it is these materials need to pay special attention to the design stage of the future building. Typical documents on carrying out radiation control of raw materials, building materials and construction projects are in DEN V. 1.4-0.02-97. The system of rules and regulations reduce ionizing radiation of natural radionuclides in construction.

Established matched today in Ukraine is not enough attention paid to issues such as the assessment of the safety of construction materials. The nomenclature of these products is quite wide and growing. The content of some of them meets the "Radiation Safety Standards" (NRB-99) and the requirements of GOST 30108-94 "Building materials and products. Determination of specific effective activity of natural radionuclides. "

 Olso have been investigated:

1) the dominant characteristics of natural radionuclides in building materials that are necessary for the management of radiation parameters of synthetic building materials and, above all, just concrete.

2) formation mechanism background radiation synthetic building materials depending on their composition, manufacturing technology and subsequent operation of buildings.

Keywords: ecological safety, natural radionuclides, construction materials, quality, effective specific activity.
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This article is dedicated to the aim of the project is analysis of the state of organization of integrated solid waste management and utilization in Volyn Oblast. The main objective of this works recommendations on construction of production complexes that will solve the problem of recycling, processing and utilization of solid domestic waste (SDW), which in its turn will be an instrument for solving the following social and ecological problems.
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Formulation of the scientific problem and its significance. Production and communal human activities are inevitably connected with formation and accumulation of solid waste. Gaseous and liquid waste can be relatively quickly blown away or absorbed by the natural environment whereas assimilation of solid waste may last for many decades and even hundreds of years. First, solid domestic waste management is a problem of big cities, and the bigger the city the more acute the problem is. The places where waste is kept occupy enormous territories. The general volume of solid wastes in Ukraine makes up 10-11 million tons per year. 260 hectares of Ukrainian land are occupied by the waste dumps. It is estimated that in big cities one person accumulates approximately 1 ton of waste during a year. Waste grounds is also one of the major concerns in Volyn Oblast, particularly in such cities as Lutsk, Kovel, Volodymyr-Volynskyi, Novovolynsk etc. Now housing and communal cervices and communal organizations exploit 25 city and town waste dumps and SDW grounds with the total area of 79,2 hectares, out of which seven, with the total area of 30 hectares, are overloaded with waste. It causes growth of social tension among local (mostly rural) population. It should be mentioned, however, that common infectious and parasitic diseases rate among the people living in the population aggregates located in the vicinity of the SDW grounds does not differ much from the background level in all the zones of the oblast’ (based upon the data obtained by Volyn’ Oblast’ Sanitary-and-Epidemiologic Unit). At the same time, there exists a great number of uncontrolled dump sites, not properly equipped and not compliant with the sanitary hygiene norms in the oblast, which do not meet the requirements of nature protection legislation and are exploited with numerous violations. In order to decrease hazardous effects of domestic waste on the environment and people’s health the program “Complex utilization of solid waste” has been developed in Volyn Oblast. One of the major objectives of this program is systematization of the actions aimed at solving the problems of accumulation, collection, transportation, processing and utilization of solid domestic waste. With that end in view, the analysis of volumes of waste by categories has been made both at regional level and in such cities as Lutsk (see Table 5), Kovel, Novovolynsk and Volodymyr-Volynskyi. The data concerning the origin and volumes of the so-called specific kinds of waste – waste of the health and prophylactic establishments, waste waters and other semi-fluid wastes, construction waste and scrap have been collected. Solid domestic waste is basically produced and accumulated by household consumers, by institutions, organizations and enterprises of different types of ownership. This waste also comes from the health and prophylactic establishments, construction waste, street waste and so forth. In this research, attention is paid to some categories of the waste listed below.

 Solid waste is a pressing ecological problem now, which is a great concern among people. That is why of vital importance today is to take cardinal steps in terms of waste management.

The aim and the main objective of the research. The aim of the project is analysis of the state of organization of integrated solid waste management and utilization in Volyn Oblast. The main objective of this work is recommendations on construction of production complexes that will solve the problem of recycling, processing and utilization of solid domestic waste (SDW), which in its turn will be an instrument for solving the following social and ecological problems:

creation of additional work places;

environmental protection;

saving of natural resources.
Analysis of last researches on this problem Such project with detailed analysis of integrated solid waste management and utilization will be carried out for the first time in Volyn Oblast.
The object of the research is work and functioning of municipal services and of a number of other enterprises in the cities of Volyn Oblast connected with accumulation, collection, transportation, processing and recycling, utilization and burial of solid domestic waste. The subject of the research is solid domestic waste.

 Throughout the duration of the research the statistic data and planned-economic documentation of municipal enterprises and other private structural organizations located in the cities of Volyn Oblast were thoroughly studied. Fund and scientific data were taken into consideration.

Traditional evaluation of solid waste management involves the following:

Identify and characterise existing and future sources and volumes of specific waste streams e.g. municipal wastes.

Identify the functions and activities necessary to handle and dispose of  those wastes.

Determine the facilities, systems and other physical resources required to perform these functions and activities.

Formulate a strategy for managing specific waste streams based on these elements.

Prepare a strategy implementation plan.

Integrated solid waste management planning addes to this the following requirements:

Maximisation of net environmental benefits for a given outlay of resources on WM;

Minimisation of resource use on WM for the achievement of stipulated environmental objectives/standards.

The main stages in Integrated Solid Waste Management (ISWM) planning are as follows:


This document will provide the basis for completion of the Integrated Solid Waste Management Plan for Volyn Oblast.

A special focus has been given to implementing articles of the Convention regulating Access to Information, Public Participation in Environmental Decision-Making and Access to Justice in Environmental Matters. 

Presentation of main material and reasoning of research result. The legal and regulatory framework concerning waste management and utilization incorporates the following Laws of Ukraine: Law of Ukraine “On Environmental Protection” (1264-12), Law of Ukraine “On Promoting Sanitary and Epidemiological Wellbeing of the Population” (4004-12), Law of Ukraine “On Radioactive Waste” (255/95-ВР), “On Highly Dangerous Objects” (2245-III), “On Scrap Metal” (619-14), Code of Ukraine “On Mineral Wealth” (132/94 – ВР), “On the National Program Toxic Waste Management” (1947-III), Law of Ukraine “On Waste” of 05.03.1998 №187/98-ВР and other legal documents. This law of Ukraine determines legal, organizational and economic activities aiming at decrease of waste volumes, waste collection, transportation, storing, management, utilization and removal, waste incineration and burial, prevention of waste harmful affects on natural environment and people’s health in Ukraine. The Law consists of 10 paragraphs consisting of 45 articles. The Law is aimed at:

· defining main principles of state policy concerning waste management;

· legal regulation of waste management activities;

· defining of the main conditions, requirements and rules in relation to ecologically safe waste management, and the system of economic incentives promoting resource saving;

· reduction of formation and accumulation of waste to the minimum, promoting its utilization in economic activities, prevention of the harmful affect of waste on natural environment and people’s health.
In the process of development (currently discussed by the Supreme Council of Ukraine) are Draft Law of Ukraine “On domestic waste”, Law of Ukraine “On production and consumption of biofuel”, and Draft Law of Ukraine “On Implementing the System of Collection, Sorting, Transportation, Recycling and Utilization of Waste as Secondary Raw Material”. 

Despite the fact that the solid waste problem has heavier social consequences than the problem of industrial waste, presently there is a legislative gap: the Law of Ukraine “On Waste” fails to provide an effective system of municipal solid waste management and handling. Having considered this, the State Housing Committee, jointly with the Ministry of Economy and the Ministry of Environmental Protection, has planned drafting the law “On Domestic Waste”. The draft law is expected to incorporate the mechanism of solving the solid domestic waste problem by applying the up-to-date economically sound solid waste handling technologies, promoting investments and, correspondingly, reducing budget expenses in this area as well as optimising operating cost of sanitation services rendered to population aggregates.

The applicable Law of Ukraine “On Waste” identifies a series of offences subject to disciplinary, administrative, civil or criminal liability. Specifically, the Code of Administrative Offences of Ukraine imposes administrative liability in this area. Specifically: violating the rules of generation, storing, disposal, transport, utilization, management and use of waste (Article 32) entails imposing a penalty of 1 to 5 untaxed minimal incomes on citizens, and 5 to 8 on officials. Concealing, distorting or refusing full and true information requested by officials and citizens and their associations to ensure safe generation and handling of waste (Article 32, comment 3) is punished by imposing a penalty of 3 to 5 untaxed minimal officials’ incomes.

In accordance with Article 37 of the Law of Ukraine “On Waste” titled “Control and Supervision over Waste Management and Handling”, the state control and supervision are carried out by the specially authorised central executive agency for waste management and handling (Ministry of Environmental Protection of Ukraine) or other special executive bodies. Adherence to laws in the area of waste handling is supervised by the Prosecutor General of Ukraine and bodies subordinate to the same within their legal competences. The public control in the area of waste management and handling is carried out by public environmental inspectors in line with applicable law. 

The State Housing Committee has developed, and the Cabinet of Ministers of Ukraine adopted with Resolution №. 265 of 4 March 2004 the Solid Domestic Waste Management and Handling Programme of Ukraine mapping out objectives of developing the Ukrainian solid waste handling system for 2005 – 2011. This programme created the basis for developing the National Solid Domestic Waste Management and Handling Programme of Ukraine that supplements the Programme and contains the comprehensive long-term scheme to develop solid waste handling systems of Ukraine.

By its Resolution № 915 of 26 July 2001 “On Implementing the System of Collection, Sorting, Transportation, Recycling and Utilization of Waste as Secondary Raw Materials”, the Cabinet of Ministers of Ukraine adopted the proposal as to transforming the Ukrtaropererobka Corporation, recycling and utilizing used containers and packages, into the Ukrekokomresursy, and approved charges for services of collecting, sorting, transportation, recycling and utilization of the second-hand containers.

The Solid Domestic Waste Management and Handling Strategy of Ukraine (August 2004) was developed by the State Housing Committee and Danish COWI Consulting Company in co-operation with Ukrainian experts. The Strategy’s development was financed by the Danish Environmental Protection Agency. The basic objective of the Solid Domestic Waste Management and Handling Strategy of Ukraine is to reduce generation and adverse impact of all types of solid domestic waste, and correspondingly to secure the stable development, and promote cleanness and decontamination of Ukrainian towns and health of the population. The Strategy will help to develop adequate approach to creating and improving the solid waste management and handling system in Ukraine. Thanks to establishing an agreed agenda, the Strategy will contribute to the integration and co-ordination of activities of all stakeholders, and, therefore, it will promote effective use of all available resources.

State construction standards of Ukraine – Solid Domestic Waste Grounds DBN V.2.4-2-2005. The standards apply to designing new construction, rehabilitation, re-equipment and reclamation of solid domestic waste grounds. The standards are binding on governance and supervisory authorities, clients (investors), design organisations, contractors, other corporate and individual constructors irrespective of ownership.

Decrees of the Ministry of Construction, Architecture and Housing of Ukraine “On Approving the Rules of Operating Solid Domestic Waste Grounds” № 265 of 4 March 2004, that lays down the procedure of equipping, maintaining and operating solid domestic waste grounds (KТМ 204 Ukraine 019-96); Solid Domestic Waste Generation Standards of Population Aggregates of Ukraine № 7 of 10 January 2006 that regulate quantitative indicators of consuming solid waste management services; 
”On Approving the (typical) Sanitary Specifications of Solid Domestic Waste Ground” № 3 of 10 January 2006 to regulate the sectored control over sanitary robustness of solid waste grounds etc.

The Regional Programme of Environmental Protection and Rational Use of Natural Resources “Ecology-2010” (the Resolution of Volyn Oblast Council № 24/9 of 22 December 2005). This programme is a component of the Lutsk Oblast Economic Development Strategy based on the concept of sustainable development – economic development coordinated with the social one and preservation of the environment, which is primarily promoted by constructing solid waste grounds for rayon centres and Lutsk waste processing works.

A number of legislative documents have been adopted to solve this problem at the regional level:

“On the Program of Waste Management and Handling till 2005” by the Resolution of Volyn Oblast Council № 4/5 of 9 of December 1998;

“On Implementing the System of Collection, Sorting, Transportation, Recycling and Utilization of Waste as Secondary Raw Materials” by the Resolution of Volyn Oblast Council № 430 of 11 of October 2002;

“On Amendments to the Regional Program “Ecology – 2010” by the Resolution of Volyn Oblast Council № 24/9 of 22 December 2005.

The necessary legislation and normative documents concerning the system of collection and utilization of solid domestic waste have been developed and ratified having appropriate legal status at the level of the city, rayon and town local authorities.

The following legal documents may serve as an example of legislation in the city of Lutsk:

“On the Program of Waste Management and Handling till 2005” by the Resolution of Lutsk City Council № 111-р of 24 March 1999.

“On the Ratification of the Program of Environmental Protection of Lutsk 2000-2010” by the Resolution of Lutsk City Council Executive Committee № 280 of 29 June 2000;

“On Continuing Committee of Domestic Wastes Management and Handling” by the Resolution of Lutsk City Council Executive Committee № 517 of 23 September 1998 and № 197 of 24 April 2003;

“On Tariffs for Services Rendered by Lutskkomuntrans” by the Resolution of Lutsk City Council Executive Committee № 316 of 27 August 2004;

 Comprehensive program of enviromental protection of the city of Lutsk for 2010-2015and 24 Februeru 2010 №53/ 6.This problem is more serions and plans realization of the State policy and the Ukrainion National Ecological Conception in the environmental protection field and wastes management in particular

A huge number of laws and bylaws regulating solid waste management and handling do not always create single and plain, consistent and real public policy in the area in question. Most of the laws are not fully observed or else ignored locally by legal entities and private individuals participating in the process of SDW management and handling. In spite of facing solid waste threats, Volyn’ Oblast (similarly to Ukraine in general) has no appropriate organisational, regulatory and, primarily, information resources to solve the said problems, specifically, it lacks a special regional programme for management, handling, disposal and re-use (recycling) of solid domestic waste in compliance with the European standards. The acting regional ecological program «Ecology – 2010», Comprehensive program of enviromental protection of the city of Lutsk for 2010-2015  does not fully solve the problem of integrated management and handling of solid domestic waste in Luts’k and Volyn’ Oblast’ in general.
 CONCLUSIONS 
On having made a thorough analysis of integrated solid domestic waste (SDW) management and utilization in Lutsk and Volyn Oblast we may state that:

There are great volumes of SDW generated by the people’s activities on the territory of Volyn’ Oblast’. These volumes are growing rapidly and presently there are over 26 million tons of SDW. Further accumulation of SDW is an acute problem and it needs to be solved immediately. Regardless of certain volumes of work that has been done, this problem cannot be claimed to have been solved.

The state of waste ground can be characterized as unsatisfactory and extremely dangerous. Dumps of domestic waste are permanent sources of environment contamination, places where there are many insects, rodents, stray cats and dogs that transform pathogenic organisms, which cause infectious diseases. In the areas adjoining the waste dumps a tense environmental, socio-psychological, sanitary, epidemiological, and toxicological situation came to exist, that is prone to shortly give way to a serious protesting conflict and spread of epidemics of dreadful infectious diseases

The Oblast’ and City Administrations together with Volyn’ State Department of Ecology and Natural Resources should work out an active program on SDW management and handling using finances of the Oblast’ Environmental Protection Fund and attract experienced expertise from the European Council to assist in that process. The experts and parties in interest should consider the program, approve of its main objectives and concrete measures to be taken and come up with the schedule of implementation of such measures. The areas of responsibility for the stakeholders and parties in interest participating in the program should be established. Attraction of investors should be one of the main aims. Preliminary estimate of the finances necessary for the implementation of each of the measures and actions should be made, and finances available for each phase of the project should be estimated as well.

Giving recommendations for Volyn’ Oblast’ Administration to assist in the processes of construction of waste sorting works in Luts’k for waste transported from the village of Bryshche. The sources of finances for this project should be clearly defined; the plot of land for the construction of the said works should be chosen and allotted. Specialists in the field of environmental protection and agriculture, lawyers and other interested legal entities and private individuals should be involved. A production complex on processing of polymeric solid domestic and industrial waste and making finished products should be constructed in the town of Shats’k on the place of one of the enterprises that is not functioning now but has proper infrastructure, transportation links, manufacturing and storage facilities and good roads.

Стаття присвячена аналізу стану організації інтегрованого управління та поводження з твердими побутовими відходами у Волинській області. Основним завданням даної роботи є рекомендація по створенню виробничих комплексів з переробки, утилізації твердих побутових відходів (ТПВ), що в свою чергу дасть можливість для вирішення ряду соціально-екологічних проблем.

Ключові слова: інтегроване управління, утилізація, тверді побутові відходи.
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ТЕОРЕТИКО-МЕТОДОЛОГІЧНІ ЗАСАДИ ДОСЛІДЖЕННЯ УРБОЕКОСИСТЕМ

В.О. Фесюк, д.г.н., проф., завідувач кафедри фізичної географії

Східноєвропейський національний університет ім. Лесі Українки
І.А. Мороз, к.х.н., доц., доцент кафедри МтаПФКМ

Луцький національний технічний університет, м. Луцьк, Україна
Основним завданням статті є розробка теоретико-методологічних засад дослідження урбоекосистем. Такі дослідження є міжгалузевими, комплексними і мають дуже велике практична значення. Аналізуючи сучасний стан наукових урбоекологічних досліджень можна зробити висновок, що не існує не лише єдиної методології дослідження урбоекосистем, але й навіть єдиної термінологічної бази. Тому виникає об’єктивна необхідність у розробці єдиної теоретико-методологічної бази урбоекологічних досліджень. 

Розробка теоретико-методологічних засад дослідження урбоекосистем ускладнюється тим, що на сьогодні можна вже говорити про сформовані наукові підходи до цих проблем. Причому представники різних напрямків науки (екології, урбаністики, географії населення, урбаністичного ландшафтознавство комунальної гігієни, містобудування, регіональної економіки) вважають, що саме їх методичний підхід і термінологічна база є найбільш правильними і прийнятними. Кількість теоретико-методологічних підходів до урбоекологічних досліджень з часом буде збільшуватись не лише завдяки розвитку міждисциплінарних досліджень (таких як, наприклад, медична географія, урбаністичне ландшафтознавство, інженерна географія, інженерна екологія), але й завдяки виникненню нових наукових концепцій (наприклад, геоменеджменту, геологістики, екологічного аудиту промислових підприємств та житлових територій тощо.
Відмінності та розбіжності у розумінні еколого-географічних особливостей урбанізованих територій  є суб’єктивними. Під впливом успіхів технічних наук й містобудування, з однією сторони, й комплексу природничо-екологічних дисциплін, з іншої, склались два підходи до розуміння сутності міста та його проблем: технічна й екологічна парадигми

Основним результатом статті є розробка концептуальної моделі міста, в якій місто розглядається як складна система зв'язків між елементами, що його утворюють (технічних, соціальних і природних). З цієї позиції підхід до вивчення екологічних проблем міст мусить бути міждисциплінарним, оскільки всі ці зв'язки є не лише соціальними, економічними чи культурними, але ресурсними, енергетичними, функціональними та інформаційними. Такий підхід до міста дозволяє будувати та верифікувати більш менш точні та адекватні моделі міської геосоціосистеми.
Ключові слова: урбоекологічні дослідження, теоретико-методологічні засади, істотні cуб’єктивні ознаки міста
Актуальність. Тема наукової статті є дуже актуальною, оскільки великі міста є ареалами просторового зосередження гострих екологічних проблем. Особливості використання природних ресурсів у містах, зосередження значної кількості населення та виробництва, обмеженість просторових ресурсів створюють умови, що винятково несприятливо впливають на стан навколишнього природного середевища і категорично відрізняють міське природокористування від від такого ж за межами міст. Тому урбоекологічні дослідження є дуже актуальними.

Мета та завдання. Метою даної статті є розробка теоретико-методологічних засад дослідження урбоекосистем. Для цього слід виконати наступні завдання:

· дослідити існуючі галузеві підходи до розуміння суті міст, їх особливостей;

· запропонувати єдину теоретико-методологічних базу дослідження урбоекосистем.

Аналіз попередніх публікацій. Досліджень в даній царині проводилось дуже багато. Основні напрями урбоекологічних досліджень та їх представники наведені в табл. 1. Серед найвідоміших досліджень слід назвати праці Голубця М.А. [1], Алексєєва Т.І. [5], Стольберга Ф.В. [7]. Зауважимо, що більшість з названих праць виконані з використанням різних методичних підходів що ускладнює їх співставність та проведення подібних досліджень у майбутньому.

Матеріали й методи дослідження. Виходячи з теоретико-методологічного спрямування нашої роботи, основними матеріалами для дослідження стали наукові праці вітчизняних та зарубіжних вчених, що займались урбоекологічними дослідженнями (друковані, депоновані, опубліковані в мережі Internet). Основні методи: порівняльний аналіз, узагальнення, абстрагування, генералізація, SWOT-аналіз.
Основні результати. Урбоекологічні дослідження – новий комплексний напрямок вивчення міст, урбанізації, впливу її на природу та суспільство, який здійснюється на стику різноманітних наук. Інтереси всіх цих наук переплітаються, тим чи іншим чином, і сприяють виникненню нових міжгалузевих дисциплін, типовим прикладом яких є урбаністичне ландшафтознавство (табл. 1).  

Екологічні проблеми для урбанізованих територій властиві були завжди. Зокрема, на необхідність дотримання певних санітарних норм при забудові територій, обладнанні її каналізацією та водопроводом звертали увагу ще античні вчені. Вперше комплексні дослідження міст були здійснені в Німеччині вкінці ХІХ ст. Г. Ріхтером. Серед вітчизняних вчених до цієї проблеми вперше звернулись Покшишевський В.Н. (1952), Мільков Ф.М. (1964), Ісаченко А.Г. (1966).   

Аналізуючи праці цих вчених можна зробити висновок, що:

· не існує не лише єдиної методології дослідження урбоекосистем, але й навіть єдиної термінологічної бази (наприклад, під поняттям “ландшафт” географи, містобудівельники і відеоекологи розуміють зовсім різні речі);

· не лише різні напрямки наук цікавляться урбоекологічними проблемами, але на сьогодні можна вже говорити про сформовані наукові підходи до цих проблем;

·  кількість вищезгадуваних підходів з часом буде збільшуватись не лише завдяки розвитку міждисциплінарних досліджень (таких як, наприклад, медична географія, урбаністичне ландшафтознавство, інженерна географія, інженерна екологія), але й завдяки виникненню нових наукових коцепцій (наприклад, геоменеджменту ландшафтно-урбанізаційних систем, екологічного аудиту промислових підприємств та житлових територій тощо). 

Таблиця 1.

Напрями наукових урбоекологічних досліджень та їх представники
	Напрям
	Вчені-представники

	Екологічний
	Одум Ю,  Дажо Р., Реймерс М.Ф., Бачинський Г.О., Безугла Е.Ю., Владимиров В.В., Мольчак Я.О., Глазичев В.Л., Голубець М.А., Адаменко О.М., Гофман К.Г., Клименко М.О., Кучерявий В.П., Малишева Л.A., Саєт Ю.Е., Стольберг Ф.В., Кухар В.П., Родичкін І.Д., Bahrman R., Karolevski M.A., Delleur J.W.

	Гео-графічний
	Арманд Д.Л., Сочава Б.В., Звонкова Т.В., Герасимов І.П., Глазовська М.А., Гродзинський М.Д., Гуцуляк В.М., Дмитрук О.Ю., Дорфман Я.Р., Ісаченко А.Г., Круглов І.С., Мільков Ф.М., Тютюнник Ю.Г., Шищенко П.Г., Dworak T.Z., Медведков Ю.В., Волошин І.М., Денисик Г.І.,  Ковтун В.В., Купріянов В.В., Мельник А.В.


Продовження таблиці 1
	Місто-будівний
	Бабуров В.В., Мікуліна Є.М., Бєлкін А.Н., Бєлоусов В.Н., Вергунов А.П., Григорян А.Г., Ніколаєвська І.А., І. Пірені, Щербань В.К., Карагодін В.Л., Молоков Л.Г., Солуха Б.В.

	Комунально-гігієнічний та медико-гео-графічний
	Сидорович Є.А., Шандала М.Г., Звиняцьковський Я.І., Новиков Г.В., Калюжний Д.Н., Зарубін Г.П., Овчинкін І.А., Думанський Ю.Д., Шевчук Л.Т., Гончарук В.В., Ткачев П.Г., Горбач В.Ф., Карагодіна І.Л. 

	Прироодо-охоронний
	Васюта С.Н., Веклич О.О., Шевчук В.Я., Саталкін Ю.М., Білявський Г.О., Навроцький В.М., Гетьман В.В., Клюшничекно Є.Є., Дьомін М.Н., Каспін В.І.


У зв’язку із складністю об’єкта дослідження (урбоекосистем) існує величезна кількість самих різноманітних підходів, методик тощо. Навіть визначень центрального поняття урбоекології є доволі багато. Так, зокрема, Ф.В. Стольберг в роботі [7] дає наступне визначення: сучасне місто – це достатньо крупний населений пункт, жителі якого в основному зайняті в сферах промисловості, послуг, управління, науки, культури й ін. З географічної  точки зору (за  М.А. Голубцем, 1994), місто являє собою штучну екосистему, в якій живе людина і де під впливом її господарської діяльності відбуваються такі процеси [1]: 1) значно змінюються склад і структура всіх блоків існуючої до появи міста природної екосис​теми; 2) домінують горизонтальні канали трансформації речовини й енергії; 3) спостерігаються надзвичайна потужність міжсистемних зв'язків і силь​ний, переважно негативний вплив на суміжні природні екосистеми; 4) нагромаджується надлишок теплової енергії; 5) механізми саморегулю​вання значною мірою замінюються механізмами антропогенної регуляції. З позиції екологічної – місто мислиться як антропогенна екологічна ніша (Алексєєв Т.І., 1990). З містобудівельної позиції – місто потрібно оцінювати як єдину просторову систему, основною властивістю якої можна вважати здатність її пристосовуватись до потреб жителів, які безперервно розвиваються (Бархін М.Г., 1986). 

Згідно уявлень авторитетного американського еколога Ю.Одума (1968, 1982) місто являє неповну або гетеротрофну екосистему, що отримує енергію, харчі, волокнисті матеріали, воду і інші речовини з великих територій, що знаходяться за їх, межами. Міста відрізняються від інших екосистем [7]:

· набагато інтенсивнішим метаболізмом на одиницю площі, для чого потрібний більший притік енергії ззовні (у наш поступає в основному за рахунок горючих корисних копалин);

· більшою потребою в надходженні речовин ззовні, наприклад, металів для торгівлі і промисловості;

· потужнішим і отруйнішим потоком відходів, більшість з яких – синтетичні сполуки є токсичнішими, ніж сировина, із якої вони отримані. 

Місто дуже тісно пов’язано з навколишнім середовищем, середовище на вході та виході для нього набагато важливіше, ніж для інших екосистем (наприклад, для лісу) [4]. Місто або урбанізований район в своїх адміністративних межах не, мають якої не будь особливої „екології”, відмежованої від сільськогосподарської місцевості чи природних ландшафтів (Ю.Одум, 1982). Місто можна вважати екосистемою в повному розумінні цього слова тільки тоді, коли ми враховуємо його обширні середовища на вході та виході, тобто приміські території. В економічній географії існує такий термін – „приміський агропромисловий комплекс (АПК)”, звідки місто забезпечується сировиною, продуктами харчування, де, в переважній більшості, знаходяться водозабори поверхневих та підземних вод, звідки населення доїжджає на роботу на міські підприємства. Видатний радянський економіко-географ Є.Б. Алаєв (1980) назвав приміський АПК територією, що „годує місто”. 

В роботах вітчизняних спеціалістів [1, 5, 7] підходи Ю. Одума критикуються за те, що він ототожнює біологічний метаболізм в природних харчових ланцюгах з промисловими процесами переробки сировини, енергетичний режим природних систем – з процесам енергозабезпечення і енергоспоживання, формування структури і чисельності популяцій тварин – із складними соціальними, демографічними, економічними процесами, що відбуваються в містах. 

Існують й інші підходи до розуміння сутності міст. Наприклад, соціологічний підхід виходить із того, що місто є демографічним і соціально-економічним утвором, який включає територіально-виробничий комплекс засобів виробництва, штучне середовище життя, постійне населення і певну форму соціальної організації (Баранов А.В., 1981).  

Зокрема, конструктивно-географічний підхід був сформульований Медведковим Ю.В. (1979). Він розумів місто як міську геосистему, що  має антропоцентричну організацію і функціонує на територіях із постійно високою концентрацією населення, довготривалою забудовою і визначеним розподілом речовин, які в сукупності створюють простір для циклу щоденних занять населення і для свого подальшого розвитку, спрямованого соціальним механізмом.  Істотними cуб’єктивними ознаками міста є [6]:

· переважання забудованої частини території над незабудованою, виробничих і видозмінених природних покриттів над природними й незміненими;

· наявність, а іноді – переважання багатоповерхової забудови;

· наявність промислових і комунальних  підприємств, їх поєднань (зон);

· розвинута система транспорту, наземних і підземних комунікацій;

· розвинута торгова мережа;

· високий рівень забрудненості навколишнього середовища (на 1-2 порядки вищий, ніж на прилеглій до міста території);

· існування і розвиток не стільки за рахунок власних ресурсів, скільки, орієнтуючись на привнесення ззовні;

· так звані "хвороби урбанізації", у т. ч. пов'язані зі швидким розповсюдженням інфекцій при високій щільності населення та інтенсивних контактах один з одним;

· наявність спеціально створених рекреаційних територій;

· висока щільність розміщення установ освіти, медицини і культури;

· культові споруди однієї або декількох конфесій;

· різноманітність соціального вибору (в порівнянні із с/г місцевістю);

· наявність однієї або декількох щоденних газет, поширюваних не тільки в місті;

· наявність приміської зони – перехідної між містом і прилягаючою до нього території з переважанням сільськогосподарського виробництва; в цю зону з міста поступово переносяться найбільш шкідливі виробництва.

Вищенаведені відмінності та розбіжності у розумінні еколого-географічних особливостей урбанізованих територій, значною мірою, є суб’єктивними, але вони відображають найбільш характерні типи уявлень про місто, що склалися до теперішнього часу. Під впливом успіхів технічних наук й містобудування, з однією сторони, й комплексу природничо-екологічних дисциплін, з іншої, склались два надпідходи до розуміння сутності міста та його проблем, котрі ми вслід за О.Н. Яницьким (1989), критично проаналізувавши міждисциплінарні концепції з екології міста, назвемо технічною й екологічною парадигмами. 
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Рис. 1. Основні підходи до досліджень урбоекосистем

Одним із завдань нашого дослідження є спроба інтеграції даних парадигм із метою розробки конструктивно-географічного підходу для дослідження урбоекосистем з метою оптимізації їх екологічного стану, забезпечення гармонійного перспективного розвитку і комфортних умов існування людини (санітарних, гігієнічних, медичних, відеоекологічних, інших).   

При аналізі міст нам імпонує позиція Е.О. Новика (1984). Він трактує місто як складну тривимірну систему, що складається з трьох підсистем (соціальної, економічної, еколого-ресурсної), яка внаслідок своєї соціально-економічної специфіки не має аналогів у біосфері і є утвором функціональним, тобто характеризується певним матеріально-енергетичним обміном в процесі праці, експлуатацією природних і накопиченням вторинних техногенних ресурсів [5].  

Підсумовуючи, можна представити всю сукупність існуючих підходів до досліджень урбоекосистем у наступному вигляді (рис. 1). Як видно із схеми, найбільш різноманітними та чисельними підходами до досліджуваної проблеми відзначається екологія і географія, порівняно менш – містобудування, яке дещо втатило потенціал та першість у дослідженні цих проблем у порівнянні із першими післявоєнними десятиліттями. Це явище пояснюється зростаючим інтересом до міст з боку екології, а останнім часом і географії. Що стосується співпраці із містобудівельним блоком, екологія здійснює її активніше, що свідчить про вищий ступінь прикладності дисципліни.

Висновки. Згідно нашого підходу  місто – складна система зв'язків між елементами, що його утворюють (технічних, соціальних і природних). З цієї позиції підхід до вивчення екологічних проблем міст мусить бути міждисциплінарним, оскільки всі ці зв'язки є не лише соціальними, економічними чи культурними, але ресурсними, енергетичними, функціональними та інформаційними. Тому екологічний аналіз міста є одночасно і соціальним. З іншого боку, такий підхід до міста дозволяє будувати та верифікувати більш менш точні та адекватні моделі міської геосоціосистеми. Причому не лише імітаційні чи дискриптивні моделі, але й балансові, оптимізаційні, діалогові (ігрові). 
В.А. Фесюк, И.А. Мороз. Теоретико-методологические основы исследования урбоэкосистем. Основной задачей статьи является разработка теоретико-методологических основ исследования урбоэкосистем. Такие исследования являются межотраслевыми, комплексными и имеют очень большое практическое значение. Анализируя современное состояние научных урбоэкологических исследований можно сделать вывод, что не существует не только единой методологии исследования урбоэкосистем, но и даже единой терминологической базы. Поэтому возникает объективная необходимость в разработке единой теоретико-методологической базы урбоэкологических исследований.
Разработка теоретико-методологических основ исследования урбоэкосистем осложняется тем, что на сегодняшний день можно уже говорить о сложившихся научных подходах к этим проблемам. Причем представители различных направлений науки (экологии, урбанистики, географии населения, урбанистического ландшафтоведения, коммунальной гигиены, градостроительства, региональной экономики) считают, что именно их методический подход и терминологическая база является наиболее правильными и приемлемыми. Количество теоретико-методологических подходов к урбоэкологическим исследованиям со временем будет увеличиваться не только благодаря развитию междисциплинарных исследований (таких как, например, медицинская география, урбанистическое ландшафтоведение, инженерная география, инженерная экология), но и благодаря возникновению новых научных концепций (например, геоменеджмента, геологистики, экологического аудита промышленных предприятий и жилых территорий и тому подобное.
Различия в понимании эколого-географических особенностей урбанизированных территорий субъективны. Под влиянием успехов технических наук и градостроительства, с одной стороны, и комплекса естественно-экологических дисциплин, с другой, сложились два подхода к пониманию сущности города и его проблем: техническая и экологическая парадигмы

Основным результатом статьи является разработка концептуальной модели города, в которой город рассматривается как сложная система связей между элементами, его образующих (технических, социальных и природных). С этой позиции подход к изучению экологических проблем городов должен быть междисциплинарным, поскольку все эти связи является не только социальными, экономическими или культурными, но ресурсными, энергетическими, функциональными и информационными. Такой подход к городу позволяет строить и верифицировать более менее точные и адекватные модели городской геосоциосистемы.
Ключевые слова: урбоэкологического исследования, теоретико-методологические основы, существенные cубьективни признаки города

V.A. Fesyuk, I.A. Moroz. Theoretical and methodological bases of research urboecosystems. The main objective of the paper is the development of theoretical and methodological foundations of urban ecosystems research. Such studies are cross-sectoral, integrated and are of great practical importance. Analyzing the current state of scientific research of urbanized we can conclude that there is not only a single research methodology urban ecosystems, but even a single terminological base. The refore, there is an objective need to develop a unified theoretical and methodological framework urbanized research.
Development of theoretical and methodological foundations of research urboecosystems complicated by the fact that it is possible to speak of the existing scientific approaches to these issues today. More over, representatives of various areas of science (ecology, urbanism, population geography, urban landscape science, communal hygiene, urban planning, regional economics) believe that their methodical approach and terminology database is the most correct and appropriate. The number of theoretical and methodological approaches to urbanized research over time will increase not only due to the development of interdisciplinary research (such as, for example, medical geography, urban landscape science, engineering geography, environmental engineering), but also because of the emergence of new scientific concepts (geomanagement, geologistics, environmental audit of industrial enterprises and residential areas and the like).

The differences in the understanding of ecological and geographical features of urbanized areas are subjective. Under the influence of the success of engineering science and urban development, on the one hand, and a complex of natural and environmental sciences, on the other hand, we have developed two approaches to understanding the essence of the city and its problems: the technical and ecological paradigms.

The main result of this paper is to develop a conceptual model of the city, in which the city is seen as a complex system of relationships between the elements forming its (technical, social and environmental). From this point of approach to the study of urban environmental problems must be multidisciplinary, since all of these communications is not only a social, economic or cultural, but the resource, energy, and functional information. This approach allows you to build a city and verify less accurate and adequate models of urban geosotsiosistemy.

Keywords: urbanized research, theoretical and methodological foundations, the essential subjective features of the city 
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М.І. Зінчук, С.П. Бондарчук, Л.Ф. Бондарчук. Особливості динаміки основних елементів живлення у ґрунтах Волинської області за довготривалий період спостережень. У статті висвітлюється питання динаміки основних агрохімічних показників у часі на теренах Волинської області. Систематизовано інформацію про зміни вмісту у ґрунті калійних та фосфорних сполук, а також гумусу. Виявлені основні тенденції динаміки середньозважених показників.

Ключові слова: ґрунти; агрохімічна характеристика; обстеження ґрунтів; тури обстежень; динаміка рухомих сполук; баланс поживних речовин.

Ефективна родючість ґрунтів та їх агроекологічна характеристика в значній мірі зумовлені наявністю в їх складі рухомих форм макро- та мікроелементів. Раціональне використання ґрунтів у сільському господарстві має передбачати підвищення ефективної родючості при збереженні екологічних функцій ґрунту. 

Багаторічні спостереження за агрохімічними показниками дають можливість здійснювати ефективне управління процесами живлення рослин, встановлювати вплив внесення різних видів добрив на поживний режим ґрунту, не допускати зменшення родючості ґрунтів та прояву деградаційних процесів. 

Актуальність. Ефективна система землекористування в умовах реформування земельних відносин неможлива без розширеного відтворення родючості ґрунтів, їх охорони і раціонального використання. [3]. Розвинуті країни світу в сучасних умовах пріоритетним завданням вважають збереження ґрунтового покриву на державному рівні, та стараються застосувати максимально можливі заходи щодо  недопущення знищення, збіднення та деградації ґрунтів.

В Україні, на жаль, після 1990-х років переважно складається досить незадовільна ситуація із збереженням родючості ґрунтів в силу ряду причин, в-першу чергу економічного характеру.
Мета та завдання. Мета та завдання даної роботи - на основі довготривалих спостережень і матеріалів турів агрохімічних обстежень ґрунтів Волинської області виявити основні тенденції зміни поживного режиму ґрунтів для розробки ефективних заходів раціонального використання, збереження ґрунтового покриву та прийняття управлінських рішень щодо недопущення прогресивного збіднення та втрати продуктивних функцій ґрунтами.
Аналіз попередніх публікацій Багато авторів, за результатами власних досліджень, відмічають несприятливі тенденції у сучасному поживному режимі ґрунтів в загальнодержавних масштабах. Це проявляється у зменшенні запасів поживних елементів у складі ґрунту, зниження вмісту гумусу, зменшення потужності гумусового горизонту, зростання втрат ґрунту від проявів водної та вітрової ерозії та ряду інших факторів [3]. 
Рівень родючості ґрунтів залежить від вмісту рухомих поживних речовин, їх структурного складу, вмісту гумусу, реакції ґрунтового розчину та ін. Важливим фактором підвищення родючості ґрунтів і забезпечення рослин поживними речовинами є внесення мінеральних і органічних добрив [3]. Статистичні дані та дослідження в останні 20 -25 років показують суттєве зменшення обсягів застосування різних видів і форм добрив в цілому у країні. Така ситуація, разом із недоліками питань власності земельних угідь, не могла не випнути на якісний стан ґрунтів та їх основні характеристики.

Матеріали й методи досліджень. Об’єктом дослідження були ґрунти Волинської області, які починаючи із 1665-66 років регулярно обстежувались Волинською агрохімічною лабораторією, згодом Волинською філією державної установи «Інститут охорони родючості ґрунтів» (Волинська філія «Облдержродючість»). Цією установою ході багаторічних досліджень аналізувалися основні агрохімічні характеристики різних типів і видів ґрунтів на території області. 

Зважаючи на значний осяг робіт по агрохімічному обстеженні в процесі досліджень тури досліджень були організовані у наступні роки: І-1965-1969; ІІ-1970-1974; ІІІ-1975-1979; ІV-1980-1984; V-1985-1989; VI-1990-1994; VII -1995-1999, VIIІ - 2000 – 2004, ІХ - 2005 – 2009, Х - 2010-2014 р.р.

В даній роботі були використані дані Волинської філії ДУ «Інститут охорони ґрунтів України» щодо середньозваженого вмісту у ґрунтах області таких основних елементів, як вміст калійних та фосфорних сполук, а також гумусу.
Основні результати. Волинська область розташована на північному заході України і межує на заході з республікою Польща, на півночі - з республікою Білорусь, на сході - з Рівненською областю, на півдні - з Львівською областю. Площа області складає 20,1 тис. кв. км.(92014474 га.), або 3% від загальної території України.

На території Волинської області протікає 130 річок, з них 70 довжиною понад 10 км. У північній та західній частині області проходить Головний Європейський вододіл, який розділяє басейн Чорного і Балтійського морів, зокрема басейн Дніпра (р. Прип"ять, Стир, Стохід, Турія) і Західного Бугу. Для річок характерне мішане живлення, з перевагою снігового (60-70%). В результаті широкомасштабних осушувальних робіт в області значна частина річок або їх ділянок втратили свій первісний вигляд і постають тепер у вигляді магістральних каналів (верхів'я Прип"яті, Вижівки, Турії, Стоходу, ріки Коростинка, Копаївка, Конопелька) [1].

Одним із найважливіших природних багатств Волинської області є земельні ресурси, які визначають його сільськогосподарську спеціалізацію. Земельний фонд області становить 2014,4 тис. га., який характеризується досить позитивною структурою розподілу земельних угідь: ріллі – 609,8 тис. га., що становить 33,4 % (оптимальний рівень 40 %), з них зайнято посівами близько 510,4 тис. га, тобто розорюваність становить 84%, багаторічних насаджень – 11,4 тис. га., сіножатей 157,3 тис. га., пасовищ – 212,7 тис. га. Лісистість території області становить  31,7 %. Кислих ґрунтів нараховується 223, тис. га., тобто 20,9 % від сільгоспугідь. В області піддається ерозії 20 % території, в північних районах переважно під впливом вітру, в південних – води. Площа порушених земель становить – 5,86 тис. га. Загальна площа осушених земель в області становить 416,6 тис. га.

 Серед зональних типів ґрунтів за площею переважають дерново – підзолисті – 511 тис. га., лучні – 626 тис. га., менше дернових – 180 тис. га , лісостепових опідзолених – 183 тис. га., ще менше типових чорноземів – 72 тис. га [1].

Частка орних земель в сільськогосподарських угіддях області значно нижча, ніж в середньому по країні - 50,2% проти 80% в Україні. В розрізі адміністративних районів цей показник має значну диференціацію. Найвищий він у Горохівському - 89,9%, Локачинському-  87,1%, Луцькому районах - 86,5%, а найнижчий – у Любешівському – 42,4% та Ратнівському районах – 42,4%. 

Ґрунтовий покрив області надзвичайно строкатий, особливо в поліській зоні, що зумовлено впливом геоморфологічних особливостей місцевості, клімату й рослинності. Поряд із ґрунтами, які мають високу природну родючість, є низькородючі за своїми фізико-хімічними властивостями, запасом поживних речовин, гранулометричним складом та іншими показниками. Це впливає на розміщення сільськогосподарських культур, технологію їхнього вирощування, на концентрацію й спеціалізацію виробництва, на величину і якість урожаю. 
Вивчення змін у ґрунтах, які відбуваються залежно від застосування різних прийомів і систем ведення землеробства, зокрема застосування добрив, має надзвичайно важливе значення. Дослідження, які проводяться щодо агрохімічного обстеження ґрунтів дають змогу відстежити і прогнозувати зміни основних елементів родючості ґрунтів.

Динаміку ґрунтів за вмістом рухомого фосфору, обмінного калію, та гумусу наведено на рисунках 1-3.


[image: image13]
Рисунок .1– Графік середньозваженого вмісту рухомих сполук фосфору [2]

Проаналізувавши дані таблиці рисунків 1 - 3 можна помітити, за період між І і VІ турами агрохімічного обстеження ґрунтів області (1965- 1990 роки)  відбулися значні зміни родючості ґрунтів в кращу сторону. В цей час середньозважені значення вмісту рухомого фосфору, обмінного калію та гумусу зросли відповідно до 147,1, 76,4 мг/100 г ґрунту, а гумусу – до 1,78%. Даному факту сприяло те, що до 1990 року внесення органічних добрив у ґрунти зросло із 3 - 5 у 1965 до 16 т/га, а мінеральних – із 70 – 80 до 240 кг діючої речовини на га. Таким чином існує досить тісна кореляція між вмістом у ґрунті поживних речовин і дозами застосування добрив.
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Рисунок .2 – Графік середньозваженого вмісту в ґрунті обмінного калію [2]
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Рисунок 3 – Графік динаміки вмісту гумусу в ґрунтах [2]
Після VI-го туру (1991-94 рр.) середньозважений вміст елементів родючості у ґрунтах Волинської області прогресивно зменшується (рис.1 – 3), що пов’язано із кризою в країні та зменшенням застосування органічних та мінеральних добрив. До 2010 року внесення органічних добрив знизилось із 16 до 3 т/га, а мінеральних – із 240– до 50 – 60 кг діючої речовини на га. 

Значне занепокоєння викликає прогресивне зменшення вмісту гумусу у ґрунтах. За даними досліджень, з метою забезпечення бездефіцитного балансу гумусу необхідно застосовувати органічні добрива із розрахунку 10 – 12 тон щорічно. При застосуванні в останні роки 3-5 т/га органічних добрив сподіватись на хоча б рівноважний баланс гумусу, звичайно, марно. 
Як видно із даних рисунку 4, починаючи із 1995 року, баланс гумусу є від’ємним із зменшенням запасів гумусу на 250 – 350 кг/га .
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Рисунок 4 – Графік балансу гумусу в ґрунтах [2]
Висновки і перспективи досліджень. Таким чином, динаміка вмісту основних показників родючості у ґрунтах області викликає занепокоєння. Це стосується всіх елементів живлення, причому, спостерігається прогресивне і досить суттєве зниження вмісту поживних речовин.

Для збереження родючості ґрунтів Волинської області необхідне відновлення внесення оптимальних доз органічних та мінеральних добрив, звичайно, з врахуванням агроекологічних вимог.
М.И. Зинчук, С.П. Бондарчук, Л.Ф. Бондарчук. Особенности динамики основных элементов питания в почвах Волынской области за длительный период наблюдений. В статье освещаются вопросы динамики основных агрохимических показателей во времени на территории Волынской области. Систематизирована информация об изменениях содержания в почве калийных и фосфорных соединений, а также гумуса. Выявлены основные тенденции динамики средневзвешенных показателей.
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M.I Zinchuk ,  S.P.Bondarchuk,, L.F Bondarchuk. Features dynamics of main nutrients in soils Volyn region in the long term observations. The article highlights the issue of the dynamics of the main agrochemical indicators over time on the territory of Volyn region. Systematized information on changes in soil content of potassium and phosphorus compounds and humus. The basic trends in the weighted average targets.
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І.М.Мерленко, О. В.Повх, Н.О. Мерленко. Вплив органічних добрив на кислотність та вміст гумусу дерново-підзолистого грунту при вирощуванні моркви столової.

Дослідження присвячено вивченню впливу органічних добрив на кислотність та вміст гумусу дерново-підзолистого грунту при вирощуванні моркви столової. Досліджено ферментовані органічні добрива (ОФД), перегній, мінеральні добрива та мікробіологічний препарат Азотер. Визначення ефективності застосування добрив здійснювали за допомогою польового, лабораторного та статистичного методів. 
Встановлено, що при вирощуванні моркви столової внесення в нормі 11 т/га ОФД забезпечувало істотне зростання вмісту гумусу та зниження кислотності в дерново-підзолистому грунті. Його ефективність зростає при сумісному застосуванні із мікробіологічним препаратом Азотер.

Ключові слова: дерново-підзолистий грунт, добрива, гумус, кислотність, морква столова.


Актуальність досліджень.

Урожайність сільськогосподарських культур є одним із основних системоутворюючих показників ефективності сільськогосподарського виробництва. Адже її рівень, як результативний показник характеризує культуру землеробства, дотримання необхідних вимог технології, природну та ефективну родючість земель, а також вплив інших факторів на формування врожаїв сільськогосподарських культур. Тенденції зміни урожайності значною мірою визначають загальні тенденції економічного розвитку сільськогосподарського виробництва в цілому [7].

У свою чергу, одержати високі і сталі урожаї кожної сільськогосподарської культури, і овочевих зокрема, можливо лише за рахунок високоякісного насіннєвого матеріалу, чітко відпрацьованої технології вирощування та сприятливих погодних умов. У технології вирощування овочевих культур головним елементом контролю за їх ростом і розвитком є забезпечення поживними речовинами згідно з біологічними потребами на протязі усього періоду вегетації. Овочеві культури особливо чутливі до дії добрив і без їх внесення не можна розраховувати на отримання достатньої кількості продукції [1]. 

У той же час коренеплоди моркви столової з урожаєм виносять з грунту досить значну кількість макро- та мікроелементів, що без їх повернення з добривами може призвести до виснаження грунту та зниження його родючості. У зв’язку із значним зменшенням внесення органічних добрив та вапнування грунтів, вміст гумусу за останні 20 років знизився майже на 0,2%, а кислотність – зростає.

Тому дослідження впливу органічних добрив на вміст гумусу та показник кислотності дерново-підзолистого грунту при вирощуванні моркви столової в умовах Західного Полісся України є досить актуальними.

Мета та завдання дослідження. Мета дослідження – встановити вплив застосування органічного ферментованого добрива (ОФД) при вирощуванні моркви столової на показники родючості дерново-підзолистого грунту (гумус, кислотність) в умовах Західного Полісся України.

Основні завдання досліджень:

 – удосконалити систему удобрення моркви столової для отримання екологічно безпечної продукції; 

– вивчити зміни вмісту гумусу та кислотність дерново-підзолистого грунту за внесення ОФД та інших видів добрив.

Аналіз публікацій.

У Волинській області у 2012 р. на 1 га орних земель було внесено 1,9 т/га органічних та 98,0 кг д. р. мінеральних добрив. За розрахунками спеціалістів Волинської філії ДУ «Інститут охорони ґрунтів України» [9], використання рослинами азотних добрив у 1,5 раза перевищує їх надходження у ґрунт, фосфорних – в 2,1 раза, калійних – в 3,2 раза. За останні 5 років у Волинській області за рахунок державного бюджету не провапнованого жодного гектару с/г угідь. Для порівняння в 80-х роках щороку вапнували порядку 30 тис. га кислих грунтів області.

Втрати поживних речовин у ґрунті за вирощування сільськогосподарських культур у 1,6 раза вищі об’ємів утворення гумусу з органічних добрив і рослинних решток, в результаті чого в ґрунтах області спостерігається від’ємний баланс гумусу. Відмічено від’ємний баланс і за іншими агрохімічними показниками ґрунтів (азот, фосфор та калій). 

Тобто на сьогодні, як у країні в цілому, так і в окремих регіонах (зокрема у Волинській області), через порушення закону повернення винесених з урожаєм поживних речовин, продовжується зниження родючості ґрунтів та продуктивності ріллі.

Водночас через незбалансованість живлення рослин, забруднення ґрунтів залишками добрив, пестицидами, важкими металами, що є наслідком сучасного господарювання, неухильно погіршується якість сільськогосподарської продукції. Спостерігається виявлення в ній підвищених концентрацій нітратів, залишків отрутохімікатів, відбувається зниження біологічної цінності, що проявляється несприятливими змінами амінокислотного складу, зменшенням вмісту вітамінів, цукрів, різноманітних біологічно активних речовин [8]. Зважаючи на зацікавленість світової та вітчизняної спільноти безпечними продуктами харчування, наразі пріоритетними шляхами покращання якості продукції повинно бути застосування технологій вирощування культур з повною або частковою відмовою від синтетичних добрив, пестицидів, регуляторів росту, шкідливих добавок тощо. Така продукція сільського господарства виступає гарантом не лише збереження чистоти навколишнього середовища та відновлення родючості ґрунтів, а й здоров’я людей [5].

Кількість гумусу, його якість відображають умови ґрунтоутворення, характер перебігу ґрунтових процесів та формування родючості. Відомо, що внесення органічних добрив на дерново-підзолистих ґрунтах легкого гранулометричного складу, що характеризуються низькими параметрами гумусоутворення, є ваговим важелем накопичення гумусу. Зокрема, застосування підстилкового гною (60 т/га) на дерново-підзолистому супіщаному ґрунті, згідно досліджень О. М. Бирюкової та співавторів, сприяло підвищенню вмісту гумусу на 0,13 %, а окреме внесення 15 т/га вермикомпосту та 15 т/га підстилкового курячого посліду – відповідно на 0,09 та 0,36 % [2]. 

За даними В. Данилюк та М. Вислободської [3], за внесення органічних добрив у нормі 15,0–18,8 т/га на темно-сірому опідзоленому ґрунті, вміст гумусу збільшувався порівняно з контролем без добрив відповідно на 0,23–0,30 %, а приріст запасів складав 1,8–3,3 т/га.

Методи дослідження. 

Визначення ефективності застосування органічного ферментованого добрива здійснювали за допомогою польового,  лабораторного та статистичного (статистична обробка експериментальних даних) методів.

Враховуючи вимоги культур до умов вирощування (зокрема до таких показників, як гранулометричний склад ґрунту, реакція ґрунтового середовища) та особливостей ґрунтового покриву Полісся, дослідження за вирощування моркви столової проводили на дерново-слабопідзолистому супіщаному ґрунті. Польові дослідження проводили впродовж 2012–2014 рр. на сільськогосподарських угіддях Велимченської сільської ради Ратнівського району Волинської області, згідно вимог наведених у методиках польового досліду [4].

Дослідження впливу органічного ферментованого добрива та мікробіологічного препарату на агрохімічні показники дерново-слабопідзолистого супіщаного ґрунту та біопродуктивність моркви столової проводили за схемою :

1. Без добрив (контроль);

2. N100P60K120;

3. Перегній – 18 т/га;

4. ОФД – 5,5 т/га;

5. ОФД – 5,5 т/га + Азотер; 

6. ОФД – 5,5 т/га + Азотер + N;

7. ОФД – 11 т/га;

8. Азотер + N.

Вирощували  моркву столову сорту Гіганта (занесений до Державного реєстру сортів України з 2008 р.). Спосіб розміщення варіантів систематичний, повторення дослідів триразове. Площа посадкової (посівної) ділянки за вирощування моркви столової – 21,0 м2, облікової –  9,2 м2. Відстань міжрядь при посіві моркви – 45 см. Попередник – жито озиме. 

Облік урожаю проводили суцільним методом з усієї облікової площі. Агротехніка вирощування культур відповідала вимогам спеціальних сировинних зон.

Органічне ферментоване добриво виготовлене методом керованої аеробної ферментації торфу та пташиного посліду курей з подальшою грануляцією (виробник ТзОВ «Старленд», с. Носачевичі Рожищенського району Волинської області). Ефективність добрива базується на поєднанні властивостей пташиного посліду та торфу: торф із високим вмістом азоту зберігає від втрат азот посліду, в свою чергу в останньому компоненті міститься значна кількість фосфору, кальцію, калію, бактеріальної мікрофлори, яких недостатньо в торфі [6].

Основні результати досліджень.

Морква столова  або посівна - Daucus sativus (Hoffm.) Roehl. [D. carota subsp. safiva (Hoffm.) Arcang.] - одне з небагатьох культурних рослин, предки якого не тільки збереглися донині, але і не представляють рідкість.

Морква - дворічна трав'яниста рослина з сімейства селерових, або зонтичних (Apiaceae, або Umbelliferae), що розвиває в перший рік життя розетку прикореневого листя і потовщений м'ясистий корінь (коренеплід) різноманітної форми і розмірів, помаранчевої, оранжево-червоною, жовтою, рідше червоно-фіолетовою, рожевої, лимонно-жовтого або майже білого забарвлення. Колір коренеплоду і його інтенсивність визначаються наявністю в ньому пігментів: каротиноїдів і антоціанів. Більша частина сортів має циліндричні або конічні коренеплоди, але є сорти з округлими, еліптичними і веретеновидними коренеплодами. Зазвичай довжина їх у наших умовах рідко перевищує 40 - 50 см, 

Коренеплоди моркви містять 10-19% сухої речовини, в тому числі до 2,3% білка і до 12% цукрів. Крім того, коренеплоди містять пектин, вітаміни С (до 20 мг), В1, В2, В6, Е, К, Р, РР, солі кальцію, фосфору, заліза, кобальту, бору, хрому, міді, йоду та інші мікроелементи. Особливу цінність моркви надає висока концентрація у коренях барвника каротину (до 37 мг). Саме каротин забарвлює коріння в помаранчевий колір. В організмі людини і тварин каротин перетворюється на вітамін А, якого часто бракує. Таким чином, вживання моркви в їжу корисно не стільки через її поживних властивостей, скільки через те, що вона дає нашому організму майже всі необхідні вітаміни. 

Важливе значення має товарна характеристика та вигляд моркви. Коренеплід не повинен бути розгалуджений, що часто буває при неправильному застосуванні добрив. Для прикладу, не можна застосовувати під моркву свіжий гній.

Тому в дослідах використовували для порівняння крім ОФД перегній та мінеральне живлення рослин.

Згідно результатів наших досліджень, позитивну тенденцію щодо накопичення гумусу в дерново-слабопідзолистому супіщаному ґрунті прослідковано за внесення 11 т/га ОФД та 18 т/га перегною (рис. 1). 
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Рис. 1 Вплив ОФД та мікробіологічного препарату на реакцію ґрунтового середовища (рНКСl) та вміст гумусу в дерново-слабопідзолистому ґрунті (середнє за 2012–2014 рр.)

1. Без добрив (контроль); 2. N100P60K120; 3. Перегній – 18 т/га; 4. ОФД – 5,5 т/га; 5. ОФД – 5,5 т/га + Азотер; 6. ОФД – 5,5 т/га + Азотер + N30; 7. ОФД – 11 т/га; 8. Азотер + N30. 

Показник умісту гумусу в цих варіантах порівняно з контролем підвищувався відповідно на 0,11 та 0,10 % (шар ґрунту 0–20 см). 

Із внесенням ферментованого добрива у ґрунт потрапляє значна кількість органічної речовини (вміст органічної речовини у добриві становить 60,0 %). Крім того до його складу входить кальцій (1,90 %), який має властивості регулятора коагуляції, сприяючи збереженню та накопиченню органічних колоїдів, збільшенню ємності вбирання, що в цілому забезпечує покращання гумусового стану ґрунту. 

За сумісного внесення 5,5 т/га ОФД та препарату Азотер уміст гумусу в дерново-слабопідзолистому ґрунті підвищувався на 0,04 %, а за додаткового внесення аміачної селітри – на 0,03 % (шар 0–20 см). У темно-сірому опідзоленому ґрунті вміст гумусу за використання цього заходу зростав на 0,03 % (шар 0–20 см). 

Як відомо, в ґрунтах Полісся розклад «свіжої» органічної речовини відбувається в умовах дефіциту кальцію, при домінуванні формування кислих продуктів розкладу і супроводжується синтезом фульвокислотного гумусу. В літературі доведено, що внесення органічних добрив з високим вмістом кальцію, і в тому числі ферментованих, сприяє посиленню процесів новоутворення гумусу з підвищенням фракцій гумінових кислот. 

За сумісного внесення 5,5 т/га ОФД та препарату Азотер уміст гумусу підвищувався на 0,04 %, а за додаткового внесення аміачної селітри – на 0,03 %. Хоча це і не істотно перевищувало варіант без внесення добрив, проте можна припустити, що у разі систематичного застосування такого агроприйому, за невід’ємного балансу елементів живлення, можливим є отримання позитивного результату щодо вмісту гумусу в ґрунті.

Можна відмітити значне зростання вмісту гумусу на вар.3 та 7 в шарі 

грунту 0,21- 0,40 см. Це явище носить позитивний характер, тому що коренева система овочевих культур досить глибоко проникає по грунтовому горизонті, що сприяє зростанню врожайності.

Вагомим показником родючості ґрунту, який значно впливає на ріст, розвиток і продуктивність сільськогосподарських культур є реакція середовища. Встановлено, що застосування органічного ферментованого добрива окремо (11 т/га) та в комплексі (5,5 т/га) з препаратом Азотер істотно впливає на показник рНKCl, підвищуючи його значення у шарі ґрунту 0–20 см відповідно до 5,7 та 5,6 одиниць, проти 5,4 у контролі.

Зміна реакції ґрунтового розчину в бік нейтральної за внесення ферментованого добрива, зумовлена значним вмістом кальцію (1,90 %) та органічної речовини (60,0 %). Застосування 11 т/га ОФД за впливом на реакцію ґрунтового середовища не істотно відрізнялось від варіанту із внесенням 18 т/га перегною, у якому показник рНKCl підвищувався на 0,4 одиниці (шар ґрунту 0–20 см). 

Застосування мінеральної системи удобрення зумовлювало підвищення кислотності ґрунтового розчину в шарі 0–20 см на 0,2 одиниці.

Обробка дерново-слабопідзолистого супіщаного ґрунту препаратом Азотер на фоні N30 не мала впливу на реакцію ґрунтового середовища.

Висновки.  В умовах дефіциту  традиційних органічних добрив та мінімального внесення вапняків, важливим засобом збереження родючості грунтів є застосування нового виду добрива - ОФД. При вирощуванні моркви столової внесення в нормі 11 т/га ОФД забезпечувало істотне зростання вмісту гумусу та зниження кислотності в дерново-підзолистому грунті. Його ефективність зростає при сумісному застосуванні із мікробіологічним препаратом Азотер.


И.М.Мерленко, О.В.Повх, Н.О. Мерленко. Влияние органических удобрений на кислотность и содержание гумуса дерново -подзолистой почвы при выращивании моркови столовой.


Исследование посвящено изучению влияния органических удобрений на кислотность и содержание гумуса дерново-подзолистой почвы при выращивании моркови столовой. Исследованию подвергались ферментированные органические удобрения (ОФУ), перегной, минеральные удобрения и микробиологический препарат Азотер. Определение эффективности применения удобрений осуществляли с помощью полевого, лабораторного и статистического методов. 


Установлено, что при выращивании моркови столовой внесенные в норме 11 т / га ОФУ обеспечивало существенное повышение содержания гумуса и снижение кислотности в дерново-подзолистой почве. Его эффективность возрастает при совместном применении с микробиологическим препаратом Азотер.

Ключевые слова: дерново- подзолистая почва, удобрения, гумус, кислотность, морковь столовая .

I.M.Merlenko, O. V. Povh, N.O.Merlenko.  Impact on organic fertilizers acidity and humus content sod-podzolic soils when growing carrots dining room.

Vegetable crops sensitive to fertilizer and without their inclusion can not expect to get high yields. With harvest carrots dining room makes a significant amount of macro and micronutrients. Due to the significant decrease in organic fertilizers and liming soil, humus content in 20 years fell by almost 0.2%, and soil acidity increases.

Studies examining the impact of organic fertilizers on acidity and humus sod-podzolic soil for growing carrots table. The authors investigated the fermented organic fertilizers, humus, fertilizers and microbiological agent Azoter. Determination of the effectiveness of fertilizers carried from the field, laboratory and statistical methods. Field research conducted of Western Polissya in Ukraine.

In this paper the theoretical foundation and a new power optimization solution to the question of the use of table carrot environmentally friendly types of organic fertilizers and microbiological preparations.

The aim - to establish the efficacy of organic fermented fertilizers (OFF) fertilization system carrots dining room.. The main objectives of research:
- improve the system of fertilization carrots dining room for environmentally safe products;
- to examine changes in acidity and humus content sod-podzolic soil by making OFF and other fertilizers.


Established that the cultivation of carrots dining room making table normally 11 t / ha OFF provided a significant increase in humus content and reduce the acidity in sod-podzolic soils. Its effectiveness increases with the combined use of microbiological preparation Azoter.

For the first time in conditions of Western Polissya in Ukraine investigated OFF positive impact on the humus content and acidity sod-podzolic soil for growing carrots dining room. It is important to maintain the fertility of sod-podzolic soil.
Key words: sod- podzolic soil, fertilizer, humus, acidity, carrots dining room.
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ТЕХНОЕКОЛОГІЧНІ ПРОБЛЕМИ ФУНКЦІОНУВАННЯ ВНУТРІШНЬОГОСПОДАРСЬКОЇ МЕЛІОРАТИВНОЇ МЕРЕЖІ ВОЛИНСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

О.А. Караїм, кандидат економічних наук,

доцент кафедри екології та охорони навколишнього середовища, Східноєвропейського національного університету імені Лесі Українки,  м. Луцьк, Україна

Дослідження присвячене техноекологічним проблемам функціонування внутрішньогосподарської меліоративної мережі Волинської області. У статті проаналізовано сучасний стан внутрішньогосподарських каналів, гідротехнічних споруд, колекторів, дренів, дренажних гирл і насосних станцій меліоративних систем у розрізі районів Волинської області. Показано відсоток інженерної інфраструктури внутрішньогосподарської меліоративної системи, яка знаходиться у задовільному та незадовільному станах. Запропоновано заходи щодо його покращення. 

Ключові слова: Волинська область, внутрішньогосподарська меліоративна мережа, сучасний стан, канали, гідротехнічні споруди, колектори, дрени, дренажні гирла, насосні станції.

Постановка проблеми. Екологічні проблеми меліорованих земель є багатоплановими, їм присвячено багато наукових праць. Не викликає сумніву, що осушувальні меліорації є одним із найвпливовіших чинників на екологію довкілля. Професійна і об’єктивна оцінка ситуації, що на сьогодні склалась на осушених землях є підставою для послідовного і науково обґрунтованого здійснення цілеспрямованих заходів, необхідних для створення сприятливої екологічної ситуації. Поряд з питанням збереження водності і чистоти річок дуже актуальною є проблема захисту ґрунтів від шкідливого впливу надлишкових вод. Так, у зв’язку з рівнинним рельєфом Волинського Полісся повеневими водами річок Прип’ять, Турія, Стохід і їх приток постійно затоплюється і підтоплюється більше сотень гектарів земель та до трьох десятків населених пунктів. Незадовільний стан меліоративних систем, є основним чинником такої ситуації. У цих умовах виникає потреба здійснення оцінки сучасного стану меліоративних систем Волинської області з метою подальшого впровадження заходів з їх відновлення та покращення.
Аналіз досліджень та публікацій за темою. Проблемам осушених земель та зокрема питанням функціонування меліоративних систем Волинської області присвятили свої праці такі науковців: Зінчук М. І., Зузук Ф. В., Кожушко Л. Ф., Колошко Л. К., Ліщук Н. М.,  Мольчак Я. О., Трускавецький Р. С., Шевчук М. Й. та ін. 

Основні результати та їх аналіз. У наслідок реорганізації агропромислового комплексу, внутрішньогосподарські канали і споруди меліоративної системи Волинської області залишилися без господаря, незначна частина їх формально перейшла до правонаступників. Як результат, основні меліоративні фонди вартістю більше 899 млн грн і залишковою – 447 млн грн понад 15 років залишались без догляду [2].  На  осушених  торфовищах не проводилась нарізка кротового дренажу, а на мінеральних ґрунтах – глибоке рихлення. Канали заросли чагарником, травяною рослинністю та замулились, на багатьох ділянках припинив діяти гончарний дренаж. Це негативно вплинуло на їх пропускну здатність і на сьогодні переважна більшість відкритої та закритої мережі не виконує своїх функцій [3; 4]. 

Як наслідок, під час проходження повеней і паводків підтоплюються, а іноді і затоплюються осушені сільськогосподарські угіддя, прилеглі до них території населених пунктів та лісових масивів.

На сьогодні 99 % внутрішньогосподарських меліоративних фондів області передані у комунальну власність територіальних громад сіл, селищ районів, тобто визначився власник цих фондів [4]. 

Сучасний стан внутрішньогосподарських каналів меліоративних систем у розрізі районів Волинської області показано на рис. 1.
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Рис. 1.  Стан внутрішньогосподарських каналів меліоративних систем у розрізі районів Волинської області

У поліських районах такий стан каналів уже приводить до вторинного заболочення – незворотнього процесу. Як єдине ціле, припиняють діяти ділянки меліоративних систем, що не дозволяє на всій площі забезпечити оптимальний гідромеліоративний стан осушених сільськогосподарських угідь [4]. 

Сучасний стан внутрішньогосподарських гідротехнічних споруд меліоративних систем у розрізі районів Волинської області показано на рис. 2
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Рис. 2. Стан внутрішньогосподарських гідротехнічних споруд меліоративних систем у розрізі районів Волинської області

Через незадовільний технічний стан внутрішньогосподарської меліоративної мережі та гідротехнічних споруд неможливо здійснювати регулювання водно-повітряного режиму осушених ґрунтів, акумулювати воду для гасіння пожеж, які виникають на осушених торфовищах, забезпечити нормальний розвиток сільськогосподарських культур у вегетаційний період та збирання врожаю.


Сучасний стан внутрішньогосподарських колекторів, дренів меліоративних систем у розрізі районів Волинської області зображено на рис. 3.
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Рис. 3.  Стан внутрішньогосподарських колекторів, дренів меліоративних систем у розрізі районів Волинської області

Сучасний стан дренажних гирл меліоративних систем у розрізі районів Волинської області наведено на рис. 4. 
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Рис. 4.  Стан внутрішньогосподарських дренажних гирл меліоративних систем у розрізі районів Волинської області

Важливу роль у меліорації земель відіграють насосні станції, яких на території Волинської області є 47 шт., що обслуговують 74,5 тис. га меліорованих земель. На міжгосподарській мережі не працюють п’ять насосних станцій, із них чотири розміщені на польдерних системах. На внутрігосподарській мережі розміщені 28 насосних станцій, які знаходяться на осушувально-зволожувальних і польдерних системах та повинні обслуговувати 4,7 тис. га, проте жодна з них не працює уже понад п’ять років [4].

Сучасний стан внутрішньогосподарських насосних станцій меліоративних систем у розрізі районів Волинської області показано на рис. 5.

[image: image22.png]HHesanoBinbHumit
CcTaH

LI3a00BiIbHII
CcTaH

p
i

xeLag@eevrao

LM ‘IIHEL) HY00eH]

Paiionn




Рис. 5. Стан внутрішньогосподарських насосних станцій меліоративних систем у розрізі районів Волинської області

Стан внутрішньогосподарських каналів,  дамб,  дренажних і скидних  колекторів, насосних станцій,  гідротехнічних  споруд загалом у  Волинській області показано на рис. 6.
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Рис. 6. Стан внутрішньогосподарських каналів, дамб, дренажних і скидних колекторів, насосних станцій, гідротехнічних споруд у Волинської області

Як бачимо, частина інженерної інфраструктури меліоративних систем яка знаходиться у незадовільному стані, значно перевищує частину інфраструктури задовільного стану [4].

У зв’язку з розвитком приватних сільськогосподарських підприємств, фермерських та індивідуальних господарств, застосуванням малої механізації, впровадження нових технологій обробітку земель, спостерігається збільшення використання осушених сільськогосподарських угідь. Тому, для відновлення роботи внутрішньогосподарської меліоративної мережі вкрай необхідне стабільне фінансування.

У перспективі до 2020 року необхідним є продовження робіт з відновлення внутрішньогосподарської інженерної інфраструктури меліоративних систем із збільшенням фінансування,  а також людських та технічних ресурсів. 

Для зниження собівартості ремонтно-відновлювальних робіт в цілому, такі їх види як видалення чагарникової рослинності на меліоративній мережі та дамбах, очистка від замулення водопропускних споруд і дренажних гирл повинні виконуватись землекористувачами (землевласниками) під керівництвом сільських та селищних рад, а також, частково, із залученням безробітних осіб, які стоять на обліку в районних центрах зайнятості. Водогосподарські організації, при необхідності, можуть надавати консультації щодо технології виконання цих робіт, а також виконувати земляні роботи із застосуванням спеціальної техніки (екскаватори, бульдозери та ін.) на договірній основі [4].

Необхідно зазначити, що з вересня 2014 р. по вересень 2016 р. у Волинській області діє проект «Відновлення меліоративної мережі для сприяння економічного зростання сільських територій Волинської області». Мета проекту – зробити внесок у підвищення якості життя населення сільських територій шляхом відновлення меліоративної мережі у Волинській області та підвищення рівня ефективності використання осушених земель для агробізнесу. 

Проект повинен здійснюватися у 8 селищних та сільських радах: Заболоттівській, Гутянській, Заліській – Ратнівського району, Майданській, Новомосирській, Поповичівській, Голобській і Дубівській – Ковельського району. Вартість проекту 1,465 млн євро, у т.ч. грант ЄС: 1,172 млн євро [1; 5].

До основних заходів проекту належить:
 1) відновлення 240 км меліоративної мережі у 8 сільських та селищних радах Ковельського і Ратнівського районів (видалення трав’яної, деревної та чагарникової рослинності; очищення каналів від замулення; укріплення схилів та берегів каналів шляхом проведення посіву багаторічних трав; відновлення трьох гідротехнічних споруд);
 2) придбання обладнання (GPS-навігатори, дигітайзер, хроматограф газово-рідинний та атомно-абсорбційний спектрофотометр, які призначені для аналізу ґрунтів, вод та сільськогосподарської продукції; комп'ютери, ноутбуки, спеціалізоване програмне забезпечення);
 3) проведення агрохімічних обстежень ґрунтів на сільськогосподарських землях площею 9090 га, розташованих поблизу меліоративних систем; розроблення науково обґрунтованих рекомендацій щодо методів ведення сільського господарства на осушених землях;
 4) проведення моніторингових досліджень та розроблення заходів щодо запобіганню деградації ґрунтів на осушених землях;
 5) підготовка публікацій з питань формування бережливого ставлення до меліоративних споруд і упровадження сучасних технологій ведення агробізнесу на осушених землях;
 6) проведення інформаційних заходів серед населення вибраних районів, з метою підвищення рівня усвідомлення необхідності раціонального та екологічно безпечного використання меліоративних систем;
 7) проведення науково-практичних семінарів, конференцій, тренінгів;
 8) заходи з візуалізації проекту [5].
Упродовж вересня–грудня 2015 року у рамках Проекту здійснювалися роботи з очищення та відновлення меліоративних каналів у Ратнівському та Ковельському районах. Дані заходи проводилися на територіях Заболоттівської селищної та Заліської сільської рад Ратнівського, Новомосирської  та Дубівської сільських рад Ковельського районів.
За цей період забезпечено виконання робіт з очищення дна та укосів каналів протяжністю 61,557 км у Ратнівському  та 23, 876 км у Ковельському районах.
Станом на грудень 2015 року загальний обсяг очищених та відновлених каналів становив 85,433 км (36 % від загального обсягу робіт, запланованих Проектом). При цьому проведено розчищення трас каналів від деревно-чагарникової та болотної рослинності, а також розроблено та укладено у кавальєри 250,097 тис. куб. м ґрунту [5].
Висновки та перспективи подальших досліджень. З метою покращення стану внутрішньогосподарських меліоративних фондів необхідно здійснити низку заходів, серед яких: покращення технічного стану внутрішньогосподарських меліоративних систем, забезпечення надійного регулювання водно-повітряного режиму на осушених землях, запобігання їх підтоплення та затоплення під час повеней та паводків, підвищення врожайності сільськогосподарських культур на цих землях, а також покращення еколого-меліоративного стану осушених угідь.

Виконання робіт з відновлення внутрішньогосподарських каналів,  дамб і гідротехнічних споруд, дасть можливість ефективніше використовувати осушені сільськогосподарські угіддя, які становлять 33 відсотки від загальної кількості сільськогосподарських угідь області. Зокрема, це позитивно вплине на строки посіву сільськогосподарських культур в поліських районах, недопущення вимочки посівів на понижених ділянках систем, забезпечить надійне регулювання водно-повітряного режиму під час вегетаційного періоду, зведе до мінімуму втрати врожаю на меліорованих сільськогосподарських угіддях від шкідливої дії вод. 

Караим  О. А. Техноэкологические проблемы функционирования внутрихозяйственной мелиоративной сети Волынской области.

Исследование посвящено техноэкологическим проблемам функционирования внутрихозяйственной мелиоративной сети Волынской области. В статье проанализировано современное состояние внутрихозяйственных каналов, гидротехнических сооружений, коллекторов, дренов, дренажных устьев и насосных станций мелиоративных систем по районам Волынской области. Показано процент инженерной инфраструктуры внутрихозяйственной мелиоративной системы, которая находится в удовлетворительном и неудовлетворительном состояниях. Предложены меры по его улучшению.

Ключевые слова: Волынская область, внутрихозяйственная мелиоративная сеть, современное состояние, каналы, гидротехнические сооружения, коллекторы, дрены, дренажные устья, насосные станции.

Karaim O. A. Technoecological problems functioning of the insidefarm Meliorative network of Volyn region.

Research dedicated to the problems of the technoecological insidefarm melioration network operation of Volyn region. The article analyzes the current state of insidefarm canals, of waterworks, of collectors, of drains, of drainage mouths and of pumping stations of Meliorative systems in the net of districts of Volyn region. It is displayed the percentage of engineering infrastructure, insidefarm melioration system, which is in satisfactory and unsatisfactory conditions. The measures are offered  to improve it.

Analysis of the current state of engineering infrastructure of Meliorative system showed that satisfactory 26 % are channels, 74 % unsatisfactory channels. In Polissya regions of this state of the channels it already comes to the secondary waterlogging – of irreversible process. In consequence terminate land melioration that does not allow to ensure optimal condition in the entire area and Meliorative drained insidefarmland. As a lands of  Meliorative system result  cease to have effect  which do not provide the entire area optimal hydro ameliorative condition of Meliorative insidefarmland.

Waterworks which are characterized by 37 % satisfactory, 63 % are in poor condition. Collectors, Meliorative – 53 % have a satisfactory condition, 47 % have an unsatisfactory condition. Meliorative mouth – 43 % havs a satisfactory condition and 57 %  has an unsatisfactory condition.

On the insidefarm network there are 28 pump stations that are on-moisturizing and drying polder system and should serve 4700 ha, but none of them (100 %) does not work for more than five years.

So, the engineering infrastructure of melioration which is in poor condition, is much higher than the infrastructure of a satisfactory state. Primarily, for the restoration of insidefarm melioration network it is required stable funding.

Key words: Volyn region, insidefarm meliorative network, current status, canals, waterworks, collector, drains, drainage mouths, pumping station.
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ЕФЕКТИВНІСТЬ ЗАСТОСУВАННЯ ЕКОЛОГІЧНО БЕЗПЕЧНИХ ПРЕПАРАТІВ ПРИ ЗАМОЧУВАННІ НАСІННЯ ПЕЛАРГОНІЇ
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О. Андрієнко, Т. Бортнік Ефективність застосування екологічно безпечних препаратів при замочуванні насіння пеларгонії. Досліджено ефективність застосування гумінових стимуляторів росту у контейнерному озелененні. Встановлено, що використання препаратів із  торфу (Гумак, Гумат Na) та сапропелю (Сапрогум), при замочуванні насіння пеларгонії, позитивно впливає на показники енергії проростання, схожості насіння та довжину проростка пеларгонії. Доведено, що гумусові кислоти характеризуються різною ефективністю відносно сортів культури. 

Ключові слова: гумати, декоративні рослини, проросток, органогенез, схожість насіння. 
Актуальність досліджень. Озеленення, в основному, орієнтоване на традиційні методи – створення ландшафтних композицій шляхом посадки на газоні дерев, чагарників, квіткових рослин. Це, звичайно, найдоступніший і ефективний метод створення міських зелених насаджень на великих площах. У той же час у містах є чимало ділянок, де неможливо або недоцільно здійснювати посадку в ґрунт квіткових рослин. Це обмежені умови міської забудови, великі ділянки з плитковим або асфальтовим покриттям, зупинки суспільного транспорту, входи в офіс і інші. У зв’язку з цим останнім часом все більше уваги стали приділяти новим нетрадиційним методам озеленення міських поселень – контейнерному, вертикальному і об’ємному, роль яких у поліпшенні естетичних показників вулиць, регулюванні мікрокліматичних умов, архітектурно-ландшафтній організації територій населених пунктів може стати першочерговою. Контейнери економічно вигідні, оскільки на невеликій оброблюваній площі при науково обґрунтованому підборі асортименту рослин можна добитися високого декоративного ефекту.

В усьому світі проводяться дослідження з пошуку нових видів рослин, які б відповідали потребам контейнерного озеленення. Пеларгонії (Pelargonium L’Her) є однією з найцікавіших груп рослин у цьому сенсі. Вишуканість та до​вершеність форм листків та квіток, їх забарвлення, особливості квітування забезпечують високі декоратив​ні якості рослин. Пеларгонії не лише декоративні а й дуже корисні рослини і мають широкий спектр застосу​вання. Пеларгоніям властиві цілющі властивості їх зда​вна застосовують у фітодизайні, медицині, кулінарії і парфумерії [5, 6]. 

Однією з найважливіших властивостей насіння багатьох декоративних і більшості дикорослих рослин є їх здатність переходити у стан спокою. Цей процес відбувається внаслідок впливу різних екзо- та ендогенних факторів і є важливою адаптаційною рисою рослин. Однак це часто ускладнює вирощування рослин. Підвищення схожості насіння найчастіше досягається при проведенні низки агрозаходів: обробка стимуляторами росту. вітамінами, а також збагачення насіння органо-мінеральними добривами, що містять мікроелементи [1].

Завдяки високій біологічній активності регуляторів росту, в рослинному організмі активізуються основні життєві процеси. В результаті прискорення процесу наростання надземної маси та розвитку кореневої системи більш активно використовуються поживні речовини з ґрунту і зростають захисні (імунні) властивості рослин [2]. 

Застосування у  виробництві синтетичних регуляторів росту – напрямок перспективний, але слід зазначити і негативні його сторони. Це, насамперед, зміни в екосистемах, шкідливий вплив синтетичних стимуляторів росту на здоров’я людини. Такі факти змушують дослідників вести активний пошук нових стимуляторів природного походження. Одним із напрямків вирішення даного питання є застосування гумінових препаратів, де основною діючою речовиною є фізіологічно активні форми гумінових кислот. 

Узагальнюючи властивості гумусових кислот, які були відкриті та експериментально підтверджені протягом багатьох років різними вченими,  Д.С. Орлов  [3, 4] виділяє наступні їх основні функції: 

- акумулятивна, суть якої полягає в накопиченні у формі гумусових речовин основних елементів живлення (азот, фосфор, сірка, калій, кальцій, магній, залізо та ряд мікроелементів) та органічних сполук (вуглеводи, амінокислоти та ін.);

- транспортна, яка полягає у формуванні геохімічних потоків мінеральних і органічних речовин за рахунок формування стійких, але порівняно легкорозчинних комплексних сполук гумусових кислот з катіонами металів, гідрооксидами, деякими біоорганічними молекулами або утворенні адсорбційних сполук гумусових кислот із алюмосилікатами;

- регуляторна функція, яка є складною і багатоплановою. До неї відносять формування ґрунтової структури і водно-фізичні властивості ґрунту;  регулювання рівноваги в реакціях іонного обміну, кислотно-основних та окислювально-відновних процесах; регулювання умов мінерального живлення за рахунок впливу гумусових кислот на розчинність мінеральних компонентів і доступність живим організмам; регулювання теплового режиму ґрунту шляхом впливу на спектральну відзеркалюючу здатність ґрунту, на теплоємність і теплопровідність ґрунтової маси; регулювання процесів внутріґрунтової диференціації хімічного складу;

- протекторна, яка полягає в здатності гумусових кислот зв’язувати в малорухомі або важкодисоціюючі сполуки токсичні елементи, попереджуючи цим самим їх надходження в рослини;

- фізіологічна, яка полягає  в прямому фізіологічному  впливі гумусових кислот на рослини та їх ролі як носіїв незамінних амінокислот, деяких вітамінів та антибіотиків. 

Відносно дослідження впливу гумусових кислот на ріст і розвиток культур існує досить велика кількість даних. Однак, необхідно зазначити, що основна маса робіт була проведена щодо вивчення їх ефективності при вирощуванні сільськогосподарських рослин. Питання щодо впливу гумусових кислот на ріст і розвиток декоративних культур є всесторонньо не вивченим.

Мета та завдання досліджень. Основна мета дослідження є вивчення впливу гумінових препаратів на посівні якості насіння пеларгонії (Pelargonium L’Her. Досягнення поставленої мети  вирішувались шляхом вивчення впливу гумінових препаратів на енергію проростання, схожість насіння та процес утворення проростків.

Матеріали і методи досліджень. З метою вивчення впливу гумусових речовин на процес проростання і утворення проростків пеларгонії проводили замочування насіння пеларгонії Найт Роуз F1 та  Гізели F1 у робочих розчинах гумінових препаратів із торфу (Гумат Na, Гумак), сапропелю (Сапрогум) та дистильованій воді, яка слугувала контролем, протягом 24 годин. Кількість препаратів для приготування робочих розчинів встановлювали згідно рекомендованих норм: Гумат Na – 1 мг/л, Гумак – 0,3 г/л та Сапрогум – 2 мл/л.

Пророщували насіння в умовах, передбачених ГОСТом 24933.0-81 «Семена цветочных культур. Правила приемки и методы отбора проб»: при постійній температурі + 200С. Строки визначення: енергії проростання на 7, схожості та довжини паростка – 20 день. 

Результати дослідження. Під час проведення досліджень з вивчення впливу гумусових речовин на якісні показники насіння відмічено неоднозначну їх ефективність на показники схожості та енергії проростання відносно виду препарату та сорту пеларгонії (табл. 1-2). 
Таблиця 1
Вплив стимуляторів росту на енергію проростання насіння пеларгонії 
	Варіанти
	Повторність
	Середнє значення, %
	+, - до контр.,

%

	
	I
	II
	III
	
	

	Гізела F1

	Контроль
	20
	80
	20
	40,0
	-

	Гумак
	60
	40
	40
	46,7
	6,7

	Гумат Na
	100
	100
	100
	100,0
	60,0

	Сапрогум
	60
	60
	40
	53,3
	13,3

	НІР05
	
	
	
	7,1
	

	Найт Роуз F1

	Контроль
	60
	20
	40
	40,0
	-

	Гумак
	60
	40
	100
	66,7
	26,7

	Гумат Na
	60
	60
	40
	53,3
	13,3

	Сапрогум
	100
	20
	40
	53,3
	13,3

	НІР05
	
	
	
	6,8
	


Найвищі показники енергії проростання та схожості відмічено у сорту Гізела F1 за використання препарату Гумат Nа (100,0 %), а у сорту  Найт Роуз F1 – препарату Гумак (енергія проростання – 66,7 %, схожість 93,3 %). На контрольному варіанті (замочуванні у дистильованій воді) у сорту Гізела F1 показник енергії проростання становив 40,0 %, схожості – 73,3 %, а у сорту Найт Роуз F1 – 40,0 % та 60,0 % відповідно.

Щодо інших препаратів, то було відмічено різні результати їх впливу відносно сортів пеларгонії. Так, за пророщування насіння сорту  Гізела F1 спостерігалось лише зростання показника енергії проростання (53,3%) за використання препарату Сапрогум. Щодо інших варіантів, то зростання даних показників не було зафіксовано. За пророщування насіння пеларгонії сорту Найт Роуз F1 відмічено підвищення показників якості насіння як за використання препарату Сапрогум так і препарату Гумак. Слід зазначити, що по ефективності вони характеризувались однаковою інтенсивністю, забезпечивши показники енергії проростання на рівні 53,3 %, а схожості – 80,0 відсотків.
Таблиця 2

Вплив стимуляторів росту на схожість  насіння пеларгонії 

	Варіанти
	Повторність
	Середнє значення, %
	+, -до контр.,

%

	
	I
	II
	III
	
	

	Гізела F1

	Контроль
	80
	100
	40
	73,3
	-

	Гумак
	40
	20
	80
	46,7
	-

	Гумат Na
	100
	100
	100
	100,0
	26,7

	Сапрогум
	80
	80
	60
	73,3
	-

	НІР05
	
	
	
	4,2
	

	Найт Роуз F1

	Контроль
	80
	40
	60
	60,0
	-

	Гумак
	100
	80
	100
	93,3
	33,3

	Гумат Na
	100
	100
	40
	80,0
	20,0

	Сапрогум
	100
	100
	40
	80,0
	20,0

	НІР05
	
	
	
	4,8
	


У зв’язку з неоднозначністю результатів відносно впливу препаратів на показники якості насіння та для більш детального аналізу впливу препарату на початкові стадії органогенезу рослин пеларгонії Гізели F1 було проведене вимірювання довжини паростків. Одержані результати свідчать, що на всіх варіантах за використання гумінових препаратів спостерігається позитивний результат (табл. 3). 

За використання препарату Сапрогум довжина проростків пеларгонії склала 7,2 см, що відповідно забезпечило приріст відносно контролю на рівні 30,9 %. На контрольному варіанті довжина проростка становила 5,5 см. Дещо вищий показник було зафіксовано за використання препарату Гумак, де приріст становив 30,9 %.
Таблиця 3 

Вплив гумінових препаратів на довжину проростків пеларгонії  Гізели F1

	Варіанти
	Повторність
	Середня довжина, см
	Приріст до контр., %

	
	I
	II
	III
	
	

	Контроль
	5,9
	5,7
	4,9
	5,5
	-

	Гумак
	6,4
	7,3
	7,8
	7,2
	30,9

	Гумат Na
	9,7
	9,6
	10,1
	9,8
	78,2

	Сапрогум
	7,0
	6,5
	6,6
	6,7
	21,8

	НІР05
	
	
	
	0,4
	


Найкращим виявився варіант за використання препарату Гумат Na, де довжина проростка становила 9,8 см, тобто приріст відносно контролю склав 78,2 відсотка.

Висновки. Підсумовуючи вище наведені результати досліджень можна зробити висновок, що використання гумінових препаратів для замочування насіння пеларгонії є ефективним агроприйомом, що забезпечує підвищення показників енергії проростання та схожості, а також інтенсифікує процес формування проростків. Однак,   необхідно зазначити про неоднозначність їх впливу, тому при виборі певного виду препарату потрібно враховувати його ефективність відносно даного сорту. Це явище може бути пов’язане як із сировиною (торф, сапропель та ін.) так із особливостями технологічного процесу (вид реагенту, умови протікання процесу) за яким виготовляється препарат, що відповідно сприяє формуванню різних за фізіологічною активністю гумусових кислот.
О. Андриенко, Т.П. Бортник Эффективность применения экологически безопасных препаратов при замачивании семян пеларгонии. Исследована эффективность применения гуминовых стимуляторов роста в контейнерном озеленении. Установлено, что использование препаратов с торфа (Гумак, Гумат Na) и сапропеля (Сапрогум) при замачивании семян пеларгонии является эффективным агроприемов, что обеспечивает повышение показателей энергии прорастания и всхожести, а также интенсифицирует процесс формирования проростков. Доказано, что гумусовые кислоты характеризуются разной эффективностью в отношении сортов культуры. Самые высокие показатели энергии прорастания и всхожести отмечено у сорта Гизела F1 за использование препарата Гумат Nа (100,0%), а у сорта Найт Роуз F1 - препарата Гумак (энергия прорастания - 66,7%, всхожесть 93,3%). Относительно влияния препаратов на интенсивность формирования проростков пеларгонии Гизели F1, то самый высокий показатель длины проростка зафиксированный в варианте за использование препарата Гумат Na, где прирост относительно контроля составил 78,2 процента

Ключевые слова: гуматы, декоративные растения, проросток, органогенез, всхожесть семян.
O. Andriyenko, T. P. Bortnik The effectiveness of the use of ecologically safe preparations for soaking seeds Pelargonium. The efficiency of application of humic growth substances in container gardening. It was found that the use of drugs with peat (Gumak, Humate Na) and sapropel (Saprogum) soaking seeds Pelargonium is an efficient agricultural methods, which increases the performance and vigor of germination, as well as intensify the formation of seedlings. It proved that humic acids are characterized by different effective against culture varieties. The highest rates of drug use Humate Na (100.0%), vigor and germination was observed in grade Gisela F1, and at the F1 varieties Knight Rose - Gumak preparation (germination energy - 66.7%, 93.3% germination). Regarding preparations influence on the intensity of the formation of pelargonium seedlings Gisela F1, the highest figure recorded in the seedling length version of the drug for use of Humate Na, where the increase for the control amounted to 78.2 percent

Key words: humates, decorative plants, seedling, organogenesis, seed germination.
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		Гідротехнічні споруди		Гідротехнічні споруди
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		Дороги		Дороги

		Дамби		Дамби
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		Оглядові свердловини		Оглядові свердловини
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Незадовільний стан
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				Задовільний стан		Незадовільний стан

		Колектори, дрени		53		47

		Дренажні гирла		43		57

		Гідротехнічні споруди		37		63

		Канали		26		74

		Дороги		25		75

		Дамби		18		82

		Насосні станції		0		100

		Оглядові свердловини		0		100

		Водойми		0		100
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		Володимир-Волинський		Володимир-Волинський
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		Ківерцівський		Ківерцівський

		Локачинський		Локачинський

		Луцький		Луцький

		Рожищенський		Рожищенський

		Любешівський		Любешівський

		Маневицький		Маневицький

		Ратнівський		Ратнівський

		Старовижівський		Старовижівський

		Любомльський		Любомльський

		Шацький		Шацький
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				Задовільний стан		Незадовільний стан

		Камінь-Каширський		376		1345

		Ковельський		693		450

		Турійський		388		450

		Володимир-Волинський		260		270

		Горохівський		55		96

		Іваничівський		100		136

		Ківерцівський		203		721

		Локачинський		73		105

		Луцький		117		141

		Рожищенський		408		365

		Любешівський		164		683

		Маневицький		588		924

		Ратнівський		705		676

		Старовижівський		279		521

		Любомльський		310		831

		Шацький		21		380
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		Горохівський		Горохівський

		Іваничівський		Іваничівський

		Ківерцівський		Ківерцівський

		Локачинський		Локачинський

		Луцький		Луцький

		Рожищенський		Рожищенський

		Любешівський		Любешівський

		Маневицький		Маневицький

		Ратнівський		Ратнівський

		Старовижівський		Старовижівський

		Любомльський		Любомльський

		Шацький		Шацький



Задовільний стан
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				Задовільний стан		Незадовільний стан

		Камінь-Каширський		0		2

		Ковельський		0		0

		Турійський		0		1

		Володимир-Волинський		0		2

		Горохівський		0		0

		Іваничівський		0		1

		Ківерцівський		0		0

		Локачинський		0		0

		Луцький		0		0

		Рожищенський		0		0

		Любешівський		0		4

		Маневицький		0		0

		Ратнівський		0		17

		Старовижівський		0		0

		Любомльський		0		1

		Шацький		0		0
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		Ковельський		Ковельський

		Турійський		Турійський

		Володимир-Волинський		Володимир-Волинський
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		Іваничівський		Іваничівський

		Ківерцівський		Ківерцівський

		Локачинський		Локачинський

		Луцький		Луцький

		Рожищенський		Рожищенський

		Любешівський		Любешівський

		Маневицький		Маневицький

		Ратнівський		Ратнівський

		Старовижівський		Старовижівський

		Любомльський		Любомльський

		Шацький		Шацький
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				Задовільний стан		Незадовільний стан

		Камінь-Каширський		2966		2353

		Ковельський		6055		2605

		Турійський		2857		2412

		Володимир-Волинський		421		3790

		Горохівський				1263

		Іваничівський				988

		Ківерцівський		1598		2396

		Локачинський		608		880

		Луцький		292		404

		Рожищенський		2212		2011

		Любешівський				3480

		Маневицький		1530		1890

		Ратнівський		3206		2519

		Старовижівський		2026		2915

		Любомльський		1161		3361

		Шацький		440		463
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азот

		

						нітратний азот т.м. оп.

								Формування головки		Фаза нещільної головки		Перед збиранням урожаю

						1		25.7		22.8		20.2

						2		34.5		29.5		24.8

						3		31.2		27		22.9

						4		28.3		24.4		21.2

						5		30.2		26.9		23.2

						6		32.8		28		24.1

						7		30.7		26.7		22.6

						8		31.3		27.1		22

								18.3		15.9		13.1

								21.4		18.1		15.7

								21		18.9		16.7

								19.4		17.7		14.4

								22.5		19		17

								23		19.4		17.3

								21.6		18.8		16.5

								20.9		17.8		15.9

						Дерново-підзолистий

						Поява сходів				Інтенсивний ріст коренеплоду				Перед збиранням урожаю

						N-NО3		N-NH4		N-NО3		N-NH4		N-NО3		N-NH4

				0–20		20.5		14.5		17.8		12.2		14.9		9.9

				0–20		30.4		19.4		26.4		14.7		20.6		12.5

				0–20		26		17.8		23.7		14.9		18.6		12.9

				0–20		23.6		16.3		20.9		13.4		16.8		11.1

				0–20		26.9		18.5		23.5		15.9		18.5		13.5

				0–20		28.3		19.1		24.8		15.5		19.6		13.8

				0–20		26.2		18.3		23.2		15.1		18.8		13

				0–20		25.5		17		22.5		13.8		18.1		12.2

						Шар		Фази розвитку капусти

						ґрунту,см		Формування головки				Нещільної головки				Перед збиранням врожаю

								N-NО3		N-NH4		N-NО3		N-NH4		N-NО3		N-NH4

				1		0–20		25.7		18.6		22.8		15.9		20.2		13.1

						21–40		24		16.5		20.8		13.7		18.9		11.3

				2		0–20		34.5		21.4		29.5		18.1		24.8		15.7

						21–40		32.9		19.7		28.8		16.7		23.6		13

				3		0–20		31.2		21		27		18.9		22.9		16.7

						21–40		27.5		18		24.3		15.8		21.5		13.6

				4		0–20		28.3		19.4		24.4		17.7		21.2		14.4

						21–40		25.4		16.8		22.5		14.7		20.2		12.4

				5		0–20		30.2		22.5		26.9		19		23.2		17

						21–40		27		19.5		23		16.2		20.5		13.1

				6		0–20		32.8		23		28		19.4		24.1		17.3

						21–40		28.3		20.5		24.7		16.9		21.8		13.5

				7		0–20		30.7		21.6		26.7		18.8		22.6		16.5

						21–40		26.8		18.5		23.8		16		20.9		13.7

				8		0–20		31.3		20.9		27.1		17.8		22		15.9

						21–40		27.8		18.9		23.1		15.1		20.1		12.8

				9		0–20		1,1–1,4		1,0–1,3		1,2–1,3		1,1–1,2		1,0–1,3		1,0–1,2

						21–40		1,0–1,3		0,8–0,9		1,0–1,1		0,9–1,0		0,9–1,2		0,7–1,0
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Формування головки

Фаза нещільної головки

Перед збиранням урожаю

Варіант досліду

Уміст, мг/кг
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Інтенсивний ріст коренеплоду

Перед збиранням урожаю

Варіант досліду

Уміст N-NН4, мг/кг
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Формування головки

Фаза нещільної головки

Перед збиранням урожаю

Варіант досліду

Уміст амонійного азоту, мг/кг
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Формування головки

Фаза нещільної головки

Перед збиранням урожаю

Варіант досліду

Уміст N-NН4, мг/кг



Лист5

						дерново-підзолистий

												Рухомі сполуки фосфору		Рухомі сполуки калію														рН сол.		Гумус

								1		0–20		83.7		56.3										1		0–20		5.4		1.53

										21–40		79.8		49.4												21–40		5.2		1.45

								2		0–20		91.1		66.2										2		0–20		5.2		1.51

										21–40		86.3		60.6												21–40		5.1		1.44

								3		0–20		90		62.9										3		0–20		5.8		1.63

										21–40		84.9		54.9												21–40		5.5		1.53

								4		0–20		86.4		58.8										4		0–20		5.6		1.57

										21–40		82		51.9												21–40		5.4		1.48

								5		0–20		89.7		59.5										5		0–20		5.6		1.57

										21–40		83		51.3												21–40		5.3		1.48

								6		0–20		89.2		59										6		0–20		5.5		1.56

										21–40		83.2		51												21–40		5.3		1.49

								7		0–20		92.2		62.2										7		0–20		5.7		1.64

										21–40		86.5		53.6												21–40		5.5		1.52

								8		0–20		85.7		56.4										8		0–20		5.4		1.53

										21–40		80.4		49.9												21–40		5.2		1.46

																																								рН сол.		Гумус

						темно-сірий опідзолений																														1		0–20		5.9		1.82

																																						21–40		5.5		1.76

																																				2		0–20		5.8		1.81

																																						21–40		5.6		1.76

																																				3		0–20		6.1		1.91

										Рухомі сполуки фосфору		Рухомі сполуки калію																										21–40		5.9		1.84

										124		83																								4		0–20		6		1.84

										117.6		74.2		-8.8				83																				21–40		5.7		1.78

										129.8		91.8		8.8				91.8		8.8																5		0–20		6		1.85

										122.7		83.7		0.7				88.7		5.7																		21–40		5.7		1.79

										128.9		88.7		5.7				85		2																6		0–20		5.9		1.85

										120.3		80.6		-2.4				85.8		2.8																		21–40		5.8		1.79

										126.2		85		2				85.3		2.3																7		0–20		6.2		1.91

										119.2		76.6		-6.4				87.1		4.1																		21–40		5.9		1.85

										128.4		85.8						83.5		0.5																8		0–20		5.9		1.83

										121		76.6																										21–40		5.6		1.77

										128.1		85.3

										121.3		76

										130.6		87.1

										122.1		80.2

										124.4		83.5

										116.9		73.8

								Варіант		Шар		рН(КCl)		Гумус,		Вміст рухомих сполук, мг/кг

										ґрунту,				%

										см						фосфору		калію

								Без добрив (контроль)		0–20		5.4		1.53		83.7		56.3

										21–40		5.2		1.45		79.8		49.4

								N100P60K120		0–20		5.2		1.51		91.1		66.2

										21–40		5.1		1.44		86.3		60.6

								Перегній – 18 т/га		0–20		5.8		1.63		90		62.9

										21–40		5.5		1.53		84.9		54.9

								ОФД – 5,5 т/га		0–20		5.6		1.57		86.4		58.8

										21–40		5.4		1.48		82		51.9

								ОФД – 5,5 т/га + Азотер		0–20		5.6		1.57		89.7		59.5

										21–40		5.3		1.48		83		51.3

								ОФД – 5,5 т/га + Азотер + N30		0–20		5.5		1.56		89.2		59

										21–40		5.3		1.49		83.2		51

								ОФД – 11 т/га		0–20		5.7		1.64		92.2		62.2

										21–40		5.5		1.52		86.5		53.6

								Азотер + N30		0–20		5.4		1.53		85.7		56.4

										21–40		5.2		1.46		80.4		49.9

								НІР05		0–20		0,12–0,15		0,04–0,05		3,0–3,3		2,1–2,9

										21–40		0,10–0,12		0,02–0,04		2,8–3,1		2,0–2,3

														Шар		рН (КCl)		Гумус,		Вміст рухомих сполук, мг/кг

														ґрунту,				%

														см						фосфору		калію

														0–20		5.9		1.82		124		83

														21–40		5.5		1.76		117.6		74.2

														0–20		5.8		1.81		129.8		91.8

														21–40		5.6		1.76		122.7		83.7

														0–20		6.1		1.91		128.9		88.7

														21–40		5.9		1.84		120.3		80.6

														0–20		6		1.84		126.2		85

														21–40		5.7		1.78		119.2		76.6

														0–20		6		1.85		128.4		85.8

														21–40		5.7		1.79		121		76.6

														0–20		5.9		1.85		128.1		85.3

														21–40		5.8		1.79		121.3		76

														0–20		6.2		1.91		130.6		87.1

														21–40		5.9		1.85		122.1		80.2

														0–20		5.9		1.83		124.4		83.5

														21–40		5.6		1.77		116.9		73.8





Лист5

		



Рухомі сполуки фосфору

Рухомі сполуки калію

Варіант досліду

Уміст P2O5, мг/кг

K2O, 
мг/кг



Лист6

		



рН сол.

Гумус

Варіант досліду

рН сол., одиниць

Уміст гумусу,  %



Лист7

		



Рухомі сполуки фосфору

Рухомі сполуки калію

Варіант досліду

P2O5, 
мг/кг

K2O, 
мг/кг



Лист8

		



рН сол.

Гумус

Варіант досліду

рНсол.

гумус,
 %



		



Рухомі сполуки фосфору

Варіант досліду

Уміст рухомих сполук фосфору, мг/кг



		



Варіант досліду

Уміст рухомих сполук фосфору, мг/кг



		



Варіант досліду

Уміст рухомих сполук фосфору, мг/кг



		



Варіант досліду

Уміст рухомих сполук калію, мг/кг



		



Варіант досліду

Уміст рухомих сполук калію, мг/кг



		

																						2012		2013		2014

												1,55 %,										1.59		1.52		1.53		1.55

												5,4 одиниць										5.51		5.39		5.27		5.39

												14,6 мг/кг										16.5		14.3		13.1		14.63

												96,3 мг/кг										95.6		94.1		99.3		96.33

												74,5 мг/кг										70.3		71.2		82.1		74.53

												23,5 мг/кг										26.2		23.1		21.2		23.50

																						12		13		14

												5,9 одиниць										5.9		5.9		6		5.9

												30,2 мг/кг										34.1		28.5		27.9		30.2

												18,2 мг/кг										16.6		18.2		19.8		18.2

												132,8 мг/кг										126.5		132.4		139.5		132.8

												1,83 %										1.8		1.87		1.83		1.83

												95,8 мг/кг										95.2		92.7		99.6		95.8





		

												Показники		ОФД		Гній		Перегній								2012		2013		2014				Гній				2012		2013		2014				Перегній						2012		2012		2014				ОФД

												рН		7.2		7.8		8.2						рН		7.9		7.7		7.8		7.80		7.8		рН		8.4		8.01		8.19		8.20		8.2				рН		7.29		7.18		7.14		7.20		7.2

												Масова частка вологи, %		50		76		55						Масова частка вологи, %		74.1		76.8		77.1		76.00		76		Масова частка вологи, %		57.2		55.3		54.1		55.53		55				Масова частка вологи, %		51.8		49.7		48.5		50.00		50				0.9072		110.2292768959

												Органічна речовина, %		60		70.9		41						Органічна речовина, %		72.7		70.2		69.8		70.90		70.9		Органічна речовина, %		41.8		40.5		40.8		41.03		41		0.5625		Органічна речовина, %		60.8		59.8		59.5		60.03		60				0.90037		111.0654508702

												Азот, %		1.82		2.3		1.26						Азот, %		2.4		2.3		2.19		2.30		2.3		Азот, %		1.32		1.25		1.2		1.26		1.26		0.5544		Азот, %		1.89		1.79		1.77		1.82		1.82				0.9204		108.6484137332

												Фосфор, %		1.7		1.38		0.82						Фосфор, %		1.43		1.37		1.35		1.38		1.38		Фосфор, %		0.89		0.78		0.79		0.82		0.82		0.552		Фосфор, %		1.78		1.67		1.66		1.70		1.7

												Калій, %		1.1		2		1.24						Калій, %		2.1		1.95		1.96		2.00		2		Калій, %		1.29		1.24		1.2		1.24		1.24				Калій, %		1.15		1.08		1.07		1.10		1.1

												Кальцій (СаО), %		1.9		0.61		0.79						Кальцій (СаО), %		0.68		0.59		0.57		0.61		0.61		Кальцій (СаО), %		0.83		0.78		0.76		0.79		0.79				Кальцій (СаО), %		1.98		1.85		1.88		1.90		1.9

												Мідь, мг/кг		8		5.5		6.1						Мідь, мг/кг		5.7		5.4		5.4		5.50		5.5		Мідь, мг/кг		6.14		6.1		6.05		6.10		6.1				Мідь, мг/кг		8.6		7.8		7.6		8.00		8

												Цинк, мг/кг		22.5		28.2		30.5						Цинк, мг/кг		29.3		28.1		27.2		28.20		28.2		Цинк, мг/кг		30.9		30.1		30.51		30.50		30.5				Цинк, мг/кг		23.2		21.8		22.5		22.50		22.5

												Свинець, мг/кг		12.8		17.3		14.4						Свинець, мг/кг		17.9		16.8		17.2		17.30		17.3		Свинець, мг/кг		14.9		13.91		14.4		14.40		14.4				Свинець, мг/кг		13.9		12.4		12.1		12.80		12.8

												Кадмій, мг/кг		0.25		0.41		0.3						Кадмій, мг/кг		0.45		0.41		0.38		0.41		0.41		Кадмій, мг/кг		0.34		0.29		0.27		0.30		0.3				Кадмій, мг/кг		0.22		0.28		0.24		0.25		0.25

																																																		6.0606060606				5.5555555556		0.06

																																												178.5714285714										0.56		25.76

																				0.54





		

														Місяць		Декади		2012 р.		2013 р.		2014 р.		Середньобагаторічні				2012 р.		2013 р.		2014 р.

														Травень		І		16.7		17.1		11.6		13.7		13.7		80.8		10		57.8		56		55

																ІІ		13.6		18.3		14.2				13.7		23.4		6.8		74.2				55

																ІІІ		16.6		14.1		19				13.7		26.4		68.9		36.6				55

														Червень		І		15.5		20.3		17.1		17		17		118.1		43.2		50		80		88

																ІІ		19.7		20.2		16.4				17		55.7		25.2		11.5				88

																ІІІ		18.8		17.9		16				17		19.2		21.4		19				88

														Липень		I		25.5		19.5		19.4		18.6		18.6		7		11.1		27.3		89		83

																ІІ		18.9		17.9		20.1				18.6		130.6		19		22.3				83

																ІІІ		20.5		19.1		22.1				18.6		23.1		0.7		7.4				83

														Серпень		I		21.7		21.1		22.8		17.6		17.6		2		8		55.4		49		85

																ІІ		15.5		18.9		18.2				17.6		133.4		6.5		43.4				85

																ІІІ		18.7		15.9		15				17.6		18.6		42.3		46.9				85

														Вересень		I		16.7		13.3		16.4		13.4		13.4		5		32.9		10.6		44		54

																ІІ		14.8		13.6		16.1				13.4		56		38		8				54

																ІІІ		14.4		8.5		10.4				13.4		44.7		17.3		6.5				54

																								13.7

																														55

																								17

																														88

																								18.6

																														83

																								17.6

																														85

																								13.4

																														54

																						пнівне				Середньобагаторічні

																		Декади		2012 р.		2013 р.		2014 р.						Декади		2012 р.		2013 р.		2014 р.

																Травень		І		16.8		15.1		11.1		13.9		Травень		І		23.2		116.5		31		56

																		ІІ		14.1		19.5		14.2		13.9				ІІ		21.8		6.9		136.9		56

																		ІІІ		17.3		16.3		18.2		13.9				ІІІ		0		32.2		61.1		56

																Червень		І		14.5		20.1		17.1		17		Червень		І		48.5		48.8		59.9		80

																		ІІ		19.2		18.9		15.9		17				ІІ		83.5		98		28.4		80

																		ІІІ		18.2		18.5		15.9		17				ІІІ		47.6		39.7		21.8		80

																Липень		I		25		19		19.4		18.6		Липень		I		3		16.4		10.3		89

																		ІІ		18.3		18.1		20.9		18.6				ІІ		45.5		39.2		56		89

																		ІІІ		21.5		19.7		22.9		18.6				ІІІ		0		27		8		89

																Серпень		I		21.1		22.4		23.5		17.4		Серпень		I		7.5		0		37.7		49

																		ІІ		17.1		18.8		18.3		17.4				ІІ		134.5		12		102.2		49

																		ІІІ		18.1		15.6		14.7		17.4				ІІІ		47.6		16.7		36.4		49

																Вересень		I		15.8		13.3		15.6		13.2		Вересень		I		15		41		44		44

																		ІІ		15		13.6		14.9		13.2				ІІ		45.9		86.5		5.5		44

																		ІІІ		12.8		8.6		10.6		13.2				ІІІ		1.7		56.7		13.9		44

																																						56

																												13.9

																												17

																												18.6										80

																												17.4

																												13.2

																																						89

																																						49

																																						44





		



2012 р.

2013 р.

2014 р.

Середньобагаторічні

Місяць

ºС

Температура



		



2012 р.

2013 р.

2014 р.

Середньобагаторічні

Місяць

мм

Кількість опадів



		



2012 р.

2013 р.

2014 р.

Середньобагаторічні

Місяць

ºС

Температура



		



2012 р.

2013 р.

2014 р.

Середньобагаторічні

Місяць

мм

Кількість опадів



		

								1		–1,29

								2		–1,09

								3		–0,34

								4		–0,64

								5		–0,57

								6		–0,56

								7		0.00

								8		–1,16





		



баланс



		

														дерново-підзолистий грунт		темно-сірий опідзолений грунт

												1		-1.29		-0.89

												2		-1.09		-0.71

												3		-0.34		-0.03

												4		-0.64		-0.31

												5		-0.57		-0.23

												6		-0.56		-0.21

												7		0.00		0.28

												8		-1.16		-0.81

														дерново-підзолистий грунт		темно-сірий опідзолений грунт

												1		-65.7		-78.7

												2		-6.8		-24.4

												3		4.6		-13.1

												4		-30.5		-44.8

												5		48.3		32.4

												6		74.4		53.4

												7		5.8		-12.3

												8		32.0		20.8

														дерново-підзолистий грунт		темно-сірий опідзолений грунт

												1		-34.4		-36.8

												2		10.6		11.2

												3		18.4		7.3

												4		5.4		0.9

												5		40.2		35.5

												6		39.9		34.9

												7		45.8		38.2

												8		-3.4		-2.3

														дерново-підзолистий грунт		темно-сірий опідзолений грунт

												1		-106.0		-106.0

												2		-39.7		-55.6

												3		-54.4		-58.8

												4		-98.5		-93.2

												5		-95.7		-89.8

												6		-97.0		-91.9

												7		-89.4		-82.0

												8		-115.7		-103.0





		



дерново-підзолистий грунт

темно-сірий опідзолений грунт

т/га

Баланс гумусу



		



дерново-підзолистий грунт

темно-сірий опідзолений грунт

кг/га

Баланс азоту



		



дерново-підзолистий грунт

темно-сірий опідзолений грунт

кг/га

Баланс фосфору



		



дерново-підзолистий грунт

темно-сірий опідзолений грунт

Баланс калію



		

																морква столова		капуста білоголова

														2		2.8		2.9

														3		2.9		3.0

														4		2.8		2.6

														5		2.8		3.0

														6		2.8		2.9

														7		2.9		3.0

														8		2.7		2.6





		



морква столова

капуста білоголова

бали



		

										Показники родючості грунту

												Показники якості продукції										Показники родючості грунту		Показники якості продукції

								2		2.8		3.0								2		2.8		3

								3		3.0		3.0								3		3		3

								4		3.0		2.9								4		3		2.9

								5		3.0		3.0								5		3		3

								6		2.8		2.9								6		2.8		2.9

								7		3.0		3.0								7		3		3

								8		2.8		2.9								8		2.8		2.9

																								Показники родючості грунту

																										Показники якості продукції

																						2		2.4		2.9

																						3		2.6		3

																						4		2.4		3

																						5		2.4		3

																						6		2.4		3

																						7		2.6		3

																						8		2.2		3





		



Показники родючості грунту

Показники якості продукції

Варіант

бали



		



Показники родючості грунту

Показники якості продукції

Варіант

бали
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