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РОЗДІЛ 1 УРБОЛАНДШАФТИ ЯК СЕРЕДОВИЩЕ ІСНУВАННЯ РОСЛИН

УДК581.52
ДО ПИТАННЯ ПРО ОПТИМІЗАЦІЮ МІСЬКОГО СЕРЕДОВИЩА ТА

ОЗЕЛЕНЕННЯ м. КРОПИВНИЦЬКОГО
Аркушина Г. Ф., к.б.н., доцент

Центральноукраїнський державний педагогічний університет
імені Володимира Винниченка

Багаторічні дослідження урбанофлори м. Кропивницького доводять, що
збереження в умовах міста середовища, придатного для життя людини,
можливе лише шляхом підтримки видового різноманіття та життєдіяльності
рослин, які населяють урбанізовану територію. Для оптимізації міського
середовища необхідно постійно контролювати та вирішити чимало наукових та
організаційних питань.

Впродовж останніх п’яти років в м. Кропивницькому активно
обговорюється проблема оптимізації міських зелених насаджень. Гарячі
дискусії стосуються головним чином необґрунтованого, а часто і незаконного
спилювання, а також надмірної обрізки деревних насаджень. Набуває
поширення рух громадських активістів «Озеленення Кропивницького». Люди
різного віку та різних уподобань б’ють на сполох, оскільки обласний центр
втрачає сотні дерев.

Безперечно, науковці міста не можуть залишатися осторонь та активно
залучаються до вивчення і розв’язання проблеми. У зв’язку із цим нами
постійно надається консультативна допомога міськім та обласним органам
влади, а також громадським активістам у вигляді експертних висновків
стосовно окремих випадків пошкодження або нераціонального використання
міських насаджень, а також постійно акцентується увага на дотриманні
існуючих норм озеленення та необхідності доповнення асортименту не тільки
деревних, а й трав’янистих декоративних рослин міста. Постійно акцентуємо
увагу на декількох головних аспектах поліпшення міського середовища.

Підтримка сприятливої екологічної ситуації в місті та її поліпшення
пов’язані з удосконаленням системи озеленення. Це передбачає науково
обґрунтоване розміщення всіх компонентів у відповідності до містобудівних
зон, згідно з кліматичними, гідрологічними та ґрунтовими умовами та іншими
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факторами. Головною метою озеленення міста має бути досягнення
оптимального санітарно-гігієнічного, екологічного та естетичного ефекту.

Зелені насадження міста призначені для створення комфортних умов
життя містян. Це і створення достатнього затінення та зниження температури в
літній період, що особливо в умовах степової зони, де розташоване місто
Кропивницький, і оптимізації складу повітря, і зниження рівня шуму, і
запобігання ерозії ґрунту, і, безперечно, естетичні та рекреаційні властивості
урбанізованого ландшафту. Всі ці функції можуть бути здійснені лише за умов
високої життєздатності міських рослин.

Озеленення є основою екологічної системи міста, тому першочерговим
практичним завданням є ретельне вивчення закономірностей росту, розвитку та
поширення спонтанних та культивованих рослин, їх природних та штучних
угруповань.

На сучасному етапі розвитку міста важливим є найбільш повне та
раціональне використання різноманітних корисних властивостей зелених
насаджень. Тому надзвичайно актуальним є вирощування довговічних
насаджень, стійких до особливих умов міста, а також раціональний догляд за
ними – науково обґрунтоване формування крон дерев, оптимальна для кожної
породи обрізка з відповідною обробкою спилів та пошкоджень, забезпечення
оптимального водного режиму, суворе дотримання законодавства, що
забезпечує захист міських насаджень.

Площу зелених рекреаційних зон міста не тільки не можна скорочувати,
але й необхідно суттєво збільшити, щоб вона в декілька разів перевищувала
розміри власне селітебної зони. Особливо актуальним для міста
Кропивницький є реконструкція парків та скверів, заміна та оновлення зелених
насаджень вулиць та місць рекреації.

Необхідні постійні моніторингові ботанічні дослідження для своєчасного
виявлення проблем та розробки рекомендацій та заходів з охорони рослинного
покриву міста. Місто повинно чітко дотримуватися розроблених та законодавчо
забезпечених стандартів стану рослинного покриву. В майбутньому необхідно
вдосконалити та обґрунтувати підходи, які враховували б оцінку видового
багатства міських рослин, стійкості популяцій, динамічних процесів тощо.
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ЕКОЛОГІЧНИЙ АНАЛІЗ ФІТОРІЗНОМАНІТТЯ АКТУАЛЬНОГО
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ВОЛИНСЬКОЇ ВИСОЧИНИ
Бончковський А.С., студент

Безсмертна О.О., к.б.н., асист.
ННЦ «Інститут біології та медицини» Київського національного університету

імені Тараса Шевченка

Рослинні сукцесії несуть об’ємну інформацію про особливості швидкість
та напрямки заселення рослинності на первинних ділянках. Звідси можна
почерпнути інформацію про швидкість регенерації фітоценозу, а відповідно
робити прогнози для інших ділянок. Важливими при цьому є знання для
фіторекультивації порушених земель, ймовірна швидкість відновлення
рослинності та інші характеристики. Кожен окремий тип кар’єру створює
власні екологічні умови, тому можна простежувати адаптацію рослин до тих чи
інших параметрів середовища, залежність від субстрату, особливості
конкуренції та ін. Відомості щодо особливостей сукцесій у кар’єрах досить
обмежені, особливо це стосується рослинних та ґрунтових сукцесій у глиняних
кар’єрах (лесових). У лесових кар’єрах тренд рослинних сукцесій може бути
зовсім іншим, адже лесові породи завжди перешаровуються із викопними
ґрунтами, які містять високий вміст гумусу, підвищений бонітет. Тому метою
нашого дослідження було виявити особливості сукцесій у глиняних кар’єрах
(на прикладі кар’єру в околицях с. Новий Тік Рівненської області.

Для поставленої мети були проведені дослідження в продовж 2015-
2019 рр. Номенклатура таксонів подана відповідно до «Vascular plants of
Ukraine: a nomenclatural Cheklist» (Mosyakin, Fedoronchuk, 1999) з уточненнями.
Екологічну приуроченість видів визначали відповідно до шкали Н. Ellenberg
(Ellenberg et al., 1992).

Досліджений кар’єр розташований поблизу с. Новий Тік у західній
частині Волинської височини (50°29'49"N, 25°12'15"E) на північному схилі лівої
притоки р. Стир (р. Берестова). Припинення господарського використання
кар’єру у 2008 році стало початком його освоєння піонерною рослинністю. На
основі досліджень встановлено поступове зростання біорізноманіття,
проективного покриття і рясності фітоценозів, окупації рослинами практично
усіх ділянок кар’єру.



11
Станом на осінь 2019 року виявлено 72 таксони фіторізноманіття

видового рангу у кар’єрі, з них 6 видів деревних рослин, 1 вид кущів та 65 видів
трав’янистих рослин. Дерева та чагарники зростають передусім у днищі
кар’єру, особливо на перезволожених ділянках, тоді як трави окупують
делювіально-пролювіальні шлейфи, сухе днище кар’єру, а останнім часом –
також схили. Проаналізовано особливості кожного виду по шкалі Еленберга,
що дало змогу з’ясувати екологічну нішу кожного таксону відповідно до
певних абіотичних екологічних факторів (освітленість, термічний режим,
континентальність клімату, зволоження, pH реакція субстрату, вміст азоту в
субстраті).

За показником освітленості практично всі види належать до геліофітів.
Серед світлолюбних рослин можна відмітити такі як Artemisia absinthium L.,
Achillea millefolium L. та Oenothera biennis L. Також незначно представлені і
тіневитривалі рослини: зокрема, на періодично затоплюваній ділянці кар’єру
утворює асоціації Salix fragilis L.

За термічним режимом практично усі види належать до фітобіоти
помірного та помірно-теплого клімату. Найбільшу частку становлять все ж
види помірно-теплого клімату, серед яких Artemisia absinthium L., Pyrus
communis L., Knautia arvensis (L.) Coult., Trifolium hybridum L. та ін. Дещо
меншу частку складають види, що зростають переважно у помірному кліматі –
Salix fragilis L., Phragmites australis (Cav.) Trin., Swida sanguinea (L.) Opiz.) та ін.
Однак, також наявні представники теплого (Oenothera biennis L.) та
прохолодного (Verbascum thapsus L.) клімату.

За показником континентальності у кар’єрі зростають рослини як
субокеанічного, так і субконтинентального клімату. Перші у геоботанічного
аспекті представлені видами центральноєвропейської провінції, такими як
Senecio jacobaea L., Tussilago farfara L., Salix caprea L., Knautia arvensis (L.)
Coult. та ін. Рослини субконтинентального та перехідного до континентального
клімату в кар’єрі мають підрядне значення і представлені такими видами як
Achillea millefolium L., Pinus sylvestris L., Artemisia absinthium L. Тобто у
рослинному покриві на сучасному етапі сукцесії більше
Центральноєвропейських видів, аніж Східноєвропейських.

За показником зволоженості у кар’єрі зростають досить різноманітні
групи рослин. У перезволоженому днищі кар’єрі, де в період сніготанення і
частих дощів утворюються тимчасові водойми, утворює значні за площею
асоціації гідрофіт Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. Поряд з ним
утворюють єдині угрупування гігрофіти Salix fragilis L. та Salix triandra L.
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Незважаючи на це, найбільше виявлено рослин сухих місцезростань, таких як
Crepis tectorum L., Medicago Sativa L., Verbascum thapsus L. та ін. Трапляються
також ксерофіти Achillea millefolium L., Helichrysum arenarium (L.) Moench.,
Artemisia campestris L., які зростають на добре дренованих схилах південної
експозиції.

За показником кислотності субстрату зростають види як на помірно-
кислому, так і на лужному субстраті. Однак найбільша кількість видів зростає
на едафотопах з нейтральною реакцією. У днищі кар’єру, де в ініціальних
середньосуглинкових ґрунтах активними є процеси опідзолення, зростають
рослини помірно кислих ґрунтів, такі як Epilobium angustifolium L., Artemisia
campestris L. А на схилах кар’єру, де відслонюються карбонатні лесоподібні
суглинки, трапляються види, що зростають на слаболужному субстраті:
Tussilago farfara L., Echium vulgare L. та ін.

За показником збагачення субстрату азотом зростають рослини, які
потребують достатнього або високого вмісту азоту. Це такі види як Taraxacum
officinale (L.) Weber., Verbascum thapsus L., Phragmites australis (Cav.) Trin. та
ін. У той же час у кар’єрі зростають види рослин, які притаманні для дуже
бідних і вкрай бідних місцезростаннях (Achillea millefolium L. та Helichrysum
arenarium (L. ) Moench. відповідно).

Таким чином можна підсумувати, що фіторізноманіття глиняного кар’єру
відображає особливості екологічних умов досліджуваного об’єкту.
Переважання геліофітів обумовлено південною експозицією схилів кар’єру,
відкритістю майже усіх територій і відсутністю затінених ділянок. Також
можна стверджувати, що видовий склад фітобіоти відображає клімат території,
в якій знаходиться досліджуваний об’єкт в цілому. Цікавим є висновок щодо
субстрату кар’єру, який досить добре збагачений на нітроген, що в свою чергу
обумовлено розкриттям горизонтів «похованих» ґрунтів, багатих на поживні
речовини.

УДК 582.32 (477)
ЕКСПАНСИВНІ БРІОФІТИ ДЕНДРОПАРКУ «ОЛЕКСАНДРІЯ»

Вірченко В.М., к.б.н., с.н.с.
Інститут ботаніки імені М.Г. Холодного НАН України

Плескач Л.Я., н.с.
Державний дендрологічний парк «Олександрія» НАН України

Основним завданням заповідників, національних парків та інших
природно-заповідних територій є збереження біорізноманіття. Проте в
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теперішній час вони не є ізольованими і зазнають значного антропогенного
впливу. Одним із таких об’єктів природно-заповідного фонду України є
дендропарк «Олександрія», що розташований на північно-західній околиці м.
Біла Церква, яке є великим промисловим центром і найбільшим за кількістю
населення містом Київської області. На стан повітря міста, в тому числі і
дендропарку, впливають викиди промислових підприємств, автотранспорту та
транскордонне перенесення забруднюючих атмосферу речовин.

Одним із наслідків посилення антропогенного впливу на довкілля є
синантропізація рослинного покриву. Масштабність цього процесу призводить
до чітко виражених змін у структурі природної флори, яка склалась в результаті
тривалого часу. Так, в результаті дії природних та антропогенних факторів
зростає кількість експансивних епіфітних видів мохоподібних, що розширюють
свій ареал в Україні та інших країнах світу.

Упродовж 2017–2019 років авторами проводилось дослідження
мохоподібних історичної частини дендропарку «Олександрія», загальною
площею 201,4 га. В роботі використовували загальноприйняті методи
флористичних польових досліджень. В результаті на теперішній час на цій
заповідній території виявлено 85 видів, серед яких присутня низка
експансивних бріофітів. Це – Syntrichia papillosa, Orthotrichum lyellii, О.
diaphanum та Dicranum tauricum.

Вид Syntrichia papillosa був знайдений в ряді локалітетів східної і
центральної частин парку на форофітах Quercus robur, Robinia pseudoacacia,
Acer campestre, A. pseudoplatanus, Fraxinus exelsior та Aesculus hippocastanum.
Так, на корі дуба звичайного цей вид був нами виявлений в локалітеті 6 разом з
Leucodon sciuroides, Orthotrichum speciosum, Platygyrium repens, Pseudoleskeella
nervosa, Pylaisia polyantha,  на корі акації – в локалітеті 7 разом з Bryum
moravicum та Platygyrium repens. Цей мох також був знайдений на корі Fraxinus
в локалітеті 20 разом з Hypnum cupressiforme, Leucodon sciuroides, Platygyrium
repens, Orthotrichum affíne, O. lyellii, в локалітеті 29 разом з H. cupressiforme,
Leskea polycarpa, L. sciuroides, O. speciosum та в локалітеті 16 разом з 7 іншими
епіфітами. Мох Syntrichia papillosa нами був виявлений на корі Acer campestre в
локалітеті 28 та A. pseudoplatanus в локалітеті 16, а також на стовбурі Aesculus
hippocastanum в локалітеті 15. Крім того, цей мох був зафіксований як епілітний
вид в центральній частині парку на обмурівці фундаменту «Лави декабристів» в
локалітеті 15 разом з Bryum argenteum, B. moravicum, Didymodon rigidulus,
Hypnum cupressiforme, Leucodon sciuroides та Pseudoleskeella nervosa. Також цей
вид був виявлений на кам’яній кладці першого ярусу архітектурної споруди
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«Руїни» в локалітеті 29 разом з Anomodon viticulosus, Didymodon  rigidulus,
Drepanocladus aduncus, Hypnum cupressiforme, Leskea polycarpa, Syntrichia
virescens та на камінні поруч з ними разом з 5 іншими епілітними мохами.  В
Україні цей експансивний вид раніше був знайдений у містах Львові, Києві,
Херсоні (Вірченко, 2011), також у м. Берегове Закарпатської обл. (Вірченко,
Громакова, 2019).

Мох Orthotrichum lyellii нами був виявлений у двох локалітетах
дендропарку як епіфітний вид на корі Acer platanoides (квартал 13) та Fraxinus
exelsior (квартал 20). В останнє десятиріччя перший автор збирав цей вид на
стовбурі клена гостролистого в Голосіївському парку ім. М.Т. Рильського
(Київ), на стовбурі дуба звичайного в окол. м. Калинівка Вінницької обл., а
також на Quercus pubescens в окол. смт Новий Світ у Криму.

Наступний вид, Orthotrichum diaphanum, нерідко трапляється на корі
поодиноких дерев та камінні переважно в рівнинній частині України (Бачурина,
Мельничук, 1989). Його знаходили в м. Берегове Закарпатської обл., Львові,
Житомирі, Києві, Чернігові, Полтаві, Переяславі та інших містах. В
дендропарку «Олександрія» O. diaphanum зібраний один раз в кварталі 30 на
стовбурі старої верби разом з більш поширеними епіфітами Pylaisia polyantha,
Platygyrium repens, Orthotrichum speciosum, O. obtusifolium.

Найкращий приклад експансивного моху – Dicranum tauricum. Про
збільшення його розповсюдження повідомляли німецькі, англійські,
скандинавські, чеські, польські та інші зарубіжні бріологи. В Україні вид
знаходили в окол. Львова, Канева, Переяслава, в Чернігові. Особливо часто він
трапляється в окол. Києва, де росте на стовбурах дерев (беріз, вільх, дубів) та на
мертвій деревині (Вірченко, 2011). В дендропарку «Олександрія» Dicranum
tauricum зібраний один раз в кварталі 22 на стовбурі берези разом з епіфітами
Dicranum montanum, Hypnum pallescens та Platygyrium repens.

Необхідний моніторинг експансивних видів мохів у м. Біла Церква та
інших містах країни, оскільки вони можуть слугувати індикаторами
трансформованості бріофлори.
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УДК 581. 526. 3. + 577.957. 635. 9
УРБОЛАНДШАФТИ ЯК СЕРЕДОВИЩЕ ІСНУВАННЯ ВОДНИХ,

ПРИБЕРЕЖНО-ВОДНИХ ТА КОМАХОЇДНИХ РОСЛИН
Дідух А. Я., к.б.н.; мол. наук. співроб.

Мазур Т. П., к.б.н.; ст. н. с.; провідний біолог
Дідух М. Я., к.б.н.; провідний біолог

Ботанічний сад ім. акад. О. В. Фоміна ННЦ “Інститут біології та медицини”
Київського національного університету імені Тараса Шевченка

Вищі водні рослини є одним із найсильніших факторів самоочищення
прісних водойм у світі. Вплив рослин на якість води визначається кількістю
фітомаси, яку вони продукують у водойму та ступеню заростання акваторії,
видовим складом заростей, а також життєдіяльністю мікро- та макроорганізмів,
що населяють зарості [1]. При формуванні куртин водних прибережно-водних
та комахоїдних рослин беремо за мету створення експозицій, які найбільш
повно відображають природні особливості та біорізноманіття водойми її
берегів, з урахуванням екологічної амплітуди місцезростань гідрофітів та
екологічної відповідності. Опрацьовуючи методологічні засади утримання
водних, прибережно-водних та комахоїдних рослин притримуємося 7-х
основних принципів [3]: Принцип екологічної відповідності з врахуванням
екологічної амплітуди місцезростань гідрофітів; Біологічний принцип, що
враховує особливості росту та розвитку видів, нагромадженню біологічної
маси, її утилізації; Ценодинамічний принцип врахування едифікаторних
властивостей водних, прибережно-водних та комахоїдних рослин;
Природоохоронний принцип, який передбачає використання при озелененні
рідкісних, зникаючих, ендемічних та реліктових видів; Естетичний принцип,
який передбачає створення у водоймі таких експозицій, які б відповідали
естетичним запитам та ментальності українського народу; Пейзажний,
ландшафтний та архітектурний принцип, які вимагають використання існуючих
природних об'єктів, архітектурних форм та врахування рельєфу території для
створення композицій гідрофітів; Фітомеліоративний принцип, який
передбачає використання видів з високими водоочисними та
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киснеутворюючими властивостями. Нині в сучасних паркових ландшафтах
надають перевагу створенню біоекологічної рівноваги, і через це водні,
прибережно-водні та комахоїдні рослини несуть значне навантаження, як
водоохоронні, кормові, лікарські, декоративні, технічні, фітонцидні та
берегоукріплюючі рослини. Крім цього вони впливають на вирівнювання русла
водойми в період весняної та осінньої повені. Нижче ми наводимо біоморфо-
екологічну характеристику рослин, що найчастіше використовуються при
створенні водойм помірної зони України [2, 4]: Acorus calamus L. (Лепеха
звичайна). Поширення – Європа, Західне Середземномор'я, Японія, Китай,
Північна Америка. Біологія – геофіт, гелофіт. Квітує V–VII. Квітки –
циліндричний початок, зеленуваті. Плоди – овальні, червонуваті, сухі ягоди,
але в умовах помірного клімату плодоношення відсутнє. Відновлюється
вегетативно (кореневищем). Багаторічна рослина. Екологія – оптимальна товща
води у літоральній екофазі 15–60 см в мезо-евтрофних замкнутих прісних та
слабо-солоних водоймах (болота, річки, ставки, балки, рівчаки) зі швидкістю
течії від 0 до 5 м/с. рН води – 4,6–5,3. Ґрунти – мулисто-піщані, мулисто-
торф'яні, мулисто-глинисті. Зниження рівня води стимулює вегетативне
розмноження та розвиток. Господарське та ландшафтне значення – лікарська,
фітонцидна, технічна, декоративна, берегоукріплююча, берегозахисна та
водоохоронна рослина. Nuphar lutea (L.) Smith (Глечики жовті). Поширення –
Європа, Північна Азія, Північна Африка. Біологія – прикріплений гідрофіт.
Квітує VI–VIII. Квітки поодинокі, жовті, діаметром 3–5 см. Плоди – поодинокі,
гладенькі, глечикоподібні, соковиті, ценокарпні багатолистянки. Плодоносить –
VII–X. Відновлюється вегетативно кореневищем. Багаторічна, тіньовитривала
рослина. Екологія – оптимальна товща води у літоральній та водній екофазі 30–
300 см в мезо-, евтрофних замкнутих прісноводних та проточних водоймах
(водосховища, озера, річки, заплави, стариці та канали річок, лимани, ставки,
балки, рівчаки, меліоративні канали) зі швидкістю течії від 0 до 0,37 м/с. рН
води – 5,8–7,6. Ґрунти – піщані, мулисто-піщані, мулисто-торф'яні. Тривале
зниження рівня води сприяє зниженню продуктивності та негативно
позначається на життєздатності виду. Господарське та ландшафтне значення –
лікарська, фітонцидна, рибогосподарська, декоративна, берегоукріплююча,
берегозахисна та водоохоронна рослина. Впливає на зменшення випаровування
води та зниження її температури, уповільнює течію води, замулення та
заростання замкнутих водойм. Utricularia vulgaris L. (Пухирник звичайний).
Поширення – вид є найбільш типовим європейським представником. Ареал
охоплює помірні області Європи, Північної Америки, зростає у тропічних та
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субтропічних водоймах Австралії, Африки та Азії. Біологія – плейстофіт.
Квітує – VI–VII, інтродуковані рослини, що зростають у відкритому ґрунті,
квітують у серпні. Суцвіття – 4–15-квіткові китиці на квітконосі 15–40 см
заввишки, що підіймається над поверхнею води. Віночок 0,7–12 мм завдовжки,
світло-жовтий. Зів віночка (місце переходу трубки віночка у відгин) червоно-
брунатний. Верхня губа округла, 0,7–10 мм завдовжки. Шпорка конусоподібна
0,6–0,8 мм завдовжки, нижня губа віночка має знизу опушення 13–16 мм
завдовжки. Плід – багатонасінна куляста коробочка завширшки 6 мм. Насіння
багаточисельне, дрібне. Плодоносить – рідко. Багаторічна водна, трав’яниста
рослина, що вільно плаває у поверхневому шарі води або заякорюється у
придонному шарі мулу. Коренева система редукована. Туріони – кулясті до
1 см діаметром. Стебла завдовжки 25–80 (зрідка до 100) см. Листки чергові,
густо вкриті розсіченими на ниткоподібні та лінійні частки і несуть ловчі
пухирці завширшки 0,2–0,3 мм. Кожна доля завдовжки 1,0–2,5 см, завширшки
0,5–10 мм. Тип пасток – засмоктувальний. Рослина зростає у прісних замкнутих
та малопроточних водоймах – озерах, старицях та канавах. Віддає перевагу
добре освітленим водоймам з мулувато-піщаним або мулувато-торфовим дном
на глибині 25–100 см. Полюбляє воду з кислою реакцією і досить високим
вмістом органічних решток. Зростає на ділянках, які захищені від потоків вітру.
Коливання рівня води переносить погано. Природні популяції квітують в липні-
серпні, плодоносять у вересні. У відтворенні цієї рослини головну роль грає
вегетативне розмноження за допомогою туріонів або поділом рослини на
частини.

Отже, пропонуємо при експлуатації вже існуючої водойми з подальшим її
облаштуванням водними, прибережно-водними та комахоїдними рослинами,
робити опис рослин, які росли раніше, з врахуванням особливостей ґрунту,
морфології берегів, типології водойми, глибин, трофності, освітленості,
прозорості, рН та мінерального складу. Враховуючи сумарне функціональне
навантаження цих рослин як компонента природно-економічної системи
урболандшафтів, звертати увагу на біологію, поширення, екологію, декоративні
та господарські властивості гідрофітів, які використовуватимуться в оздобленні
водойми, а в подальшому будуть окрасою ландшафту.
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УДК 582.736.3
ТРАВ’ЯНИСТИЙ ПОКРИВ ЛАНДШАФТНОЇ ДІЛЯНКИ «МАЛА
ГАЛЯВИНА» ДЕНДРОПАРКУ «ОЛЕКСАНДРІЯ» НАН УКРАЇНИ

Дорошенко Ю. В., головний інженер
Державний дендрологічний парк «Олександрія» НАН України

Парковий травостій є важливим природним фоном любої пейзажної
композиції, його вивчення в різних екологічних умовах паркових ландшафтів
дозволяє встановити основні закономірності розподілу трав’янистих рослин та
намітити шляхи оптимізації [3].

Дендрологічний парк «Олександрія», один з кращих ландшафтних парків
України, включає надзвичайно мальовничі галявини загальною площею 30 га
(15 % від площі парку). Одна з них, Мала галявина, за проектом 1858 року
слугувала партерною зоною для Танцювального павільйону. З часом контури та
площа галявини змінилися. Згідно програми по відновленню історичних
ландшафтів дендропарку «Олександрія», відбулося відновлення ландшафтно-
історичного комплексу Малої галявини [1]. Відбудований Танцювальний
павільйон, нові алеї, квітники збільшили привабливість ділянки. Збільшення
потоків відвідувачів, та й самі проведені роботи різко збільшили антропогенне
навантаження на рослинність галявини, і, найбільше, на трав’янистий покрив,
як найбільш чутливий компонент фітоценозу. Все це викликало істотні зміни в
кількісному та якісному складі трав’янистого покриву галявини.

Метою наших досліджень було вивчення систематичної структури та
аналіз динаміки трав’янистого покриву Малої галявини. Дослідження
проводили методом маршрутних обстежень. Номенклатуру таксонів давали
згідно з С.К. Черепановим. Динаміку трав’янистої рослинності вивчали за
допомогою власних досліджень і архівних даних.
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На території Малої галявини виявлено 100 видів трав’янистих рослин, що

належать до 30 родин. Найбільше представлені родини: Poaceae Barnhart – 16
видів Asteraceae Dumort. – 14; Brassiсaceae Burhett – 8, Boraginaceae Juss. – 7
видів. Переважають багаторічні трав’янисті рослини – 72 види, на долю одно-
та дворічних рослин приходиться значно менша кількість – 40 видів.

За рясністю домінують наступні види – Arrhenatherum elatius (L.) J. et, C.
Presl, Poa pratensis L., Alopecurus pratensis L., Festuca pratensis Huds. Доля
кожного виду в складі травостою складає 10–15%. З родини Asteraceae (друга
за кількістю видів родина) найбільш представлена Centaurea jacea L.,
Taraxacum officinale Webb.ex Wigg., Leontodon autumnalis L. Перелічені види
складають основний аспект трав’янистого покриву Малої галявини.

З різнотрав’я найбільше представлені такі види – Myosotis sylvatica Ehrh
ex Hoffm., Achillea submillefolium Klok. et Krytzka., Trifolium pretense L.,
Plantago lanceolata L., Geranium robertianum L., тощо. Менше 1 % в складі
травостою припадає на наступні види: Fragaria vesca L., Agrimonia eupatoria L.,
Lysimachia nummularia L., Veronica chamaedrys L., та ін.

На Малій галявині були виявлені трав’янисті рослини, занесені до різних
природоохоронних списків. Перстач білий (Potentilla alba L) занесений до
Червоної книги України, Рівноплідник рутвицелистий (Isopyrum thalictroides L)
– до офіційного переліку регіонально рідкісних рослин Київської області,
купина широколиста (Polygonatum latifolium Desf.) – Львівської і
Дніпропетровської області.

Інвазійна складова трав’янистого покриву Малої галявини досить
чисельна і включає 11 видів (11 % від загальної кількості виявлених на ділянці
видів). Такі інвазійні види, як Leonorus quinquelobatus Gilib., представлені
одиничними екземплярами, а Impatiens parviflora DC., Lamium purpureum L.,
Vinca minor L., – Xanthoxalis dillenii (Jacq.) Golub., масово. Проте, деякі інвазійні
види (Vinca minor L.) створюють досить декоративний трав’янистий покрив на
узлісся і під наметом дерев.

Аналіз динаміки трав’янистого покриву показав, що склад трав’янистого
покриву змінився, навіть за короткий час. Згідно даних попередніх авторів [1], в
2016 році було виявлено 116 видів трав’янистих рослин, що на 16 видів більше,
ніж в 2019 році. Нами не було виявлено видів, нетипових для даних умов
місцезростань, які з’являлися там випадково: мак дикий (Papaver rhoeas L. ),
соняшник однорічний (Heliánthus ánnuus L.), буркун білий (Melilotus officinalis
(L.) Pall ) тощо, але були виявлені види рослин, які раніше не числилися на
Малій галявині – райграс багаторічний (Lolium perenne L.), кострець
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прибережний (Bromopsis riparia (Rehm.) Holub ) тощо (згідно Каталогу
трав’янистих рослин [3]). В порівнянні з минулою інвентаризацією змінилося
лідерство родин (за кількістю видів) – домінуючою стала Poaceae Barnhart
(замість Asteraceae Dumort.). Збереглося співвідношення багаторічних і
однорічних рослин.

Таким чином, за короткий термін на ландшафтній ділянці «Мала
галявина» відбулися зміни в кількісному та якісному складі її трав’янистого
покриву. На 13,8 % зменшилася загальна кількість видів, головним чином за
рахунок «випадкових» рослин. На ділянці виявлена досить велика складова
інвазійної фракції (11 %), причому за три роки з’явилося 3 нові інвазійні види.
В складі трав’янистого покриву галявини виявлено 3 види рослин, занесені до
Червоної книги України та регіональних природоохоронних списків. Всі ці
обставини спонукають до проведення ряду заходів по збереженню
трав’янистого покриву галявини та його оптимізації.
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HEMIPARASITIC EUROPEAN MISTLETOE (VISCUM ALBUM L.) IN

NATIONAL BOTANICAL GARDEN M.M. GRISHKO: AN OVERVIEW OF
ITS DISTRIBUTION AND HOSTS

Elpіtіforov E. M.,
PhD, provided engineer of the NBG im. M.M. Grishko

Viscum album – species of semi-parasitic plants, which are widespread
throughout Europe and Ukraine, including (Beylyn et al., 1986; Aukema, 2003;
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Mathiasen et al., 2008; Nickrent, 2010). Their role in nature is ambiguous because,
on the one hand, Viscum album is a valuable fodder crop for birds and medicinal
plants (Watson, 2001), and on the other hand, parasite causes changes in the water
balance of the host plant, thereby weakening it (Glatzel, Geils, 2008). The question of
the water balance of the Viscum album itself remains open, as it is an evergreen plant
and capable to transpires in winter.

In addition, the opinion of a semi-parasitic nature of Viscum is ambivalent.
Some tend to think that mistletoe is a semi-parasite, because it photosynthesizes
organic by itself, and takes water and mineral substances. Оn the other hand, some
resеarch are based on position where insufficient sugars are indicated, it indicates that
the semi-parasite cannot provide itself with carbohydrates completely.

Viscum album is widely available in Carpathian, Polissya, Forest-steppe and
Crimea in Ukraine. For the latest data (Krasulenko, 2019) there are also other species
of this body – Arceuthobium oxycedri (DC.) M.Bieb. та Loranthus europaeus Jacq.
which settle on juniper and oak respectively.

During 2019, semi-parasites were recorded on plants growing in the Grishko
National Botanical Garden and mapped. The degree of damage to the host plant has
been determined. Assessment of the nature of the damage to plants by semi-parasite
was performed on a five-point scale for the evaluation of woody plants. Altogether,
the Viscum album settles on 51 species of plants, introduced into the National
Botanical Garden. These are plants of the orders of Fabales, Fagales, Lamiáles,
Sapindáles, Rosales, Malvales and Malpighiales.

Areas of present of parasites in accordance for dividing the botanical garden
into natural areas are presented. Largest collection of semi-parasites in collection
ranges «Rosales», «Birch Grove», «Beech bosket», and the range of garden adjacent
to the slope what overgrown with Robínia pseudoacácia, which is attractive to birds.
There are also a lot of Viscum album on theareals «Far East», «Сhestnuts»,
«Orchard» and «Linden alley». And lots of semi-parasite wood on old trees. Іn
general no semi-parasite in the thick beech forest adjacent to one side to the highway.
There are also very few affected trees near farm buildings that can be explained by
the fear of seed-distributor birds.

In general parasite is located in the tips and middle crown of the tree. But
sometimes you can see a Viscum album on apple trees or other trees at a height of
half a meter from the ground. The presence of both of the affected of mistletoe and
resistant trees to semi-parasite- of the same species may indicate a wide range of
genotype.
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The selectivity of the distribution of aerial hemiparasite plants in the national

botanical garden is due to the presence of host plants. Most often, these are tall trees
that can be used by birds carrying semiparasite seeds.

УДК 581.4.582.361/.99:477
КЛЮЧІ ДЛЯ ВИЗНАЧЕННЯ ПРЕДСТАВНИКІВ РОДИН

ALTINGIACEAE  ТА HAMAMELIDACEAE, ІНТРОДУКОВАНИХ В
УКРАЇНІ

Жигалова С.Л., к.б.н.,
Інститут ботаніки ім. М.Г.Холодного НАН України

В межах виконання теми «Таксономічно-номенклатурне та флористичне
вивчення судинних рослин України, дигіталізація та узагальнення
номеклатурно-таксономічної і гербарної інформації», що виконується наразі в
Інституті ботаніки ім. М.Г.Холодного НАН України, нами пропонуються
оновлені дані до нового видання «Визначника рослин України». У цій
публікації ми наводимо оновлену інформацію про види родин Hamamelidaceae
та Altingiaceae. Зокрема, ми подаємо ключі для визначення представників
родини Altingiaceae з 1 родом Liquidambar L. і Hamamelidaceae з 2 родами
Hamamelis L. і Parrotia C.A. Mey, представники яких є дуже декоративними
інтродуцентами. Altingiaceae – невелика родина квіткових рослин порядку
Saxifragales згідно APG III (2009) та APG IV (2016). Раніше (Cronquist, 1981)
таксони Altingiaceae розглядалися в межах родини Hamamelidaceae, зокрема так
було і в попередньому виданні «Визначника...» (Барбарич, 1999). У своїй роботі
ми погоджуємося з APG IV (2016) і розглядаємо Hamamelidaceae та Altingiaceae
як самостійні родини.
Родина Альтінгієві – Altingiaceae
3 роди та 10–18 видів, що поширені в помірних і тропічних областях.
Первинний ареал охоплює Малу Азію, Південно-Східну Азію, Північну і
Центральну Америку. В Україні лише в культурі.
Рід 1. *Ліквідамбар – Liquidambar L.
Великі дерева (на батьківщині до 50м завв.). Лопаті л. гострі, дрібнопилчасті,
зверху блискучі, темно-зелені, знизу – бліді. Тичинкові кв. без чаш., зібрані у
видовжені головчасті суцв. Маточкові кв. з чаш., зібрані у висячі голівки.
Дерево, 15–20 м, V–X . . . . . . . . . 1. *Л. стираксовий – L. styraciflua L.
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На зволожених місцях. – Культивується у Прикарпатті (Львів), на ПБК, в
біосферному заповіднику «Асканія-Нова», Чернівцях, Умані, Дніпрі (Барбарич,
1999; Термена, 2009; Вегера, 2014; Гавриленко, 2018; Зайцева, 2018). Дек.
Батьківщина – Півн. Америка. L. styraciflua є одним з найдекоративніших видів
для зеленого будівництва. Росте добре, до 50 років сягає висоти 30 м. Є
вимогливим до освітлення та вологості ґрунту, погано переносить сухість
ґрунту. Відносно морозостійкий, може витримувати короткочасні зниження
температури до – 20°С. У міських умовах досить стійкий (Деревья и
кустарники…, 1986).
Родина Гамамелідові – Hamamelidaceae

27 родів та біля 80–90 видів невеликих дерев та кущів, поширених в помірних і
тропічних областях Східної, Південно-Східної Азії, Північної Америки. В
Україні лише в культурі.

1. Кв. 4-членні, з пел., зібраними в нещільні китиці . . . . . . 1. *Гамамеліс –
Hamamelis L.

- Кв. 5 (7)-членні, без пел., зібрані у щільні головки . . . . . 2. *Паротія –
Parrotia C.A. Mey.

Рід 1. *Гамамеліс – Hamamelis L.
1. Л. майже округлі, 4– 8 (10) см завд. Чашл. зсередини фіолетово-пурпурні;
пел. світло-жовті. Коробочка повтисто-опушена, з 2 коричневими насінинами,
менш ніж на половину занурена в чаш. Кущ, до 10 м, III-IV . 1. *Г. японський –
H. japonica Siebold & Zucc.

В ботанічних садах. – У Києві, Ужгороді, Одесі, Чернівцях. Дек. Батьківщина –
Японія.
- Л. обернено-яйцеподібні, широкоеліптичні, овальні, чи видовжено-
овальні . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

2. Чаш. темно-червона зсередини. Л. овальні або видовжено-овальні, тупо
загострені, 6– 12 см завд. Пел. до 1,5 см завд., світло-жовті, червонуваті біля
основи. Пл. з 2 блискучими, чорними, видовженими насінинами. Кущ, до 2 м,
II-III . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. *Г. весняний – H. vernalis Sarg.

В ботанічних садах. – Одеса, Чернівці. Дек. Батьківщина – Півн. Америка.
- Чаш. коричнево-жовта зсередини. Л. обернено-яйцеподібні або еліптичні,
коротко загострені або тупі, серцеподібні та асиметричні біля основи, 8–15 см
завд. Кв. світло-жовті, пел. 1,5–2 см завд. Пл. з 2 коричневими насінинами. Кущ
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або невелике дерево, до 5 м, IX . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. *Г. віргінський
– H. virginiana L.

В садах і парках. – Київ, Харків, Чернівці, Умань, «Асканія-Нова». Дек.
Батьківщина – Півн. Америка. Представники роду Гамамеліс декоративні під
час цвітіння оригінальними і запашними квітками. Є оригінальними екзотами і
рекомендуються для парків в якості солітерів чи невеликих груп (Деревья и
кустарники…, 1986).
Рід 2. *Паротія – Parrotia C.A. Mey.

Кора стовбура сіра, відшаровується. Л. шкірясті, обернено-яйцеподібні
або еліптичні, несиметричні, до 12 см завд. Кв. без пел., зібрані по 2–5 у
голівки, розвиваються до появи л. Пл. – кулясто-овальна 2-гнізда дерев’яниста
коробочка до 1,5 см завд. з чаш. біля основи. Насінини з 2 світлими плямами
біля основи. Дерево, до 25 м, IV . 1. *П. персидська – P. persica (DC.) C.A. Mey

В ботанічних садах і парках. – Київ, Донецьк, Львів, Дніпро, Кам’янець-
Подільський, Одеса, Ялта, Симферопіль. Дек. Батьківщина – Закавказзя, Півн.
Іран. Паротія росте повільно, рекомендується як цікава декоративна рослина в
паркових ландшафтах, для облаштування зелених стін та огорож завдяки
зростанню гілок, що перекриваються (Деревья и кустарники…, 1974; 1986).
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УДК 574.9:582](477.54-21)
ГЕОГРАФІЧНЕ ПОШИРЕННЯ АДВЕНТИВНОГО ЕЛЕМЕНТУ

УРБАНОФЛОРИ ХАРКОВА
Звягінцева К.О., к. б. н., доцент

Харківський національний університет імені В.Н. Каразіна

Для системної характеристики регіональних флор надзвичайно велике
значення має розуміння закономірностей географічного поширення видів
адвентивних рослин, які їх складають. Це створює можливості для з’ясування
флорогенетичних зв’язків з іншими урбанофлорами. Метою роботи було
дослідити два способи географічної структури: за загальним (регіональним) та
первинним (походження) ареалами її представників.

Результати географічного аналізу за регіональними типами ареалів
свідчать про переважання євразійського (77 видів), європейського (70) та
північноамериканського типів геоелемента (64). Такий розподіл виявив тісні
зв’язки із неморальною, азійсько-пустельною та північноамериканською
флорами. Зокрема, найменшим числом видів адвентивних рослин
характеризується окремий плюрирегіональний та бореальний тип геоелемента з
трьома геоелементами: бореальним, бореальним диз’юнктивним,
азіобореальним. Таким чином, географічний аналіз регіональних типів ареалів
виявив 12 основних геоелементів урбанофлори Харкова. Структура
географічного спектру адвентивної фракції досліджуваної флори міста
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відображає, з одного боку, її неморальний характер та зональні риси, з іншого –
зміни умов існування видів адвентивних рослин (ксерофітізація і аридізація).

За походженням адвентивного елементу урбанофлори Харкова основу
цієї групи складають види адвентивних рослин середземноморського (100
видів), північноамериканського (70), середземноморсько-центральноазійського
(26), ірано-туранського (21), східносередземноморського (17), східноазійського
(16), азійського (15) походження. Слід зауважити, що у складі
Середземноморського флористичного регіону чверть видів адвентивних рослин
належить кенофітам (46): Tribulus terrestris L., Urtica urens L.,
Physalis alkekengi L., Antirrhinum majus L., Nigella damascene L., Phalaris
canariensis L. та ін.  Зокрема, група рослин з Північної Америки представлена
виключно кенофітами (70), переважна більшість яких були занесені на
досліджену територію в ХХ-ХХІ століттях завдяки розвитку транспортного
вузла та поширенню видів за рахунок антропохорії. Урбанофлора Харкова в
цей період поповнилася такими адвентивними рослинами: Parthenocissus
inserta (A.Kern.) Fritsch., Datura tatula L., Panicum capillare L., Cenchrus
longispinus (Hack.) Fernald., Oenothera villosa Thunb., Oxybaphus nyctagineus
(Michx.) Sweet., Fraxinus pennsylvanica Marshall., Euphorbia davidiiv Subilis,
Rudbeckia hirta L., R. laciniata L., Gaillardia pulchella Foug., Helianthus
subcanescens (A.Gray) E.E.Watson. та ін.

У спектрі мігроелементів урбанофлори також відокремлено групу, до якої
належать види адвентивних рослин, первинний ареал яких охоплює
Європейський регіон (19). Основою цієї групи є види західноєвропейського (7) і
південноєвропейського (5) походження. До складу південноамериканського і
центральноамериканського мігроелементу (14) входять усі кенофіти, здичавілі з
культури.

До спектру мігроелементів адвентивної фракції також належить вид
антропогенного походження (у розумінні A. Zajac) – Agrostemma githago L.
Нез’ясованим залишається походження восьми видів адвентивних рослин
(Lipandra polysperma (L.) S. Fuentes, Uotila ex Borsch, Dipsacus sativus (L.)
Honck., Cuscuta epilinum Weihe., Ligustrum vulgare L. та ін.). Мігроелементи, що
мають по одному та по два види адвентивних рослин, складають 19 груп.

Останнім часом на дослідженій території міста активно почали
поширюватися види адвентивних рослин, що походять з Африканського
регіону. Це середземноморсько-африканський, середземноморсько-
африкансько-азійський, північноамерикансько-африканський мігроелементи
урбанофлори.
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Таким чином, розподіл видів адвентивного елементу урбанофлори

Харкова за первинним ареалом має спільні флорогенетичні зв’язки, в першу
чергу, із Середземноморським регіоном, а саме із Давнім Середземномор’ям; а
також – із Північноамериканським та Ірано-Туранським. Такий розподіл вказує
на аридний та ксерофільний характер адвентивного елементу.

УДК 349.6
ДЖЕРЕЛА УРБОФЛОРИСТИЧНОГО ПРАВА

Кірін Р.С., д. ю. н., доцент, п. н. с.
Інститут економіко-правових досліджень НАН України

Більшість науковців-правників сходяться на тому, що основним
джерелом (формою) права в Україні є нормативно-правовий акт (далі – НПА),
під яким розуміється письмовий акт-документ правотворчого органу, що
містить формально обов’язкові правила поведінки загального характеру. В
свою чергу, систему законодавчих та інших НПА, що приймаються Верховною
Радою України та вищими органами виконавчої влади (постанови парламенту,
укази Президента України, постанови і декрети уряду), у широкому значенні,
вкладають у поняття «законодавство».

Урбофлористичне (зеленобудівне) законодавство запропоновано
розглядати як комплексний інститут – сукупність нормативних приписів, що
виражають зміст взаємозалежних норм, об’єднаних з суміжних частин
містобудівного (урбаністичного) та екологічного права [1, с. 174].

Якщо питання джерел флористичного та урбаністичного права вже
піднімалися як в роботах представників юриспруденції так і вчених з екології,
урбаністики, то дослідження джерел урбофлористичного права не є такими
представницькими, хоча, в аспекті правового режиму формування рослинного
середовища в межах урболандшафтних систем, безумовно являють собою
певний науково-практичний інтерес.

Отже, об’єктом дослідження є сукупність НПА та їх структурних
елементів, що регулюють урбофлористичні правовідносини. Методологія
дослідження ґрунтується на використанні методів формальної логіки, техніко-
юридичного та порівняльно-правового аналізу.

Одним із перших комплексних досліджень, в якому було, серед іншого,
висвітлено стан законодавства про охорону, використання та відтворення
рослин й нові підходи щодо його вдосконалення, а також запропоновано
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розробку та прийняття Флористичного кодексу України, є докторська робота
А.К. Соколової [2], положення якої, в подальшому розвинуті в дослідженнях її
учнів. Так, Е.Є. Туліна встановила, у тому числі, наявність у законодавстві, яка
упорядковує відносини у сфері використання рослинного світу, значних
прогалин і колізій [3, с. 6]. Одним з результатів роботи Г.А. Кім є розгляд
етапів розвитку законодавства у сферах використання, відтворення,
приналежності й охорони об’єктів рослинного світу, занесених до Зеленої
книги України [4, с. 5].

Натомість, за специфікою тем, питання нормативно-правової бази
урбофлористичного законодавства й досі детально не розглядалось. Така
ситуація, в першу чергу, поясняється відсутністю базового законодавчого акту,
який би безпосередньо врегульовав сукупність відносин в сфері правового
режиму об’єктів рослинного світу в межах міського середовища.

Базовим джерелом флористичного права, яким є Закон України «Про
рослинний світ» [5], в аспекті теми дослідження, встановлено три важливих
положення: 1) відносини у сфері охорони, використання та відтворення
рослинного світу регулюються Конституцією України, законами України «Про
охорону навколишнього природного середовища», «Про природно-заповідний
фонд України», Лісовим кодексом України, цим законом та іншими НПА; 2)
завданням законодавства України про рослинний світ є регулювання
суспільних відносин у сфері охорони, використання та відтворення дикорослих
та інших несільськогосподарського призначення судинних рослин,
мохоподібних, водоростей, лишайників, а також грибів, їх угруповань і
місцезростань; 3) відносини у сфері охорони, використання та відтворення
рослин і багаторічних насаджень сільськогосподарського призначення
регулюються відповідним законодавством України. Отже, урбаністична
складова у флористичному законодавстві практично не розглядається.

Інша ситуація із флористичною складовою в урбаністичному
законодавстві (законодавстві про основи містобудування), базовий закон якого
встановлює, що відносини у сфері містобудівної діяльності регулюються
Конституцією України, Цивільним, Господарським і Земельним кодексами
України, цим законом, законами України «Про Генеральну схему планування
території України», «Про основи містобудування», «Про архітектурну
діяльність», «Про комплексну реконструкцію кварталів (мікрорайонів)
застарілого житлового фонду», «Про землеустрій», іншими НПА. В той же час,
не дивлячись на те, що до складу цієї галузі входить й законодавство про
благоустрій та озеленення, відповідного законодавчого акту [7] у наведеному
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переліку немає. Проте, саме Закон України «Про благоустрій населених
пунктів», в сукупності із прийнятими у розвиток його положень підзаконними
актами, слід розглядати в якості основних джерел урбофлористичного права.

Список літератури
1. Кірін Р.С. Зелене будівництво в системі урбоекологічного

законодавства. Зелене будівництво: Матеріали І-ї Міжнародної науково-
практичної конференції. Миколаїв: Видавець Торубара В.В., 2019. 228 с. С.
172–174.

2. Соколова А. К. Теоретичні засади становлення та розвитку
флористичного права України [Текст] : автореф. дис. ... д-ра юрид. наук :
12.00.06 - Земельне право; аграрне право; екологічне право; природоресурсне
право / Алла Костянтинівна Соколова; Нац. ун-т «Юрид. акад. України ім.
Ярослава Мудрого». Харків, 2013. 37 с.

3. Туліна Е. Є. Правове забезпечення використання рослинного світу
[Текст] : автореф. дис. ... канд. юрид. наук : 12.00.06 - Земельне право; аграрне
право; екологічне право; природоресурсне право / Ельбіс Євгенівна Туліна ;
Нац. юрид. ун-т ім. Ярослава Мудрого. Харків, 2016. 20 с.

4. Кім Г. А. Правовий режим об’єктів рослинного світу, занесених до
Зеленої книги України : автореф. дис. ... канд. юрид. наук : 12.00.06 - Земельне
право; аграрне право; екологічне право; природоресурсне право / Ганна
Аркадіївна Кім ; Нац. юрид. ун-т ім. Ярослава Мудрого. Харків, 2017. 22 с.

5. «Про рослинний світ» : Закон України від 9 квітня 1999 р. № 591-XIV.
URL : https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/591-14

6. «Про регулювання містобудівної діяльності» : Закон України від 17
лютого 2011 р. № 3038-VI. URL : https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/3038-17

7. «Про благоустрій населених пунктів» : Закон України від 6 вересня
2005 р. № 2807-IV. URL : https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2807-15

УДК 712.4
АНАЛІЗ СТАНУ ОЗЕЛЕНЕННЯ ТА БЛАГОУСТРОЮ МІКРОРАЙОНІВ

ТА ДВОРІВ КИЄВА ТА МОЖЛИВОСТЕЙ ЇХ ПОКРАЩЕННЯ
Клименко А.В., м.н.с.

Національний ботанічний сад ім. М.М. Гришка НАН України

В наш час велика щільність забудови багатоповерхівками призвела в
багатьох містах України та у Києві до збільшення площі автостоянок та, як
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наслідок, до зниження кількості зелених насаджень. В сучасних житлових
кварталах часто замість зеленого оазису територію навколо будинків займає
асфальт з вазонами для квітів [1]. Життя в «кам’яних джунглях» негативно
впливає на здоров’я людини. Здавалося б, всім зрозуміло, що територію
зелених насаджень неможна зменшувати [1], але проведений нами моніторинг
стану благоустрою та озеленення мікрорайонів і дворів в різних районах Києва
свідчить, що це питання вирішується по різному. Так озеленення одних дворів
нагадує парки, а інших – пустирі. В гіршому стані знаходиться озеленення
новобудов у центрі міста та в Подільському районі. Територія дворів в центрі
міста невелика, більша частина заасфальтована, в деяких дворах площа
благоустрою та озеленення зменшена за рахунок розміщення автостоянок.
Через малу площу двори на Печерську озеленяють в основному низькими
кущами та квітами, рідше невеликими деревами. Виняток становлять двори
будівництва 60-90-х років 20-го століття та сучасні елітні мікрорайони.

Порівняльний аналіз якості озеленення та облаштування дворів і
мікрорайонів столиці дозволив виявити гірші та кращі з них. Аналіз стану
внутрішньоквартального озеленення різних років будівництва та етажності
вказує на значне зменшення площі зелених насаджень біля будинків у наш час.
Якщо біля 4–5-поверхових будинків 60-их та 70-их років 20-го століття з
невеликою кількістю населення площа озелененої території двора складала
85 %, територія зелених насаджень біля 9-поверхових будинків 70–80-их років
20-го століття зменшилась до 70–80 %, в житлових масивах 90-х років – до 50–
60 %. Зелені насадження біля 16-ти та 18-поверхових будинків зменшились до
30–40 %. Ми отримали тенденцію, за якої при збільшенні кількості мешканців
будинків  зменшуються площі дворів та їх зелених насаджень.

На території сучасного урболандшафту створюється небезпечна
екологічна ситуація, тому що росте рівень шуму, пилу та газу. Щоб послабити
вплив негативних явищ на організм людини, слід будувати крім підземних
автостоянок, ще наземні великі автостоянки баштового типу та збільшувати
площу внутрішньоквартального озеленення. Кращий ефект зниження шуму та
пилу можна отримати багатоярусною посадкою дерев переважно з густими
кронами та кущами біля них. Для зниження рівня газу необхідні посадки дерев
з ажурними кронами, які дозволяють провітрювати території жилих масивів.

Прикладами вдалого озеленення є двори забудови 60–90 років 20-го
століття жилих районів Києва, де озеленення дворів не поступається парку або
скверу. В той час озеленення дворів проводилося згідно проектів за ДБН
(державним будівельним нормами).  Це двори будинків по вул. Джона
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Маккейна, вул. Чигоріна, вул. Михайла Омеляновича-Павленка, вул. Празькій,
на Кловському узвозі, вул. Космічній, вул. Інститутській, вул. Малишка,
вул. Микільсько-Ботанічній, вул. Аїстова, вул. Велико-Васильківській, а також
більшість дворів на Позняках, Лісовому та Лівобережному масивах.

За останній час покращився стан благоустрою та озеленення житлових
мікрорайонів у спальних районах столиці. На Русанівці, Поздняках, Березняках,
Троєщині, Вигурівщині, Оболоні, Воскресенці, поряд з метро Дарниця
реконструюються гарні прогулянкові бульвари, парки та набережні.

На сьогодні є очевидним, що поліпшити екологічне становище
навколишнього середовища житлових районів без комплексного вирішення
проблем благоустрою та озеленення неможливо. Тому крім підземних
автостоянок, автостоянок баштового типу, посадки дерев та кущів, невід’ємною
частиною сучасного урболандшафту повинні стати гарні набережні, фонтани,
канали, каскади та ставки – улюблені місця відпочинку громадян, які також
добре очищають повітря та поглинають сторонні шуми. У великих містах
останнім часом фонтани та ставки з’явилися в багатьох парках. Ставки крім
міст відпочинку людини, є також домівкою для птахів та тварин. В деяких
мікрорайонах Києва на Позняках, Березняках, Русанівці, на Троєщині та
Вигурищіні, в парках „Відрадний”, „Наталка” та „Перемога” (метро Дарниця),
крім реконструкції існуючих ставків, розчистки заболочених ділянок, створені
штучні водойми в безпосередній близькості від житлових будинків. Це
дозволяє мешканцям повноцінно гуляти з дітьми на відкритому повітрі та
економити час на дорогу до чудових загальноміських парків: „Маріїнського”,
„Міського”, „Хрещатого”, „Печерського ландшафтного”, „Володимирської
гірки”, „Нивок”, в ботанічні сади, куди вони можуть потрапити не так часто.

Найбільш цікаві водойми у парках ”Перемога” та „Наталка”, по берегам
яких ростуть дикі прибережні рослини, а на водяний поверхні – глечики жовті
(Nuphar lutea L. & Smith). Проблему декорування водойм сортовими рослинами
вирішили в національному парку Межигір’я, де вдовж штучних водойм
висадили сортові пістряволисті та білооблямовані: куга озерна (схеноплектус
озерний) Schoenoplectus lacustris (L.) Palla, очерет звичайний (Phragmites
australis (Cav.) Trin. ex Steud.), рогіз широколистий (Typha latifolia L.),
понтедерія серцелиста (Pontederia cordata L.). Поверхню водної гладі
прикрашають білосніжні водяні лілії та їх сорти розових та малинових
відтінків. Особливий шарм надають берегам водойм пишні кущі осок (Carex L.)
та декоративні сорти різних видів хости (Hosta Tratt), лілійників (Hemerocallis
L.), півників (Iris L.) та астильби (Astilbe Buch.- Ham. ex D. Don.). З кущів вдовж
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водойм ростуть різні види та сорти гортензії (Hydrangea L.) та свидин (Swida
Opiz.).  Крім декоративних рослин вдовж води добре виглядають: їжача голівка
проста (Sparganium emersum Rehmann), сусак звичайний (Butomus umbellatus
L.), стрілиця звичайна (стрілолист) (Sagittaria sagittifolia L.), які хоча і є дикими
рослинами, але незамінні навколо водойм.
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Розвиток гірничо-видобувної промисловості Кривбасу супроводжується
формуванням територій, на яких спостерігається докорінна трансформація
біогеоценотичного покриву (Скляренко, 2017). Висока концентрація
підприємств  обумовлює особливо гострий вплив на стан рослинного покриву.
Створення зелених насаджень на проммайданчиках дозволить зменшити
негативний вплив пилу та хімічних токсичних речовин на здоров’я людей.

Пошук видів рослин, які здатні існувати в умовах значного забруднення є
пріоритетом досліджень деревно-чагарникової рослинності промислових
майданчиків підприємств (Євтушенко, 2018, 2019). Тому метою дослідження
був аналіз життєвого стану представників роду Acer центрального
проммайданчика ПрАТ «Центральний гірничо-збагачувальний комбінат».

Об’єктом дослідження були 4052 рослин роду Acer території
центрального проммайданчика ЦГЗК. Встановлення життєвості дерев роду Acer
здійснили впродовж вегетаційного сезону 2018р. маршрутно-візуальним
методом. Життєвий стан рослин визначали як добрий, задовільний,
незадовільний (Інструкція з інвентаризації зелених насаджень…, 2002).
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Встановили наявність на центральному проммайданчику шість видів роду

Acer, а саме:Acer platanoides L., Acer campеstre L., Acer tataricum L., Acer
negundo L., Acer monspessulanum L., Acer saccharinum Marsh. Найчисельнішими
є рослини у доброму стані – 3690 особин, що становить 91% від загальної
кількості рослин роду. У задовільному стані – 396 особин (10 %), у
незадовільному – 70 особин (2 %).

По видах розподіл рослин за показниками життєвого стану є таким: Acer
negundo L. налічує 3175 дерев (76 % від загальної кількості дерев роду Acer) у
доброму стані 2881 особина (91 % від загальної кількості дерев даного виду),
263 у задовільному (8 %), 31 особина у незадовільному (1 %). Вид A. Negundo є
інвазійним видом, перебуває на стадії експансії – розширення свого ареалу й
інтенсивно проникає у природні та напівприродні екотопи. Висока життєвість
рослин даного виду свідчить про успішну натуралізацію в техногенних умовах.

Вид Acer campеstre L. представлений 557 деревами (13 % від загальної
кількості дерев роду Acer) з яких 479 (86 % від загальної кількості дерев даного
виду) мають добрий життєвий стан, у задовільному стані 48 особин (9 %), у
незадовільному 30 (5 %). Види Acer platanoides L. та Acer saccharinum Marsh.
представлені у рослинних угрупованнях центральної проммайданчика
відповідно 184 особинами (4 %) та 126 особинами (3 %). Серед Acer platanoides
L. добрий життєвий стан мають 131 дерево (71 %), задовільний – 50 (27 %),
незадовільний 3 (2 %). У доброму стані перебувають 104 оосбини (83 %) Acer
saccharinum Marsh., задовільному – 17 особин (13 %), незадовільному лише 5
(4 %).

Менше 1 % у складі дерев роду Acer представлено видами Acer tataricum
L. (8 особин з яких 5 шт. мали добрий стан та 3 шт. задовільний), Acer
monspessulanum L. (2 особини, які мають добрий стан).

Отже, найчисельніші види в умовах центрального проммайданчика ПрАТ
ЦГЗК роду Acer за показниками життєвості формують такий ряд убування: Acer
negundo L. (91 %), Acer campеstre L. (86 %), Acer saccharinum Marsh (83 %), Acer
platanoides L. (71 %). Таким чином ці види можна вважати перспективними при
збільшення видового різноманіття зелених насаджень техногенних територій.
Високі показники життєвості підтверджують можливість їхнього використання
при створенні насаджень певної просторової структури з вираженими
естетичними якостями, ефективними фітомеліоративними та санітарно-
гігієнічними функціями в техногенно навантажених регіонах.
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ОСОБЛИВОСТІ ДОГЛЯДУ ТА ЗАХИСТУ РОСЛИН НА КОЛЕКЦІЙНІЙ

ДІЛЯНЦІ «КОНІФЕРЕТУМ»
Кривдюк Л.М., провідний інженер

Державний дендрологічний парк «Олександрія» НАН України

Таксономічний склад рослин дендрофлори парку представлений 1218
видами та внутрівидовими таксонами. Близько 76 % видів та культиварів
інтродукованих рослин зосереджено на колекційних ділянках. Однією з таких
ділянок є «Коніферетум», де зосереджена велика колекція голонасінних.
Створення коніферетуму почалося в 2000 році. В наш час на ділянці зростають
рослини 44 видів, 4 різновидів, 171 культиварів.

В зв’язку з тим, що застосування пестицидів в парку заборонена, захист
рослин в колекції проблематична задача.

Метою наших досліджень був підбір та апробація агротехнічних і
захисних заходів, які б підвищили стійкість рослин проти шкідників і хвороб.

До головних чинників, що негативно впливають на стан рослин
«Коніферетуму», належать: а) антропогенний – механічне пошкодження,
затоптування, використання рослин як лікарської сировини; б) аномальні
погодні умови – тривалі засухи, високі температури тощо; в) дія шкідників та
хвороб.
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З метою захисту рослин від споживацького відношення відвідувачів на

ділянці був забезпечений охоронний режим, який обмежив доступ
неорганізованим відвідувачам. Цей вимушений захід дуже швидко приніс
позитивні наслідки. Припинилося механічне пошкодження рослин,
затоптування ґрунту, засмічення ділянки.

Наступним кроком стало закриття ґрунту мульчею зі скошеної трави,
кори дерев. Паралельно проводиться полив рослин по потребі та підживлення
мінеральними і органічними сполуками з врахування біологічних потреб
кожного виду рослин та сезонних особливостей. Ці заходи дали швидкий і
добре помітний результат. У рослин стали густішими і зеленішими крони, не
спостерігаються хлорози, ознаки різного голодання.

Трудоємким був комплекс робіт по захисту рослин від сонячних опіків та
«руйнування» крони під час зим з великою кількістю мокрого снігу. У хвойних
з деревовидним ростом крону по всій довжині «скріпляли» шпагатом. Рослини
на зиму обв’язували білим полотном. Протягом останніх років на ділянці не
спостерігається ні сонячних опіків, ні руйнування крони.

Самим складним питанням в силу озвучених вище причин є боротьба зі
шкідниками і хворобами. Як профілактично-лікувальний захід від
фітопатогенів проводимо весняний і осінній «блакитний» обробіток, як
допоміжну міру при деяких хворобах при необхідності робимо «розкислення»
ґрунту з допомогою вапна. Уражені частини рослини перед обробітком
видаляються. З борошнистою росою дуже ефективним є обробіток розчином
кальцинованої соди, і навіть харчової. В багатьох випадках з шкідниками,
головним чином, попелицями, ефективним є біоінсектицид актофіт.
Біофунгіциди достатньої ефективності не показали. Ми усвідомлюємо, що
перелічені заходи захисту недостатні в випадку небезпечних грибкових
захворювань, які вже почали проявлятися на деяких видах туї та ялівців.
Актофіт не забезпечить знищення хермесів на ялинах, соснах, ялиці,
псевдощитівки на тисах. Тому для ефективного захисту колекції рослин на
«Коніферетумі» необхідно надалі шукати ефективні можливості.

Таким чином, комплекс заходів, які включають захисний режим,
агротехнічні прийоми, захист від негативних погодних аномалій шкідників,
хвороб дозволяють підтримувати колекцію рослин на ландшафтній ділянці
«Коніферетум» в цілком задовільному стані і забезпечувати їх високу
життєздатність. Разом з тим, наростаючі хвороби окремих видів рослин, поява
небезпечних шкідників заставляють шукати більш дієві засоби боротьби з
фітопатогенами.
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ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ТРОПА В УСЛОВИЯХ УРБОЛАНДШАФТА
Кучеренко А.А., студентка

Бондаренко Е.Ю., к.б.н.
Одесский национальный университет имени И.И. Мечникова

В наше «цифровое» время дети, особенно в городе, проводят мало времени
на свежем воздухе. Причины могут быть разные: от банального нежелания – и
заканчивая загруженностью учеников (школа, кружки, спортивные секции и
т.д.). Последствия всегда неблагоприятны: низкая успеваемость, быстрая
утомляемость, депрессивное состояние и пр. Также, экологическая
неграмотность людей имеет и долгосрочные перспективы. А между тем, даже в
условиях городской среды, эти проблемы, на начальном этапе, можно решать с
помощью экологических троп. Среди положительных моментов таких
прогулок: «цветотерапия» (зеленый цвет расслабляет, вдохновляет и приводит
в тонус мысли школьников); насыщение организма кислородом (дети проводят
больше времени на улице, становятся менее раздражительны, более усидчивы);
это своеобразный учебный «кабинет» в природных условиях (поможет внести
разнообразие и наглядность в учебный процесс) и многое другое (Колбовский,
1984; Алексеев, 1996 и др.).

Такая тропа может быть полезна учителям биологии, химии, географии.
Именно в условиях городской среды наиболее выраженным является
антропогенное влияние на природные участки или их остатки, хорошо заметны
причины и последствия влияния человека. Можно ставить перед детьми разных
возрастов проблемы существования человека в гармонии с окружающим миром
и решать задачи: от посильного вклада в улучшение окружающей среды – до
формирования у детей устойчивых навыков бережного отношения к
компонентам среды, как села, города, региона, так и страны в целом.

Примером экологической тропы, может быть разработанный нами
маршрут, в пределах одной из школ пгт. Березовка (Одесская область). Здесь
обозначено несколько остановок, наглядно можно показать многие аспекты
взаимного существования человека и окружающей среды. Маршрут пригоден и
для учеников разных классов (темы влияния человека на растения, почву,
микроклимат) и для заданий по экологии – для учеников старших классов.

Остановка «вход в школу». Здесь оформлена аллея из деревьев Aesculus
hippocastanum L. Участок у входа заасфальтирован. Здесь акцентируем
внимание детей на особенностях сосуществования человека и растений: для
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удобства создаются особенные, перестроенные участки, комфортные для
человека, где, однако, растения существовать не могут (высокая температура
асфальта, связанная с ней низкая влажность здесь, отсутствие открытого
грунта, у входа – стабильное уплотнение почвы, устойчивое угнетение
проростков, низких растений, деревья несут следы минимального ухода).

Остановка «знакомство с растениями у дороги». Присутствуют участки,
закрытые растительным покровом, однако для растений здесь – условия
неблагоприятны. Здесь отмечены, как правило, синантропные виды, с широкой
экологической амплитудой, большинство – быстро отрастают после
газонокошения: Achillea millefolium L., Arctium minus (Hill.) Bernh., Matricaria
recutita L., Taraxacum officinale Wigg., Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.,
Plantago major L., Urtica urens L. Каждому из этих видов присущ спектр
направлений хозяйственного применения: это лекарственные, сорные,
кормовые растения и т.д. Следует акцентировать внимание детей, что из-за
загрязнения в городе, вблизи автомобильных дорог, пешеходных дорожек и пр.,
где существует конгломерат различных типов загрязнений, и растения
накапливают вредные элементы, собирать и использовать их – нельзя
(Горышина, 1979; Кучерявий, 2001 и др.).

Остановка «мусор у нашего порога». Здесь отмечены прямые или
опосредованные факторы формирования растительного покрова: вытаптывание
(вызывает изменения структуры почвы), частое появление бродячих собак, как
элемента фауны урбосреды (дополнительно уплотняют грунт, привносят
продукты жизнедеятельности) и др. Здесь отмечены: Daucus carota L.,
Taraxacum officinale, Plantago major, Urtica urens.

Остановка «место игр». Участок, предназначенный для отдыха детей на
свежем воздухе (обычно играют в волейбол). Среди особенностей: угнетение
растительного покрова, вплоть до образования открытых «пятен» – из-за
изменений грунтово-гидрологических особенностей почвы, по причине
чрезмерного уплотнения её. Присутствуют осколки стеклянных бутылок, иной
мусор. Здесь часто косят траву, которая быстро восстанавливается. Дети
избирательно собирают красиво цветущие растения (Taraxacum officinale,
Matricaria recutita). Общая обстановка здесь – небезопасна для учеников,
рекомендуется убрать мусор.

Остановка «внутренний двор школы». По периметру школьного двора
растут деревья Platycladus orientalis (L.) Franco, представители родов Tulipa и
Rosa, оформлены клумбы. Асфальт отсутствует (дорожки из гравия) и после
дождливых дней можно наблюдать «пятна» мхов и лишайников.
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Остановка «сила растений». По периметру, у мастерской и корпуса

начальных классов – поверхность земли закрыта асфальтом, сквозь его
трещины пробиваются растения видов: Poa angustifolia L., P. bulbosa L.,
Polygonum aviculare L. Можно видеть, насколько сильны маленькие растения.
Как правило, почва здесь, в жаркие дни, перегрета, присутствует состояние
дискомфорта. Участок требует озеленения.

Таким образом, экологическая тропа – это один из способов привлечь
внимание школьников к особенностям городской среды, практически целиком
сформированной человеком и для человека, однако в условиях которой,
существует целый комплекс элементов флоры и фауны. Важно акцентировать
внимание детей на вопросах охраны и сохранения окружающей среды,
развивать чувства сопричастности к решению экологических проблем и пр.

УДК  581.5(477.63)
НОВИЙ АДВЕНТИВНИЙ ВИД VERONICA ARGUTESERRATA REGEL &

SCHMALH. В РОСЛИННОМУ ПОКРИВІ ПАРКІВ м. ДНІПРА
Лісовець О.І., к.б.н., доцент
Уджмаджурідзе В.Г., студент

Дніпровський національний університет імені Олеся Гончара

Як відомо, актуальною проблемою сьогодення є посилення впливу
чужорідних видів рослин і тварин на місцеву біоту, що негативно позначається
на стані навколишнього середовища. В Україні чітко простежуються тенденції
збільшення чисельності видів адвентивних рослин і розширення спектра їхніх
місцезростань, прискорюються темпи занесення й поширення, підвищується
ступінь натуралізації видів. За рівнем адвентизації флори Україна займає
досить високе місце серед інших флор світу. Зараз спонтанна фракція
адвентивної флори України нараховує 830 видів судинних рослин (у тому числі
18 % – археофіти та 82 % – кенофіти), що складає принаймні 14 % від загальної
кількості видів флори країни, яка нараховує понад 6000 видів судинних рослин,
включаючи усі адвентивні види, а також основні культивовані та здичавілі
рослини. У флору Дніпропетровщини занесені і натуралізовані не менше 286
видів з 61 родини, частка чужорідних видів перебільшує 16,7 %. Це пов’язано зі
сполученням таких регіональних факторів, як складна геоморфологічна
структура, сприятливі кліматичні умови та активне транспортно-комунікаційне
сполучення.
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Поява нових видів на будь-якій території потребує уваги дослідників,

адже вони можуть виявитись у перспективі небезпечними для
сільськогосподарських угідь та природних екосистем через високу
конкурентоспроможність внаслідок відсутності природних шкідників. З
погляду багатьох авторів, з появою заносних видів не відбувається збагачення
флори, тому що посилення процесу антропогенного впливу викликає неминуче
загальне збідніння аутохтонної (місцевої) флори, її спрощення й уніфікацію.
Значна інвазійна здатність даних видів становить загрозу аборигенному
фіторізноманіттю, і може негативно впливати на здоров’я населення.

З 2016 року ми спостерігаємо за поширенням нового адвентивного виду
на Дніпропетровщині – веронікою гостропильчастою (Veronica arguteserrata
Regel & Schmalh.). Це однорічна рослина 7–30 см заввишки. Головний пагін
ортотропний, простий або галузистий, стебла густо опушені покривними та
залозистими волосками. Листки прості, їх пластинки до 3 см завдовжки, цілісні,
еліптичні, гостропилчасті. Квітки в роздвоєних фрондозних китицях, кожна з
яких налічує по 10–25 (35) квіток. Чашечка попарно зрослолисточкова. Віночок
дещо коротший за чашечку, інтенсивно блакитний. Плід – коробочка на
плодоніжках, дещо відігнутих донизу, 3–12 мм завдовжки. Насінини зібрані по
4–8 в коробочці. Ефемер. В умовах Дніпропетровщини вероніка
гостропильчаста починає вегетувати в другій половині квітня, цвіте в середині
травня і плодоносить наприкінці цього ж місяця, в червні жовкне і відмирає.

Природний ареал V. arguteserrata охоплює великі території азіатського
континенту від Закавказзя і сходу Туреччини на схід до китайської Джунгарії і
Південно-східної Азії. У межах ареалу вид росте в передгір'ях, нижньому і
середньому гірських поясах (600–3400 м над р.м.), на сухих схилах, в степах,
розріджених лісах, часто як бур'ян. Є відомості про появу виду цього виду в
Європі. Так, на початку 80-х рр. вид був відмічений в Південній (Греція), а в
1988 р. – Середній Європі (Німеччина). Уперше в Україні був знайдений в
2006 р. у Одесі, на клумбі біля гуманітарного корпусу Одеського національного
університету. Походження німецьких колоній зв'язують з гастарбайтерами з
Туреччини, українських – з іноземними студентами. Подальше поширення в
Україні, на думку авторів, очікується переважно в південних регіонах, що
мають тісні зв'язки з Туреччиною.

Вперше досліджуваний вид був виявлений при весняних дослідженнях
флористичного складу трав’яного покриву парка ім. Л. Глоби м. Дніпра.
Спостереження показали, що представники цього таксону поширені й в інших
парках міста. У 2019 році в ході маршрутних геоботанічних досліджень були
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обстежені десять парків м. Дніпра, переважно в центральній частині міста.
Новий вид був виявлений майже в усіх міських парках правобережжя.
Найбільші за площею ценопопуляції V. arguteserrata зареєстровані в парку
ім. Т. Шевченка (48.274307N, 35.041184E) та в парку ім. Л. Глоби (48.281473N,
35.014978E), вони займали територію близько 1 га в кожному,  меншими – в
парку ім. Юрія Гагаріна (48.255835N, 35.021463E) (територія ботанічного саду
ДНУ), в парку 40-річчя визволення Дніпропетровська (48.430876N,
35.016494E), в парку ім. Богдана Хмельницького (48.435929N, 35.018850E), в
парку ім. Пісаржевського (48.431962N, 35.015292E) та в парку Пам'яті та
примирення (48.473557N, 35.006133E). На правому березі Дніпра новий
адвентивний не виявлений вид лише в Парку Зелений Гай, хоча зростає на його
околицях (48.438965N, 35.012648E) та в Севастопольському парку, рослинний
покрив яких відрізняється значним задернінням і тому виявився несприятливим
для поширення нового виду. В лівобережній частині міста був обстежений
Лісопарк Дружби народів, де вероніка гостропильчаста не виявлена.

Окрім територій парків, де досліджений вид займає найбільші площі,
рослини V. arguteserrata також часто зростають на територіях шкіл, на
прибудинкових ділянках, вздовж магістралей переважно в центральній частині
міста: в районі Підстанції (48.252448N, 35.012810E), житлових масивів Сокіл-І
(48.412591N, 35.046326E), Перемога-ІІІ (48.420851N, 35.061271E), вздовж
Запорізького шосе (48.420504N, 35.023330E), проспекту Богдана
Хмельницького (48.418717N, 35.007857E) та ін.

Отже, новий адвентивний вид в м. Дніпрі приурочений до парків, узбіч
доріг і прибудинкових територій, віддає перевагу незадернованим затіненим
ділянкам. На пухких ґрунтах рослини утворюють майже суцільний покрив під
деревами. Відкритих, сильно освітлених і добре задернованих ділянок
V. arguteserrata уникає. Новий адвентивний вид потребує подальших
моніторингових досліджень для оцінки рівня впливу на екосистеми
Дніпропетровщини.

УДК 712.253 (091)
ОЦІНКА ЖИТЄВОСТІ ДЕРЕВ У ПАРКАХ-ПАМ’ЯТКАХ САДОВО-

ПАРКОВОГО МИСТЕЦТВА
Мельничук Н.Я., аспірант

Національний лісотехнічний університет України, м. Львів

Внаслідок техногенних і урбогенних впливів дерева знижують свою
життєвість і декоративність, а також санітарно-гігієнічні якості. З метою
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збереження рiдкiсних фiтоценозiв і окремих видів у Львові на початку століття
зареєстровано 64 пам’ятки природи місцевого значення. У місті є також 8
парків-пам’яток садово-паркового мистецтва – “Стрийський парк” площею
56 га, “Парк ім. І. Франка” (26 га), “Снопківський парк” (35,7 га), “Залізна
Вода” (19,5 га), “Парк культури і відпочинку ім. Б. Хмельницького” (26 га),
“Личаківський парк” (8,8 га), “Високий Замок” (36 га), “Парк на Валах” (1,9 га),
“Пагорб Слави” (12,4 га). Більшість парків-пам’яток потребують термінових
заходів з догляду та відновлення. Тому важливим завданням досліджень є
оцінка санітарного та естетичного стану вікових унікальних дерев парків-
пам’яток садово-паркового мистецтва.

Об’єктом дослідження є зелені насадження міста Львова, зокрема парки-
пам’ятки садово-паркового мистецтва. Матеріалами для дослідження слугували
літературні джерела, картографічні матеріали та результати маршрутно-
візуального обстеження деревних насаджень.

Вибір експериментальних об’єктів був обумовлений ступенем урбанізації
території комплексної зеленої зони міста і наявністю в ній заповідних об‘єктів.
Оцінка стану дерев проведена за такими параметрами: тип структури
деревостану, розмір крони, густота крони, характеристика крони, розвиток
крони, тип галуження, ступінь пошкодження дерева грибами і
ентомошкідниками, інтенсивність некрозу, рівень пошкодження крони газами,
механічне пошкодження стовбура, кількість і розміщення водяних пагонів,
інтенсивність смоловиділення, тип дефоліації і тип дехромації.

Для порівняння наведемо оцінку стану дерев у парках-пам‘ятках садово-
паркового мистецтва – “Високий Замок” та  ім. І. Франка.

У парку ім. І. Франка на стаціонарному пункті екомоніторингу проведено
обстеження 12 видів дерев: клена гостролистого, каштана кінського, платана
кленолистого, липи дрібнолистої, бука лісового, горіха чорного, граба
звичайного, горіха сірого, магнолії кобус, клена ясенелистого, дуба звичайного,
вільхи чорної. Вік дерев  80–100 років. Середній діаметр дерев 29–93 см. Крони
усіх видів розвинені добре, неушкоджені і сягають розмірів 5,5–14,0 м.
Структура намету деревостану переважно ступінчаста. Густота крони
переважно середньогуста (25–50 % просвітів) і в меншій мірі рідка.

Типовий розвиток крони характерний для таких порід: бук лісовий, дуб
звичайний, платан кленолистий, липа дрібнолиста, ясен пенсільванський.
Плодоносіння оцінюється від 0 до 2 балів, відсутнє для таких видів: клен
гостролистий, платан західний, липа дрібнолиста.
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Механічні пошкодження крони практично для усіх видів відсутні.

Пошкодження грибами і ентомошкідниками незначне або середнє. Газове
пошкодження слабке для таких видів: бук лісовий, горіх чорний, липа
дрібнолиста; для решту видів – відсутнє. Механічне пошкодження стовбурів
відсутнє, лише у каштана, дуба, клена пошкоджена кора, а у деяких видів
відмічені морозобійні тріщини. Водяні пагони зафіксовані лише у бука
лісового, каштана кінського, дуба звичайного.

Тип дефоліації переважно підвершинний для дуба звичайного,
регулярний для липи дрібнолистої і периферійний для платана кленолистого і
ясена пенсільванського. Тип дехромації переважно нульового класу, лише для
видів: платан кленолистий, ясен пенсільванський, липа дрібнолиста – перший.
Комбінований клас переважає нульовий, рідше 2–3. Найбільш стійкими видами
у парку ім. І. Франка є липа дрібнолиста, бук лісовий, дуб звичайний.

У парку “Високий Замок” на стаціонарному пункті екомоніторингу
проведено обстеження наступних 16 видів дерев: каштану кінського, липи
дрібнолистої, ялини одноколірної, бука лісового, горіха чорного, верби білої,
клена гостролистого, граба, горіха сірого, модрини європейської, явора, клена
цукристого, берези пухнастої, дуба звичайного, вільхи чорної, верби ламкої. Вік
дерев 40–60, а в окремих – 80–100 років. Середній діаметр дерев 30–74 см.
Крони усіх видів розвинені добре, неушкоджені і сягають розмірів 8,2–12,7 м.

Структура намету деревостану ступінчаста і вертикально-ступінчаста.
Густота крони переважно середньогуста (25–50 % просвітів) і в меншій мірі
рідка (ялина, верба, горіх сірий, береза, модрина). Типовий розвиток крони для
таких порід: бук лісовий, горіх чорний, дуб звичайний, верба ламка та ін.
Плодоносіння оцінюється балом 1, рідше – 2. Механічні пошкодження крони
практично для усіх видів відсутнє, за винятком каштана кінського, ялини
одноколірної, липи широколистої.

Пошкодження грибами і ентомошкідниками незначне. Газове
пошкодження слабке або відсутнє. Механічне пошкодження стовбурів відсутнє,
лише у каштана, дуба, явора, берези, верби пошкоджена кора, а у бука відмічені
морозобійні тріщини. Водяні пагони зафіксовані лише у бука лісового, клена
цукристого, горіха чорного і вільхи чорної. Тип дефоліації переважно для
смереки підвершинний, листяних – регулярний і периферійний. Тип дехромації
переважно нульового класу, лише для видів: липа дрібнолиста, бук лісовий,
клен гостролистий, граб звичайний, дуб звичайний, береза пухнаста – перший.
Комбінований клас переважає нульовий, рідше 1–2. Найбільш стійкими видами
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у парку “Високий Замок” є каштан кінський, горіх чорний, липа широколиста,
клен-явір, дуб звичайний.

Порівнявши дані об’єкти, видно закономірність життєздатності і
сприятливих умов зростання садово-паркових об’єктів м. Львова. У парках
переважно пошкоджені дерева грибами, ентомошкідниками, є механічні
пошкодження кори, крони. Газове пошкодження крони, ступінь дефоліації і
дехромації досягає середнього рівня, переважено у ділянках близько біля
автодоріг: чим більша загазованість, тим більше ушкоджені насадження, і
навпаки. Назагал паркові деревостани Львова є стійкими проти несприятливих
факторів середовища  і антропогенного впливу.

УДК 631.542.3:581.4
ВПЛИВ ОМОЛОДЖУВАЛЬНОГО ОБРІЗУВАННЯ НА

МОРФОЛОГІЧНІ ПОКАЗНИКИ ДЕЯКИХ ДЕРЕВ У МІСЬКИХ УМОВАХ
Пономарьова О.А., к.б.н., Прокопенко Н.А., магістр

Дніпровський державний аграрно-економічний університет

Під час догляду за міськими насадженнями одним з важливих
агротехнічних прийомів є обрізування крони дерев. Мета обрізування може
бути як утилітарна (дерева заважають ЛЕП або транспортному потоку), так і
естетична або фізіологічна. На сьогодні в крупних населених пунктах України і
країн СНГ деревні насадження, створені ще всередині 20-го століття, мають
переважно незадовільний стан. Масова заміна старих дерев молодим
крупномірним матеріалом вимагає залучення великих коштів, тому
омолоджувальне обрізування стає часто оптимальним «напівзаходом». На жаль,
обрізка дерев ведеться часто без урахування видових особливостей і стану
рослин.

Наприкінці зими 2019 року департаментом благоустрою було проведено
омолоджувальне обрізування майже всіх дерев в придорожньому сквері вздовж
вул. Запорізьке шосе (м. Дніпро). Це транзитна вулиця з інтенсивним
автомобільним рухом. Ми визначали здатність певних деревних видів рослин
до відновлення після омолоджувального обрізування. Як об’єкти дослідження
використовували дерева Robinia pseudoacacia L., Ulmus pumila L., Gleditsia
triacanthos L., Acer pseudoplatanus L. та Populus bolleana Lauch. Ці види часто
використовують в озелененні крупних міст, тому вивчення їх реакції на такий
розповсюджений тип обрізки є важливим для добору асортименту деревних
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рослин в умовах урбанізації. Дослідні рослини підлягали топпінгу (на висоті
8 м), контрольні зростають поруч і обрізці не підлягали.

Проведено вимірювання таких морфометричних показників як річний
приріст, кількість листків на річному пагоні, площа листка. Кількість
морфометричних вимірювань складала 50–100. Проби відбирали з кількох
модельних гілок одного порядку галуження на висоті 1,5–2 м з південно-
східної сторони дерева. Проводили вимірювання довжини однорічних пагонів
на початку вегетаційного періоду  та після припинення росту пагонів.

Встановлено, що у всіх деревних видів спостерігається перевищення в
довжині однорічних пагонів у обрізаних дерев відносно контрольних (крім
гледичії звичайної). Найбільша різниця спостерігається у Ulmus pumila.
Екземпляри, що зазнали обрізки, в середньому мають довжину однорічних
пагонів 269,5 см, в той час як у необрізаних дерев цього виду цей показник
складав 63,2 см. Омолоджені дерева Populus bolleana також мають чималу
довжину – 218,4 см, у контрольних дерев – в 2,4 рази меншу. У Robinia
pseudoacacia та Acer pseudoplatanus обрізані екземпляри мають схожі
показники довжини – 94,0 і 97,5 см відповідно. У контрольних рослин цих
видів довжина пагонів менша відповідно в 1,3 і 1,2 рази. У Gleditsia triacanthos
реакції на обрізку за цим показником не спостерігається.

Вимірювання товщини однорічних пагонів показало, що найбільше
перевищення мають дослідні дерева Ulmus pumila,  а  саме  на 29,1 %, та Robinia
pseudoacacia – на 16,1 %. Дослідні дерева Populus bolleana, Acer pseudoplatanus
та Gleditsia triacanthos мають незначну різницю в середній товщині пагонів між
варіантами.

Довжина рахісу в обрізаних та необрізаних дерев Gleditsia triacanthos та
Robinia pseudoacacia відрізняється відповідно на 8 % та 21 %, (довший рахіс у
дерев, що зазнали обрізки).

Площа асиміляційної поверхні зростає у дерев всіх видів, що зазнали
обрізки. Найбільше перевищення за площею листка мають дерева Populus
bolleana (в 4,71 рази) та Acer pseudoplatanus (в 1,75 рази). У Robinia
pseudoacacia листки омолоджених дерев більші в 1,66 рази, у Ulmus pumila – в
1,45 рази, у Gleditsia triacanthos – в 2 рази. А саме, середня площа листка
обрізаних дерев Populus bolleana складає 167,2 см2, Gleditsia triacanthos – 0,8
см2 (одного листочка), Acer pseudoplatanus – 148,9 см2, Robinia pseudoacacia –
7,8 см2, Ulmus pumila – 18,7 см2.
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Таким чином, за морфологічними показниками найбільш суттєво такий

спосіб обрізки як «топпінг» вплинув на екземпляри Ulmus pumila та Populus
bolleana.

УДК:581.4:635.648(477.64-2)
МОРФОМЕТРИЧНІ ПОКАЗНИКИ ГІБІСКУ ГІБРИДНОГО В УМОВАХ

м. ЗАПОРІЖЖЯ
Приступа І.В., к.б.н., доцент, Авраменко Н.В., аспірант

Запорізький національний університет

Основними факторами антропогенного впливу у місті Запоріжжі є
промисловість, енергетика, а також транспорт. Рослини у місті, крім
естетичного, мають і величезне санітарне значення. Парки, сади, бульвари, алеї
– це своєрідні «артерії», які очищують забруднене повітря, формують
мікроклімат міста. Найчастіше під впливом техногенного навантаження
погіршується стан рослин, спостерігається їх ослаблення та іноді гибель.

Гібіск гібридний або трав'янистий (Hibiscus×hybridus L.) – багаторічник з
дуже великими, яскравими, ефектними квітками. Цей гібрид отриманий від
схрещування трьох північноамериканських видів – гібіску яскраво-червоного
(Нibiscus coccineus), гібіску болотного (Н. moscheutos) і гібіску озброєного (Н.
militaris).

Для визначення перспективності використання в озелененні міста
Запоріжжя гібіску гібридного (Hibiscus×hybridus) важливо оцінити
морфометричні показники. Досліджені нами сорти мають значну варіабельність
декоративних ознак: забарвлення, розмір, форма квітки та листків, форма та
розмір куща. Нами було проведено порівняння за морфометричними
показниками між собою сортів селекції Флемінгів – «Royal Gem», «Old Yella»,
«Fantasia» та селекції Ф.М. Русанова – «Рожевий», «Червоний», «Світло-
рожевий».

Майже нерозгалужені списоподібні пагони сорту «Рожевий» довжиною
181,5–190,5 см з широкими трилопатевими загостреними листками і широко
відкритими квітками насичено-рожевого кольору (діаметр 18,30±1,69 см).
Кількість квіток на 1м погонний в середньому складала 7,0 шт. Цей сорт мав
найбільшу висоту серед досліджених нами. Пагони сорту «Червоний» – 173,5–
184,0 см з пальчастими листками і широковоронкоподібними квітками червоно-
кармінового забарвлення (діаметр 17,88±1,18 см). Кількість квіток на 1м
погонний – 5,4 шт. «Світло-рожевий» – кущ висотою 136,5–155,0 см. Листки
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дуже схожі на листки попереднього сорту. Квітки – 19,50±1,39 см в діаметрі,
рожеві із сріблястим відливом. Кількість квіток на 1м погонний – 4,8 шт.

Сорт «Fantasia» має яскраво-малинові квітки з темно-вишневою
серединою, з легким гофруванням (діаметр 16,38±1,32 см). Довжина пагонів –
106,5–111,0 см. Кількість квіток на 1м погонний – 4,5 шт. У сорту «Royal Gem»
квітки яскраво-рожеві, в центрі з малиновим вічком, діаметром 22,38±0,74 см,
пелюстки перекривають одна одну. Довжина пагонів від 113,5 до 130,0 см.
Кількість квіток на 1м погонний – 6,5 шт. Сорт «Old Yella» має квітки світло-
жовті або білі, з червоним центром, пелюстки перекривають одна одну (діаметр
21,98±1,04 см). Довжина пагонів ‒ 122,5‒138,0 см. Кількість квіток на 1м
погонний – 3,7 шт. Таким чином, сорти селекції Ф.М. Русанова формують
більш міцні кущі, а сорти селекції братів Флемінгів – більш компактні.
Найбільший діаметр квітки, серед вивчених нами, мали сорти «Royal Gem» та
«Old Yella». Діаметр квіток сортів селекції Флемінгів менше в умовах
Запоріжжя ніж за літературними даними.

Трав'янистий гібіск добре розмножується насінням, яке має коричневий
колір та округло-серцеподібну форму. Нами було проведено порівняльний
аналіз морфометричних показників насіння. Так, наприклад, у сорту «Royal
Gem» довжина насіння склала 3,31±0,05 мм, ширина – 3,02±0,04 мм та товщина
– 2,82±0,06 мм. У всіх сортів показники довжини, ширини та товщини насіння у
межах сорту мають незначний ступінь варіації.

Таким чином, досліджені сорти гібіску трав’янистого формували за
вегетаційний період добре розвинений кущ, достатню кількість квітів на
рослині, нормальне за морфометричними показниками насіння. В умовах
промислового м. Запоріжжя цей вид є досить перспективним для вирощування
у відкритому ґрунті.

УДК 502.7:12.23(477-25)
НОВІ АДВЕНТИВНІ ВИДИ РОСЛИН НА ТЕРИТОРІЇ

НАЦІОНАЛЬНОГО ПРИРОДНОГО ПАРКУ «ГОЛОСІЇВСЬКИЙ»
Прядко О.І., к.б.н., заст. директора з науково-дослідної роботи

Арап Р.Я., к.б.н с.н.с.,
Дацюк В.В., п.н.с.

Національний природний парк «Голосіївський», Міненерго

Національний природний парк «Голосіївський» (далі НПП
«Голосіївський»), створений у 2007 році на площі 4525,52 га, розширений у
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2014 на 6462,62 га, на сьогодні площа складає у межах міста Києва 10988,14 га.
Розташування Парку в межах великого міста обумовлює значний
антропогенний тиск на природні екосистеми, призводить до їх трансформації,
збіднення, а місцями і зникнення цінного біорізноманіття. В межах Парку
поширена значна кількість адвентивних рослин. Адвентивна фракція флори
становить нині близько 70 видів (Прядко та ін, 2019).

Впродовж 2019 року співробітниками Парку виявлено нові види
адвентивних рослин. До нових видів належать: Erechtites hieracifoliа (L.) Raf. ex
DC, Thladiantha dubia Bunge, Pistia stratiotes L, Commelina communis L.,
Nymphaea rosea Marlia). Це трав’янисті види переважно тропічного та
субтропічного ареалів, які просуваються на континентальні широти. Одним із
таких видів є Erechtites hieracifoliа ареал цього виду охоплює помірну та
тропічну зони Північної та Центральної Америки, а також північ Південної
Америки, де зростає у сухих лісах на болотах та пустелях. В Україні цей вид
з’явився вперше на території Закарпатської області і поступово просувається на
схід. Нині значні площі цього виду виявлені на території Чорнобильського
радіаційно-екологічного біосферного заповідника, окремі популяції були
відмічені на території Голосіївського національного природного парку в 2019
році (Коломійчук, Шевера, Воробйов, Орлов, Прядко, 2019). На сьогодні відомо
п’ять місцезростань Erechtites hieracifoliа в поліській частині Парку, а саме на
території Святошинсько-Біличанського відділення. Враховуючи, що рослина в
наших умовах квітує, плодоносить з великою кількістю насіння і є небезпечним
видом флори, згодом може загрожувати трансформації природних
флорокомплексів.

Тладіанта сумнівна Thladiantha dubia Bunge трав’яниста ліана з родини
Гарбузових. Ареал цього виду охоплює Далекий схід Росії, а також Китай,
Корею, за межами ареалу вид поширився в Європу, США, трапляється в Азії.
Слід зауважити, що це досить декоративна рослина і почали її висаджувати, як
декоративний вид, згодом рослина вийшла із культури і завдяки швидкому
розмноженню поширилась майже в усіх регіонах і стала небезпечним бур’яном.
В Україні цей вид вперше наводиться для Полтавської області (Двірна Т.С,
2012). На території Парку вид виявлено на узліссі квартальної просіки в
Святошинському лісництві неподалік залізниці. Куртина характеризується
щільним розростанням і квітуванням, в майбутньому будуть здійснюватися
моніторингові дослідження.

До нових адвентивних видів флори Парку належить і Commelina
communis L., є однорічником, зростає у вологих біотопах. Рослина
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характеризується декоративністю, поширена в тропічних та субтропічних
зонах, Батьківщиною виду є Китай, Японія. В Україні вид поодиноко відмічався
в Закарпатській, Житомирській, Київській, Черкаській, Вінницькій областях.
Останні відомості про його поширення в Україні знаходимо в публікації  Сови
Т.(2004), де авторка наводить новий виявлений вид вперше в Луганську, де він
утворював велику куртину 8м2 і відмічає, що це найбільша відома в Україні
популяція.

Групу нових адвентивних видів, що пов’язані із водним середовищем,
представляє Pistia stratiotes, вид поширений в тропічних і субтропічних
широтах Земної кулі, на сьогодні вид зафіксований у багатьох країнах Світу. В
Україні ця рослина відома із 2006 року, існує два шляхи проникнення у
природні водойми наших широт. Перший ― це із  в акваріумів, а другий із
водойм в яких здійснювалася очистка. Перші відомості про зростання Pistia
stratiotes в Україні пов’язані, із стічним каналом ТЕЦ-2, який впадає в річку
Сіверський Донець, пізніше вона поширилася по всій течії річки. Влітку 2013
року саме в річці С.Донець сталася екологічна катастрофа внаслідок масового
розвитку цього виду (Казарінова, Гамуля, Громакова, 2014). В наших умовах
вид не виживає в водоймах, які замерзають. На території Парку Pistia stratiotes
виявлена, ще до його створення в 2006 році (Лушпа, 2009). Однак дослідження
наступних років показали, що зростання його тут не підтверджується, однак
поодинокі локалітети були виявлені в інших водоймах Києва (у 2013 – ставок у
Південій Борщагівці, 2015 року – ставок у «Сирецькому гаю», 2016 році –
ставок Святошинського каскаду, що на р. Нивка) (Прокопчук, 2017). Однак
влітку 2019 року Pistia stratiotes, з’явилась знову в НПП «Голосіївський» в
водоймі Горіхуватського водотоку, де зростає вздовж берега, окремими
екземплярами. Велика ймовірність, що вид у водойми потрапив знову із
акваріумів. Враховуючи кліматичні зміни сучасності, а саме підвищення
температури, ймовірність поширення виду на сьогодні досить значна.

Дуже цікавою знахідкою є Латаття рожеве (Nymphaea rosea), яке є
гібридом Латаття білого із помірної зони і латаття із тропічної, вид вивів
французький селекціонер у XIX столітті Марліак. Нині ця рослина виявлена в
одному із ставків Горіхуватського водотоку (ставок на Голосіївській площі). На
основі спостережень за видом та угрупованнями нами встановлено, що
впродовж літа квітувало 8 екземплярів, на поверхні понад 50 листків, які мають
округлу форму із загорнутими вверх листками і щільно розміщуються в куртині
під самим берегом ставка, добрій життєвості виду сприяло спекотне літо.
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Виявлення та описання нових локалітетів адвентивної фракції флори

НПП «Голосіївський» вказують про наявну експансію чужорідних рослин у
природні екосистеми. Важливим напрямком є продовження вивчення
адвентивних видів, їх сучасного стану та моніторингу у складі екосистем парку
із врахуванням сучасних методів (картування, GPS), розробка методичних
рекомендацій щодо зменшення розповсюдження найбільш загрозливих
адвентивних видів флори на території Парку.

УДК 631.4: 630.574:582.632
ГІДРОЛОГІЧНИЙ РЕЖИМ – ОДИН З ГОЛОВНИХ ПОКАЗНИКІВ

МОНІТОРИНГУ СТАНУ ВІКОВОЇ ДІБРОВИ ДЕНДРОПАРКУ
«ОЛЕКСАНДРІЯ» НАН УКРАЇНИ

Силенко О. В., провідний інженер
Миронов В. М., провідний інженер

Державний дендрологічний парк «Олександрія» НАН України

Одну з найбільших небезпек для дубу, якого П.С. Погребняк (1968) відніс
до ксеромезофітів, становить зміна гідрологічного режиму [4, 5]. Тривале
зниження вологості ґрунту в вегетаційний період до 2–8 % впродовж кількох
років приводило до істотного дефіциту вологи в коренеобжитому шарі ґрунту і
мало негативні наслідки для життєдіяльності старовікових дубів [1, 2].

В зв’язку з цим динаміка вологості ґрунту входить до головних
показників моніторингу стану вікової діброви дендропарку.

Метою наших досліджень було визначення вологості ґрунту в віковій
діброві

Визначення вологості ґрунту проводили вагометричним методом.
Дослідження проводили на ділянках діброви зі збереженою лісовою
структурою і на ландшафтній ділянці «Трав’яниста діброва» щомісяця, при
необхідності частіше.

Завдяки значним опадам на початку вегетаційного сезону, та запасам
власної вологи, задовільних значень вологість ґрунту в діброві досягала в
травні – червні. В «лісовій» діброві в травні вологість ґрунту по горизонтам
становила 25,7–14,6 %, в червні – 14,0–11,6 %, в «трав’янистій», відповідно, в
травні 22,5–14,3, в червні – 12,6–11,7 %. Всі наступні місяці вегетаційного
сезону вологість була низькою, в окремі місяці досягала критичних (біля 4 %) і
навіть нижчих від критичних значень. В «лісовій» діброві вологість
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змінювалася від 7,8–6,3 в верхніх горизонтах до 3,2–2 % в нижніх, в
«трав’янистій», відповідно, 7,5–6,6 в верхніх, і 3,1–2,0 в нижніх горизонтах
(Особливо низькі значення вологозабезпечення спостерігалися в нижніх,
коренеобжитих шарах ґрунту від 40–60 до 100 см). Вологість ґрунту в віковій
діброві різної фітоценотичної структури («лісового» і «трав’янистого» типів)
протягом більшої частини вегетаційного сезону була співрозмірною та досить
низькою. Проте, слід відмітити, що вперше за весь період досліджень (з 2008
року [3, 7] на протязі всього сезону вегетації динаміка вологозабеспечення в
діброві «трав’янистого» типу була дещо гіршою, ніж в «лісовій» діброві.
Однією з причин цього є збільшенням рекреаційного навантаження в останні
роки, що призвело до зміни (деградації) трав’янистого покриву. В його складі
збільшилася кількість бур’янових видів, злаків. Дібровне різнотрав’я почало
заміщатися бруслиною європейською з потужною кореневою системою.

Не можна виключати і вплив зміни клімату на стан трав’янистої
рослинності на ділянці, і, відповідно, зміну гідрологічного режиму. Засушливі
періоди могли посилити негативний вплив на трав’янисту рослинність
рекреаційного навантаження. З іншої сторони, на різні фітоценози змін и
клімату можуть діяти по-різному, приводячи до різних, в т.ч. і негативних
наслідків.

Таким чином, дослідження показали стійку тенденцію до суттєвого
зниження вологості ґрунту в старовіковій діброві дендрологічного парку
«Олександрія» на протязі значної частини вегетаційного періоду, яке
відбувалося на фоні тривалого бездощового періоду та високих температур.
Вперше за період досліджень (з 2008 року) вологість в «трав’янистій» діброві
(кв. 12) виявилася дещо нижчою, ніж в «лісовій» діброві (кв. 14), що є
наслідком збільшеного рекреаційного навантаження на ділянку, яке
спричинило зміну і деградацію трав’янистого покриву, та може бути
результатом різного впливу змін клімату на різні фітоценози і, в нашому
випадку, потребує подальших спостережень.

Для збереження унікальної старовікової діброви в засушливі роки, ми
рекомендуємо зменшити рекреаційне навантаження, провести відновлення та
оптимізацію трав’янистого покриву, в засушливі періоди проводити полив
вікових дубів при допомозі поливної системи, проведеної в діброві.
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УДК 58.006:581.93(477-25)
СТРУКТУРА І ДИНАМІКА АБОРИГЕННОЇ ФЛОРИ НА ТЕРИТОРІЇ

НАЦІОНАЛЬНОГО БОТАНІЧНОГО САДУ ІМЕНІ М.М. ГРИШКА НАН
УКРАЇНИ (М. КИЇВ)

Шиндер О.І., канд. біол. наук, науковий співробітник
Національний ботанічний сад імені М.М. Гришка НАН України

Дослідження спонтанних флор інтродукційних центрів є актуальним
напрямом біологічних досліджень в умовах урбанізованого середовища.
Залишки аборигенних біотопів в інтродукційних центрах, насамперед
ботанічних садах, є цінними осередками популяцій аборигенних видів і є
зручними об’єктами для моніторингу. Метою дослідження було встановити
сучасний видовий склад рослинного покриву Національного ботанічного саду
імені М.М. Гришка НАН України (м. Київ) та проаналізувати його структуру
[1-3].

Національний ботанічний сад розташований на правому високому березі
Дніпра у центральній частині м. Києва і на сьогоднішній день на його території
збереглися корінні лісові масиви плакорного грабово-дубового лісу, який у
минулому вкривав більшу частину Звіринця, і заплавного вільхового лісу, а на
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окремих ділянках представлені невеликі фрагменти природних угруповань
інших типів рослинності: лесових відслонень, прибережно-водної і відкритих
пісків. В минулому на території Ботанічного саду були присутні і фрагменти
природної степової рослинності, але за останні 50 років останні їх залишки
зникли [2]. Нині територія Саду є важливою складовою зеленої зони м. Києва,
але є досить ізольованою, оскільки розташована практично в центрі міста і на
півночі та півдні відокремлена від інших лісопаркових масивів великими
транспортними магістралями.

Завдяки великій площі (біля 120 га), пересіченому рельєфу та збереженим
залишкам природної рослинності на його території сформувалася багата
спонтанна флора (650 видів), у складі якої переважають саме місцеві види
рослин, частка яких становить 59,1 %. У складі аборигенної фракції флори за
результатами 10-річного дослідження представлені 384 види рослин із 71
родини. В біоморфологічній структурі аборигенної спонтанної флори
Ботанічного саду абсолютно переважають трав’яні, здебільшого багаторічні
рослини – 335 видів, а також представлені дерева – 24 види, кущі – 16,
напівкущ – 1, кущики – 7, напівкущики – 1. Загалом, склад і структура
аборигенної фракції Ботанічного саду подібні до інших локальних флор
лісостепової частини м. Києва, зокрема, флори Лисої гори – сусіднього із
Звіринцем наддніпрянського пагорбу. Найбільший вплив при формуванні цих
флор мали лісовий, лучний і лучно-степовий ценоелементи [3, 4].

Флористичною особливістю території Ботанічного саду є перебування тут
кількох видів рослин на північній межі поширення або близько до такої: Gagea
paczoskii, Holosteum umbellatum, Ranunculus illyricus, Viburnum lantana та ін.
Цінними є місцезнаходження і популяції охоронних видів флори: Epipactis
helleborine, Iris aphylla, Melica transsilvanica, Ranunculus illiricus, Scilla bifolia та
ін. Вперше виявлена у 2014 р. популяція Epipactis helleborine впродовж кількох
років характеризується різкими коливаннями чисельності, але простежується
динаміка її зростання [1, 3]. Цей та інші факти свідчать, що між флорою
Ботанічного саду та іншими природними екосистемами м. Києва продовжують
відбуватися природні міграції видів.

У літературних і гербарних джерелах збереглися фрагментарні але
надзвичайно цінні відомості про окремі види аборигенної флори, що зростали
на території Ботанічного саду до або в перший період його заснування але з
різних причин не збереглися до наших днів або не були підтверджені впродовж
тривалого часу: Campanula trachelium, Cirsium decussatum, Equisetum telmateia,
Galanthus nivalis, Gentiana cruciata, Impatiens noli-tangere, Pulmonaria
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angustifolia, Scorzonera humilis, Stipa capillata. Більшість цих видів зникли
внаслідок негативного антропогенного впливу на екосистеми Звіринця. Так,
популяція Equisetum telmateia на наддніпрянському схилі була знищена
внаслідок засипання будівельним сміттям ще до заснування Ботанічного саду.
Чимало зі зниклих видів є рідкісними і їх відновлення (репатріація) у
рослинному покриві Ботанічного саду є актуальним завданням у майбутньому.

Таким чином, спонтанний рослинний покрив Національного ботанічного
саду у м. Києві характеризується великим флористичним багатством і
наявністю залишків корінних рослинних угруповань що підкреслює значну
природоохоронну цінність і важливість цієї території у складі зеленої зони
м. Києва. Незважаючи на певну ізольованість, флора Ботанічного саду
залишається пов’язаною із навколишніми екосистемами. В майбутньому
актуальним є моніторинг за видовим складом спонтанної флори Ботанічного
саду і відновлення втрачених популяцій рідкісних видів рослин.
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АДВЕНТИВНА КОМПОНЕНТА РОСЛИННОГО ПОКРИВУ
ПРИРОДООХОРОННИХ ОБ’ЄКТІВ НА УРБАНІЗОВАНИХ

ТЕРИТОРІЯХ
Шоль Г.Н., науковий співробітник

Криворізький ботанічний сад НАН України

Поширення адвентивних (чужорідних) видів рослин є однією з
актуальних екологічних проблем сьогодення, що часто викликає незворотні
негативні зміни в рослинному покриві та знижує стабільність екосистем.
Особливе значення має моніторинг появи та розселення адвентивних видів на
територіях природно-заповідного фонду. Слід відзначити, що серед цих видів
значну частку можуть становити рослини, які натуралізуються з культури.

Криворізький ботанічний сад НАН України (КБС) – об’єкт природно-
заповідного фонду загальнодержавного значення – займає площу 52,4 га та
розташований у північній частині Кривого Рогу в санітарно-захисній зоні
Північного гірничо-збагачувального комбінату. Ділянки природної рослинності
в його межах збереглись на схилах трьох глибоких відгалужень балки
Приворотна на площі близько 15 га. Решта території зайнята колекційними
фондами деревних, чагарникових та трав’яних рослин.

За результатами інвентаризації, яка була проведена в 2011 р., у
спонтанному рослинному покриві на території КБС загалом було відмічено 471
вид, у т.ч. й 84 трав’яні адвентивні види із 69 родів та 25 родин [2]. Найбільш
масово в останні роки поширюються: Portulaca oleracea L., види роду
Amaranthus L., Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., Thlaspi arvense L., Sisymbrium
loeselii L., Reseda lutea L., Ambrosia artemisiifolia L., Conyza canadensis (L.)
Cronq, Iva xantiifolia Nutt., Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Phalocroloma annuum
(L.) Dumort. і Ph. septentrionale (Fernald et Wiegand) Tzvelev та низка інших.

Щодо видів, які натуралізуються з культури, було встановлено, що серед
інтродукованих іншорайонних трав’яних видів, які входять до складу колекцій
лікарських, квітниково-декоративних, рідкісних і зникаючих, ґрунтопокривних
рослин тощо, лише незначна кількість – 31 вид – є потенційно інвазійно
небезпечними, але більшість із них мають низький чи середній ступінь
інвазійної загрози [1]. Небезпеку для природних ценозів можуть становити
види із високою та дуже високою інвазійною активністю. Серед таких
трав’яних інтродуцентів слід відмітити Trachomitum cannabinum L., який
вирощувався як лікарський, але вийшов з-під контролю. Цей вид, не дивлячись
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на щорічні агротехнічні заходи щодо обмеження його поширення, активно
збільшує займану ним площу в природних ценозах балки Приворотна. Серед
квітниково-декоративних рослин на підвищену увагу заслуговують: Allium
ramosum L., Sedum reflexum L., S. spurium M. Bieb., Oenothera biennis L., Salvia
tomentosa Mill. Розповсюдження Solidago canadensis L., який є інвазійно
небезпечним у багатьох регіонах країни, в межах КБС піддається контролю.

Із 644 видів деревних інтродуцентів у КБС переважна більшість не
становить загрози щодо поширення їх за межі експозицій [1]. На особливу
увагу й постійний моніторинг заслуговують види з високою та дуже високою
інвазійною активністю. Серед деревних інтродуцентів у КБС така здатність
притаманна, відповідно, 36 та 13 видам. Серед видів із дуже високою
інвазійною активністю – Acer negundo L., Amorpha fruticosa L., Colutea
arborescens L., Robinia pseudoacacia L., Ailanthus altissima (Mill.) Swingle, Celtis
occidentalis L., Ulmus pumila L., Elaeagnus angustifolia L., Parthenocissus
quinquefolia (L.) Planch., Lycium barbarum L. та ін.

За результатами останньої інвентаризації (2019 р.) у рослинному покриві
КБС нараховується 478 видів рослин спонтанної флори. Додатково виявлено 7
нових видів рослин, які раніше тут не фіксувалися, причому, кількість видів
збільшилася за рахунок чужорідних рослин.

Так, у 2019 р. нами зафіксовано появу в захисній лісосмузі, яка
розмежовує природні ділянки балки Приворотна та дендрарій, ваточника
сирійського (Asclepias syriaca L.) – виду, що є високо інвазійним у сусідніх
регіонах. Слід відмітити, що на сьогодні цей вид у колекціях КБС не
вирощується, шляхи появи його тут не встановлені. У найбільшому відвершку
балки, особливо в нижній частині схилів, масово поширюється чужорідний вид
– дівочий виноград прикріплений (Parthenocissus insеrta (A. Kern.) Fritsch). Вид
часто використовується в озелененні разом із Parthenocissus quinquefolia та
поширюється на великі відстані птахами. P. insеrta становить загрозу
існуванню паркових, санітарно-захисних та інших зелених насаджень,
поширюється серед степових чагарників, пригнічуючи ріст і розвиток їх тощо.

Із колекційних ділянок та експозицій у природні ценози на території КБС
поширились також обвійник грецький (Periploca graeca L.), виноградовник
аконітолистий (Ampelopsis aconitifolia Bge.), міхурник східний (Colutea
orientalis Mill.), сумах коротковолосий (Rhus typhina L.), кампсис повзучий
(Campsis radicans (L.) Seem.).

Отже, лише за період 2011–2019 рр. спонтанний рослинний покрив КБС
поповнився сімома видами чужорідних видів, серед яких інвазійні – Asclepias
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syriaca та Parthenocissus insеrta. Причому вони масово поширюються в
природні ценози балки Приворотна. Для недопущення подальшої експансії та
натуралізації видів-інтродуцентів із високою та дуже високою інвазійною
спроможністю та інших адвентивних видів як у ценозах саду, так і в місті
загалом, проводяться необхідні агротехнічні заходи боротьби та постійний
моніторинг за їх поширенням і розвитком, особливо за видами, що спонтанно
з’являються в рослинному трав’яному покриві в останні роки.
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РОЗДІЛ 2 СТІЙКІСТЬ ТА АДАПТАЦІЙНІ РЕАКЦІЇ РОСЛИН НА

УРБАНІЗОВАНИХ ТЕРИТОРІЯХ

УДК 582. 32. 575. 17
СТАН ПРО-АНТИОКСИДАНТНОЇ СИСТЕМИ  У МОХУ BRYUM
CAESPITICIUM HEDW.  ЗА ДІЇ  ТЕМПЕРАТУРНОГО СТРЕСУ  У

ТЕХНОГЕННО ТРАНСФОРМОВАНОМУ СЕРЕДОВИЩІ
Баїк О.Л., к.б.н., с.н.с.

Інститут екології Карпат НАН України

У відповідь на дію стрес-факторів зростає активність антиоксидантних
систем захисту: ферментативних і неферментативних, серед яких значну роль
відіграє аскорбінова кислота (АК). Ензиматична антиоксидантна система не
забезпечує 100 % захисту клітин рослин під час стресу. Під впливом стресових
факторів на рослини спостерігається швидка інактивація конститутивного пулу
антиоксидантних ферментів. Тому низькомолекулярні антиоксиданти в ряді
випадків здатні більш ефективно здійснювати захист метаболізму від активних
форм кисню АФК (Blokhina et al., 2003). Антиоксидантні метаболіти відіграють
важливу роль в адаптації рослин до гіпертермії (Попов и др., 2010) та інших
факторів, що призводять до генерації надлишкової кількості АФК. Аскорбат є
потужним антиоксидантом, регулятором окисно-відновних процесів та задіяний
в клітинній сигналізації (Foyer, Noctor, 2011). АК – це унікальна
поліфункціональна сполука, що має здатність зворотньо окислюватись і
відновлюватись, завдяки чому вона бере участь у найважливіших процесах
клітини, є антиоксидантом і активним антидотом вільнорадикальних механізмів
(Варданян и др., 2015), які посилюються під час стресу. Участь аскорбату в
антиоксидантному захисті головним чином зводиться до його ролі в циклі
Фойєр-Холлівела-Асади, відомого як аскорбат-глутатіоновий цикл, під час
якого проходить детоксикація Н2О2 у всіх компартментах клітин. Крім цього,
АК безпосередньо реагує із супероксидними аніон-радикалами, молекулярним
синглетним киснем і гідроксильними радикалами. Функціонування АК в
рослинних клітинах пов’язане з глутатіоном, основна функція якого
підтримання пулу відновленої форми аскорбату. Обидва ці низькомолекулярні
антиоксиданти реагують на порушення гомеостазу шляхом зміни їх
накопичення. У зв’язку з цим метою роботи було оцінити роль АК в адаптації
моху Bryum caespiticium Hedw. до гіпертермії та інсоляції й встановити
особливості виходу рослин з окислювального стресу.
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Досліджено вплив високих температур та інтенсивності освітлення на

вміст АК у зразках моху B. caespiticium Hedw. Встановлено, що в літній період
за температури 30-38 оС та освітлення 110 тис. лк спостерігалась тенденція
зменшення вмісту АК від основи до вершини приблизно у 1,2-1,5 рази. Отже,
вміст аскорбату визначався не лише впливом гіпертермії, але й місцем
виростання моху. Так, вміст АК в основі відвалу влітку становив 0.41±0,02 мг/г
с.м., а на вершині – 0,28±0,02 мг/г с.м., тобто в 1,3 рази менше. Восени за
оптимальних для моху умов (t = + 14–18oC, інтенсивність освітлення ~ 80 тис.
лк) вміст АК зростав у 1,8 та 3,1 рази. Так, в основі відвалу він становив
0,75±0,02 мг/г с.м., а на вершині – 0,88±0,03 мг/г с.м., тобто істотних
відмінностей вмісту аскорбату в осінній період на різних дослідних трансектах
не було. В умовах експерименту короткочасний температурний стрес (2 год.,
+42 оС) призводив до незначного зменшення вмісту АК в 1,1–1,3 рази, як
влітку, так і восени. В умовах експерименту під дією гіпертермії у зразках
моху, зібраних влітку з північної вершини, вміст аскорбату зменшувався у 1,3
рази, а з основи в 1,1 рази. Восени цей показник був приблизно таким же. Так,
за дії гіпертермії в експерименті вміст АК у зразках моху з північної вершини,
зібраних влітку становив 0,21±0,02 мг/г с.м., а з основи – 0,36±0,01 мг/г с.м.
Показники вмісту АК в експерименті за дії гіпертермії у зразках моху, зібраних
восени з вершини відвалу та основи істотно не змінювалися (в 1,1–1,3 рази):
0,66±0,02 мг/г с.м. та 0,71±0,04 мг/г с.м., відповідно. Зниження вмісту АК після
термічної обробки може бути пов’язане з активним використанням аскорбату
як субстрату в реакції, що каталізується аскорбатпероксидазою. Отже,
аскорбатзалежна складова антиоксидантної системи задіяна в адаптивних
реакціях на гіпертермію. Зміна вмісту аскорбінової кислоти під час стресу є
ефективною системою захисту рослин, яка попереджає окисну деструкцію й
забезпечує структурну та функціональну стабільність мембран

За стресових умов активація окисно-відновних процесів
супроводжувалась накопиченням прооксидантних компонентів, що мало
сигнальне й адаптивне значення при перебудові метаболізму рослин до
несприятливих факторів середовища. В умовах гіпертермії та високої
інтенсивності освітлення в літній період супроводжувалось нагромадженням
триєнових кон’югатів (ТК). Встановлено найвищі показники ТК у
B. caespiticium Hedw. влітку на вершині відвалу та на плато – 28,1±0,3 та
25,2±0,2 од. абс./мл, відповідно, найменші в основі – 14,5±0,3 од. абс./мл. В
умовах експерименту за дії короткотривалої гіпертермії в літній період
спостерігалось зростання вмісту ТК в 1,1–1,3 рази в усіх зразках з дослідних
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трансект відвалу. Восени у всіх зразках моху B. caespiticium Hedw. вміст ТК
зменшувався приблизно в 2,0 рази. Так, вміст ТК у зразках моху з вершини
знижувався до 14,1±0,2 од. абс./мл, а з основи – до 6,9±0,3 од. абс./мл. В умовах
експерименту короткотривалий температурний стрес викликав зростання
вмісту ТК у всіх зразках в 1,4-1,7 рази. Так, найвищий вміст ТК був у зразках з
північної вершини 19,2±0,2 од. абс./мл, а найнижчий – у зразках з основи
11,5±0,2 од. абс./мл. Встановлено, що адаптивні перебудови метаболізму моху
B. caespiticium Hedw. до гіпертермії та інсоляції пов’язані з накопиченням
сигнальних прооксидантних компонентів.

Отже, гіпертермія та інсоляція спричинюють збільшення вмісту
первинних продуктів ліпопероксидації. Відомо, що розвиток оксидного стресу
проявляється в інтенсифікації перекисного окислення ліпідів (ПОЛ), що має
важливе значення для оновлення біологічних мембран, ротації їх білкового й
ліпідного компонентів, регуляції фізико-хімічних властивостей мембран і
субклітинних структур. Саме нагромадження радикальних і молекулярних
продуктів ПОЛ є сигналами для активації захисних систем, активаторами
експресії генів і процесів, що призводять до підвищення стійкості рослин.

УДК 582.711.711(477)
ОСОБЛИВОСТІ ДЕЯКИХ АБОРИГЕННИХ ВИДІВ РОДУ SPIRAEA

ТА МОЖЛИВОСТІ ВИКОРИСТАННЯ
Белемець Н.М., к.б.н., провідний фахівець

Ботанічний сад ім. акад. О.В. Фоміна ННЦ «Інститут біології та медицини»
Київського національного університету імені Тараса Шевченка

Вивчення та мобілізація малопоширених і раритетних видів декоративних
рослин для оптимізації стану зелених насаджень різного цільового призначення
в умовах прогресуючого техногенного впливу є актуальним питанням.
Важливим завданням є вивчення аборигенних видів, поширення яких
обмежується, переважно, ботанічними колекціями. Саме такими, з цього
погляду, є представники роду Spiraea L. (Rosaceae) природної флори України.
Об’єктами дослідження були види Spiraea crenata і S. hypericifolia, центром
поширення яких в Україні є Степове Придніпров’я.

Рід Spiraea у флорі України представлений шістьма природніми видами і
одним підвидом, з них чотири види з широкими ареалами S. сhamaedryfolia L.
(= S. ulmifolia), S. media (S. media subsp. media), S. сrenata L., S. hypericifolia L. та
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два види і один підвид з вузькими ареалами (ендеміки) – S. litwinowii Dobrocz.,
S. pikoviensis Besser, S. media subsp. рolonіca (S. polonica).

Крім дикорослих видів у природних ценозах нерідко трапляються також і
здичавілі Spiraea, які вийшли з культури або залишилися на місці колишніх
садиб. За еколого-ценотичними вимогами аборигенні представники роду
Spiraea належать переважно до лучно-степових та степових рослин, що ростуть
по кам’янистих степових схилах, гранітних відслоненнях, схилах балок і річок,
здебільшого утворюючи зарості із невисоких кущів. Еколого-ценотичні
особливості зумовлюють також характер їхнього поширення по території
України. Найбільше видів представлено в Лісостепу, особливо в Західному та
Правобережному (6 видів), менше в Степу (3) та в Карпатських і
Прикарпатських лісах (2), і зовсім відсутні на Лівобережному Поліссі та
крайньому півдні Степу. У Гірському Криму трапляється лише один вид.

Широкий ареал (західні, південні і частково центральні райони Європи;
частина Середнього і Південного Уралу; Кавказ; Західний та Східний Сибір,
Північний і Центральний Казахстан; Туреччина, Іран) має S. crenata, яка в
Україні поширена в лісостеповій та степовій зонах, зрідка на Поліссі та в
Закарпатті, де росте по узліссях, у чагарниках, по степових схилах та пісках.
Вид включений до регіональних списків рідкісних рослин Київської, Одеської
та Харківської областей.

Широкий, південніший характер ареалу має S. hypericifolia:
Середземномор’я, південна частина Східної Європи, Кавказ, Західний та
Східний Сибір (південно-західна частина), Середня Азія, Центральна Азія
(Північно-Західна Монголія), яка в Україні росте переважно у південних і
південно-східних лісостепових та степових районах по кам’янистих степових
схилах, гранітних відслоненнях, трапляється у Криму. Вид включений до
регіональних списків рідкісних рослин Житомирської, Запорізької, Одеської,
Полтавської, Сумської областей.

У ценотичному плані ці види є досить потужними едифікаторами, що
формують зарості з високим відсотком проективного покриття. До скорочення
чисельності їхніх популяцій призводить деградація природних екосистем,
спричинена інтенсивним антропогенним впливом.

Репрезентативність S. crenata і S. hypericifolia у зеленому будівництві
невисока, хоча рослини вирізняються низкою біологічних, декоративних і
фізіологічних характеристик. За дослідженнями О.В. Чернікової, ступінь
промислового забруднення в техногенних умовах м. Дніпра мобілізує
можливості Spiraea і підвищує здатність рослин проявляти більшу стійкість до
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стресових умов оточуючого середовища. Накопичення значної кількості
полютантів у вегетативних органах сприяє очищенню навколишнього
середовища від промислового забруднення (Чернікова, 2009).

Нами було встановлено, що фізіологічно сформовані листки S. crenata і
S. hypericifolia містять різні біохімічні набори флавонолів в значній кількості.
Spiraea crenata виділяється, поряд із значним вмістом флавонол-глікозидів,
великою кількістю та різноманіттям похідних коричної кислоти, катехінів та
проантоцианідинів, в той час як S. hypericifolia відзначається вагомою кількістю
та вмістом похідних оксикоричних кислот, які наразі активно досліджуються як
біоактивні компоненти.

Використання представників роду як декоративних рослин зводиться до
створення змішаних культурфітоценозів, здатних виконувати фітомеліоративні,
захисні, санітарні та естетичні функції. В умовах культивування рослини є
досить невибагливими, навіть за несприятливих умов добре ростуть,
характеризуються репродуктивним потенціалом і досить високим рівнем його
реалізації.

За прогностичною оцінкою, S. hypericifolia і S. crenata віднесені нами до
перспективних, насамперед, завдяки їхній високій посухостійкості та
резистентності до інших несприятливих факторів, що підтверджується
результатами наших спостережень у природі та у культурі. Рослини володіють
значними потенційними можливостями для різнобічного їх використання в
озелененні, що сприятиме підвищенню декоративності та збереженню видового
різноманіття у ландшафтних композиціях.

УДК 632.112:582.47(477.63)
АНАЛІЗ ЖАРОСТІЙКОСТІ ХВОЙНИХ РОСЛИН У ВУЛИЧНОМУ

НАСАДЖЕННІ м. ДНІПРО
Бессонова В.П., д.б.н., професор,

Іванченко О.Є., к.б.н., доцент
Дніпровський державний аграрно-економічний університет

Проблеми урбанізації та екологічної небезпеки, погіршення якості життя
міського населення в теперішній час набули глобального характеру. В
оптимізації середовища існування людини важлива роль належить рослинам.
Проте в урбогенних умовах спостерігаються значні зміни біохімічного складу,
фізіологічних процесів, морфометричних показників. Для Дніпровського
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регіону характерні високі температури влітку і посуха, що також впливає на
стійкість рослин до техногенних чинників. Тому вивчення жаростійкості
рослин в урбогенному середовищі, враховуючи глобальне потепління, є
актуальним.

Мета даної роботи – проаналізувати динаміку жаростійкості хвойних
порід у вуличному насадженні м. Дніпро. Об’єктами дослідження були ялина
колюча, ялина колюча ф. «Глаука», ялина звичайна, сосна карликова, біота
східна, ялівець звичайний, ялівець козацький.

Рослини зростали на вулиці з інтенсивністю руху автомобільного
транспорту 28 тис. шт./добу. Проби відбирали на висоті 2,0 м з південно-
східного боку крони. Для аналізу використовували хвою на відстані 2 см від
основи пагонів поточного року. Жаростійкість визначали методом
Ф.Ф. Мацкова.

У травні найбільш жаростійкою виявилася хвоя біоти східної, яка
загинула при температурі 70 °С, найменш стійкою – хвоя ялини колючої
ф. «Глаука», ялини звичайної і сосни карликової. Летальною була температура
50 °С. Помірну стійкість показала хвоя ялівців козацького та звичайного, яка
загинула при температурах 55 °С та 60 °С відповідно. За температури 35 °С
хвоя сосни карликової та біоти східної зовсім не була пошкоджена, у інших
видів – від 3 до 10 %. Значний рівень ушкодженості органів асиміляції
спостерігався за температури 45 °С у ялини звичайної (70 %), ялини колючої
(52 %), ялини колючої ф. «Глаука» (48 %). Величина цього показника для
ялівців звичайного та козацького становила 25 % і 20 % відповідно, а для біоти
східної – 7 %. Хвоя сосни карликової була уражена при 40 °С на 10 %, при
45 °С – на 45 %, а вже за температури 50 °С загинула повністю.

У червні місяці за температури 35–40°С відбуваються невеликі
ушкодження хвої у всіх дослідних рослин. Підвищення температури до 45 °С
збільшує рівень некротичних плям у ялини звичайної до 30 %, а за температури
50 С він збільшується до 55 %, в той час як у інших видів він значно менший –
від 15 % у ялівця звичайного до 25 % у ялини колючої ф. «Глаука» і 35 % у
сосни карликової та ялини колючої.

Проте, температура 55 °С виявилася летальною для хвої чотирьох видів:
ялини колючої ф. «Глаука», ялини колючої, ялини звичайної і сосни
карликової, тобто жаростійкість різко падає.

У липні поріг летальності збільшився у хвої ялини колючої,ялини
колючої ф. «Глаука» і сосни карликової до 60 °С. Найменший він у ялини
звичайної – 55 °С. Найбільш висока летальна температура виявлена для хвої



63
біоти східної та ялівцю звичайного – 70 °С, дещо менша – для ялівцю
козацького (65 °С).

У серпні, як і у липні, у таких видів, як ялина колюча, ялина колюча
ф. «Глаука», сосна карликова загибель хвої відбулася за температури 60 °С. У
біоти східної,ялівцю звичайного та ялівцю козацького повне пошкодження хвої
спостерігається при температурі 65 °С. Найнижча летальна температура як і в
попередні літні місяці встановлена для хвої ялини звичайної.

Отже, у травні і червні жаростійкість найбільш висока у біоти східної, у
липні – у біоти східної і ялівця звичайного, а серпні – у цих же видів та ялівця
козацького. Найнижчим цей показник залишався протягом всієї вегетації у
ялини звичайної.

УДК 582. 32. + 662.271.4
АКТИВНІСТЬ ХЛОРОФІЛАЗИ В ГАМЕТОФІТІ

CERATODON PURPUREUS (HEDW.) BRID. ЗА СТРЕСОВИХ УМОВ
ВІДВАЛІВ ВУГІЛЬНИХ ШАХТ

Бешлей С.В., к.б.н., м.н.с.
Соханьчак Р.Р., к.б.н., м.н.с.

Інститут екології Карпат НАН України

Відвали вугільних шахт є аномальними утвореннями рельєфу, які
характеризуються несприятливими мікрокліматичними умовами для існування
не лише судинних рослин, а й бріофітів у літні місяці (Башуцька, 2006).
Новоутворені елементи мезорельєфу (основи, тераси, вершини) відвалів
характеризуються різними показниками водно-температурного режиму
(Бешлей, Соханьчак, Баранов, 2014). Поселення, існування та адаптація мохів
на цих аномальних елементах рельєфу місцевості відбувається завдяки
функціонуванню сигнальних систем та внутрішньоклітинних механізмів
захисту від стресових чинників довкілля. Найчутливішою системою рослин на
зміни температури, вологи, освітлення є апарат фотосинтезу (Мокроносов,
Гавриленко, Жигалова, 2006). Хоча проведені уже значні наукові дослідження
фотосинтезу, проте вивчення кількісних змін пігментної системи та участі
ферментів в цьому процесі у рослин, які ростуть на техногенно порушених
територіях, залишаються актуальними і натепер. Зокрема малодослідженими є
ці аспекти у мохоподібних. Метою цього дослідження було встановити
хлорофілазну активність в гаметофіті моху Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid. як
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у лабораторних умовах за дії різного роду абіотичних стресорів, так і в зразках
моху, відібраного на різних елементах мезорельєфу відвалів вугільних шахт.

Об’єктом дослідження був щільнодернинний космополітний мох
C. purpureus, який є домінантним видом серед інших бріофітів на девастованих
територіях видобутку вугілля (Лобачевська, 2015). Для аналізів відбирали
зразки рослин і проби субстрату (у 0–3 см шарі) та визначали умови екотопу на
різних елементах мезорельєфу рекультивованого відвалу (внаслідок нанесення
на гірничотехнічній стадії рекультивації шару ґрунтосуміші) шахти «Надія».
Показники температури, вологості субстрату та повітря визначали за
загальноприйнятими методиками (Ипатов, Тархова, 1982), інтенсивність
освітлення вимірювали люксметром Ю116 із фотоелементом Ф-102. Вміст
пігментів (хлорофіл а, b, каротиноїди) визначали в ацетоновому екстракті на
спектрофотометрі Specord 210 Plus і розраховували за формулами Хольма-
Ветштейна (Гавриленко, Ладыгина, Хандобина, 1975; Мусієнко, Паршикова,
Славний, 2001). Визначення активності хлорофілази проводили методом
розділення фітольних і безфітольних пігментів (Войцехівська, Капустян, Косик
та ін., 2010). Для статистичного опрацювання отриманих результатів
використовували математичні програми “Excel” і “Statistica”, вірогідність
різниці між варіантами оцінено за критерієм Стьюдента (p ≤ 0,05) (Плохинский,
1970; Лакин, 1990).

На підставі отриманих результатів встановлено, що влітку на відвалах
вугільних шахт в умовах значного водного дефіциту (58–65 %), високої
інтенсивності освітлення (55–100 тис. лк) та температури (29–35 ºС) у
хлоропластах C. purpureus містилося менше пігментів фотосинтезу (сума
хлорофілів 294,02–413,24 мкг/г маси сирої речовини) та, відповідно,
світлозбиральних комплексів, що узгоджується з літературними даними
(Соханьчак та ін., 2013; Лобачевська та ін., 2014). Такі зміни зумовлені
деградацією фотосинтетичного апарату в умовах впливу водного,
температурного та інших стресових чинників, які присутні на техногенних
відслоненнях. Коли у хлоропластах переважають процеси розпаду хлорофілу,
тоді активуються гідролітичні ферменти, що підтверджується лабораторними
дослідженнями (Фомішина та ін., 2009; Кобилецька та ін., 2012; Кияк, 2018).
Встановлено значно більшу активність хлорофілази в гаметофіті C. purpureus у
локалітетах з інтенсивним освітленням. Ймовірно, що в умовах світлового
насичення в хлоропластах суттєво пришвидшуються процеси обміну
хлорофільного пулу, внаслідок чого підвищується гідролітична активність
хлорофілази. Так, на терасі в умовах освітлення 100 тис. лк, активність
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хлорофілази становила 0,38 мг розкладеного хл. а/мг хл a+b, тоді як в основі та
на вершині відвалу за освітлення 55-70 тис. лк вона становила 0,28 та 0,17 мг
розкладеного хл. а/мг хл a+b, відповідно.

Також показано, що в умовах осмотичного шоку, який ініціювали 5 %
розчином поліетиленгліколю (ПЕГ-6000), збільшувалась активність
хлорофілази в гаметофіті C. purpureus на 17 %, порівняно з контролем. Таке
збільшення активності ферменту може свідчити про захист фотосинтетичного
апарату моху внаслідок гідролізу вивільнених молекул пігменту, які могли бути
задіяні в генеруванні потенційно небезпечних для рослин активних форм
кисню. При створеному осмотичному потенціалі в розчині вирощування моху
2,0 МПа (10 % ПЕГ), спостерігали зменшення у 2 рази вмісту пігментів
фотосинтезу та на 6–26 % активності хлорофілази, порівняно з контролем. Це
свідчить, що за водного стресу пригнічується процес фотосинтезу, що
призводить до уповільнення росту і переходу рослинного організму у стан
спокою. Відзначено пряму залежність (r=0,64) між вмістом пігментів і
активністю хлорофілази, що свідчить про її участь в оновленні фонду
фотосинтетичних пігментів.

Отже, висока активність хлорофілази у світлолюбного моху C. purpureus,
зокрема в умовах значного водного дефіциту, температурного шоку, інсоляції
свідчить про активну участь ферменту в метаболізмі хлорофілу та захисті
фотосинтетичного апарату від несприятливих чинників техногенного довкілля.

УДК:634.948
ОСОБЛИВОСТІ РОЗВИТКУ ЛІТОФІЛЬНОЇ РОСЛИННОСТІ

Ворошилова Н.В., к.б.н., доц.
Чорна В.І., д.б.н., проф.

Доценко Л.В., к.б.н., доц.
Дніпровський державний аграрно-економічний університет

В сучасний період значних техногенних порушень всіх середовищ життя,
інженерно-технологічних змін рельєфу, зведення ґрунтів і рослинності
особливої актуальності набувають дослідження, спрямовані на охорону
довкілля, оптимізацію ландшафту для життя та праці людини, обґрунтування
заходів фіторекультивації, поглиблення уявлень про екологічні явища та
процеси в сучасному рослинному покриві. В районах відкритого видобутку
корисних копалин великі площі займають кар’єрно-відвальні урочища, що
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негативно впливають на довкілля.

Серед відвалів гірничозбагачувальних комбінатів значну частину
займають такі, що складені скельними різноуламковими розкришними
гірськими породами та бідними рудами, переробка та промислове використання
яких неналагоджені, сповільнені та ще недостатньо визначені в часові.
Природне заростання таких відвалів та їх фіторекультивація багатофакторно
ускладнені. Рослинні угруповання, що формуються на скельних субстратах та
їх докорінні зміни (сукцесії) є літофільними. Проблема досліджень літофільних
рослинних угруповань під кутом зору прогнозування їх природного розвитку та
оптимізації є актуальною для всіх промислових районів відкритого видобутку
корисних копалин, в яких на земну поверхню виносяться значні маси твердих
розкривних гірських порід.

Актуальність теми визначається невідкладними потребами оптимізації
ландшафту Криворіжжя, фіторекультивації відвалів, використання природно
сформованої рослинності на основі практичних польових досліджень та
розширення пошуків в загальній теорії рослинності для компенсації негативних
змін в рослинному покриві степової зони і в регіональному масштабі
Придніпров’я, а також перспективами вилучення з агропромислового
користування частини орних земель, обгрунтуванням їх використання під
лісонасадження, пасовища, рекреаційні зони.

Польові дослідження, геоботанічний опис рослинності, детальний аналіз
здійснено за загальноприйнятими методиками. Нами визначалися трапляння,
щільність, фітомаса рослин, покриття субстратів. Загальну видову ємкість
родин (ЗЄР) літофільних рослинних угруповань ми визначали за формулою:
ЗЄР=-число видів/число родин; загальну петрофітну ємкість родин (ПЄР) – за
формулою ПЄР = число видів петрофітів/число родин, індекс петрофітності
(ІП) родин і рослинних угруповань визначався за формулою ІП = число видів
петрофітів/загальне число видів.

В своїх дослідженнях ми зосередилися на вивченні тільки тієї
рослинності, котра розвивається на скельних відвалах або їх скельних
складових (літоекотопах), тобто тільки на літофільній рослинності. Разом з тим
зауважимо, що дрібна фракція гірських порід або дрібноуламочні субстрати
(h1 = 1–2 см) в багатьох випадках в своєму складі мали певну, цілком природну,
частку дрібнозему за рахунок осідання пилу від вітрової ерозії свіжих
поверхней пухких розкривних порід і орних земель, осідання пилу від вибухів в
кар’єрах і руху автотранспорту.

Нами визначені різні літоекотопи та описані рослинні угруповання різної
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складності  на платовидних вершинах, терасах і схилах відвалів Центрального
гірночозбагачувального комбінату Кривбасу. Загальне покриття літоекотопів
знаходиться в залежності від специфіки складаючих їх гірських порід та
типологічних особливостей.

Деталізоване дослідження стану рослин і їх угруповань дозволило
переконатися, що їх поширення та розвиток мають чітко виражені субстратні та
рельєфно-експозиційні залежності, що можливо використовувати в фітотичній і
фітоценотичній меліорації цих техногенних екотопів.

Рослинні літофільні угруповання відвалів Центрального
гірночозбагачувального комбінату у відповідності до стану літоекотопів,
включаючи всі типологічні характеристики та геохімічну природу гірських
порід, відзначаються значними розбіжностями аналітичних (флористичний і
екоморфічний склад, трапляння, ярусність, фізіономічність, ряснота, покриття)
та синтетичних (схожість, константність) ознак.

В цілому таксономічний склад рослинних угруповань відвалів
центральної зони Кривбасу визначається 153 видами, які належать до 31
родини, з яких 66 видів є петрофітами, а 18 видів властиві тільки цій зоні.

Убуваючі ряди цих рослинних угруповань виглядають так: І. За числом
видів: Asteraceae (38) – Poaceae (15) – Caryophyllaceae (12) – Fabaceae (11) –
Brassicaceae (9) – Lamiaceae (8) – Apiaceae (6) – Chenopodiaceae (6) – Rosaceae
(6) – Polygonaceae (5) – Scrophulariacea (5) – Plantaginaceae (3); II. За числом
петрофітів: Asteraceae (12) – Poaceae (10) – Caryophyllaceae (9) – Lamiaceae (6)
– Brassicaceae (5) – Fabaceae (3) – Plantaginaceae (2). ІІІ. За індексом
петрофітності (%%): Caryophyllaceae (75,00) – Lamiaceae (75,00) – Poaceae
(66,66) – Plantaginaceae (66,66) – Brassicaceae (55,55) – Asteraceae (31,58) –
Fabaceae (27,27). Середній індекс петрофітності дорівнює 43,14 %.
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З літературних даних відомо, що підвищені концентрації важких металів
здатні призводити до множинних порушень багатьох фізіологічних процесів в
рослинному організмі, найбільш чутливим з яких є фотосинтез. Для
ефективного його перебігу важливе значення має стан пігментного комплексу,
одним із показників якого є вміст основних пігментів фотосинтезу (Сергейчик,
1994; Данильчук, 2005). Також уміст хлорофілів а і b та їх суми в значній мірі
характеризує стійкість рослин. Стан пігментного комплексу в хлоропластах
пов’язаний із загальним метаболізмом рослин та значною мірою залежить від
зовнішніх факторів, зокрема забруднення довкілля. Тому метою досліджень
було з’ясувати в модельних умовах зміни вмісту основних пігментів
фотосинтезу в листках різних видів тополь за певного рівня забруднення
сполуками важких металів.

Для вегетаційних дослідів використовували Populus italica (DuRoi)
Moench, P. deltoides Marsh., P. simonii Corr., P. candicans Ait. Нижню частину
однорічних живців тополь для кращого укорінення на 18 год замочували в 2 %
розчині гетероауксину і потім висаджували в глиняні вазони об’ємом 0,7л.
Укорінені живці поливали водопровідною водою та 1 раз на тиждень протягом
2-х місяців сумішшю сполук важких металів у перерахунку на іон металу в
концентраціях 1, 5 і 10 гранично допустимих концентрацій (ГДК). ГДК для
нікелю становила 3 мг/кг ґрунту, купруму – 3, цинку – 23, плюмбуму – 30,
кадмію – 4. В якості джерел важких металів використовували наступні сполуки
CdSO4, Ni(NO3)2, CuSO4, ZnSO4, (CH3COO)2Pb•Pb(OH). Контрольні рослини не
зазнавали дії важких металів і поливались водопровідною водою. Рослини
вирощували при природному рівні освітленості і температурі +25–30 0С. Уміст
основних пігментів фотосинтезу визначали спектрофотометрично
загальноприйнятими методами (Бессонова, 2006).
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Аналіз отриманих результатів свідчить, що в контрольному варіанті

дослідів найбільший уміст хлорофілу а притаманний асиміляційному апарату
P. deltoides. Так, його кількість у 1,4–1,9 рази перевищувала таку у P. simonii та
P. candicans. Водночас під впливом іонів важких металів встановлена вище
тенденція змінюється. За дії сполук важких металів у концентрації ГДК
найбільша його кількість встановлена у P. simonii (0,16 мг/г с.р.), а за
вирощування рослин при 10 ГДК важких металів – у P. italica. Результати
дослідів дозволяють констатувати, що під впливом мінімальних концентрацій
важких металів у листках P. simonii і P. italica вміст хлорофілу а зменшується
на 24–39 %, тоді як у P. deltoides та P. candicans – на 47–59 % відносно
контролю. За дії важких металів 5 ГДК його кількість у листках P. simonii і
P. italica зменшується відносно контролю в середньому в 2,4 рази. В той час у
P. candicans і P. deltoides – в 3,8 і 4,8 рази відповідно. Під впливом сполук
важких металів у максимальній концентрації найменше зменшення його вмісту
(в 3 рази) відбувається у P. italica, тоді як в листках P. deltoides, P. candicans та
P. simonii – в 5,3–9,7 разів.

Незважаючи на те, що хлорофілу а належить провідна роль в процесах
фотосинтезу, останній неможливий за відсутності інших компонентів
пігментної системи (Головач, Демків, 2006). Вивчення змін вмісту хлорофілу b
видами тополь свідчить, що у P. italica та P. candicans під впливом мінімальної
концентрації сполук важких металів його вміст, у порівнянні з контролем,
зменшувався в 1,4 рази. В той час, як кількість хлорофілу b в листках P.
deltoides і P. simonii була меншою в 1,7 і 2,3 рази відповідно. Проте необхідно
констатувати, що за дії важких металів у максимальних концентраціях у
вищезазначених видів відбувається менше відносне зниження вмісту хлорофілу
b.  Так, в листках P. deltoides і P. simonii його кількість була в 5 разів нижча, ніж
у контролі, а у P. italica та P. candicans – у понад 7 разів. Аналогічна динаміка
спостерігається і в зменшенні суми хлорофілів а і b.

Отже, на підставі отриманих результатів можна констатувати, що під
впливом сполук важких металів у максимальних концентраціях найменшими
темпами зменшується вміст хлорофілу а в органах асиміляції P. italica, тоді як
хлорофілу b – у P. simonii.
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Дніпровський державний аграрно-економічний університет

Напротязі останнього століття створення штучних деревних насаджень на
територіях міст дозволило не лише упорядкувати умови життєдіяльності
людей, але й максимально оптимізувати параметри середовища. Пов’язані з
інтенсифікацією насиченості шляхів мегаполісів пересувними джерелами
забруднення процеси техногенної трансформації призводять до утворення
великих площ з невластивим для природних біосистем вмістом важких металів,
які містяться в автотранспортних емісіях. Вирішення питань щодо утворення
геохімічних аномалій на території мегаполісу полягає в екологізації
автотранспорту та ретельному підборі видового складу зелених насаджень,
особливо на територіях поблизу транспортних магістралей. Збереження
високоестетичного вигляду рослин та оптимізація урбанізованих територій
сучасних міст полягають в створенні насаджень з домінуванням швидкорослих,
декоративних та стійких до дії полютантів деревних порід. Останні десятиліття
широко в міському озеленення використовується верба вавілонська (Salix
babilonica L.) завдяки екологічній пластичності, декоративній формі крони,
формі та забарвленню листків, що змінюється за сезонами. Автотранспортні
емісії негативно діють на вище згаданий деревний вид в складі
примагістральних штучних фітоценозів. Проте питання використання цього
виду для створення оптимально функціонуючих насаджень на забруднених
викидами транспорту територіях міст піденного Сходу України майже не
досліджувалося. Мета даного дослідження – проаналізувати вплив
автотранспортних викидів на морфологічні та фізіологічні показники
однорічних пагонів рослин Salix babilonica L.

Об’єктом дослідження були рослини Salix babilonica L. віком 30 років, що
зростали на трьох дослідних ділянках, розташованих на різній відстані від
автошляху в м. Павлоград. Ділянка 1 розташована на відстані двадцяти п’яти
метрів від полотна автотраси, ділянка 2 – сорока метрів, ділянка 3 – ста
тридцяти метрів. Контрольні рослини зростали на ділянці, яка розташована на
відстані 1500 метрів від автомобільного шляху, інші джерела забруднення
знаходилися на відстані понад 10 км. Автотранспортне навантаження шляху
становило 8473 автомобілів на добу. Ділянки розміщені за допомогою
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рендомізованого методу, агрохімічний фон в їх межах вирівняний. Для
досліджень використовували 10 модельних дерев, зразки відбирали з
модельних гілок орієнтованих на південний схід. Приріст пагонів і площу
листкової пластинки визначали за Молчановим. Зразки листків середньої
формації на однорічному пагоні відбирали з південно-східної частини крони в
суху ясну погоду по 15 штук від десяти дерев одночасно з кожної ділянки.
Вміст хлорофілу a і b вимірювали за класичним спектрофотометричним
методом. Морфологічні дослідження виконувалися в трикратній, біохімічні в
п’ятикратній повторності. Статистичну обробку даних здійснювали за
допомогою однофакторного дисперсійного аналізу (ANOVA) і застосовували
критерій достовірної різниці групових середніх Тьюкі.

За умови дії викидів автотранспорту ріст пагонів достовірно знижувався
на ділянках, розташованих в двадцятип’ятиметровій зоні від шляху. Так, на
ділянці 1 значення річного приросту пагонів становило 58,2 %. У рослин з
ділянки 2 цей показник ‒ 76,4 % до контролю. На ділянці 3 показник був на
рівні контрольних значень. Товщина однорічних пагонів у досліджуваних
рослин достовірно не різнилася від контрольних.

Одним з найінформативніших показників стану рослин є показники
асиміляційної поверхні. Кількість листків на річному прирості за дії викидів
автотранспорту по відношенню до контролю знижувалася лише на ділянці 1 і
становило 84,3 %. Інгредієнти автотранспортних викидів на площу
асиміляційної поверхні суттєвого не впливали. Достовірне зниження значень
цього показника спостерігалося у рослин, які зростали на відстані двадцяти
п’яти (ділянка 1) та сорока метрів від автошляху (ділянка 2) – 76,1 та 82,5 %
відносно контролю відповідно. На ділянка 3 різниця в значеннях даного
показника відносно контролю недостовірна.

В якості показника фізіологічного стану деревних рослин урбанізованого
середовища використовується стан фотосинтетичного апарату, одним з
головних компонентів якого є пігментна система. Аналіз впливу
автотранспортного забруднення на вміст хлорофілу a в листках Salix babilonica
L. показав достовірне зменшення цього показника за виключенням значень
параметру на ділянці 3. Кількість хлорофілу a на ділянці 1 складала 63,9 %, а на
ділянці 2 ‒ 77,8 % ніж у відносно чистій зоні. За умов забруднення відбувалася
зміна концентрації хлорофілу b. Достовірне зниження вмісту цього пігменту
спостерігалося на всіх ділянках та становило 57,0, 79,8 та 84,6 % відповідно
відносно контролю. За умов дії викидів автотранспорту кількість хлорофілу a
та b в листках досліджуваного виду в сорокаметровій зоні від шляху
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зменшується. Сума хлорофілів a+b менша, ніж у контролі в листках рослин
всіх дослідних ділянок. Найменший вміст пігментів в рослинах з ділянки 1 –
52,7 %. Близькі зміни даного показника в листках на ділянках 2 та 3 – 70,1 та
78,7 % стосовно значень в умовно чистій зоні.

Таким чином, забруднення довкілля емісіями автотранспорту призводить
до найсильнішого пригнічення росту річного пагону та його структурних
елементів в сорокаметровій зоні від полотна автошляху. Тому рослини Salix
babilonica L. віком 30 років можуть бути рекомендовані для створення зелених
насаджень на відстані не меншої за 40 м від полотна автошляху.

УДК 581.4
МОРФОМЕТРИЧНІ ПОКАЗНИКИ ULMUS LAEVIS Pall.

ТЕРИТОРІЇ ЦЕНТРАЛЬНОГО ПРОММАЙДАНЧИКА ПАТ ЦГЗК
Євтушенко Е.О., к.б.н., доцент

Поздній Є.В., асистент
Кравцов О.О., студент

Криворізький державний педагогічний університет

Оптимізація стану довкілля техногенно навантажених індустріальних
регіонів потребує збільшення площ та підвищення якості зелених насаджень в
межах міста і промислових майданчиків підприємств.

Вид Ulmus laevis Pall. широко представлений у культурфітоценозах
промислових міст, проммайданчиків та санітарно-захисних зон підприємств, а
морфометричні характеристики рослин цього виду та їхні зміни зумовлені
забрудненням навколишнього середовища (Добровольський, 1967;  Зайцева,
2012; Скляренко, 2017).

Дослідження морфометричних показників Ulmus laevis та інших видів
(Robinia psevdoacacia L., Acer negundo L.) які складають основу деревно-
чагарникових культурфітоценозів проммайданчиків ЦГЗК дозволить розробити
підходи до оптимізації наявних та створення стійких рослинних угруповань в
умовах техногенно навантажених територій степової зони України (Євтушенко,
2018, 2019; Шанда, 2006).

Об’єктом дослідження слугували 3449 рослин виду Ulmus laevis території
центрального проммайданчика ЦГЗК

Визначення морфометричних характеристик – діаметра стовбура, на
висоті 1,3 м від кореневої шийки та висоти рослин, здійснили впродовж
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вегетаційного сезону 2018 року маршрутно-візуальним методом. Рослини з
діаметром стовбура менше 5 см не враховувались.

В межах центрального проммайданчика ЦГЗК діаметр стовбура Ulmus
laevis змінюється від 5 до 102 см. Переважають дерева з діаметром стовбура від
14,1 до 22 см – 1308 екземплярів (37,92 % від загальної кількості дерев). В
наступній групі з діаметром стовбура від 22,1 до 30 см – 1004 особини
(29,11 %). Група з діаметром стовбура від 30,1 до 38 см налічує 350 дерев,
(10,15 %). Дерев з діаметрами стовбурів від 6,1 до 14 см,  від 38,1 до 46 см,  та
понад 50 см – налічується відповідно – 203 (5,89 %), 212 (6,15 %) та 231
(6,70 %). Найменше дерев з діаметром стовбура від 5 до 6 см та  46,1 – 50 см
відповідно – 8 (0,23 %)  та 133 особини (3,86 %).

Висота стовбура дерев Ulmus laevis змінюється в межах від 2 до 22 м.
Найчисельнішими є дерева з висотою стовбура 8 м – 546 особин (15,83 % від
загальної кількості дерев), 14 м – 498 (14,44%), 10 м – 378 (10,96%), 9 м - 363
(10,52 %) та 12 м – 360 (10,44 %). У групі дерев з висотою стовбурів 7 м – 273
особин (7,92 %), 6 м – 258 (7,48 %) та 5 м – 216. Найменш представлені групи
дерев з висотою стовбура до 3 м – 42 особини (1,22 %), 4 м – 108 (3,13 %), 11 м
– 55 (1,59 %), 13 м – 54 (1,57 %), 15 м – 64 (1,86 %), 16 м – 105 (3,04 %), 17 м –
24 (0,70 %), 18 м – 33 (0,96 %), 19 м – 27 (0,78 %) та від 20 м і вище – 45
(1,30 %).

За комплексним показником (діаметр – висота стовбура) та за
зменшенням кількості дерев формуються такі групи: дерева з діаметром
стовбура від 14,1 до 22 см та висотою 8 м – 357 особин (10,35% від загальної
кількості), з діаметром стовбура від 22,1 до 30 см та висотою 10 м – 265
(7,68 %), з діаметром стовбура від 14,1 до 22 см та висотою 9 м – 261 (7,57 %) та
з діаметром стовбура від 22,1 до 30 см та висотою 12 м – 244 (7,07 %). Інші
групи представлені незначною кількістю дерев: з діаметром стовбурів 14,1–22
см та висотою 7 м – 168 особин, з діаметром стовбурів 22,1–30 см та висотою
14 м – 138 та з діаметром стовбурів 14,1–22 см та висотою 6 м – 122  (4,87 %,
4,00 % та 3,54 % відповідно). Частки інших груп дерев за показником діаметр-
висота не перевищують 3,3 % від загальної кількості дерев.

Отже, у досліджених 3449 дерев виду Ulmus laevis території центрального
проммайданчика ЦГЗК діаметр стовбура змінюється в межах від 5 до 102 см, а
висота 2 до 22 м.

Найчисельнішими є дерева з діаметром стовбура від 14,1 см до 30 см –
2312 особин (67,03 % від загальної кількості). Наступна група з діаметром
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стовбура від 30,1 до 102 см представлена 926 деревами (26,85 % від загальної
кількості). Найменше дерев з діаметром стовбура від 5 до 14 см – 211 ( 6,12 %).

Висоту стовбура від 8 до 14 м мають 2254 дерева (65,35 %). Дерева
висотою від 4 до 7 м представлені 855 особинами (24,79 %). Дерев, з висотою
нижче 4 м або вище 14 м, лише 340 (9,86 %).

За комплексним показником (діаметр – висота стовбура)
найчисельнішими є дерева з діаметром стовбура від 14,1 до 30 см та висотою
від 7 до 14 м – 2048 екземплярів (59,38 % від загальної кількості дерев). Частка
інших груп дерев за цим показником не перевищує 3,54 %.
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УДК 633.15 + 581.151:58.032.3

ВМІСТ ФОТОСИНТЕТИЧНИХ ПІГМЕНТІВ У ДЕЯКИХ ГІБРИДІВ
КУКУРУДЗИ ЗА УМОВ ГРУНТОВОЇ ПОСУХИ

Зубровська О.М., к. б. н.
Криворізький ботанічний сад НАН України

В умовах глобального потепління в помірних широтах прогнозується
підвищення температури повітря, а також частоти й інтенсивності посух
(Meehl G.A. et al., 2007). Посуха вважається одним із найбільш руйнівних
екологічних стресорів для рослин, який суттєво зменшує їх ріст і розвиток,
порушує процеси фотосинтезу, транспірації, ферментативної активності тощо
(Farooq M. et al., 2012; Fathi A., Barari Tari D., 2016). В зв’язку з цим, особливо
актуальним є з’ясування адаптивних процесів та пошук засобів підвищення
неспецифічної стійкості рослин, які зростають в подібних кліматичних умовах.
Стійкість рослин в стресових умовах забезпечується функціонуванням
різноманітних фізіолого-біохімічних процесів, а успішність адаптації значною
мірою залежить від оптимального функціонування асиміляційного апарату та
продуктивності фотосинтезу, на який впливає вміст фотосинтетичних
пігментів, їх склад і співвідношення. Саме тому метою нашої роботи було
дослідити вплив короткочасної ґрунтової посухи на зміни пігментного складу у
листках рослин кукурудзи та протекторну роль передпосівної обробки насіння
регулятором росту «Антистрес».

Досліди проводили у лабораторних умовах (температура 20/17°С
(день/ніч), інтенсивність освітлення 690 мкмоль квантів/(м2•с), фотоперіод
16/8 год (день/ніч), відносна вологість повітря 65±5 %, вологість субстрату
60 % від повної вологоємності) з 22-добовими рослинами Zea mays L. гібридів
Бліц 160 МВ і Премія 190 МВ. Субстрат – простерилізований річковий пісок.
Ґрунтову посуху створювали шляхом припинення поливу 14-добових рослин
впродовж 4 діб до моменту зниження вологоємності субстрату вдвічі і в’янення
листків. На 18 добу полив відновлювали і продовжували вирощування до
22 доби (іматурна стадія розвитку). Визначення вмісту хлорофілів і
каротиноїдів проводили за методикою A.R. Wellburn (1994).

Аналізуючи рівень пігментів встановлено, що в контрольних умовах
реалізація адаптивних реакцій рослин кукурудзи обох гібридів на короткочасну
ґрунтову посуху полягала у зменшенні вмісту хлорофілів a (в 1,4 рази) і b (в
1,3 рази). При цьому, зниження сумарного вмісту хлорофілів відзначалося за
рахунок скорочення кількості хлорофілу а, і, вочевидь, пов’язане з генерацією
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активних форм кисню, які руйнують молекули пігментів. Рівень сумарних
каротиноїдів у листках кукурудзи в посушливих умовах знижувався у обох
гібридів, проте в більшій мірі (майже вдвічі) у гібриду Премія 190 МВ. Таке
зниження кількості каротиноїдів, скоріш за все, призводить до порушення
роботи світлозбираючого комплексу пігментних систем, які забезпечують
анаболічні процеси, в результаті чого порушуються процеси росту і розвитку
рослин, як було встановлено нами раніше. Зазначимо, що співвідношення
хлорофілів а/b та співвідношення між сумарним вмістом хлорофілів і
каротиноїдів у листках рослин кукурудзи обох гібридів за умов ґрунтової
посухи зменшувалося на 5–12 % порівняно з рослинами, які вирощували при
достатньому рівні зволоженості.

Передпосівна обробка насіння «Антистресом» у 22-добових рослин
Zea mays в контрольних умовах стимулювала незначне накопичення
хлорофілу а (7–8 %), тоді як рівень хлорофілу b і каротиноїдів збільшувався на
15 і 26 % відповідно.

За дії посухи вміст фотосинтетичних пігментів (хлорофілів а, b і
каротиноїдів) у листках обох гібридів кукурудзи, насіння яких було оброблено
«Антистресом», зростав, але в більшій мірі (від 16 до 40 %) у Премії 190 МВ.
Встановлене може свідчити про індукцію регулятором росту ефективнішого
функціонування антиоксидантної системи рослин. Крім того, у варіантах з
використанням регулятору росту в посушливих умовах було виявлено
підвищення кількості каротиноїдів, причому, їх рівень відновлювався майже до
контрольних значень.

Співвідношення хлорофілів а/b та сумарного вмісту хлорофілів і
каротиноїдів у варіантах з використанням «Антисресу» збільшувалось як у
варіанті з нормальним рівнем зволоженості піску, так і у варіантах з ґрунтовою
посухою. Таке зростання співвідношення хлорофілів a/b, з одного боку, може
слугувати ознакою високої потенційної інтенсивності фотосинтезу, а з іншого –
підвищення вмісту хлорофілу b пов’язують з захисною функцією пігменту,
який здатен екранувати фотосинтетично активний хлорофіл a від негативних
впливів (Fathi A., Barari Tari D., 2016).

У кінцевому підсумку зазначимо, що передпосівна обробка «Антистресом»
за умов ґрунтової посухи сприяла кращому росту рослин кукурудзи за
стресових умов та помітно зменшувала прояви стресової дії у обох гібридів.
Встановлено його позитивний вплив на розвиток фізіологічних процесів: при
нормальному рівні зволоження збільшувалися показники вмісту пігментів, а за
умов дефіциту вологи у ґрунті рівень хлорофілів та каротиноїдів меншою
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мірою відхилялися від норми. Ймовірно, протекторна роль «Антистресу»
насамперед зумовлена активуванням систем антиоксидантного захисту,
зокрема за рахунок підвищення рівня каротиноїдів, що, у свою чергу,
нормалізувало водний обмін, поліпшувало процеси транспірації і фотосинтезу у
тканинах листків кукурудзи.

УДК 551.7:582.47
ХВОЙНІ ЕКЗОТИ В УМОВАХ ВІДКРИТОГО ГРУНТУ КИЄВА

Іванова І.Ю., провідний біолог
Ботанічний сад ім. акад. О.В. Фоміна ННЦ «Інститут біології та

медицини» Київського національного університету імені Тараса Шевченка

Кліматичні зміни, які тривають на планеті, впливають на природні і
антропогенні системи, в тому числі на культурну флору. Внаслідок глобального
потепління в ґрунтово-кліматичних умовах Півночі України виникла
можливість культивування нових, більш теплолюбивих видів рослин, зокрема
голонасінних, вирощування яких ще 20 років тому в умовах відкритого ґрунту
Києва було дуже сумнівним.

Об’єктом наших досліджень була колекція Голонасінних рослин
Ботанічного саду ім. О.В. Фоміна Київського національного університету імені
Тараса Шевченка. В роботі використали дані картотеки, інвентаризаційних
книг та журналів фенологічних спостережень.

Ботанічний сад знаходиться в центрі Києва, на межі Полісся і Лісостепу.
За багато років тут випробувано понад 380 видів і форм голонасінних різного
географічного походження. Крім традиційних для цього регіону представників
родів Abies, Juniperus, Larix, Picea, Pinus, Taxus, Thuja та ін. в Ботанічному саду
представлені види з багаторічним успішним досвідом інтродукційних
досліджень – Calocedrus decurrens, Cryptomeria japonica, Metasequoia
glyptostroboides, Taxodium distichum та ін. Хоча клімат Києва визначений як
помірно континентальний, із м’якою зимою і теплим літом, основним
обмежуючим фактором інтродукції екзотів є недостатня зимостійкість.
Найбільшої шкоди їм завдають тривалі сильні морози (в аномальні зими),
недостатній сніговий покрив та відлиги. Невдачею закінчилося випробування
Abies numidica, Cedrus libani, Cephalotaxus drupaceae, Ephedra altissima, Pinus
brutia, Torrea nucifera та ін. Наслідком глобального потепління в Україні в
останні роки стало підвищення температури у літній та зимовий сезони, що
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зумовило зменшення тривалості холодного періоду, кількості морозних днів та
суворості зими, а також збільшення тривалості вегетаційного періоду. Такі
зміни дають можливість випробовувати в умовах відкритого ґрунту нові види
хвойних екзотів.

Cephalotaxus harringtonii (Knight ex J.Forbes) K.Koch (Японія). Насіння
отримали з Ботанічного саду Офуна з Японії, 3 особини висаджені в 2010 році.
Одна рослина має біоморфу куща, дві ростуть у вигляді дерева заввишки 1,2–
1,7 м. Сильних пошкоджень морозами у них не спостерігали, лише в перші 3
роки підмерзали однорічні пагони.

Cunninghamia lanceolata (Lamb.) Hook. (Східна і Південно-Східна Азія).
Насіння отримали з Ужгорода (Закарпатська обл., Україна), висадили дві
куртини по 3 особини в 2011 і в 2019 роках. Ростуть повільно, у вигляді кущів з
помітним центральним лідером; висота рослин 0,5–1,4 м. Пошкоджень
морозами не спостерігали, проте нижні гілки випрівають в особливо сніжні
зими.

Sequoia sempervirens (D.Don) Endl. (Каліфорнія, Північна Америка).
Насіння отримали з Ботанічного саду Університету, місто Бонн (Німеччина),
саджанець висаджений в 2017 році, нині його висота 0,5 м. Після зимівлі
спостерігаємо обмерзання частини пагонів та хвої, але протягом весни рослина
швидко відновлюється. Раніше в Ботанічному саду були спроби вирощування
Секвої (1990–2008 рр.), але рослина обмерзала вище снігового покриву, набула
біоморфи багатостовбурного куща.

Sequoiadendron giganteum (Lindl.) J.Buchholz (Каліфорнія, Північна
Америка). Саджанець привезений із Закарпатська обл. (Україна) і висаджений в
2011 році. Нині це дерево заввишки 1,1 м з широкою кроною – 1×1,2 м.
Пошкоджень морозами не спостерігали, в окремі роки в ранньовесняний період
всихають кінці однорічних пагонів.

Ці рослини зібрані на експериментальній ділянці площею 0,03 га, яка
знаходиться в центрі Ботанічного саду на території Пінетума. Тут враховані
умови, за яких зменешено ризик зимових пошкоджень, а саме: притінення і
захист від сильних вітрів та протягів. Притінення забезпечують крони Pinus
tabuliformis і P. sylvestris, під пологом яких розташована експозиція, від вітру
захищають куртини Juniperus sabina і J. chinensis f. Pfitzeriana, якими ділянка
оточена. Зимують рослини під легким укриттям із вічнозелених гілок (сосна,
туя або ялівець); за умов сухої осені проводиться передзимовий полив.

Крім потепління, проявом глобальних змін клімату в Україні стали
тривалі сильні посухи, які призводять до підвищення температури повітря й
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ґрунту, вітрової ерозії, зниження рівня ґрунтових вод, зневоднення,
пригнічення і навіть загибелі рослин. Це негативно впливає на природну
рослинність і вносить істотні корективи в асортимент декоративних рослин для
зеленого будівництва. Особливо гостро ця проблема постає в великих
мегаполісах, де найбільше відчувається  ефект «міського острову тепла».
Хвойні екзоти які нині випробовуються в Ботанічному саду вибагливі до
вологості повітря і ґрунту, тому в умовах літньої спеки та осінньої посухи
потребують регулярного поливу.

Крім зимостійкості і посухостійкості важливим фактором, який визначає
можливість зростання нових видів в районі досліджень є стійкість до хвороб і
шкідників. За період випробування, уражень екзотів шкідливими організмами
нами не зафіксовано.

Попри те, що технологія вирощування хвойних екзотів в умовах
відкритого ґрунту Києва потребує додаткових заходів, в порівнянні з іншими
інтродуцентами, вони займають важливе місце в експозиціях Ботанічного саду,
використовуються в науково-дослідній та культурно-освітній роботі. Для
масового використання в умовах Полісся і Лісостепу Cephalotaxus,
Cunninghamia, Sequoia i Sequoiadendron, очевидно, не придатні, але вони
можуть розширити асортимент рослинних колекцій наукових ботанічних
установ.

УДК 582.32.575.17
РОЛЬ КОНСТИТУТИВНИХ ТА ІНДУКОВАНИХ АДАПТИВНИХ

МЕХАНІЗМІВ У СТІЙКОСТІ БРІОФІТІВ ДО ЗАСОЛЕННЯ
Кияк Н.Я., к.б.н., с.н.с.

Інститут екології Карпат НАН України

Висока концентрація солей у субстраті Стебницького гірничо-хімічного
підприємства «Полімінерал» зумовлює осмотичний, іонний та вторинний
окиснювальний стрес у клітинах рослин. Стійкість до засолення визначається
функціонуванням конститутивних й індукованих захисних систем. Їх
принципова відмінність полягає у тому, що конститутивні системи постійно
перебувають у функціонально активному стані, а індуковані – в нормі відсутні і
виявляються лише у відповідь на дію пошкоджуючого чинника. Дослідження
конститутивних та індукованих захисних систем здійснювали у мохів, які
відрізнялися за чутливістю до засолення: солетолерантних видів Didymodon
rigidulus Hedw. i Barbula unguiculata Hedw., що росли в умовах дуже сильного
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засолення субстрату та менш толерантного виду Brachythecium campestre (Müll.
Hal.) Schimp., зразки якого відбирали на околиці хвостосховища серед
різнотрав’я. Для експериментального дослідження реакції рослин на сольовий
стрес використовували 100 мМ розчин NaCl, до якого рослини здатні
адаптуватися без появи ознак сильного пошкодження. Активність захисних
систем оцінювали через 24 год впливу NaCl (сольовий шок) та через 7 діб
тривалості експерименту (сольовий стрес).

Серед біохімічних показників солестійкості важливе значення мають
осмоліти, насамперед цукри. Виявлено, що солетолерантним рослинам
властивий високий конститутивний рівень розчинних карбогідратів.
Наприклад, у пагонах D. rigidulus їх кількість була стабільно високою як на
початку експерименту (1,89 мг/г с.м.), так і за тривалішого впливу сольового
стресу (2,09 мг/г с.м.). Для B. campestre виявлено стрес-індукований характер
акумуляції цукрів, оскільки на 1 добу впливу сольового шоку їх концентрація у
клітинах моху знижувалася майже удвічі, порівняно з початком експерименту
(0,65 мг/г с.м.), що свідчило про виснаження пулу розчинних карбогідратів в
умовах сольового шоку, а суттєве їх збільшення зафіксовано на 7 добу
експерименту (1,54 мг/г с.м.), що, очевидно, було зумовлене індукованою
перебудовою метаболізму вуглеводів у напрямку гідролізу полісахаридів.

Розвиток окиснювального стресу за впливу засолення спряжений з
генерацією активних форм кисню у клітинах рослин, тому було досліджено
загальну антиоксидантну активність (ЗАА) низькомолекулярних
антиоксидантів (аскорбату, глутатіону, фенольних сполук). Виявлено, що
рослини D. rigidulus i Barbula unguiculata упродовж експерименту
характеризувалися високим показником ЗАА – 64,51–71,79 %, тобто
солетолерантним видам мохів властивий високий конститутивний
антиоксидантний статус. У рослинах Brachythecium campestre на початку
експерименту визначено нижчий рівень ЗАА – 46,57 %, який зменшився за
впливу короткочасного сольового шоку (24 год). За тривалішого сольового
стресу (7 діб) ЗАА підвищувалася до 62,99 %, що свідчило про індукований
характер антиоксидантної активності у рослинах Brachythecium campestre.

У детоксикації активних форм кисню, які утворюються в умовах стресу,
важливу роль відіграють компоненти аскорбат-глутатіонового циклу. Було
досліджено вміст неензиматичних компонентів – аскорбату й глутатіону і
виявлено, що в усіх досліджуваних видів мохів зафіксовано збільшення
кількості глутатіону упродовж впливу сольового стресу. Для D. rigidulus i
Barbula unguiculata визначено вищі концентрації цього антиоксиданта на
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початку експерименту (0,48–0,64 мг/г с.м.) та стрімке підвищення його
кількості за короткотривалого сольового шоку до 0,78–0,92 мг/г с.м. відповідно.
На 7 добу впливу сольового стресу вміст глутатіону становив 1,19–1,21 мг/г
с.м. Отримані результати вказують як на значний конститутивний вміст
глутатіону у клітинах солетолерантних видів мохів, так і на його ефективний
синтез de novo під впливом тривалішого сольового стресу. Таке істотне
збільшення вмісту глутатіону могло бути зумовлене його участю у детоксикації
АФК та підтриманні сульфгідрильних груп білків у функціональному стані. Для
Brachythecium campestre зафіксовано нижчі показники вмісту глутатіону у
клітинах на початку експерименту (0,28 мг/г с.м.) та поступове їх збільшення
майже удвічі на 7 добу експерименту.

Результати аналізу вмісту аскорбату (АК) свідчать, що для стрес-
толерантних видів мохів властивий досить високий його вміст на початку
досліду (0,67–0,91 мг/г с.м.). Короткочасний сольовий шок призводив до
збільшення концентрації аскорбінової кислоти у 2,0–2,5 разів, а за тривалішого
сольового стресу його кількість зменшувалася до 0,78–1,06 мг/г с.м. Менше
толерантні до засолення рослини Brachythecium campestre реагували на
сольовий стрес зменшенням концентрації АК майже на 50 % вже з першої доби
експерименту (0,65 мг/г с.м. на початку досліду та 0,39 мг/г с.м. через 24 год),
яка зберігалася на такому рівні упродовж впливу сольового стресу. Загалом, в
усіх досліджуваних видів мохів виявлено поступове зменшення концентрації
аскорбату у клітинах в умовах сольового стресу. Оскільки це відбувалося на
фоні збільшення вмісту глутатіону, то можна вважати, що зниження кількості
аскорбату зумовлене активним його використанням в антиоксидантних
реакціях.

Отже, у солетолерантних видів мохів більше виражені конститутивні
механізми стійкості, а рослини із нижчим рівнем толерантності адаптуються до
стресора переважно за рахунок індукованих захисних систем. Солетолерантним
рослинам Barbula unguiculata і D. rigidulus властивий високий конститутивний
пул розчинних карбогідратів і неензиматичних компонентів глутатіоно-
аскорбатного циклу, а також значний антиоксидантний статус, що є ключовими
особливостями їх адаптації до критичних умов виживання. У рослинах менше
толерантного до засолення виду Brachythecium campestre відзначено
збільшення концентрації осмолітів та підвищення антиоксидантного потенціалу
за тривалішого сольового стресу, що вказує на індукований характер
адаптивних реакцій.
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УДК 582.32:54.06

ОЦІНКА СТІЙКОСТІ ДЕРНИНИ МОХІВ ДО ВИСУШУВАННЯ
ЗАЛЕЖНО ВІД ЇХ ЖИТТЄВОЇ ФОРМИ

Кіт Н.А., м. н. с.
Інститут екології Карпат НАН України

Відомо, що нагромадження активних форм кисню (АФК), до яких
належить пероксид водню, вважається однією з ключових реакцій рослинних
клітин на дію стресових факторів (Gechev, Hille, 2005).

Досліджували вміст пероксиду водню та активність каталази, яка відіграє
головну роль у регулюванні внутрішнього вмісту пероксиду і запобігає його
токсичній дії, у пагонах Bryum argenteum Hedw. і Brachythecium salebrosum
(Hoffm. ex F. Weber & D. Mohr) Scimp. з відвалу видобутку сірки після
швидкого і повільного висушування. Вміст пероксиду водню визначали
спектрофотометрично у рослинному екстракті після реакції із сульфатом
титану (Di Toppi et al., 1999).  Активність каталази визначали із застосуванням
молібдату амонію (Королюк и др., 1988).

Встановлено, що обидва досліджувані види внаслідок висушування
містили більшу кількість Н2О2 у клітинах гаметофорів, порівняно з контролем,
що свідчить про розвиток окиснювального стресу. Найбільших значень вміст
пероксиду досягав після 3-годинного швидкого висушування (для Bryum
argenteum 0,78 мкМ/г маси с.р., Brachythecium salebrosum – 0,96 мкМ/г маси
с.р.). Тривале висушування (протягом 18 год.) сприяло зниженню вмісту
пероксиду для Bryum argenteum до 0,63 мкМ/г маси с.р., а для Brachythecium
salebrosum – 0,85 мкМ/г маси с.р.

Пероксид водню є сигналом для активації захисних систем, активатором
експресії генів і процесів, що призводять до формування стійкості у рослин
(Polidoros, Scandaliоs, 1999). Утворення АФК, зокрема пероксиду водню, під
впливом абіотичного стресу ініціює в рослин каскад реакцій, що допомагає їм
уникати стресових навантажень (Neill et al., 2002). Однією з ланок цього
процесу є зміни активності антиоксидантних ферментів. Відомо, що такий
фермент розщеплення пероксиду як каталаза може моделювати гомеостаз
пероксиду і, відповідно, його сигнальну здатність. Зокрема, каталаза звязує
пероксид водню без допомоги відновлювального субстрату (Колупаев и др.,
2011).

Встановлено зростання активності каталази внаслідок висушування в
обох досліджуваних видів, зокрема у Bryum argenteum вона підвищувалася в 1,4
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рази після короткочасного висушування, трохи спадала після тривалого
висушування і була в 1,3 рази більшою, ніж в контролі. У Brachythecium
salebrosum відбувалось незначне підвищення активності каталази (в 1,21 рази
після короткочасного і в 1,15 разів після тривалого висушування). Вища
активність каталази в пагонах Bryum argenteum після висушування може
свідчити про активацію антиоксидантних процесів в клітинах гаметофорів
моху, порівняно з Brachythecium salebrosum. Зміни активності каталази свідчать
про важливу роль ферменту у підтримці гомеостазу рослинного організму за
несприятливих умов, зокрема висушування.

Таким чином, внаслідок висушування у мохів на породному відвалі
видобутку сірки встановлено зростання активності каталази як складової
антиоксидантного захисту, що гальмує акумуляцію пероксиду водню і
запобігає розвитку окиснювального стресу та сприяє підвищенню стійкості до
висушування. Встановлено вищу стійкість дернин Bryum argenteum, життєва
форма яких пухка низька дернинка що, очевидно, пов’язано з тим, що Bryum
argenteum – вид відкритих сухих місцевиростань, який здатний виживати і
відновлюватися після тривалого пересихання. Brachythecium salebrosum з
життєвою формою плетиво більше приурочений до вогких затінених
місцевиростань із відносно стабільним зволоженням та помірним освітленням.
Таким чином, толерантність мохів до висушування на породному відвалі
видобутку сірки є видоспецифічною ознакою і визначається особливостями
життєвої форми.

УДК 577.12+581.57
ДИНАМІКА ВМІСТУ ВІДНОВЛЕНОГО ГЛУТАТІОНУ В

КОРЕНЯХ ГІБРИДІВ КУКУРУДЗИ ЗА УМОВ СУМІСНОЇ ДІЇ ІОНІВ
ХРОМУ ТА НІКЕЛЮ

Лисенко О.І., провідний інженер
Криворізький ботанічний сад НАН України,

Висока концентрація промислових підприємств на урбанізованих
територіях, у тому числі й у Дніпропетровському регіоні та використання
засобів хімізації в сільському господарстві призводить до значного забруднення
навколишнього середовища. В екосистеми надходить значна кількість
промислових викидів важких металів, причому їх концентрація в повітрі і
ґрунтах може значно перевищувати ГДК. Серед важких металів нікель та хром
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є одними з високотоксичних полютантів, які відносяться до ІІ класу небезпеки.
З огляду на те, що промислові об’єкти, як правило межують з агроланшафтами,
тому цілком можливим є ризик підвищення їх вмісту в продукції рослинництва.

Фітотоксична дія важких металів проявляється, як правило, при високому
рівні забруднення ґрунтів і багато в чому залежить від властивостей
конкретного іону металу. Здебільшого в агроценозах, які межують з
промисловими підприємствами, доводиться вивчати вплив декількох
забруднювачів які можуть бути провідними. Аналіз досліджень з
фітотоксичності важких металів свідчить, що вивченню впливу сполук хрому і
нікелю за їх сумісного перевищення фонових значень присвячена обмежена
кількість робіт (Гришко, Лисенко, 2018).

На сьогодні встановлено, що вплив іонів нікелю призводить до зниження
інтенсивності транспірації та вмісту води в рослинах (Schickler, 1999)
зменшення продихової провідності, розмірів і кількості хлоропластів (Серегин,
2006), пригнічення активності ферментів азотного обміну (Ernst, 1998). В свою
чергу токсичність хрому на рослини проявляється в пригнічені ростових
процесів, викликає хлорози і некрози що зменшує площу асиміляційної
поверхні і фотосинтетичну активність (Biаnchi, 1998; Новикова, 2007), тобто
знижує урожайність деяких сільськогосподарських культур до 30 % (Sharma D.,
1995). Для захисту рослин від такого негативного впливу в клітинах працюють
антиоксидантні системи, серед яких провідною є глутатіонова ланка захисту.
Тому, метою роботи було проаналізувати утворення відновленого глутатіону в
коренях проростків кукурудзи за сумісної дії хрому і нікелю, як моделі такого
відгуку рослин.

Насіння двох гібридах кукурудзи Премія 190 МВ і Євро 401 СВ перед
пророщуванням були простерилізовані в 5 % розчині NaClO, потім
пророщувалися в термостаті за температури +25 оС 4 доби на дистильованій
воді до появи корінців  довжиною 1,0–2,0 см. У подальшому проростки
впродовж 5 діб вирощували у вегетаційних посудинах за температури 26–27 оС
на поживному середовищі Хогланда-Снайдерс, при інтенсивності освітлення
690 мкмоль квантів/(м2•с), фотоперіоді 16/8 год (день/ніч), відносній вологості
повітря 65±5 %. На 6-ту добу до вегетаційних посудин вносили сполуки хрому і
нікелю. Вплив комбінованої дії водних розчинів сульфатів хрому (ІІІ) і нікелю
(ІІ) вивчали в наступних варіантах досліду: контроль (дистильована вода) 1ГДК
(гранично допустима концентрація елементу в ґрунті) Ni2++1ГДК Сr3+; 10ГДК
Ni2++1ГДК Сr3+; 1ГДК Ni2++10ГДК Сr3+, 10ГДК Ni2++10ГДК Сr3+. У дослідах
вважали, що ГДК Сr 6 мг і ГДК Ni 4 мг/л. Потім після 72 годинного впливу
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розчинів важких металів проводили визначення концентрації відновленої
форми глутатіона спектрофотометрично за модифікованим методом (Beutler et
al, 1963; Гришко, Сыщиков, 2002).

Аналіз отриманих даних показує, що вміст відновленої форми глутатіону
за сумісної дії хрому і нікелю, коли обидва метали були в концентрації 1 ГДК і
коли іони нікелю містились в концентрації 10 ГДК, на тлі хрому 1 ГДК, у
коренях рослин гібриду Премія 190 МВ кількість антиоксиданту знаходилась на
рівні контролю, тоді, як у гібриду Євро 401 СВ зростала на 80 % і 30 %
відповідно.

Вплив важких металів у концентрації 1 ГДК Ni2++10 ГДКСr3+ призводить
до зменшення концентрації трипептиду у гібриду Премія 190 МВ майже на
30 %, а у Євро 401 СВ спостерігається дещо інша тенденція: його вміст
стабілізується на рівні контролю. У випадку коли обидва метали  вносилися у
максимальній концентрації (10 ГДК), зафіксовано зниження вмісту відновленої
форми глутатіону у гібриду Премія 190 МВ і Євро 401 СВ на 35 % і 33 %
відповідно.

Підсумовуючи отримані результати можна констатувати, що глутатіон
активно включається в процеси адаптації рослин кукурудзи до дії іонів хрому і
нікелю. Проте спостерігається певна сортова специфічність відновлення /
окиснення цього три пептиду та, можливо, його синтезу.

УДК 582.32:581.527.7+631.484
АКУМУЛЯТИВНА ЗДАТНІСТЬ МОХІВ В РІЗНИХ УМОВАХ ШАХТНИХ

ВІДВАЛІВ ЧЕРВОНОГРАДСЬКОГО ГІРНИЧОПРОМИСЛОВОГО
РАЙОНУ

Лобачевська О.В., к.б.н., зав. відділу екоморфогенезу рослин
Інститут екології Карпат НАН України

Відвали вугільних шахт характеризуються підвищеною кислотністю і
високим вмістом важких металів, який зазвичай значно перевищує гранично
допустимі концентрації. Значне порушення водного і мінерального живлення
внаслідок різкої зміни концентрації ґрунтового розчину негативно впливають на
едафічні та мікрокліматичні умови формування рослинного покриву на шахтних
відвалах. З’ясування механізмів пристосування рослин до цих умов є актуальним
не лише для визначення природи адаптивних процесів, а й має важливе значення
у розширенні прикладних аспектів фіторекультивації відвалів.
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Мета дослідження – визначити вплив бріофітного покриву на

нагромадження макро- і мікроелементів та органічного вуглецю в антропогенно
трансформованому едафотопі шахтних відвалів Червоноградського
гірничопромислового району.

Аналізували верхній (2–3 см) шар технозему, на який бріофіти мають
найбільший вплив. У трьох місцях дослідних ділянок відбирали проби рослин з
мохових дернин та технозему під ними, з яких формували середню пробу.
Контролем слугував субстрат без мохового покриву. Вміст елементів визначали
атомно-абсорбційним методом на спектрофотометрі С115М1 у пропан-
бутановому полум’ї. Визначення вмісту органічного Карбону в субстраті
здійснювали за методом І. В. Тюріна у модифікації Б. А. Нікітіна (1972).

У кислому субстраті шахтних відвалів зростає рухомість багатьох
елементів, утворюються їхні більш розчинні форми, які при накопиченні стають
токсичними для рослин. Надходження іонів H+ у середовище гальмує кальцій,
тому за підвищеної його кількості рослини здатні виживати за значно вищої
кислотності субстрату. Встановлено, що вміст Са2+ як в субстратах відвалів, так
і в рослинах мохоподібних, був значно вищим, ніж вміст калію, фосфору та
натрію. Обмежуючи надходження інших іонів у рослину, Са2+ сприяє усуненню
токсичності їхніх надлишкових концентрацій, що особливо важливо для
рослин, які заселяють техногенні едафотопи з підвищеним вмістом токсичних
сполук. Відзначено збільшення цього елемента в техноземах під моховими
дернинами в усіх досліджуваних зразках, порівняно із субстратом без рослин
моху. Максимальний вміст кальцію встановлено в техноземі під покривом моху
Polytrichum juniperinum в основі відвалу шахти “Візейська”. Найменшу
кількість іонів кальцію виявлено в незадернованому субстраті відвалу ЦЗФ,
тоді як його вміст у субстраті під мохоподібними збільшувався в 1,2 рази (на
терасі) та 1,3 рази (на вершині). На відвалі шахти “Надія” вміст кальцію в
техноземі під моховими дернинами підвищувався від основи до вершини,
порівняно з оголеним субстратом на досліджуваних ділянках.

Згідно з даними У. Башуцької (2006) породи шахтних відвалів є
малозабезпеченими доступними формами сполук фосфору. Найнижчий вміст
фосфору в субстраті без рослинного покриву встановлено в основі відвалу
шахти “Надія”, проте його кількість під дерниною моху Ceratodon purpureus
збільшувалася у 2,2 рази. Дещо вищий вміст елемента в оголеному техноземі
відзначено на вершині відвалу ЦЗФ, а під покривом бріофітів його кількість
підвищувалась в 1,5 рази. Значний вміст іонів фосфору виявлено в техноземі
під мохоподібними в основі самозарослого відвалу шахти “Візейська”.
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Піонерні мохові угруповання унаслідок деструкції дернин впливають на

нагромадження органічної речовини у верхньому горизонті технозему.
Установлено, що на досліджуваних відвалах вміст органічного Карбону в
оголеному субстраті, порівняно із техноземом під моховим покривом, був
меншим у 1,5–3,0 рази. Відмінності у кількості карбону в техносубстраті на
різних положеннях відвалів можуть бути зумовлені неоднаковою вологістю
субстратів й вірогідно вищим відсотком відмерлої частини у моховій дернині.

На териконі шахти “Візейська” вміст органічного карбону як в техноземі
під моховим покривом, так і без нього був найвищим (за винятком оголеного
субстрату вершини терикону). В основі відвалу його вміст у субстраті під
моховою дерниною був більшим у 1,6 рази, ніж у субстраті без рослин.
Незначний відсоток органічного Карбону в незадернованому субстраті
відзначено на терасі та вершині відвалу ЦЗФ, тоді як його вміст під дернинами
збільшувався в 2,1 та 2,7 рази відповідно. Встановлено, що на вершині відвалу
шахти “Надія” вміст органічного карбону в задернованому техноземі
збільшувався, порівняно із субстратами під бріофітним покривом на терасі та
в основі. Імовірно, це пов’язано з сприятливими мікрокліматичними умовами
та більшими темпами процесів деструкції органічної речовини на вершині.

Отримані результати свідчать, що на шахтних відвалах більшість
досліджуваних макро- та мікроелементів нагромаджувалися переважно
рослинами мохів та у субстраті під їх дернинами, очевидно, внаслідок руху
води, який у бріофітів відбувається із поверхні дернин, верхівок пагонів і
листків після дощу, туману чи роси та верхнього шару субстрату. Так, коли
валовий вміст токсичного елементу Кадмію перевищував гранично допустимі
концентрації в ґрунті (ГДК) у всіх проаналізованих пробах унаслідок високої
мобільності та доступності для рослин, максимальне зростання у 6,3–9,3 рази
визначено у субстраті під мохом C. purpureus та дещо нижче у мохових
дернинах (3,7–7,3 рази). У рослинах моху перевищення ГДК відзначено для
Плюмбуму в 1,7 разу на терасі відвалу, Нікелю в 2,6 рази в основі відвалу,
Мангану 1,5 і 5,1 разів в основі й на терасі відвалу відповідно.

Отже, мохам властива важлива роль в осадженні та міграції компонентів
едафотопу, збагаченні субстратів поживними речовинами, акумуляції біогенних
мінеральних елементів в рослинних тканинах унаслідок активного метаболізму,
та нагромадженні їх у підстилці та верхньому мінеральному горизонті
техноґрунту, що забезпечує подальше заселення і функціонування угруповань
багатьох судинних рослин.
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УДК 582.32:581.527.7+631.484

ОСОБЛИВОСТІ ЗАСЕЛЕННЯ ДВОДОМНИМИ ТА ОДНОДОМНИМИ
ВИДАМИ МОХІВ ТЕРИТОРІЙ ВІДВАЛУ ФОСФОГІПСУ

РОЗДІЛЬСЬКОГО ДГХП “СІРКА”
Рабик І.В., провідний інженер

Інститут екології Карпат НАН України

Після закриття гірничовидобувних підприємств через нерентабельність
залишились значні площі девастованих та техногенно трансформованих
територій: відвалів, кар’єрів, хвостосховищ, гідровідвалів, промислових
майданчиків та звалищ відходів, які призводять до значного погіршення чи
повної деградації стану всіх компонентів екосистем. Територію Роздільського
ДГХП “Сірка” визнано найбільш забрудненою у Львівській області.
Підприємство залишається джерелом підвищеної небезпеки для довкілля,
зокрема на його території знаходиться відвал фосфогіпсу. Мохоподібні, завдяки
їх високій толерантності до умов середовища, є одними з піонерних рослин, які
заселяють девастовані території та створюють сприятливі мікрокліматичні
умови для відновлення рослинного покриву (Баталов, Шаврина, 2004;
Трофимец, Ипатов, 1990), тому дослідження особливостей домінантних видів,
які формують бріофітний покрив є надзвичайно актуальними.

Мета: дослідити морфологічні і функціональні пристосування дернин
однодомних та дводомних видів мохів до умов техногенних екотопів.

Зразки мохів зібрані на дослідних ділянках відвалу фосфогіпсу в основі,
посередині та на вершині сітчастим методом (During, van Tooren, 1990). Вміст
вологи у мохових дернинах визначали ваговим методом та обчислювали у
відсотках від маси абсолютно сухої речовини (Минеев, 1989, Польчина, 1991).
Температуру та вміст гігроскопічної вологи у верхньому шарі субстрату
визначали за методикою О. В. Аринушкіної (Аринушкина, 1970). Актуальну
кислотність (pH) вимірювали потенціометрично у водній витяжці субстрат-
дистилят (1:5) (Ніколайчук, 1997).

Встановлено, що домінантами за частотою трапляння та проективним
покриттям на відвалі фосфогіпсу є верхоспорогонні дводомні мохи Ceratodon
purpureus (ч.т. – 100 %, п.п. – 39,8±13,4 %), Bryum caespiticium Hedw (ч.т. –
50%; п.п. – 12,1±5,3 %) та однодомний Leptobryum pyriforme Hedw (ч.т. – 30 %;
п.п. – 9,1±3,3 %). Дводомні мохи на відвалі утворюють як статево змішані
дернини, так і чоловічі та жіночі. Влітку за температури 23–30 °С та вологості
субстрату 28–43 % у більшості локалітетів у цих мохів переважали жіночі
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дернини, а восени на окремих ділянках (14–21°С та 35–82 %) на вершині та
схилі відвалу відзначено збільшення кількості окремих чоловічих дернин.
Середня висота дернин Ceratodon purpureus cтановила 13 мм та змінювалась
залежно від положення на схилі (від 5 мм в основі до 15 мм на терасі та
вершині). Для Bryum caespiticium найменшу висоту і жіночих і чоловічих
дернин визначено на вершині відвалу (4–7 мм). Кількість інновацій у жіночих
дернинах Ceratodon purpureus була майже у 2 рази більшою, ніж у чоловічих
(5,1±0,2 шт. і 2,9±0,4 шт. відповідно), подібна тенденція виявлена у Bryum
caespiticium (4,2±0,2 шт. і 1,8±0,1 шт.). Висота дернин однодомного моху
Leptobryum pyriforme з різних локалітетів змінювалась від 4 до 10 мм. Середня
довжина листків стерильних пагонів 1,2±0,4 мм, ширина 0,2±0,01 мм. Розміри
верхніх листків, особливо на фертильних пагонах, були значно більшими: 2,8
мм і 0,4 мм, що ймовірно має значення для захисту гаметангіїв від пересихання.

Встановлено, що у двох дводомних мохів чоловічі дернини поглинали
більше вологи, ніж жіночі (в середньому у 5,9 рази більше від абсолютно сухої
маси порівняно з показником 5,0 у жіночих) ймовірно, через більшу щільність,
однак більша водоутримуюча здатність була у жіночих дернин, зокрема у моху
Bryum caespiticium на вершині відвалу – 82,4 % (відносний вміст вологи
40,1 %), Ceratodon purpureus – 79,3 % (відносний вміст вологи 27,9 %).
Найбільші показники поглинання вологи (у 6,4 рази більше від абсолютно сухої
маси) встановлені в однодомного моху Leptobryum pyriforme. Відзначено, що
залежно від сезону та положення на схилі кількість фертильних пагонів і
спорогонів у дернинах мохів є різною. У Ceratodon purpureus фертильних
рослин більше на вершині відвалу восени (52,4 %), тоді як спорогонів – навесні
(34,7 %). У Bryum caespiticium фертильних рослин та cпорогонів (38,2 % і
12,7 %) більше навесні в основі відвалу, а найменше сформованих коробочок
(3,2 %) восени на вершині відвалу. Виявлено, що у Ceratodon purpureus
кількість фертильних пагонів та сформованих спорогонів негативно корелює (r
= 0,84 і 0,62) з рН субстрату. Для Leptobryum pyriforme встановлено
переважання фертильних рослин та сформованих коробочок (31,6 % і 10,4 %)
восени на схилі відвалу на окремих ділянках з вологістю 55–83 %. Для Bryum
caespiticium встановлено утворення ризоїдних бульбочок у змішаних та
чоловічих дернинах на вершині відвалу восени, тоді як Leptobryum pyriforme
утворює безстатеві пропагули в умовах достатнього зволоження як навесні, так
і восени, що дає можливість дернинкам розростатися, але тільки на невеликі
відстані і у місцях з достатнім рівнем зволоження.
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Дводомні види на відвалі фосфогіпсу мають більші показники

проективного покриття та частоти трапляння, на окремих ділянках формують
суцільний покрив (однодомні – переважно фрагментований) та, завдяки
диморфності, мають більшу варіабельність будови дернин, що впливає на вміст,
утримання і збереження вологи. Спеціалізовані виводкові органи у дводомного
виду моху Bryum caespiticium частково замінюють статеве розмноження в
умовах високої інсоляції на вершині відвалу, тоді як у однодомного виду
Leptobryum pyriforme доповнюють статеве розмноження в оптимальних умовах.

Отже, у мінливих умовах вологості та температури відвалу фосфогіпсу
дводомні види є більш пластичними, ніж однодомні. Пристосування дводомних
мохів до умов техногенно змінених територій зумовлені, насамперед,
пластичністю морфологічної структури дернин, а саме змінами їх густоти та
розмірів листків і пагонів.

УДК: 712.24 (477.41)
СУЧАСНА ДЕНДРОФЛОРА МІСТА ЧОРНОБИЛЯ

Роговський С.В., канд. с.-г. наук
Струтинська Ю.В., асистент

Білоцерківський національний аграрний Університет

У місті Чорнобиль, з якого у 1986 році, після аварії на Чорнобильській
АЕС, були виселені місцеві жителі, нині одночасно існують окремі доглянуті
вулиці, сквери та парки, але разом з тим значна територія міста зайнята
закинутими будинками, що руйнуються та насадженнями, за якими ніхто не
доглядає уже понад тридцять років. В цих умовах дослідження дендрофлори
міста, яка насправді в силу згаданих вище обставин є унікальною і її вивчення
має важливе наукове та практичне значення.

Влітку 2019 році ми здійснили маршрутне обстеження дендрофлори на
території міста Чорнобиль, в якому нині працює Адміністрація зони
відчуження, ряд спеціалізованих підприємств, а також проживають близько
тисячі працівників, що працюють у зоні вахтовим методом, та майже 600
самоселів.

Встановлено, що дендрофлора, яка формує фітоценози на території міста
Чорнобиль, нараховує 88 видів і 6 декоративних форм.

Таксономічний аналіз видів деревних рослин, виявлених на території
міста Чорнобиль, показав, що до відділу Gymnospermae належать 8 видів та 3
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культивари, які об’єднані у 2 порядки та 2  родини Pinaceae (4 види та 3 роди) і
Сupresaceae (4 види, 3 декоративні форми і 2 роди). До відділу Magnoliophyta
належать 80 видів та 3 декоративні форми, які об’єднані в 49 родів, 27 родин, 24
порядків, 5 підкласів. Найбільшою кількістю видів і родів представлена родина
Rosaceae.

За І. Г. Серєбряковим життєву форму дерева мають 58 видів рослини,
життєву форму кущ 28 видів і життєву форму ліана 6 видів.

Аналіз фітоценозів на території міста Чорнобиль показує, що
культивовані дедрофітоценози за останні 34 роки зазнали суттєвої
трансформації. Якщо до 1986 року на території міста переважали культивовані
фітоценози садового типу – сади, ягідники біля приватних будинків та садово-
паркові фітоценози в парках, скверах і на території підприємств і установ, а
природні фітоценози були зосереджені переважно в прибережній частині на
схилах річки Прип’ять, то нині культивовані фітоценози збереглися на
незначній території в міському парку Слави  та у недавно створеному «Парку
пам’яті жертв Чорнобильської катастрофи», а також на території підприємства
«Північна пуща», Корогодського лісництва, на центральних вулицях, де
функціонують державні установи, магазини, готелі і на деяких приватних
ділянках, де живуть самосели. Решта території міста – це закинуті території
присадибних ділянок, установ, підприємств і організацій, які заросли
самосійними деревами та кущами внаслідок сукцесії.

В цих рослинних угрупованнях переважають адвентивні інтродуковані
види Acer negundo L., Robinia pseudoacacia L., Fraxinus lanceolata Borkh.,
Parthenocissus quinquefolia Planch. Завдяки регулярному і рясному
плодоношенню, поширенню пасіння вітром та птахами, саме ці види утворили
зарослі на території закинутих садів, городів, а також на територіях
підприємств і організацій. Деякі автохтонні види також інтенсивно
розмножуються і успішно освоюють нові території, це Acer platanoides L.,
Fraxinus excelsior L., Tilia cordata Mill., Betula pendula Roth., Sambucus nigra L.,
Ulmus caprinifolia Gled., Carpinus betulus L., Swida alba (L.) Opiz.. Похідні
фітоценози, як правило, двох-трьох ярусні, домінантами верхнього ярусу є
Fraxinus excelsior, Robinia pseudoacacia, Tilia cordata. У другому ярусі
домінують плодові (Malus domestica, Pirus communis, Prunus domestica), а також
підріст Acer platanoides, Acer negundo і Ulmus caprinifolia. Нижній ярус займає
самосів клена ясенелистого, бузини чорної, бруслини європейської. Найвищою
рясністю виду зазвичай характеризується Acer negundo.
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Згадані вище види є основою сучасних фітоценозів на закинутих

територіях. Плодові дерева в колишніх садах знаходяться в пригніченому стані,
значна частина яблунь заселена Viscum album, стовбури плодових дерев часто
обплетені ліанами Humulus lupulus L. чи Partenocisus quentifolia. Серед
плодових самовідновлення спостерігається лише у деяких сортів вишні
звичайної, аличі та сливи завдяки утворенню інтенсивні кореневій порості, а
також абрикоса звичайного та горіха грецького завдяки зоохорії. Зазвичай в
таких фітоценозах трав’яний покрив відсутній через значне затінення і велику
кількість самосіву дерев та кущів.

На територіях підприємств, установ і організацій, де і раніше росли
висаджені Rhus tyfina L., Populus alba L., Robinia pseudoacacia спостерігається
їх вегетативне розмноження кореневою поростю та розширення території
займаної видами.

Висновки:
1. Сучасна дендрофлора м. Чорнобиль сформована переважно в 70–80

рр. минулого століття нараховує 88 видів і 6 декоративних форм дерев та кущів,
що належать до 54 родів, 29 родин, 26 порядків, 7 підкласів та двох відділів.

2. В результаті відселення людей з міста у 1986 році значна територія
знаходиться в занедбаному стані, за насадженнями не здійснюється догляд і
відбувається природна сукцесія. Перевагу у міжвидовій боротьбі отримують
види з високою життєвістю серед яких є як автохтонні, так і інтродуковані
види.

3. Найбільшою життєвістю характеризуються інтродуковані види Acer
negundo, Robinia pseudoacacia, Fraxinus lanceolata, Parthenocissus quinquefolia,
та автохтонні види. Acer platanoides, Fraxinus excelsior, Tilia cordata, Betula
pendula, Sambucus nigra, Ulmus caprinifolia, Carpinus betulus, Swida alba завдяки
інтенсивному і регулярному сім’яношенню і поширенню насіння вітром і
птахами.

4. Культурні дендроценози в місті збереглися лише там, де за
рослинами здійснюється догляд, за його відсутності формуються похідні
фітоценози лісового типу.
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3. Дендрофлора України: дикорослі й культивовані дерева і кущі.
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УДК: 581.45:547:56:504,5:658 (477.64)
НАКОПИЧЕННЯ ФТОРУ ЛИСТКАМИ ДЕРЕВНИХ РОСЛИН

САНІТАРНО-ЗАХИСНИХ ЗОН ЗАВОДІВ МІСТА ЗАПОРІЖЖЯ
Скляренко А.В., аспірант

Дніпровський державний аграрно-економічний університет

Запоріжжя є одним з найбільших індустріальних центрів України (Туник,
2007). Основний вклад в забруднення атмосферного повітря міста вносять
металургійні заводи, які викидають в оточуюче середовище важкі метали,
двоокис вуглецю, фториди, метан, діоксид сірки, оксиди азоту, пил (Doganlar et
al., 2012; Boichenko et al., 2016). Фториди відносяться до небезпечних
техногенних сполук, які є надзвичайно токсичними для людей і тварин. Вони
також мають концерогенну та мутагенну дію (Беляева и др, 1987). Рослини є
зеленими фільтрами, котрі здатні поглитани ці токсични сполуки, тому виникає
потреба в розробці питань зниження концентрації цих полютантів в
оточуючому середовищі біологічними методами.

Дослідження здійснювали в санітарно-захисних зонах (СЗЗ)
«Запорізького виробничого алюмінієвого комбінату» та ПАТ
«Запоріжтрансформатор».

Мета даного дослідження – визначити здатність листків різних видів
деревних рослин зелених насаджень СЗЗ Алюмінієвого та Трансформаторного
заводу акумулювати фтор та встановити найбільш інформативні індикатори
забруднення довкілля цим полютантом.

Об’єктами дослідження обрали види деревних рослин: Acer negundo, Acer
platanoides, Acer pseudoplatanus, Aesculus hippocastanum, Ailanthus altissima,
Armeniaca vulgaris, Betula pendula, Catalpa bignonioides, Elaeagnus angustifolia,
Fraxinus lanceolata, Juglans regia, Morus alba, Platanus orientalis, Populus alba,
Populus nigra, Populus piramidalis, Populus simonii, Robinia pseudoacacia, Salix
alba, Tilia cordata., Ulmus carpinifolia, Ulmus laevis. Вміст фтору визначали за Л.
А. Хаземовою зі спів. (Хаземова, и др., 1983).
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Нами визначена накопичувальна здатність цього полютанту листками

дерев в умовно чистій зоні та санітарно-захисних насадженнях Алюмінієвого та
Трансформаторного заводу. В листках деревних рослин санітарно-захисних зон
підприємств нагромаджується суттєво більше фтору, ніж в контролі.

Кількісний показник накопичення цього забруднювача у листках
деревних рослин умовно чистої зони варіює від 0,98 до 4,98 мг/кг в залежності
від виду рослин. Найменше досліджуваного елементу міститься в листках Acer
pseudoplatanus, Armeniaca vulgaris до 1 мг/кг абсолютно сухої речовини. Більше
чотирьох мг/кг накопичується в листках Salix alba, Elaeagnus angustifolia,
Aesculus hippocastanum, Morus alba.

Вміст цього полютанту в органах асиміляції деревних рослин
Трансорматорного заводу невеликий, але вищий ніж у контрольних показниках.
Він варіює від 17,21±0,38 до 41,76±0,54 мг/кг в залежності від виду рослин.
Найменше фтору міститься в листках Robinia pseudoacacia, Tilia cordata,
Ailanthus altissima та Platanus orientalis до 20 мг/кг абсолютно сухої речовини.
Найбільша кількість забруднювача накопичується в таких видів як Populus
piramida, Aesculus hippocastanum та Elaeagnus angustifolia.

В умовах санітарно-захисної зони Алюмінієвого підприємства в
листкових пластинках деревних рослин нагромаджується суттєво більше цього
елементу, ніж в контролі та захисному насаджені Трансформаторного
підприємства. Адже Алюмінієвий комбінат є джерелом найбільш інтенсивного
викиду фтору в атмосферу (Екологічний паспорт, 2016). Показники його вмісту
в листках в залежності від виду рослин варіюють від 260,31 до 670,11 мг на кг
сухої маси. Найбільша кількість токсиканта акумулюється в листках Populus
alba, Populus nigra, Aesculus hippocastanum, а найменша – Tilia cordata, Ulmus
laevis, Betula pendula, Robinia pseudoacacia та Platanus orientalis.

Кількісні показники акумуляції фтору у листках Ailanthus altissima,
зростаючого в лісосмузі СЗЗ Трансформаторного підприємства, в 22 рази нижчі
у порівнянні з цим видом дерев, зростаючих в СЗЗ Алюмінієвого комбінту, в 19
разів нижчі у Catalpa bignonioides та Juglans regia.

Були розраховані коефіцієнти відносного накопичення полютанта
листками деревних рослин. Найбільші його показники в захисній лісосмузі
Алюмінієвого комбінату за цих умов виявлені для таких видів рослин: Catalpa
bignonioides, Ailanthus altissima, Populus nigra, Platanus orientalis, Tilia cordata,
Acer platanoides, для зеленої зони Трансформаторно підприємства – Armeniaca
vulgaris Catalpa bignonioides, Acer platanoides, Platanus orientalis, Populus nigra.
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Отже, в умовах санітарно-захисної зони Алюмінієвого підприємства в

листкових пластинках деревних рослин нагромаджується суттєво більше фтору,
ніж в контролі та захисному насаджені Трансформаторного підприємства.

Найбільшою кількістю накопичення фтору листками характеризуються
такі види дерев: Catalpa bignonioides, Ailanthus altissima, Acer platanoides,
Populus nigra, Armeniaca vulgaris, Tilia cordata, Acer pseudoplatanus, Platanus
orientalis. Ці рослини будуть найефективніше доочищувати атмосферне повітря
від газоподібних фторидів.

УДК 582.32:581.527.7+631.484
АНАЛІЗ АДАПТИВНИХ ЗМІН МОХІВ ЗАЛЕЖНО ВІД

ТЕМПЕРАТУРНОГО І ВОДНОГО РЕЖИМУ МІСЦЕВИРОСТАНЬ НА
ВІДВАЛІ ФОСФОГІПСУ НОВОРОЗДІЛЬСЬКОГО ДГХП «СІРКА»

Щербаченко О.І., к.б.н., м.н.с.
Інститут екології Карпат НАН України

Підвищена кислотність субстрату, хімічне забруднення, порушення
водного і температурного режимів є потужними стресовими факторами, що
істотно лімітують швидкість природного відновлення девастованих територій і
спричиняють формування у рослин адаптивних і захисних реакцій (Vinocur,
Altman, 2005).

Досліджено адаптивні зміни вуглеводного метаболізму мохів Ceratodon
purpureus (Hedw.) Brid., Bryum caespiticium Hedw. і Leptobryum pyriforme Hedw.
та їх про-антиоксидантного захисту залежно від температурного і водного
режиму місцевиростань на відвалі фосфогіпсу Новороздільського ДГХП
«Сірка». Результати дослідження загального вмісту вуглеводів у гаметофіті
мохів засвідчили, що під впливом високої інтенсивності освітлення та дефіциту
вологи вміст розчинних цукрів підвищувався. Встановлено, що в оптимальних
умовах на терасі відвалу (90–100 тис. лк, 18,7°С, вологість субстрату – до 80 %)
вміст вуглеводів у досліджуваних видів був найнижчим. Вміст цих сполук у
гаметофіті мохів підвищувався від основи до вершини відвалу. У пагонах
Ceratodon purpureus і Bryum caespiticium на відкритих ділянках вершини вміст
розчинних цукрів зростав у 1,7 і 1,9 разів, порівняно з основою відвалу, і
становив 39,1 і 42,6 мкМ/г маси с. р. відповідно. Встановлено, що у Leptobryum
pyriforme на затінених ділянках в основі та на схилі відвалу фосфогіпсу вміст
вуглеводів був невисоким, порівняно з відкритими ділянками. Тоді як на
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відкритих ділянках із несприятливими гідротермічними умовами їх вміст
підвищувався у 1,4 і 1,9 рази відповідно.

Така реакція ксеромезофітних видів Ceratodon purpureus і Bryum
caespiticium може бути зумовлена, зокрема, особливостями їх життєвої форми –
низької щільної дернинки, яка має кращу водоутримуючу здатність і навіть за
високої інтенсивності освітлення у відкритих екотопах рівень оводненості їх
листків становив 50–65 %. Тоді як для мезофітного виду Leptobryum pyriforme
характерна низька пухка дернинка, яка більше схильна до пересихання. На
відкритих ділянках з інтенсивним освітленням вміст вологи у дернинах цього
виду моху знижувався до 37 %.

Вуглеводи, як основні продукти фотосинтезу, є проміжними сполуками
багатьох біохімічних циклів, що визначає їх першочергове значення у процесах
росту і розвитку рослин. Їм належить важлива роль у адаптивних реакціях
організму до дії несприятливих чинників середовища (Прядкина и др., 2015).
Встановлено залежність вмісту розчинних цукрів у досліджуваних мохів від
рівня оводненості їх дернин та змін температури на території відвалу
фосфогіпсу. За дії стресових чинників накопичення у рослинах розчинних
вуглеводів сприяє підтримці осмотичного балансу клітин, запобігає
дезінтеграції мембран, інактивації ферментів та денатурації білків, знижує
водний потенціал клітини, перешкоджаючи її інтенсивній дегідратації, а також
активує роботу захисної антиоксидантної системи (Колупаев, Карпец, 2010).

Встановлено, що під впливом підвищених температур, інтенсивності
освітлення та дефіциту вологи відбувалося істотне зростання вмісту ТБК–
активних сполук, які є продуктами пероксидного окиснення ліпідів (ПОЛ) і
показником активності окиснювальних процесів, зумовлених кисневими
радикалами. У пагонах Ceratodon purpureus і Bryum caespiticium на відкритих
ділянках вершини вміст ТБК–активних сполук підвищувався у 1,9 і 1,7 разів
порівняно з основою відвалу. Встановлено, що у Leptobryum pyriforme на
затінених ділянках в основі та на схилі відвалу фосфогіпсу вміст продуктів
ПОЛ був невисоким, порівняно з відкритими ділянками. Накопичення ТБК-
активних сполук у пагонах мохів в несприятливих умовах водного та
температурного режиму на відвалі фосфогіпсу та звалища гудронів вказує на
розвиток реакцій стресового метаболізму, зокрема окислювального стресу.
Відомо, що окислювальний стрес є однією з основних неспецифічних реакцій
рослинних клітин на надлишкову втрату води (Чиркова, 2001).

У відповідь на зростання рівня окислювальних процесів у несприятливих
умовах відвалу фосфогіпсу підвищувалася активність пероксидази у гаметофіті
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досліджуваних мохів, що сприяло підтриманню про/антиоксидантного балансу
і перешкоджало деструкції клітинних мембран в результаті ПОЛ.

Пристосування мохів до несприятливих умов температурного і водного
режиму субстрату на території відвалу фосфогіпсу та звалища гудронів відвалу
фосфогіпсу забезпечується змінами метаболічних процесів, які проявляється у
збільшенні загального вмісту вуглеводів та накопиченні розчинних вуглеводів.
Показано, що діапазон мінливості вуглеводного метаболізму мохів та їх про-
антиоксидантного захисту залежить від їх видових особливостей та
мікрокліматичних умов місцевиростань і свідчить про високу пластичність
мохів на території відвалу фосфогіпсу.

УДК 712.4:582.687.26
ДЕКОРАТИВНИЙ ПОТЕНЦІАЛ РОДУ ILEX L.

(AQUIFOLIACEAE BARTL.)
Якобчук О.М., інженер лісового господарства,

Полупан О.В., магістр садово-паркового господарства
Національний університет біоресурсів і природокористування України

Як відомо, інтродуковані високо декоративні форми деревних рослин,
відіграють велику естетичну й оздоровчу роль і є незамінною складовою
рекреаційних зон.

Інтродукція рослин – один із способів збагачення біорізноманіття
місцевої флори. Використання в інтродукційній роботі методу родових
комплексів (Русанов, 1977) дозволяє вивчити біологічні особливості в рамках
певних груп рослин, виявити серед усього різноманіття видів і культиварів
найбільш стійкі і перспективні, розширити асортимент рослин, що
застосовуються в різних галузях народного господарства району проведення
досліджень.

Тому, введення нових декоративних форм у культуру потребує
специфічних знань про біологічні особливості інтродукованих рослин і тільки
комплексні багаторічні дослідження вікових та сезонних змін інтродукованих
деревних рослин дозволяють успішно вирішувати питання їх інтродукції,
адаптації й культивування. Також важливим є опрацювання методів
розмноження цих рослин та технологій вирощування садивного матеріалу, які
дозволяють збільшувати наукову базу для розвитку декоративного садівництва
в Україні на рівні світових досягнень.
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Об'єктами вивчення були інтродуковані види рослин роду Ilex L. (падуб),

а саме Ilex aquifolium L. та I. ×meserveae S. Y. Hu. (I. аquifolium L. × I. rugosa Fr.
Schmidt) в колекції Ботанічного саду Національного університету біоресурсів і
природокористування України (БС НУБіП України). Предметом досліджень
були біологічні особливості та господарські властивості інтродукованих
представників роду Ilex, що визначають успішність інтродукції та можливість
широкого використання в озелененні в умовах міста Києва.

Дослідження проводили впродовж 2005–2019 рр. у колекційних
насадженнях Ботанічного саду НУБіП України в м. Києві методом
маршрутного обстеженнянасаджень. Вивчення кількісної структури колекцій
видів рослин роду Ilex визначали за матеріалами інвентаризації проведеної
влітку 2006 та 2019 р.р. Оцінку успішності та прогнозу інтродукції видів
рослин роду падуб в умовах БС НУБіП України проводили за методикою
інтегральної числової оцінки життєздатності та перспективності інтродукції
дерев та кущів на основі візуальних спостережень П.І. Лапіна та С.В. Сіднєвої
(Лапин, 1973).

В ході візуальних спостережень та аналізу даних, отримано наступні
результати. В період з 2005–2019 рр., при вивченні зимостійкості, у рослин
Ilex aquifolium та I. ×meserveae не зафіксовано пошкодження пагонів дією
низьких температур. Пагони рослин цих видів до кінця вегетаційного періоду
здерев’яніли на 90–100 %. У Ilex ×meserveae спостерігалося часткове
обмерзання річних пагонів в окремі зими, які характеризувалися різкими
коливаннями температур та відлигами.

Досліджувані види рослин роду Ilex характеризуються високою
пагоноутворюючою здатністю, так, на більшості дво-трирічних пагонах
I. ×meserveae утворилося 3…7 нових пагонів довжиною від 5 до 16 см. Рослини
I. аquifolium характеризується середньою пагоноутворюючою здатністю,
впродовж року утворюється 1…3 нових пагони від 3 до 6 см довжиною.

Успішність інтродукції деревних рослин залежить також і від
репродуктивної здатності видів. Так, рослини Ilex aquifolium стабільно з року в
рік цвітуть, але якість зібраного насіння неоднакова. Рослина Ilex ×meserveae
цвіте кожен рік, але плоди не зав’язуються. За результатами бальної оцінки
успішності інтродукції в умовах Ботанічного саду НУБіП України,
досліджувані нами види рослин роду Ilex було розділено на дві групи. Рослини
Ilex aquifolium набрали 91 бал і увійшли до першої групи перспективності
(цілком перспективні), що означає що впродовж року досліджувані рослини
зберігають декоративність, розмножуються насінним та вегетативним
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способами, зимостійкі, відновлюються після часткового обмерзання. Рослини
Ilex ×meserveae набрали 81 бал і віднесені до другої групи – перспективні, за
рахунок неможливості розмножуватися насінням. При визначенні ступеню
акліматизації за значенням акліматизаційного числа досліджувані види роду
падуб показали від 85 до 93 балів, що означає повну акліматизацію рослин до
нових умов місцезростання.

Декоративність видів рослин роду Ilex визначали за розробленою
інтегральною шкалою А. С. Власенко (Власенко, 2016). В результаті отримано
наступні данні, досліджувані рослини роду падуб набрали відповідно 56 та 63
бали і увійшли до другої групи декоративності, а саме, висока декоративність.

Рослини роду Ilex не мають великих та красивих квітів, але мають дуже
яскраво-виражені плоди (I. aquifolium) червоного кольору. На осінь листя Ilex
×meserveae та I. aquifolium не стають яскравими, але вони мають красиві
зимозелені, темно-зеленого кольору колючі листки на міцних пагонах.

Взагалі, у світі зростає більше ніж 450 видів роду Ilex. Це частіше
невеликі дерева або кущі. Рослини роду природньо зростають у Європі, Східній
Азії, Північній Америці, тому інтродукція видів роду Ilex є перспективним
напрямом. Її слід проводити шляхом поповнення ботанічних колекцій на рівні
родового комплексу. Нині триває добір і випробовування нових для умов Києва
видів рослин роду падуб. Так, колекцію Ботанічного саду НУБіП України
поповнено, за рахунок отриманого насіння через Index Seminum, новим видом –
Ilex verticillata (L.) A.Gray.

У результаті проведених нами досліджень були накопичені дані для
проведення оцінки успішності інтродукції рослин роду падуб Ilex. Встановлено,
що всі досліджувані види є дуже перспективними для впровадження в умовах
Правобережного Лісостепу України. Інтродуковані види рослин роду Ilex
заслуговують на увагу як декоративні рослини, стійкі до шкідників та збудників
захворювань. Завдяки зимо-та посухостійкості,пластичності, невибагливості до
ґрунту, здатності до швидкого розмноження вони є перспективними для
створення солітерних та групових посадок, створення бордюрів та живоплотів,
кам’янистих садів, топіарів, озеленення паркових насаджень з метою
покращення їхнього архітектурно-художнього вигляду.



100
УДК 582.581.6:57.08(477.64-2Зп)

ХАРАКТЕРИСТИКА НАСАДЖЕНЬ БАЛКИ ВЕЛИКА МОЛОДНЯГА
(ОСТРІВ ХОРТИЦЯ)

Яковлєва-Носарь С. О., к.б.н., доцент
Запорізький національний університет

Байрачні ліси – явище унікальне для безлісого Степу. Їх зростання
приурочено до еродованих, від’ємних форм рельєфу. За цих умов вони
виконують важливі функції, притаманні лісам взагалі та захисним
насадженням, що відносяться до лісів І групи, зокрема. Вони зазнають
істотного рекреаційного пресингу, оскільки виступають ареною діяльності
містян та туристів. При цьому рекреаційне використання байрачних лісів
призводить до їх дигресії, зниження продуктивності.

У зв’язку зі зазначеним, мета нашої роботи – дослідження таксаційних
характеристик деревних порід, що утворюють байрачний ліс балки Велика
Молодняга, за умов рекреаційного впливу.

Балка Велика Молодняга знаходиться на острові Хортиця, який входить
до рекреаційної сфери мешканців та гостей м. Запоріжжя. Острів розташований
у підзоні різнотравно-типчаково-ковилового Степу (південний Степ).

Діаметр дерев вимірювали за допомогою мірної вилки, висоту –
оптичним висотоміром SUUNTO PM-5/1520. Розраховували середню висоту та
середній діаметр дерев на виділах за загальноприйнятими методиками [1, 2].
Бонітет визначали за таблицями М. М. Орлова, запас – методом облікових
дерев.

У попередній публікації [3] нами розглянуті видовий склад дендрофлори
та локалізація її представників на території даної балки.

Досліджена балка у плані нагадує лисячий хвіст, що вигнутий у північному
напрямку. Згідно з планом лісонасаджень та нашими дослідженнями, 2-ий
виділ – це насадження «хвостової» частини балки; 9-ий і 10-ий виділи
формують основну частину байрачного лісу; 5-ий, 8-ий та 12-ий виділи
презентують дендроценоз гирла балки. На території 1-го, 3-го, 4-го, 6-го, 7-го і
11-го виділів зростають протиерозійні насадження, що оточують природний
байрачний ліс балки.

У гирлі балки та у насадженні, що облямовує його, здебільшого
зростають Morus nigra, Acer negundo, Fraxinus lanceolata, Armeniaca vulgaris,
види роду Ulmus (U. laevis, U. pumila, U. carpinifolia), види роду Populus і Salix
alba, кущі Еuonymus europaea, Rhamnus cathartica, Ligustrum vulgare, Amorpha
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fruticosa (виділи 5 і 12). Таксаційні показники переважаючої породи Morus
nigra (Асер.– 40 років, Нсер.– 9 м, Dсер. – 15 см).

На території основної частини байраку (8-ий, 9-ий і 10-ий виділи)
пануючою породою є Quercus robur, при цьому частка його участі у складі
насадження сягає 60 % (9-ий виділ) (Асер.– 60 років, Нсер.– 16 м, Dсер. – 24 см).
Тут відзначається також наявність значної кількості підросту та поодиноких
екземплярів самосіву цього виду. Супутніми породами у дендроценозах
вказаних виділів є Robinia pseudoacacia (Асер.– 30 років, Нсер.– 15 м, Dсер. –
20 см), Fraxinus excelsior, F. lanceolata, Ulmus pumila, U. scabra. Слід
відзначити, що істотною є і частка участі Ailanthus altissima (20 %, 9-ий виділ)
(Асер.– 40 років, Нсер.– 14 м, Dсер. – 18 см), який утворює щільні зарості з
великою кількість самосіву і підросту на одиницю площі, що являє потенційну
загрозу природному дубовому лісу. До складу підліску входять Crataegus
monogyna, Sambucus nigra, Ligustrum vulgare, Caragana arborescens;
зустрічаються окремі особини Rosa canina, Berberis vulgaris, Rhamnus
cathartica, Acer tataricum, який виходить з-під намету лісу на відкриті місця.
Узлісся формують Spiraea  hypericifolia та Pyrus communis.

У «хвостовій» частині балки Велика Молодняга (2-ий виділ)
переважаючими породами є Fraxinus lanceolata (Асер.– 40 років, Нсер.– 11 м, Dсер.

– 20 см)., Acer negundo, Pyrus communis, часто зустрічаються Quercus robur,
Ulmus scabra, Robinia pseudoacacia, зрідка – Acer platanoides, Armeniaca
vulgaris, Morus nigra; підлісок утворений Crataegus  monogyna, Ligustrum
vulgare, Rhamnus cathartica, Caragana arborescens, рідше зустрічаються Berberis
vulgaris та Acer tataricum.

На межі з 4-им виділом 17-го кварталу є алейне насадження, з одного
боку якого зростають Pinus pallasiana із вкрапленням P. sylvestris, а з іншого –
Lonicera tatarica. Неподалік від цього алейного насадження є групи Cotinus
coggygria. Мабуть, раніше це були місця прогулянок жителів поселень,
зважаючи на декоративний ефект насаджень.
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РОЗДІЛ 3 ЕКОЛОГІЧНІ АСПЕКТИ ІНТРОДУКЦІЇ РОСЛИН

УДК: 630; 502.4 (477.86)
ЛІСІВНИЧІ ДОСЛІДЖЕННЯ НА ОБ’ЄКТАХ ПРИРОДНО-

ЗАПОВІДНОГО ФОНДУ В МІСЦЯХ ЗРОСТАННЯ МОДРИНИ
ЄВРОПЕЙСЬКОЇ ПОБЛИЗУ ЦЕНТРАЛЬНОЇ ЧАСТИНИ МІСТА

ЯРЕМЧЕ (ІВАНО-ФРАНКІВСЬКА ОБЛАСТЬ)
Белей Л.М., науковий співробітник
Куців Л.П.,науковий співробітник

Марчук І.В., молодший науковий співробітник
Карпатський національний природний парк

Місто Яремче (1663,0 га) адміністративно входить до складу Івано-
Франківської області. Територіально – розташоване в міжгірній улоговині у
межах Горганського масиву Східних Карпат з добре розгалуженою
гідрологічною сіткою правих (р. Боярський) та лівих (р. Кам’янка, р.
Чорногірчик, р. Жонка, р. Явірник) приток р. Прут (басейн р. Дунай).

Модрина європейська (Larix decidua (Mill.)) – інтродукований і найменш
поширений вид в природних умовах лісів довкола міста Яремчі. ЇЇ
місцезростання – невеликі острівки у складі найчастіше мішаних лісових
культур з більшою участю ялини європейської (смерека) або бука лісового. Такі
об’єкти знаходяться на території природно-заповідного фонду Яремчанського
природоохоронного науково-дослідного відділення (ПНДВ) Карпатського
національного природного парку в межах крайнього його північного лісового
масиву загальною площею 685,0 га. Верхня межа цього масиву проходить по
водорозділу нижніх правих приток р. Кам’янка (басейн р. Прут) та лівих
невеличких приток р. Прут; нижня східна частина – прилягає майже до
залізничного полотна сполученням Івано-Франківськ-Рахів. Модрина
європейська як інтродукований вид була введена на невеликих площах у межах
нижньої частини цього лісового масиву, переважно як доповнення до лісових
культур ялини європейської в зоні суцільного поширення ялицево-букових та
буково-ялицевих з домішкою смереки природних лісів.

Основою досліджень є матеріали звітних та натурних обстежень лісів з
участю модрини європейської протягом 1989–2019 років маршрутним та
стаціонарним методом (постійних пробних площ) та належною їх камеральною
обробкою. Основні напрямки досліджень: 1) вивчення та оцінка росту та
розвитку деревостану; 2) вивчення продуктивності та оцінка вертикальної
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наметової структури деревостану; 3) оцінка динаміки лісівничо-таксаційних
показників деревостану; 4) оцінка стійкості деревостану.

Моніторинг (спостереження) за динамікою росту та розвитку лісів та
модрини європейської зокрема проводиться на спеціально створеному
науковому об’єкті – постійній пробній площі №15 в кварталі 4, виділі 41,
площею 0,5 га Яремчанського ПНДВ. Даний науковий об’єкт віднесений до
заповідної зони. Тип лісу – волога смереково-ялицева бучина (D3см-яцБк). За
лісівничо-таксаційними характеристиками – це різновіковий мішаний буковий
деревостан, який характеризується значною амплітудою коливання віку (41–
110 років) з середньою висотою 31,0 м. За період останніх спостережень на цій
ділянці зафіксований інтенсивний ріст деревних порід бука лісового, смереки та
ялиці білої, тобто формування стійкого ІІ ярусу. Зокрема, тут крупномірні
дерева модрини європейської мають середній діаметр 77,0 см; дещо менший
середній діаметр має смерека – 69,0 см. Повнота деревостану – 0,6. Склад
деревостану – 7Бк2См1Яц+Мд. Даний деревостан високої продуктивності (при
повноті 0,6 – 549,0 м3/га). Загальний середній приріст даного деревостану у
пристигаючому віці – 4,2 м3/га. Поточний середньоперіодичний приріст
деревостану – 9,05 м3/га. На даний час стійкість цього деревостану є високою,
завдяки високим таксаційним показникам, доброму росту деревних порід у
висоту та високим життєвим позиціям бука лісового, ялиці білої та модрини
європейської.

Динаміка росту і розвитку модрини європейської за поточний період
2014–2019 років характеризує відмінний ріст у висоту (27,6–31,3 м) та за
діаметром (76,8–77,1 см) у віці 67–73 роки. Стійкість виду надалі залишається
високою.

УДК 581.522.4; 582.711.711
ВИДОВЕ РІЗНОМАНІТТЯ ТАВОЛГ (SPIRAEA L.) ДЛЯ

УРБАНІЗОВАНОГО СЕРЕДОВИЩА
Бонюк З.Г., к. б. н.

Ботанічний сад ім. акад. О.В. Фоміна КНУ імені Тараса Шевченка
Сергійчук С.В., студент

Національний педагогічний університет

Красивоквітучі кущі відіграють важливу роль в ландшафтній архітектурі.
Особлива їх значимість зростає при створенні нових скверів, реконструкції
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старих чи створенні нових парків, озелененні територій промислових
підприємств тощо. Розширити асортимент цих рослин для озеленення можна за
рахунок представників поліморфного роду Spiraeа L. Основна цінність
красивоквітучих кущів Spirаеa – декоративність та стійкість в умовах
урбанізованого середовища. Таволги довговічні і це є важливим біологічним
фактором стійкості створюваних насаджень. У даній роботі ми звертаємо увагу
на види та сорти таволг, що мають високу декоративність і в той же час стійкі в
умовах урбанізованого середовища.

Об’єктами наших досліджень була колекція Spiraea у Ботанічному саду
ім. акад. О. В. Фоміна, створена методом родових комплексів Ф.М. Русанова
(Русанов, 1971) впродовж 1983-2019 рр. і нині нараховує понад 130
колекційних одиниць. Цінність цього методу заключається в тому, що в
інтродукційний процес включаються майже всі представники роду і після
апробації в умовах місцевого клімату відбираються серед них найбільш
перспективні для практичного застосування. Рід Spiraeа L. підродини
Spiraeoideae Focke. родини Rosaceae Juss. нараховує близько 100 видів, що
поширені у помірному та субтропічному кліматі Північної півкулі. Центр
різноманіття видів у Південно-Cхідній Азії та в Північній Америці. Біолого-
екологічні властивості рослин визначали за загальноприйнятими у ботанічних
садах методиками в процесі фенологічних спостережень. Більшість видів і
внутрішньовидових таксонів таволг, випробуваних нами впродовж останніх
десятиліть, віднесено до перспективних для культури в Лісостепу та на Поліссі
України (Бонюк, 2008). Кущі таволг досить довговічні – найстаріші зразки:
S. Sargentiana Rehd. – сходи 1950 р., S. сhamaedryfolia L. – 1952 р., S. Fritschiana
Schned. – 1974 р., S. Thunbergii Sieb. exBlume – 1968 р., S. trilobata L. – 1965 р.,
S. trichocarpa Nakai – 1945 р. S. ulmifolia Scop. exCambess. – 1964 р. тощо. Серед
великого біорізноманіття видів і сортів таволг колекції заслуговують на увагу
види флори України. Це білоквіткові таволги ранньовесняного
(S. hypericifolia L.)і весняного періоду цвітіння: S. crenata L., S. litwinowii
Dobrocz., S. pikoviensis Bess., S. ulmifolia. Серед інтродукованих видів таволг
найбільш декоративні у період весняного цвітіння: S. aquilegifolia Pall.,
S.  cinerea Zab.‘Grefsheim’, S. dasyantha Bunge, S. faurieana Schneid,
S. ferganensis Pojark, S. miyabei Koidz. S. nipponica Maxim. та її карликові сорти
S. nipponica f. tosaensis ‘Nana’cv.nov., ‘Snowmound’, S. tianschanica Pojark. з
рожевими квітками, S. trilobata. Особливо слід відмітити таволги, що цвітуть до
розпускання листків: S. prunifolia Sieb. etZucc. махровими квітками та
S. faurieana, S. ussuriensis Pojark., що одними з найперших зацвітають навесні –
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з середини квітня. Ксерофітні види білоквіткових таволг весняно-літнього
періоду цвітіння: S. albiflora (Miq.) Zab., S. gemmata Zab., S. lasiocarpa Kar. et
Kir., S. microgyna Nakai, S. trichocarpa, S. uratensis Franch., S. wilsonii Duthie,
серед них карликові – S.  pumilionum Zab. іS. decumbens W. Koch, S. lucida
Dougl. ex Greene, S. beauverdiana Schneid. Червоноквіткові таволги весняно-
літнього і літнього періоду цвітіння – це S. densiflora Nutt. exRydb., S. douglasii
Hook., S. expansa Wall., S. humilis Pojark., S. japonica L. fil. і її сорти, S. menziesii
Hook., S.  pachystachis Zab., S. tomentosa L. Вперше інтродукована нами в
Україну таволга дрібно маточкова (S. microgyna) у 1985 р. з Кореї, з природніх
місць зростання. Цей вид відрізняється від інших таволг, насамперед, великими
листками до 12 см завдовжки і 6–8 см завширшки. Кущі порівняно не високі –
1,2 м заввишки з пониклими гонами. Цвіте рясно в середині літа. Квітки білі,
зібрані у широкі до 15 см у діаметрі щиткоподібні волоті. Надзвичайно
витривала, утворює самосів. Таволга ферганська (S. ferganensis) в колекції з
1986 р., рослини відгілками отримали з Мінська. Кущ до 1,5 м заввишки, цвіте з
середини травня. Завдяки густій кулястої формикроні, кущіутворюють зімкнену
куртину на крутому південному схилі і майже не потребують догляду.
Розмножується зеленими живцями. Найбільш поліморфний вид роду S. japonica
з широким природним ареалом у Південно-Східній Азії має безліч сортів і
форм, які різняться за габітусом, формою, розмірами і забарвленням листків та
квіток. Найбільш декоративні і стійкі в умовах міста сорти: ‘Crispa’, ‘Genpei’,
‘Goldflame’, `Golden Elf`, ‘Goldmund’, ‘Japanese Dwarf’, ‘Little Princess’,
‘Nyewoods’, ‘Plena’ тощо. Розмножуються літніми живцями, а деякі з них
відтворюються з насіння. Культивар S. bella Sims. ‘Green Moundlet’ –
компактний безквітковий карликовий кущ до 0,3 м заввишки, завезений нами у
2005 р. з Познані, використовується в бордюрних насадженнях. На відміну від
виду – зимо- та посухостійкий. Таволга росла (S. expansa) в колекції з 1985
року. Це високий кущ до 2,3 м заввишки, з міцними пряморослими гонами, що
закінчуються широкими щиткоподібними волотями. Цвіте в червні-липні,
квітки яскраво-рожеві. Прекрасно виглядає в солітерних і невеликими групами
насадженнях. Добре почуваються у міському середовищі таволги з
волотеподібними суцвіттями: S. douglasii, S.  pachystachis, S. menziesii –
цвітуть у червні-липні, квітками яскраво-рожевого забарвлення. Кущі
розростаються кореневою поростю, утворюючи куртини. Найпізніше серед цих
видів зацвітають у липні-серпні білоцвітна S. аlba Du Roiта S. tomentosa з
темно-рожевим забарвленням квіток
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Багаторічне інтродукційне дослідження видів роду Spiraea дало

можливість відібрати найбільш витривалі види і сорти, що зберігають
декоративність в умовах урбанізованого середовища. Висока екологічна
пластичність, велика видова різноманітність дають можливість
використовувати таволги в ландшафтній архітектурі у різних композиційних
елементах та у фітомеліорації.

Бонюк З.Г. Таволги (Spiraea L.) : монографія. К.: Видавничо-
поліграфічний центр «Київський університет», 2008. 248 с.

УДК 581.41+633.81(477.63)
НАСІННЄВА ПРОДУКТИВНІСТЬ ВИДІВ РОДУ SANTOLINA L. В

ПОСУШЛИВИХ УМОВАХ КРИВОРІЖЖЯ
Василенко О.В., провідний інженер

Криворізький ботанічний сад НАН України

Сантоліна (Santolina L.) – багаторічна, вічнозелена, ароматична,
чагарникова або напівчагарникова рослина родини Asteraceae Dumort.
Батьківщина – Південна Європа. В Криворізькому ботанічному саду
інтродуковані три види сантолін. Це такі як Santolina chamaecyparissus L.
(с. кипарисовиковидна), S. rosmarinifolia L. (с. розмаринолиста), S. virens Mill.
(с. зеленувата). Насіння S. chamaecyparissus було отримано в 1992 році з
Донецького ботанічного саду НАН України, S. rosmarinifolia – в 1998 році з
Франції, м. Страсбург, S. virens – з Дніпропетровська, від любителя в 2000 році.
Види сантолін розрізняються між собою висотою куща, довжиною і кольором
ажурних листків, діаметром і забарвленням квіток (білі, жовті).

S. chamaecyparissus – вічнозелений напівчагарник, сріблясто-повстистий,
із дуже галузистими стеблами і прямими, 4-х гранними, ламкими, густо
облистяними гілками. Листки дрібні, прикореневі – зібрані розеткою, стеблові –
чергові, вузьколінійні, 2–3 мм завширшки, по краю глибоко тупозубчасті, з
трохи розширеними при основі черешками. Кошики дрібні, близько 10 мм в
діаметрі, поодинокі на кінцях стебел та гілок. Обгортка дзвониковидна або
майже куляста, черепитчаста, її листочки щільно прилеглі. Квітки жовті,
трубчасті. Сім’янки голі, без чубка. Квітне в червні-серпні.

S. virens – напівчагарник, висотою 15–100 см, з сильним ароматом. Стебла
біля основи здерев’янілі, сильно розгалужені, прямостоячі, густо облистяні.
Листки 1,5–6 см завдовжки та 0,8–3 мм завширшки, на відносно коротких,
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сильно розсічених біля основи черешках. Листові пластинки вузьколінійні,
перисто розгалужені або перисто розсічені. Квітки жовті, трубчасті, близько 8–
10 мм в діаметрі, поодинокі на кінцях стебел та гілок. Сім’янки голі, без чубка.
Квітне в червні–серпні.

S. rosmarinifolia – вічнозелений напівчагарник, від 30 до 100 см заввишки.
Листки зеленого кольору, довжиною 1,5–4 см із сильним ароматом, який нагадує
запах розмарину. Листові пластинки вузьколінійні, перисто розсічені. Кошики
близько 8–10 мм у діаметрі, поодинокі, на кінцях стебел та гілок на довгих
квітконосах. Квітки жовто-лимонного кольору, трубчасті. Плід – сім’янка, квітне
в червні-серпні.

Висаджують сантоліни на тепле, сонячне місце. До ґрунту вони не
вимогливі, це посухостійкі рослини, які не виносять застою вологи. Сантоліни
розмножуються вегетативно (зеленими живцями влітку) або насінням.
Висівають насіння в квітні-травні, а сходи з’являються через 3–4 тижні.

Дослідження насіннєвої продуктивності трьох видів сантолін проводились
у Криворізькому ботанічному саду НАН України. Усі види сантолін вирощували
в колекції лікарських рослин на стаціонарних ділянках саду. Колекційна ділянка
розташована на сонячному схилі південної експозиції, за рослинами проводяться
стандартні агротехнічні роботи з догляду. Зволоження атмосферне, додатковий
полив відсутній. Для отримання статистичного матеріалу в інтродукційній
популяції було відібрано 30 особин у віці 5–6 років. У цих модельних особин
кожного виду сантолін підраховували кількість генеративних пагонів, кількість
корзинок на одній особині та кількість насіння в одній корзинці. Слід зазначити,
що в представників родини Asteraceae підрахувати кількість сім'язачатків дуже
складно, тому визначення потенційної насіннєвої продуктивності не
проводилося. Фактична насіннєва продуктивність визначалася як середня
кількість насінин на одну генеративну особину.

Результати досліджень показали, що найбільша кількість генеративних
пагонів спостерігається у S. virens (у середньому 83,1±5,98 на екземпляр).
Помітно менше генеративних пагонів утворюють S. chamaecyparissus, і
S. rosmarinifolia: 50,16±1,95 та 38,49±4,32 на одну особину відповідно.
Аналогічна картина спостерігається й стосовно кількості суцвіть, що
утворюються на рослинах різних видів сантолін: на одній особині S. virens
утворюється в середньому по 165,7±11,96 кошиків, а у S. chamaecyparissus та S.
rosmarinifolia – по 150,5±6,6 та 134,2±17,27 відповідно. Дещо відмінною є
ситуація з насіннєвою продуктивністю видів. Так, найбільшу кількість насінин із
одного кошика формують особини S. virens (224,96±8,49 штук), дещо меншу –
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екземпляри S. rosmarinifolia (205,6±10,84). Найнижча насіннєва продуктивність
відмічена в рослин S. chamaecyparissus (146,6±5,44) на одну особину.

Отже, порівняння одержаних результатів свідчить, що найвищу фактичну
насіннєву продуктивність має S. virens, а найнижчу – S. chamaecyparissus.
Загалом, отримані дані свідчать про успішність культивування видів роду
Santolina у ботанічних садах. Ці рослини є перспективними для збагачення
колекційних фондів у посушливій степовій зоні України та широкого
використання в ландшафтному дизайні.

УДК 581.522.4(292.486)
ОСОБЛИВОСТІ БІОРИТМІКИ ІНТРОДУКОВАНИХ ДЕРЕВНИХ

РЕЛІКТІВ В УМОВАХ СТЕПОВОГО ПРИДНІПРОВ’Я
Зайцева І. О., д-р біол. наук, професор,

Дуб К. О., аспірант
Дніпровський національний університет імені Олеся Гончара

Розширення видового складу за рахунок інтродуцентів є практично єдиним
засобом оптимізації міських зелених насаджень в умовах степової зони,
покращення їх екологічних, санітарно-гігієнічних та декоративних властивостей.
В процесі інтродукції рослини зазнають більшою чи меншою мірою змінення
фенотипу, в яких проявляються пристосувальні можливості інтродуцента. В
цілому, як відзначають дослідники (Рубцов, 1994; Шумик, 1999; Поляков,
Глухов, 2005), витривалість інтродукованих рослин у південно-східних районах
України значною мірою залежить від пластичності феноритму, повноти
проходження фенофаз, темпів онтогенезу порівняно з природними ареалами.

У зв’язку з цим, одним із критеріїв оцінки успішності інтродукції
деревних рослин у степовій зоні може бути оцінка відповідності феноритміки
рослин сезонним змінам екокліматичних умов у районі інтродукції. Метою
роботи було вивчення особливостей біоритміки малопоширених у Степовому
Придніпров’ї деревних реліктових порід, інтродукованих у ботанічному саду
ДНУ, за показниками строків початку та завершення вегетації, завершення росту
пагонів, довжини однорічних пагонів. Досліджувані види належать до найбільш
філогенетично древніх підкласів деревних рослин відділу Покритонасінних –
Magnoliidae (Liriodendron tulipifera L.) та Hamameliidae (Cercidiphyllum
japonicum Sieb. et Zucc., Eucommia ulmoides Oliv., Liquidambar styraciflua L.).

Найбільш важливими показниками сезонної біоритміки деревних рослин є
строки початку та закінчення вегетації, загальна тривалість вегетації. Аналіз
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результатів фенологічних спостережень та їх порівняння з умовами, характерними
для даного природно-кліматичного району (Климат Днепропетровска, 1982)
виявив наступне. У E. ulmoides та L. styraciflua вегетація починається пізніше
(13.04, 10.04), тобто вони потребують більшої кількості тепла для розкривання
бруньок та початку вегетації; у C. japonicum – у більш ранні строки (22.03); у
L. tulipifera строки настання вегетації (1.04) найбільшою мірою відповідають
даному дайону інтродукції. У видів E. ulmoides та L. styraciflua вегетація
закінчується пізно (20.11) у несприятливих умовах передзимового періоду,
внаслідок чого можлива недостатня зимостійкість даних порід. У L. tulipifera і
C. japonicum строки листопада (25.10 і 5.11) відповідають умовам даного району.
Загальна тривалість вегетації досліджуваних видів знаходиться в межах 207–228
днів, що узгоджується з умовами району досліджень.

Важливим показником біоритміки деревних порід є також строки
закінчення лінійного росту пагонів. Чим пізніше припиняється ріст пагонів, тим
менше часу на визрівання деревини, накопичення запасних речовин у пагонах,
внаслідок чого порушуються фізіологічні процеси підготовки пагонів до зими.
В даному районі  ріст пагонів аборигенних порід як правило закінчується в
середині червня. Результати показали, що у видів C. japonicum та E. ulmoides
ріст пагонів завершується своєчасно (у 2-й декаді червня). Більш тривалий
період лінійного росту пагонів у L. tulipifera – до вересня, коли у цього виду
відбувається закладання верхівкової бруньки. У L. styraciflua спостерігався
тривалий ріст пагонів заміщення, тоді як пагони подовження й бічні пагони
своєчасно припинили ростові процеси.

Найбільш активним ростом пагонів подовження характеризуються види
E. ulmoides (середня довжина 30,4 см; діапазон варіювання 17–44 см) та
L. tulipifera (26,5 см; 20–34 см), менш активним – види C. japonicum (15,5 см; 8 –
24 см) та L. styraciflua (12,5 см; 10–15 см).

Узагальнення наведених даних за кожним з показників у порівнянні з
біоритмікою місцевих видів за бальною шкалою, де найбільша відповідність
біоритміки оцінюється у 3 бали, показало, що L. tulipifera і C. japonicum
характеризуються високим ступенем відповідності сезонної ритміки умовам
району інтродукції (2,75 та 2,50 балів), E. ulmoides і L. styraciflua меншою мірою
пристосовані до сезонної ритміки району інтродукції (2,25 та 2,00 бали).
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УДК581.52: 57.033. 634.942

ЕКОЛОГО-ЦЕНОТИЧНИЙ АНАЛІЗ ДЕРЕВНИХ РОСЛИН
РАРИТЕТНОЇ ФРАКЦІЇ ДЕНДРОПАРКУ «ОЛЕКСАНДРІЯ» НАН

УКРАЇНИ
Калашнікова Л.В., к.б.н., науковий співробітник

Дорошенко Ю.В., провідний інженер
Дендрологічний парк «Олександрія»

Деревна рослинність формує лісовий і деревний ярус степового
фітоценозів дендропарку «Олександрія», що є характерним для лісостепової
зони (чергування широколистяних лісів і степових масивів). Ліси формації
Quercetum roboris у дендропарку займають порізані балками ділянки
водорозділів і розташовані на сірих опідзолених і деградованих чорноземах. За
даними В.М. Гайдамак (1994) більша частина дубових насаджень дендропарку
відносилася до свіжих дібров. Найважливішим екологічним фактором для
існування паркового лісового фітоценозу на сьогодні є кліматичний
(температура, вологість повітря, опади). Результати обробки даних
Білоцерківської метеостанції за 2018–2019 рр. показали, що потепління і
ксерофітізація клімату продовжується, про що свідчить тенденція до
потепління літнього і осіннього періодів, збільшення середньомінімальної і
середньорічної температури повітря із +7,5°С до +9,1°С, зменшення вологості
повітря. Значно зросла кількість днів із надзвичайно високими температурами
(«хвилями тепла»), коли денна температура перевищувала 30–35°С. При цьому
перехідний весняний період став коротшим, а термін вегетації збільшився від
210 днів (багаторічний середній показник) до 243.

За даними кліматологів, зі зміною середньорічної температури і кількості
накопиченого тепла кліматичні зони зміщуються, поступово мігрують на
північ. Підвищення температури на 1°С зсуває межу в середньому на 100 км, а
температура за останні десять років зросла у регіоні на 1,5 °С, тому межа
кліматичних зон змістилася на 200 км. Тобто, якщо розташування дендропарку
«Олександрія» відносилося до зони Правобережного Лісостепу, із помірно-
континентальним кліматом і добрим вологозабезпеченням (південна межа
проходила через Котовськ – Кіровоград – Кременчук), то зараз цю територію
можна віднести до зони Північного степу (зона посушлива, дуже спекотна), до
якої раніше належала Кіровоградська область. Тому умови для зростання
природних видів широколистяних лісів та культивування інтродукованих видів
лісових ценозів погіршуються, що впливає на рівень їхньої адаптації.
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Нами проаналізовано 148 раритетних дендроєкзотів дендропарку: 60 –

відділу голонасінних і 88 – покритонасінних, які представлені 2-ма
біоморфами: фанерофіт і хамефіт. Серед голонасінних фанерофітів –
54,хамефітів – 6, покритонасінних – 79 фанерофітів і 9 хамефітів. Одним із
найвпливовіших факторів на життєвий стан рослин є вологість. Серед
голонасінних до мезофітів відносяться 22 (37 %), мезоксерофітів – 38 видів
(63 %), серед покритонасінних мезофітів 37 (28 інтродукованих і 9 місцевих
видів) (42 %), мезоксерофітів – 34 (25 інтродукованих і 9 природних) (39 %),
ксеромезофітів – 11 (10 інтродукованих і 1 природний) (12,5 %), мезогігрофітів
– 1 (1 %), ксерофітів – 5 видів (4 інтродукованих і 1 природний) (5,5 %).

У результаті проведених досліджень було виявлено здорові рослини
гарного життєвого стану у 42 таксонів раритетних голонасінних, якій за
В.Т. Ярмишко (2002) оцінювали І балом. Це окремі рослини молодого віку
Ginkgo biloba L., Abies alba Mill., Abies concolor Lindl. etGord., Chamaecyparis
pisifera (Sueb. etZucc.) Endl., Juniperus virginiana L., Pinus nigra Arn., Taxus
baccata L. і більшість тих, що ростуть на ділянці «Коніферетум», де за
рослинами ведеться догляд. У 37 таксонів спостерігали пошкоджені рослин (ІІ
бали), 16 – сильно пошкоджені (ІІІ), 3 – вимираючі (ІV). Серед
покритонасінних дерева гарного стану (І бал) спостерігали у 45 таксонів, у тому
числі природних видів: Alnus glutinosa (L.) Gaerth.; Carpinus betulus L., Fraxinus
excelsior L., Tilia cordata Mill. та тих, що ростуть на колекційній ділянці
рідкісних рослин. У 60 таксонів відмітили пошкоджені рослини, 26 – дуже
пошкоджені, 7 – виміраючі: Aesculus hippocastanum L., Betula pendula Roth.,
Fraxinus excelsior, Pyrus communis Mill., Quercus robur L., Robinia pseudoacacia
L., Salix alba L.

УДК 581.14:581.522.4:582.889(477.63)
ОСОБЛИВОСТІ РЕПРОДУКТИВОГО РОЗВИТКУ ВИДІВ РОДУ

OENOTHERA L. В УМОВАХ м. КРИВИЙ РІГ
Лещенюк О. М., провідний інженер

Інститут еволюційної екології НАН України

Сьогодні під впливом забруднення довкілля та зміни інших екологічних
чинників погіршилися умови функціонування зелених насаджень
урбанізованих територій, особливо в  промислових містах України, до яких
належить м. Кривий Ріг. Лише за оптимального добору рослин можна
створювати стійкі високодекоративні штучні фітоценози на техногенних
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територіях в умовах підвищеної контамінації довкілля (Приседський, 2017).
Інтродукція рослин в ботанічних садах та дендропарках України сприяє
збереженню, збагаченню рослинних ресурсів та добору перспективних для
декоративного садівництва видів. Дослідження в Криворізькому ботанічному
саду НАН України (в подальшому КБС) за представниками роду Oenothera L.
та аналіз літературних джерел виявили їх високі декоративні якості, екологічну
пластичність та підвищену життєздатність в умовах Криворіжжя (Черятова,
2010; Шипаева, 2011; Gledhill, 2008, Лещенюк, 2015, 2018). Для успішного
впровадження в зелене будівництво велике значення має вивчення здатності
рослин до насіннєвого розмноження. Показники якості насіння, якими є
схожість та енергія проростання, дозволяють враховувати необхідну кількість
посівного матеріалу, здатність майбутніх рослин до конкурування з бур'янами
(Строна, 1966). Тому метою роботи було дослідження репродуктивного
розвитку та якості насіння видів роду Oenothera за інтродукції в КБС для
оцінки перспективності їх використання у культурфітоценозах м. Кривий Ріг.
Матеріал дослідження – плоди та насіння Oenothera missouriensis Sims.та O.
speciosa Nutt. репродукції КБС. Дослідження проводили впродовж 2014–
2018рр. в умовах інтродукційного експерименту на колекційних ділянках та
лабораторних мовах Саду. Показники якості насіння визначали в трьох
повторностях по 50 шт. Пророщування насіння у лабораторних умовах
проводили при температурі 18–200C. Морфологічну характеристику плодів та
насіння надано за З. Т. Артюшенко та О. О. Федоровим (Артюшенко, Федоров
1986, 1990).

Рід Oenothera – один з багаточисельних родів родини Onagraceae Juss.,
який об’єднує близько 120 видів. Досліджувані нами види – Oenothera
missouriensis, Oenothera speciosa у природі трапляються в преріях та пустелях
Північної Америки (Тахтаджян, 1981). В умовах Криворіжжя O. missouriensis,
Oenothera speciosa – безрозеткові стрижневокореневі трав’янисті полікарпіки
(Серебряков І. Г., 1964). За екоморфою види є ксерофітами, геліофітами.

Дозрівання плодів O. missouriensis в умовах Криворіжжя відбувалося з II
декади жовтня. Плоди – видовжені чотирьохгранні, чотири-гнізді коробочки,
8,1±0,2см завдовжки і 4,4±0,1см завширшки, з сухими ребристими
крилоподібними виростами, які сприяють їх анемохорному розповсюдженню.
Розкриваються від верхівки до основи 4 стулками, на яких горизонтально,
щільно один до одного, розміщується від 45 до 60 (52,5±7,5) насінин. Насіння
дрібне, світло-коричневого кольору, зі зморшкуватою шорсткою поверхнею,
чотиригранне, приплюснуте. Має продовгувату неправильну форму зі
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шкірястою облямівкою. Довжина насіння 0,3–0,5 (0,4±0,1) см, ширина 0,2–0,3
(0,2±0,01) см. Вага 1000 насінин 4,91±0,2 г. У лабораторних умовах
проростання починалося на 4-у добу, закінчувалося на 15-у, при цьому на 9–10
день проростало 45 % всіх схожих насінин. Енергія проростання 42,6 %,
насіннєвий спокій 7,5–11,5 діб. Лабораторна схожість насіння 75–80 %. У
польових умовах насіння проростало на 15–20 добу, ґрунтова схожість
становила 65–70 %. В умовах КБС спостерігався самосів.

Визрівання плодів O. speciosa – булавовидних, прямостоячих,
чотиригранних, чотири-гніздих, ребристих, опушених коробочок, 1,1–1,9
(1,5±0,4) см завдовжки, 0,4–0,7 (0,5±0,3) см завширшки, в умовах Саду
зафіксовано з III декади серпня. Плоди містили від 80–130 (105±25) насінин.
Насіння O. speciosa дрібне, світло-коричневого кольору, чотиригранне,
приплюснуте, голе. Має продовгувату еліпсоїдальну форму. Його розміри
варіювали від 0,08 до 0,16 (0,12±0,04) см у довжину та від 0,05 до 0,07
(0,06±0,01) см у ширину. Вага 1000 насінин у середньому складала 0,2±0,01 г. У
лабораторних умовах досліду проростання виповненого насіння починалося на
10–12-у добу і закінчувалося на 17–18-у добу, при цьому на 12–14 день
проростало від 35 до 65 (50±15) % життєздатних насінин. Енергія проростання
становила 52,5 %, насіннєвий спокій 12–13,5 діб. Лабораторна схожість насіння
70–75 %. У польових умовах насіння проростало на 21–25 добу, ґрунтова
схожість становила 55–65 %. Тип проростання насіння – надземний. В умовах
КБС дає самосів.

Слід відзначити, що в умовах Криворіжжя для отримання садивного
матеріалу посів насіння вищеозначених видів необхідно проводити навесні в I-
II декаді квітня, так як схожість висіяного восени знижується до 25–30 %. Для
посіву краще використовувати добре сформоване повноваге насіння. За
результатами наших досліджень встановлено, що гранично допустимий термін
зберігання насіння представлених видів роду Oenothera складає 3 роки. Отже,
вивчення особливостей репродуктивного розвитку інтродуцентів
O. missouriensis та O. speciosa мають практичне значення для впровадження цих
видів у декоративне садівництво Криворіжжя. Показники плодоношення та
якості насіння свідчать про достатній рівень адаптації рослин та доцільність
використання насіннєвого способу розмноження при використанні в озелененні
м. Кривий Ріг.
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УДК 582.675.1 + 581.522.4 (477.63)

ТРИВАЛІСТЬ ЦВІТІННЯ ІНТРОДУЦЕНТІВ PAEONIA L. В УМОВАХ
КРИВОРІЖЖЯ

Лінкевич О. О., провідний інженер
Криворізький ботанічний сад НАН України

Вагоме місце в оптимізації урбанізованих ландшафтів посідають
квітниково-декоративні культури, вдосконалення якісно-кількісної структури
яких пов’язане з потребою постійного збагачення й оновлення їх асортименту.
Проведення таких досліджень викликано як процесами виродження та
морального старіння сортів, так і прагненням людей до зміни і вдосконалення
всіх складових оточуючого їх середовища, в тому числі і озеленення. В умовах
Криворіжжя, яке входить до складу посушливої, дуже теплої агрокліматичної
зони, це завдання ускладнюється в зв’язку з кліматичними змінами, які
відбуваються значними темпами. Значне місце в оформленні весняних пейзажів
відводиться представникам роду Paeonia L., які культивуються багато століть,
мають значну екологічну пластичність та різноманітні декоративні якості.

Перші зразки Paeonia x hybrida hort. були інтродуковані в Криворізький
ботанічний сад НАН України (далі КБС) в 1983 році (30 сортів), тоді як
сьогодні колекція об’єднує 82 сорти вітчизняної та зарубіжної селекції. В якості
об’єктів дослідження вибрані сорти, які відрізнялися за декоративними
характеристиками та пройшли довготривале інтродукційне дослідження:
низькорослі, великоквіткові ‘Rubens’ ‘Beregynia’; середньорослі,
великоквіткові, махрові ‘Edulis Superba’, ‘Sarah Bernhardt’, ‘Amabilis
superbissima’ та напівмахрові ‘Eduard Andre’, ‘Albatre’; високорослі, махрові з
квіткою більше 19 см ‘Rosea Elegans’, ‘Mons. Jules Elie’, ‘Pamyat o Paustovskom’
та напівмахровий ‘M-me Renee Dessert’. Фенологічні спостереження проводили
за загально прийнятою методикою.

Особлива увага була приділена фазі квітування – найбільш важливого
періоду розвитку квітниково-декоративних рослин. З’ясовано, що квітування
досліджених зразків в умовах КБС 15 років тому розпочиналось в останні дні
травня – на початку червня, тоді як останні п’ять років дана фаза розвитку
припадала на 15–25 травня, тобто розпочиналася на 8–10 діб раніше. Вважаємо,
що це пов’язано з підвищення середньодобової температури повітря на
Криворіжжі (травень 2004 рік 15,70С – травень 2019 рік 18,40С). Дослідження
тривалості квітування показало, що останні роки відбувається зменшення
даного показнику на 12–34,5 %. Найдовшим періодом квітування 15–20 діб
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характеризувався сорт ‘Edulis Superba’, який не зменшив декоративності
протягом останніх 15 років, тоді як у ‘Beregynia’ тривалість цвітіння
зменшилася в 1,5 рази (у 2004–2016 рр. 20,3 діб, у 2017–2019 рр. 13,5 діб).
Сорти‘Rubens’, ‘Rosea Elegans’, ‘Eduard Andre’ квітували в 2017–2019 роках за
середніми показниками 14,3 діб (88,2 % до показників 2004–2006 рр.)

Узагальнюючи можна констатувати, що збільшення температури повітря
на Криворіжжі негативно впливає на тривалість декоративного ефекту
колекційних рослин півонії, так як різке підвищення температури в кінці травня
– початку червня (до 33,50С) призупиняє розвиток квіткових бруньок і
призводить до підсихання пелюсток квіток. Але, незважаючи на підвищену
температуру повітря і зниження ґрунтової та атмосферної вологи, переважна
більшість зразківPaeonia x hybrida hort. за інтродукції в КБС зберігають або
перевищують габітус, притаманний сорту, пишно цвітуть в середині травня 14-
17 діб, не пошкоджуються весняними суховіями та літньою спекою, а взимку
морозами та відлигами, стійкі до пошкодження хворобами і шкідниками. За
даними фенологічних спостережень виділені сорти з найдовшим періодом
цвітіння – ‘M-me Marine’, ’Primevere’, ’Thomas Vaar’, ’Lord Kitchener’ та інші.

Основні показники життєвого стану рослин свідчать про успішність їх
культивування в наших кліматичних умовах, що робить їх цінним потенційним
матеріалом для використання у декоративному садівництві нашого регіону.

Тому важливою буде і подальша робота з мобілізації, вивчення і
впровадження сучасних сортів.

УДК 581.54
АНАЛІЗ ФЕНОРИТМІКИ РОСЛИН РОДУ CHAENOMELES LINDL.

В УМОВАХ СТЕПОВОГО ПРИДНІПРОВ’Я
Лихолат Ю. В., д. б. н., професор
Алексєєва А. А., к. б. н., с. н. с.

Сємьонова І. О, студентка магістратури
Дніпровський національний університет імені Олеся Гончара

Інтродукція плодових культур збагачує різноманітність флористичного
складу регіональної рослинності й одночасно створює можливість розширення
сировинної бази для забезпечення потреб харчування і здоров’я людини. На
сьогодні в різних регіонах Україні інтродуковані понад 400 видів плодово-
ягідних рослин, однак недостатня кількість видів впроваджена у промислове
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садівництво у Степовому Придніпров’ї. У степовій зоні України інтродукція
рослин з віддалених географічних територій здійснюється в Ботанічному саду
Дніпровського національного університету імені Олеся Гончара упродовж
багатьох років, включаючи природні та гібридні види родів Berberis,
Chaenomeles, Actinidia, Amelanchier, Crataegus та інших.

Метою нашої роботи було з’ясування видової специфічності та загальних
характеристик феноритміки малопоширених плодових рослин, інтродукованих
із різних географічних зон. Актуальність дослідження базується на тому, що
успішність інтродукції рослинних видів визначається рівнем їх життєздатності
в нових умовах зростання, що у свою чергу потребує відповідності між
ритмами росту й розвитку рослин та сезонними змінами у регіоні інтродукції.

Спостереження були проведені упродовж періоду вегетації рослин у 2019
році. У різних видів роду Chaenomeles Lindl. строки настання фенологічних фаз
варіювали у межах декількох діб. Початок вегетації у всіх видів відмічено в
інтервалі від 12 березня до 15 березня. Найбільш ранні процеси розвитку
вегетативних бруньок відбувались у виду китайського походження C. speciosa
та японського виду C. japonica var. maulei.

Початок росту пагонів у всіх видів рослин роду Chaenomeles співпав з
аномальним зниженням температури та випадінням снігу, що мало вплив на
динаміку процесу. Ріст пагонів найраніше розпочався у видів японського
походження C. japonica і C. japonica var. maulei та китайського виду
C. cathayensis, далі у гібридних видів C. × superba і C. × californica, найпізніше
– у китайського виду C. speciosa.

Ростові процеси пагонів завершились наприкінці жовтня, найраніше в
обох японських видів та у C. speciosa, найпізніше – у гібриду C. × superba.
Найбільш ранній початок розвитку генеративних бруньок (12 березня)
відмічено у китайського виду C. speciosa та японського виду
C. japonica var. maulei.

Квітування всіх видів рослин почалось у період від 25 березня до 29
березня, найперше у видів C. speciosa та C. japonica var. maulei. Ці види мали
також найбільш тривалі періоди квітування, відповідно 26 та 19 діб. Для іншого
японського виду C. japonica та іншого китайського виду C. cathayensis
відмічено найкоротші періоди квітування (відповідно, 15 та 16 діб), крім того,
вид C. japonica раніше за всіх завершив фазу квітування. Більшість видів
закінчили фазу квітування у період від 12 квітня до 14 квітня, однак у
C. speciosa ця фаза продовжувалась до 19 червня.
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Упродовж періоду розвитку плодів рослин роду Chaenomeles Lindl.

спостерігалась тривала посуха у першій та другій декадах червня, що
позначилось, ймовірно, на феноритміці. Фаза достигання плодів у
досліджуваних видів займала тривалий період від 14 вересня до 25 жовтня.
Найшвидше стану стиглості досягли плоди рослин C. japonica та C. speciosa
(відповідно, 8 та 9 діб), тоді як плоди інших видів дозрівали 16–19 діб.

Осіннє забарвлення листя рослин на 1–3 доби раніше за всі інші види
відмічено у C. cathayensis. Однак початок і масове опадання листя раніше за
всіх відбулися в обох японських видів та гібриду C. × superba. На рослинах
обох китайських видів та гібриду C. × californica листя трималось найдовше.

Отже, за погодних умов 2019 року серед рослин роду Chaenomeles Lindl.
виявлено види з відносно раннім відновленням вегетації (C. japonica var. maulei
та C. speciosa), середнім відновленням (C. japonica, C. × superba і
C. × californica), та пізнім відновленням вегетації (C. cathayensis). Період
закінчення вегетації у досліджуваних видів різнився несуттєво. Зокрема, масове
опадання листя у всіх видів розпочалось лише у другій декаді листопада, тоді
як вегетація у регіоні дослідження закінчується першою декадою листопада.

Таким чином, тривалість періоду вегетації виявилась найкоротшою у
японських видів C. japonica та C. japonica var. maulei (243 та 245 діб
відповідно). У китайських видів C. speciosa та C. cathayensis вегетація
становила 249 діб. У гібридів C. × superba і C. × californica тривалість періоду
вегетації помітно відрізнялась, становлячи 245 і 250 діб відповідно, що
визначається, ймовірно, генетичними особливостями гібридів та їх батьківських
видів.

Тривалість вегетаційного періоду у Степовому Придніпров’ї (з першої
декади квітня до першої декади листопада), складає у середньому 210 днів. З
урахуванням ступеня відповідності феноритміки інтродуцентів сезонності
степового регіону види роду Chaenomeles Lindl. поділено на умовні групи: з
найбільшим рівнем відповідності (C. japonica, C. japonica var. maulei), із
середнім рівнем (C. speciosa, C. × superba) та з низьким рівнем відповідності
(C. cathayensis, C. × californica).

Отже, тривалість періоду вегетації у всіх видів роду Chaenomeles Lindl.
значно перебільшувала середній регіональний показник, що свідчить про
невідповідність феноритміки інтродуцентів умовам степового регіону. Однак,
інтродуковані рослини упродовж багатьох років здатні відновлювати вегетацію,
проходити фазу квітування і формувати плоди, що вказує на функціонування
потужних механізмів адаптації рослин. Проведені фенодослідження дають
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підстави рекомендувати рослини роду Chaenomeles Lindl. як для промислового і
аматорського вирощування, так і для використання у озелененні міських
територій, у тому числі пришкільних ділянок.

УДК 581.95:627.533
ЕКОСОЦІАЛЬНІ ПЕРЕДУМОВИ СТАНОВЛЕННЯ

ФІТОМЕЛІОРАТИВНОГО НАПРЯМУ В ІНТРОДУКЦІЇ РОСЛИН
Слюсар С.І., к.б.н., с.н.с.

Романець О.М., к.с.-г.н., доцент
Національний університет біоресурсів і природокористування України

Розвиток сучасної біосфери відбувається на рівні екосистем, біоценозів,
популяцій, завдяки росту, розмноженню, розселенню організмів. Антропогенна
експансія та міграція рослин природної флори, селекційно змінених, генетично
модифікованих є результатом й одним з основних чинників прискорення
процесів трансформації природних і штучних живих систем (Слюсар, 2017). В
результаті інтродукції рослин кількісно та якісно змінюються міграційні потоки
живої речовини. Інтродукція стає важливим чинником розвитку екосистем і
відкриває широкі можливості оптимізації умов життєдіяльності організмів і
людини фітомеліоративними методами.

Сучасні процеси розселення організмів й, зокрема, інтродукційний
процес, зумовлюють перехід біосфери у якісно новий енерго-інформаційний
стан (Слюсар, Романець, 2015; Слюсар, Кузнецов, 2016). Формується єдине
екосоціальне середовище (екосоціальний простір) – частина сучасної біосфери
Землі у якій освіта, наука, мистецтво (творчі здібності людини), а також
виробництво (економіка) є головними чинниками формування життєвого
простору. Інтродукційна діяльність людства виявляється біологічно та
соціокультурно детермінованим явищем, чинником становлення й розвитку
живих систем: організмів, популяцій, біоценозів, екосистем, соціоекосистем. У
зв’язку з цим, інтродукцію пропонується досліджувати як складний
багаторівневий процес – біосоціокультурний феномен (БСК-феномен), на
основі інтегративного (екосоціального) підходу. З цих позицій розвиток
інтродукції рослин пов’язується з розвитком рослинництва, фітомеліорації,
фітосозології, ландшафтної архітектури, біотехнології, медицини й усіма
іншими спорідненими БСК-феноменами. Останні можливо визначити як
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складні (комплексні) чинники формування екосоціального середовища, або
екосоціального простору біосфери (Слюсар, 2019).

Становлення та подальший розвиток в інтродукції рослин
фітомеліоративного напряму пов’язаний з потребою у створенні життєвого
простору, оптимального для функціонування людського суспільства та інших
живих систем. Отже, в умовах антропогенно змінених екосистем, створення
будь-яких типів насаджень є за своєю суттю фітомеліоративним заходом і
кінцевим результатом інтродукційного процесу. При цьому фітоінтродукцію та
фітомеліорацію пропонується розглядати як засоби: 1) керованого впливу на
розвиток екосистем, соціоекосистем, ландшафтів; 2) конструювання живих
систем – популяцій, фітоценозів, біоценозів, екосистем, соціоекосистем;
3) регулювання потоків речовини, енергії, інформації між екосистемами та
соціоекосистемами; 4) впливу на формування надскладної живої підсистеми –
екосоціального середовища сучасної біосфери Землі; 5) впливу на характер
взаємодії між природним та екосоціальним середовищем сучасної біосфери;
6) впливу на характер розтікання живої речовини – розмноження, росту
розселення, організмів біосфери, особливості реалізації процесів її еволюції.

Разом з тим, оскільки становлення в інтродукції рослин
фітомеліоративного напряму пов’язане з конструюванням та оптимізацією
придатних для життя організмів і людини екосистем та соціоекосистем, її
пропонується розглядати як чинник і, одночасно, як результат
екосистемогенезу. В усіх випадках, введення до екосистем, а також
соціоекосистем будь-яких організмів-носіїв якісно нової спадкової інформації
доцільно розглядати як один з методів створення або оптимізації середовища
потрібного для життєдіяльності організмів і людини.

УДК 635.92
ИЗУЧЕНИЕ ДЕКОРАТИВНЫХ ПРИЗНАКОВ НЕКОТОРЫХ

ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ РОДА DIANTHUS L.
Узянбаева Л.Х., м.н.с., аспирант

Реут А.А., в.н.с., к.б.н.
Южно-Уральский ботанический сад-институт

(Республика Башкортостан)

В последнее время усиливается тенденция использования в декоративном
садоводстве новых многолетних растений с продолжительным периодом
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цветения. С этой точки зрения, одними из наиболее перспективных и редко
встречающихся в городском озеленении являются красивоцветущие виды
семейства гвоздичных (Caryophyllaceae Juss.) [1].

Целью работы было интродукционное изучение и выделение наиболее
ценных таксонов Dianthus L. на основе оценки их декоративности.

Интродукционные исследования проводились на базе Южно-Уральского
ботанического сада-института – обособленного структурного подразделения
УФИЦ РАН в 2017-2019 годах. В климатическом отношении район
исследований (Уфа, Башкирское Предуралье) характеризуется большой
амплитудой колебаний температуры в ее годовом ходе, быстрым переходом от
суровой зимы к жаркому лету, поздними весенними и ранними осенними
заморозками [2].

Объектами исследования были 19 таксонов гвоздики (Dianthus acicularis
Fisch. ex Ledeb., D. anatolicus Boiss., D. andrzejowskianus (Zapal.) Kulez., D.
carthusianorum L. subsp. montivagus, D. chinensis L., D. deltoides L. f. rubra, D.
gratianopolitanus Vill., D. hypanicus Andrz., D. knappii (Pant.) Asch. & Kanitz ex
Borbas, D. nardiformis Janka, D. plumarius L., D. seguieri Vill., D. uralensis Korsh.,
D. caryophyllus L. var. grenadine 'Черный король', D. caryophyllus L. var. schabaud
hort. 'Мария Шабо', D. deltoides L. 'Brilliant', D. deltoides L. 'Maiden Pink', D.
knappii (Pant.) Asch. & Kanitz ex Borbas 'Yellow Harmony', D. plumarius L. 'Рой
бабочек').

Оценку декоративных признаков гвоздик проводили согласно
общепринятой «Методике государственного сортоиспытания
сельскохозяйственных культур» по 100-балльной шкале [3]. Из декоративных
признаков у гвоздик оценивались: окраска цветка (до 20 баллов), величина
цветка (до 5), форма цветка (до 5), цветонос (до 5), соцветие – форма,
количество цветков, одновременность расцветания, плотность и характер
расположения цветков на цветоносе (до 10), обилие цветения (до 10),
длительность цветения и ремонтантность (до 10), устойчивость цветков к
неблагоприятным погодным условиям (до 10), декоративность вегетативной
части растения – форма растения, форма листьев, окраска листьев (до 10),
оригинальность (до 10), состояние растений (до 5).

Среди перечисленных выше признаков доминирующее положение
занимает окраска цветка. Наиболее высоко оцениваются таксоны с чистой
яркой окраской, устойчивой к выгоранию, например, как у видов D. seguieri, D.
deltoides f. rubra и сортов 'Brilliant', 'Maiden Pink'. По величине цветка высоко
оценивались таксоны с крупными цветками (D. caryophyllus var. schabaud hort.
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'Мария Шабо'). По форме цветка наиболее привлекательны таксоны с
махровыми цветками (D. chinensis). Почти все образцы получили
максимальную оценку (5) по признаку «прочность и длина цветоноса».
D. caryophyllus var. schabaud hort. 'Мария Шабо' получила самый низкий балл
(3). При оценке декоративности соцветия наибольшее количество баллов (10)
получили D. deltoides f.rubra, D. nardiformis, D. deltoides 'Brilliant; наименьшее
количество баллов (4) – D. acicularis, D. chinensis.

По обилию цветения максимальное количество баллов (10) получили
D. deltoides f. rubra, D. plumarius, D. deltoides 'Maiden Pink'; наименьшее
количество баллов (4) – D. acicularis, D. caryophyllus var. schabaud hort. 'Мария
Шабо'.

При оценке длительности цветения наибольшим количеством баллов (10)
характеризовались D. andrzejowskianus, D. carthusianorum subsp. montivagus,
D. gratianopolitanus, D. uralensis, D. knappii 'Yellow Harmony' и др., наименьшим
(2) – D. nardiformis.

Наиболее устойчивы к неблагоприятным погодным условиям были цветки
у D. anatolicus, D. knappii, D. plumarius, D. seguieri, D. uralensis, D. caryophyllus
var. grenadine 'Черный король' и др. Эти образцы оценены 10 баллами.
Вегетативные части наиболее декоративны у D. deltoides f. rubra, D. plumarius,
D. seguieri, D. uralensis, D. caryophyllus var. grenadine 'Черный король',
D. deltoides 'Brilliant'. Эти культивары получили по 10 баллов. При оценке
оригинальности максимальное количество баллов (10) получили D. chinensis,
D. seguieri, D. caryophyllus var. grenadine 'Черный король', D. caryophyllus var.
schabaud hort 'Мария Шабо', D. deltoides 'Maiden Pink'. Они имели необычную
окраску цветков и форму лепестков. По состоянию растений наибольшим
количеством баллов (5) характеризовались D. andrzejowskianus, D. hypanicus,
D. nardiformis, D. plumarius и др., наименьшим (2) – D. deltoides f. rubra.

Таким образом, при оценке по 100-балльной шкале декоративности 3 вида
(D. hypanicus, D. plumarius, D. seguieri), а также 3 сорта (D. caryophyllus. var.
grenadine 'Черный король', D. deltoides 'Maiden Pink', D. deltoides 'Brilliant')
получили 90 и более баллов. Они являются наиболее перспективными для
включения в зональный ассортимент растений рекомендованных для
использования в зеленом строительстве РБ.
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УДК: 581.6.633.88
ПОЛИН ОДНОРІЧНИЙ ЯК ПЕРСПЕКТИВНА ЛІКАРСЬКА

РОСЛИНА
Федько Р.М., к.б.н.

Дослідна станція лікарських рослин ІАП НААН України

Серед популярних традиційних лікарських рослин в світовій історії
вважаються представники роду Полин (Artemisia). Рід Полин поширений
переважно в Північній півкулі і налічує від 400 до 550 видів. В Україні серед 30
відомих найпоширеніші з-поміж дикорослих видів: полин звичайний (Artemisia
vulgaris L.) та полин гіркий (A. absintrium L.). Як овочеві та пряні культури
культивують полин естрагон (A. dracunculus L.), полин мітлистий (A. scoparia
Waldst. et Kit.), полин однорічний (A. annua L.), тощо.

Лікарські властивості полину спричинені, насамперед, наявністю гіркот,
які стимулюють травлення, поліпшують апетит, мають протизапальні,
заспокійливі, глистогінні, антисептичні, болетамувальні, протипухлинні,
кровоспинні властивості, також це інсектицидна і фарбувальна рослина. Для
виготовлення ліків використовують траву або молоде листя.

Полин однорічний культивується в багатьох країнах світу як основне
джерело артемізиніну – засобу для боротьби з малярією. Світові наукові
дослідження виявили протиракові властивості полину однорічного. Щодо
вивчення полину однорічного, наукові дослідження проводяться в основному в
двох країнах, це у Китаї, де вивчають його екологію в різних природно-
географічних зонах, вишукують у природних умовах високоврожайні і багаті на
артемізинін форми; ведеться інтенсивна селекційна робота з виведення нових
сортів; розробляється технологія вирощування у культурі; вивчається
фітохімічний склад і використання його у різних галузях медицини та у США,
де інтенсивно ведуть наукові дослідження щодо використання полину
однорічного в медицині, зокрема в онкології, налагоджена селекційна робота з
виведення високопродуктивних трансгенних сортів полину однорічного. Саме
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сорти полину однорічного китайського походженням дуже добре
пристосовуються в Європі, Північній Америці, Східній Африці та Австралії.

Оскільки попит на артемізинін залишається високим в усьому світі,
пошук відповідних регіонів, де росте полин однорічний, є важливим напрямком
досліджень Всесвітньої організації охорони здоров'я.

Полин однорічний – адвентивний вид, поширений по всій території
України. До ґрунтових умов невибагливий, не зростає лише на заболочених
місцях, погано витримує посуху, стійкий до заморозків (-3-5 ºС). В зимовий
період рослина гине, навіть при невеликих морозах.

У Дослідній станції лікарських рослин (далі ДСЛР) дослідження з
інтродукції полину однорічного проводились у 80-х роках минулого сторіччя,
але через відсутність попиту вітчизняної фармації на сировину даного виду,
науково-дослідні роботи було припинено. У зв’язку з розширенням напрямків
використання полину однорічного, з 2016 року в ДСЛР наукові дослідження з
вивчення цієї рослини відновились. Метою наукової роботи було виявлення
перспективних за комплексом господарсько-цінних ознак, найбільш придатних
для культивування зразків рослин роду Artemisia з високими показниками
вмісту біологічно-активних речовин, що передбачало проведення
інтродукційних досліджень, вивчення сезонного розвитку рослин, проведення
фітохімічних досліджень з вивчення динаміки накопичення ефірної олії в
сировині полину однорічного (надземній частині), відповідно до різних
термінів сівби та фаз цвітіння.

Для оцінки якості посівного матеріалу проведено дослідження
лабораторної схожості насіння, де кращі результати отримано у насіння зразку
власної репродукції (проростання на 5-й день, схожість 68 %).

Польові дослідження включали вивчення різних способів посіву.
Експериментально сівбу проводили у три терміни: посів підзимовий суцільний,
весняний посів по мерзлоталому ґрунту, весняний посів у період загальних
посівів лікарських культур. Сівбу полину однорічного проводили поверхнево
на грунт, як дрібнонасіннєву культуру. Визначено, що кращі результати росту,
розвитку та урожайності надземної маси забезпечує весняна сівба по
мерзлоталому ґрунту, де середня висота рослин складала 69,8 см, а середня
маса надземної частини (сухої) 10,01 гр.

За результатами проведених фітохімічних аналізів прослідковується
певна закономірність накопичення ефірної олії полину однорічного в
залежності від термінів сівби, фаз цвітіння та освітлення місця зростання
рослин. Найвищі показники вмісту ефірної олії у всіх зразків при різних
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термінах сівби було зафіксовано під час масового цвітіння. Максимальну
кількість вмісту ефірної олії отримано у сировині рослин ранньовесняного
посіву по мерзлоталому ґрунту 4,16 % Також, найвищі показники вмісту
ефірної олії було отримано в сировині, зібраній з зразків, що зростали в місцях
з повним освітленням, які в середньому склали 3,78 %. Загалом, за нашими
дослідженнями, середній показник вмісту ефірної олії в траві A. annua склав
2,74 %, що перевищує середні показники, подані за літературними даними (0,1–
0,64 %).

Таким чином, полин однорічний є унікальною лікарською рослиною –
джерелом артемізиніну, як однієї з ефективних природних сполук проти
збудників патогенних мікроорганізмів. З огляду на підвищений інтерес до цієї
рослини з боку фармацевтики та світовий попит на сировину полину
однорічного, актуальним є продовження інтродукційних робіт та проведення
фітохімічних досліджень щодо особливостей накопичення біологічно активних
речовин різних популяцій даного виду.

За результатами проведених досліджень ДСЛР встановлено, що
накопичення БАР залежить від абіотичних чинників та фаз розвитку рослини, а
кількісний вміст ефірної олії у досліджених зразках Artemisia annua має
показники вищі, ніж за наведені в доступних інформаційних джерелах.

УДК: 581.9:712.253(477.64)
АУТФІТОСОЗОЛОГІЧНА СТРУКТУРА ДЕНДРОФЛОРИ ПАРКІВ

САДОВО-ПАРКОВОГО МИСТЕЦТВА ЗАПОРІЗЬКОЇ ОБЛАСТІ
Чонгова А. С., к.б.н., викладач

Дніпровський державний аграрно-економічний університет

Парки-пам’ятки садово-паркового мистецтва (ППСПМ) мають виняткове
значення в структурі озеленення міст. Окрім планувальної, санітарно-
гігієнічної, рекреаційної функції вони виконують важливе природоохоронне
значення. Тому, однією з найважливіших проблем для функціонування цих
природно-заповідних об’єктів є збереження й невиснажливе використання
їхнього фіторізноманіття і насамперед його раритетної компоненти.

Для визначення структури раритетної дендрофлори заповідних паркових
насаджень Запорізької області опрацьовано низку природоохоронних переліків,
зокрема Регіональний список рідкісних рослин, список Червоної книги України
(ЧКУ), Європейський Червоний список (ЄЧС), перелік Бернської конвенції
(БК), Червоний список Міжнародного союзу охорони природи і природних
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ресурсів (ЧС МСОП). Інтегральну аутфітосозологічну оцінку раритетних
деревних видів заповідної дендрофлори ППСПМ здійснювали за методикою,
яка була запропонована С. Ю. Попович та Н. П. Варченко (2009). Згідно із цією
методикою, механізмом визначення цінності кожного виду в кількісних
показниках є розрахунок аутфітосозологічного індексу (АФІ) як сумарної
значущості головних фітосозологічних характеристик. Для цього беруться за
основу 15 найважливіших аутфітосозологічних ознак, кожна з яких оцінюється
за чотирибальною шкалою. Індекс також залежить від площі та масштабності
регіону, для раритетного видового дендрорізноманіття якого проводиться така
оцінка.

Проведений аутфітосозологічний аналіз показав, що 84 видів рослин, які
становлять 12,5 % від усіх видів, гібридів і форм, що зростають на території
заповідних парків Запорізької області, відносяться до чотирьох основних
переліків: ЧКУ, ЄЧС, БК, МСОП та регіонального червоного списку. Зокрема
до ЄЧС занесені 3 види (Picea omorica Panc., Forsythia europaea Deg. et Bald. та
Syringa josikaea Jacg.), що становить 3,57 % від загальної кількості раритетних
видів, при цьому останній вид належить і до БК (1,2 %). До ЧКУ занесені 7
видів (Taxus baccata L., Euonуmus nana Bieb., Betula nana L., Syringa josikaea
Jacg., Juniperus excelsa Bieb. та інші), що складає 8,3 % від складу раритетних
видів. При цьому, 4 з них входять також до переліку МСОП. До регіонального
заповідного списку входять види, які не занесені до Червоної книги України,
але є рідкісними або такими, що перебувають під загрозою зникнення на
території Запорізької області. Так, в дендрофлорі ППСПМ Запорізької області
виявлено лише 2 таких види: Ephedra distachya L. та Rosa spinosissima L.

Загалом, до ЧС МСОП належить 79 видів дендрофлори ППСПМ
Запорізької області, що становить 11,8 % від загальної кількості усіх видів,
гібридів та форм парків та 94,0 % від кількості раритетних видів. Серед них
1 вид (Metasequoia glyptostroboides Hu et Cheng.) відноситься до категорії CR,
3 види (Armeniaca vulgaris Mill., Ginkgo biloba L., Malus niedzwetzkyana Dieck.)
відносяться до категорії EN, 6 видів (Juglans regia L., Chamaecyparis obtusa
Sieb. et Zucc., Abies cephalonica Loud., Cryptomeria japonica Don, Pinus aristata
Engelm., Platycladus orientalis (L.) Franco) – до категорії NT, 2 види
(Chamaecyparis lawsoniana Parl., Sequoiadendron giganteum Lindl.) – до категорії
VU і 2 види (Syringa josikaea Jacg., Cerasus fruticosa Pall.) – до категорії DD.
Найчисельнішою категорією раритетності є LC, до якої належить 65 види
(77,4 %).

Переважна більшість дендросозофітів (78 видів) зростає на території
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дендрарію ППСПМ «Запорізький дитячий ботанічний сад», що становить
92,9 % від усіх раритетних видів ППСПМ Запорізької області. Крім того, для
62 видів (73,8 %) характерним є приуроченість лише для одного ППСПМ, а
61 заповідний вид росте тільки в ботанічному саду. Сім видів (8,3 %) можна
зустріти на території 7–15 заповідних парків, та 14 видів (16,7 %) – на території
2–5 досліджуваних об’єктів.

У результаті проведених нами розрахунків для раритетних видів деревних
рослин ППСПМ встановили, що амплітуда АФІ має діапазон від 9,6 до
26,2 одиниці в межах 4 аутфітосозологічних класів.

Серед досліджених раритетних дендроекзотів до І класу не потрапив
жоден з видів. До ІІ класу належать 3 види (3,6 %). Зокрема, це Metasequoia
glyptostroboides Hu et Cheng., Sequoiadendron giganteum Lindl. та Malus
niedzwetzkyana Dieck. Найбільше виявлено видів, АФІ яких варіює в межах від
18 до 22 одиниць (ІІІ клас) – 46, що становлять 54,8 % від загальної кількості
раритетних видів досліджуваних заповідних парків. Серед них Pinus nigra J. F.
Arnold, Ginkgo biloba L., Cercis canadensis L. та інші. До IV класу відноситься
20 видів (23,8 %), зокрема Armeniaca vulgaris Lam., Abies alba Mill., Forsythia
europaea Deg. et Bald., Picea abies (L.) Karst. Тощо. Найменша кількість
дендросозофітів (14 видів) входить до V класу, котрі складають 16,7 % від їх
загальної кількості. Переважно це Populus nigra L., Quercus robur L., Thuja
occidentalis L., Picea pungens Engelm., Juglans regia L. та інші.

Таким чином, на території ППСПМ Запорізької області 84 види рослин
перебувають під охороною, що становить 12,5 % від складу усіх видів, гібридів
та форм, водночас 79 видів (94,0 % від усіх раритетних видів) відноситься до
ЧС МСОП. Найчисельніше серед досліджуваних дендровидів (46, або 54,8 %)
представлений ІІІ аутфітосозологічний клас.

УДК 635.918: 581.142:631.547.1
DARMERA PELTATA (Torr. exBenth.) Voss:

ЕНЕРГІЯ ПРОРОСТАННЯ ТА СХОЖІСТЬ СТРАТИФІКОВАНОГО
НАСІННЯ В ЛАБОРАТОРНИХ УМОВАХ

Швець І.В., к.б.н., старший викладач
Київський національний університет культури і мистецтв

В Україні, порівняно з європейським досвідом інтродукції, ендемічна
рослина Darmerapeltata (Torr. exBenth.) Voss (дармера щитоподібна)
маловідома. Відсутність науково-обґрунтованої інформації щодо біологічних
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особливостей стримує процеси її розмноження, вирощування, використання та
поширення.

Здатність рослин D. peltata до насіннєвого розмноження є не лише
важливим показником функціонування їх генеративної сфери, але й
потенційної можливості існування за межами природного ареалу. Ця
властивість має практичне значення для вирішення цілого ряду завдань у галузі
інтродукції, селекції та насінництва [1, 2].

Отримані літературні відомості про потенційні можливості насіннєвого
розмноження D. peltata є фрагментарним. Дослідження низки авторів [4, 5] та
власні спостереження свідчать, що за насіннєвого розмноження D. peltata
схожість насіння за умов тривалого зберігання знижується. Одним із чинників,
що ускладнює процес його проростання, є ущільнення насіннєвої шкірки, тому
надалі для його пророщування обов’язковою умовою є стратифікація.

З метою встановлення оптимальних технічних умов проростання насіння
D. peltata було досліджено стратифікацію та її вплив на підвищення здатності
до проростання. Для дослідження цього питання в другій декаді лютого насіння
D. рeltata помістили в холодильну камеру за температури +2 °C на 30 діб.
Пророщування стратифікованого насіння проводили в термостаті за
температурного режиму +10, 15, 20, 25 та 30 °C. Енергію проростання насіння
встановлювали на 5 добу, а схожість на 7 добу [3].

Результати досліджень свідчать, що стратифікація насіння D. peltata має
досить суттєвий вплив на підвищення посівних якостей лише у разі
пророщування його за температури +20 та +25 °C, за якого схожість досягала
відповідно 82,4±1,24 % та 80,5±1,22 %. За температури +30 °C спостерігали
різке зниження цих показників.

Найнижчі показники енергії проростання та схожості насіння виявлено за
температури +10 °C, що становили відповідно 7,2±0,21 % та 12,6±0,52 %.

Отже, за умов стратифікації оптимальними умовами для проростання
насіння є температурний режим +20…+25 °C. Отримані результати
підтверджують дію температури як лімітуючого чинника у разі пророщування
насіння D. peltata.

Знання особливостей посівних якостей насіння D. peltata є важливими й
необхідними для розробки практичних рекомендацій з насіннєвого
розмноження, а також для обміну насінням з іншими науковими установами.
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РЕІНТРОДУКЦІЯ РІДКІСНИХ І ЗНИКАЮЧИХ ВИДІВ ЛІКАРСЬКИХ

РОСЛИН
Шевченко Т.Л., с. н. с.

Дослідна станція лікарських рослин Інституту агроекології і
природокористування НААН України

Однією з характерних особливостей сучасного техногенного етапу
розвитку суспільства є активізація процесу порушення природних екосистем,
що є наслідком антропогенної дії на біосферу. Результати досліджень
проведених фахівцями всіх країн світу переконливо свідчать, що найбільш
вразливим компонентом природних екосистем при різних формах техногенної
дії є рослинний світ. Загроза збереження окремих видів та екосистем ще ніколи
не була настільки актуальною, тому, що ріст населення та наслідки його
господарської діяльності призводять до незворотних змін природи.

Біологічні дослідження щодо вивчення особливостей росту і розвитку
рідкісних видів рослин, методології та практичних методів збереження видів
мають величезне значення для охорони та збереження і примноження
різноманіття рослин і сталого використання його компонентів.

Огляд доступних літературних джерел показав, що проблеми збереження
рідкісних та зникаючих видів в Україні вивчають ботанічні сади, зокрема,
Національний ботсад ім. М.М. Гришка НАН України, Інститут ботаніки імені.
М.Г. Холодного, ботанічні сади педагогічних університетів та ін.
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Осередком збереження генетичного різноманіття рідкісних лікарських

рослин є ботанічний розсадник Дослідної станції лікарських рослин Інституту
агроекології і природокористування НААН України, який був закладений у
1925 році і функціонує понині.

За статистичними даними загальна площа природно-заповідного фонду
України складає трохи менше від 7 % її території. Аналіз стану поширення  на
територіях ПЗФ України досліджуваних нами раритетних видів різного
охоронного статусу та зникаючих видів виявив, що досліджувані види
зустрічаються на територіях ПЗФ зрідка, спорадично, поодиноко і потребують
збереження шляхом репатріації.

При виборі об’єктів досліджень враховувались умови територій для
потенційної репатріації цінних видів, тому в першу чергу був проведений
монітор ґрунтових та кліматичних умов території, щоб максимально знизити
стресові навантаження на рослини при їх переміщенні з умов ex situ в умови in
situ, а робота в умовах колекції зосереджена на степових та лісостепових видах,
що перебувають під охороною.

Так, як єдиного методичного підходу до реінтродукції та репатріації
рідкісних і зникаючих видів рослин немає, за основу вітчизняні ботаніки
рекомендують обрати вже добре апробовані підходи російських колег і
рекомендації Botanical Gardens Conservation International. Реінтродукція
рідкісних видів повинна включати декілька етапів: від збору інформації про
види, що плануються до реінтродукції – до моніторингу реінтродукованих
популяцій.

Під час виконання роботи нами сформовано функціональний колекційно-
експериментальний реінтродукційний розсадник з 11 раритетних видів
лікарських рослин для їх розмноження та репатріації. Виділено групи
лікарських рослин раритетних видів за інтродукційною стійкістю: 1-ша група –
слабо стійкі види – Ornithogalum boucheanum (Kunth.) Aschers.), Pulsatilla
nigricans Storck, Paeonia tenuifolia L., Lilium martagon L.; 2-га група – стійкі
види – Achillea glaberrima Klok, Atropa belladonna L., Astragalus dasyanthus Pall.,
Asphodelina lutea (L.) Reichenb., Glycyrrhiza glabra L., Eremurus spectabilis Bieb.;
3-тя група – високо стійкі види – Glaucium flavum Crantz .

Проведено вибір місцезростань для штучних популяцій рідкісних і
зникаючих видів. На основі проведених робіт та отриманих результатів нами
розроблено рекомендації зі створення штучних популяцій раритетних видів
лікарських рослин, де оцінено сучасний стан природних популяцій вказаних
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видів та надано вказівки щодо їх відтворення на територіях природно-
заповідного фонду України.

Реінтродукцію рідкісних і зникаючих видів лікарських рослин
рекомендуємо проводити в зонах регульованої рекреації та буферних зонах
територій природно-заповідного фонду України, щоб запобігти
антропогенному пресингу. Відновлювати популяції раритетних видів варто в
місцях, притаманних для таких видів, з відповідними угрупованнями. При
плануванні реінтродукційних робіт необхідно враховувати плани по
проведенню на цій території санітарних рубок та інших природоохоронних
заходів, які можуть вплинути на результати досліджень. Розміщувати
реінтродукційні локуси варто на відстані від доріг – не менше 15 м, від
туристичних та екологічних стежок – не менше 10 м. Для рослин лісових
угруповань відновлювані локуси необхідно розміщувати в місцях, де найменше
спостерігається регульований збір грибів, ягід, плодів дикорослих плодових
рослин; для рослин степових угруповань – варто враховувати місця проведення
сінокосіння. Посів насіннєвого матеріалу та посадку саджанців рекомендуємо
проводити в місцях природного порушення верхнього шару ґрунту (старі нірки
гризунів, кротовини, місця порушені тваринами, вітром, водою). При висадці
сіянців, в порушений шар ґрунту необхідно висіяти насіннєвий матеріал, що
стимулює розвиток рослин, імітуючи утворення самосіву.

Крім загальних вказівок, нами розроблено рекомендації створення
штучних популяцій для 5 раритетних видів лікарських рослин – Astragalus
dasyanthus Pall., Atropa belladonna L., Glycyrrhiza glabra L., Glaucium flavum
Crantz, Scopolia carniolica Jacq.

Таким чином, проведені нами дослідження та розроблені рекомендації із
відтворення рідкісних і зникаючих видів лікарських рослин на територіях
природно-заповідного фонду України, можуть бути використані для
збереження генофонду видів, занесених до Червоної книги України шляхом
забезпечення їх відтворення в умовах ex situ та подальшої їх репатріації на
території ПЗФ України.
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РОЗДІЛ 4 ЕКОЛОГО-БІОЛОГІЧНІ ОСНОВИ ЗЕЛЕНОГО БУДІВНИЦТВА,
РЕКОНСТРУКЦІЯ ПАРКІВ І НАСАДЖЕНЬ РЕКРЕАЦІЙНИХ ЗОН МІСТА

УДК 615.89:625.77
ЭНЕРГОИНФОРМАЦИОННЫЙ ПОДХОД В ОЦЕНКЕ ЛАНДШАФТА

Горелов А.М., д.б.н., ведущий научный сотрудник
Национальный ботанический сад им. Н.Н. Гришко НАН Украины

Среди современных направлений развития ландшафтного дизайна все
сильнее проявляется тенденция к естественности. Вероятно, это вызвано тем,
что условия городской среды все меньше напоминают те, в которых
эволюционно и исторически формировался человек. Особенно остро это
проявляется в крупных городах и может расцениваться как своеобразная
«плата» за техногенный путь развития современной цивилизации. Поэтому
гармонизация среды обитания человека сейчас приобретает особую
актуальность.

Решение этой задачи требует не только практической реализации, но и
теоретических обоснований. Среди последних, по нашему мнению, является
исследования энергоинформационной составляющей ландшафта как
экологического фактора. Это инновационное направление имеет достаточно
глубокие исторические корни. На Востоке, в частности в Индии и Китае, более
двух тысяч лет существуют и сейчас интенсивно развиваются учения о
гармонизации пространства. В Индии они известны как Васту, в Китае Фен-
Шуй. Эти учения основаны на представлении о существовании
энергоинформационного уровня структурной организации материи, который
предшествует материальному (вещественному, субстратному) уровню.
Согласно этим системам, связи человека с окружающим пространством
осуществляется первоначально не на вещественном, а на энергетическом
уровне, а все состояния каких-либо объектов и их изменения определяются
некой универсальной энергией, ее качественными и количественными
характеристиками. Такая энергия в Китае получила название «ци», Японии
«ки», Вьетнаме «кхи», Индии «прана».

Отдельная территория, каждый ландшафт и его элементы
характеризуются определенными энергетическими характеристиками,
соответствие которых энергетическим параметрам человека определяют
уровень гармонизации между ним и окружающим пространством. На таком
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подходе традиционно основывается выбор мест для строительства жилья,
культовых сооружений, территорий для захоронений (чему на Востоке
уделяется большое значение), особенностей архитектуры, сочетания элементов
ландшафта и т.д. Вероятно, такими знаниями обладали и народы, заселявшие
древнюю Европу. Об этом свидетельствуют расположения культовых
сооружений (капищ, церквей) и древних поселений, находящихся в наиболее
благоприятных «энергетическом» отношении местах.

Восточные системы гармонизации пространства на Западе, в частности, в
ландшафтном строительстве, пока не получили широкого развития. Кроме
различий онтологического плана (на Западе первичной основой реальности
является субстанция, на Востоке – энергия), большие трудности возникают в
понимании терминов. Например, принятые в Фен-Шуй базовые термины
«Лазурный Дракон» или «Белый Тигр» означают качественно различные виды
и состояния энергии. Непонимание витиеватой терминологии Востока,
незнание основополагающих принципов гармонизации пространства,
отсутствие навыков определения энергетических особенностей местности пока
не дают возможности в достаточной мере качественно работать в «восточном»
стиле большинству западных специалистов. В решении этих проблем мы видим
актуальное направление развития ландшафтного строительства.

Сейчас синтез западной и восточной мировоззренческих систем
реализовывается в энергоинформационном (эниологическом) подходе.
Предметом исследования эниологии как науки являются
энергомнформационные процессы в природе и обществе. Уже сегодня
эниологический подход во многом может быть использован в энергетической
оценке ландшафта.

Одним из наиболее существенных факторов, определяющих
энергетические особенности местности, является геогенное (земное) излучение.
Данное излучения, представляющее собой комплекс физических (магнитных,
эелктростатических, гравитацилинных, радиационных, электромагнитных и
др.), формирующих на поверхности геогенное поле. Рядом исследований
установлено существенное влияние этого поля на растения, животных,
человека, технические системы, сооружения, линии коммуникаций. В Древнем
Китае, учитывая важность земного излучения для здоровья человека,
существовала специальная государственная служба, определяющая места для
жилищного строительства. Определение такого поля, его оценка и
нормирование являются предметом геоэкологии. С этой целью традиционно
использовался и продолжает применяться биолокационный метод. Сегодня этот
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метод позволяет обнаруживать геоактивные зоны, оказывающие отрицательное
или положительное влияние на объекты живой и неживой природы. В
частности, установлено, что влияние геогенного излучения на древесные
растения имеет видоспецифичный характер. Так, для сосны обыкновеннй,
клена остролистного, липы серцелистой предпочтительны места с
правополяризованным излучением (движение энергопотока направлено снизу
вверх). Дуб черешчатый имеет лучшие таксационные показатели и
жизнеспособность в условиях левополяризованного земного излучения при
направлении потока энергии сверху вниз. В ландшафтном и парковом
строительстве учет этих особенностей важен для выбора мест под посадку
древесных растений.

Важное значение с точки зрения Фен-Шуй также имеет форма рельефа,
гидросеть (поверхностная и подземная), расположение других крупных
элементов ландшафта, линии коммуникаций. Предварительно установлено, что
планировочное решение, зонирование территории, форма архитектурных
элементов, растительных групп и даже одиночных крупных растений, их
цветовая гамма оказывают влияние на эмоциональную сферу и самочувствие
человека. Правильный учет воздействия этих составляющих позволяет
минимизировать патогенное или усилить благотворное их влияние.

В настоящее время нами разработаны основные положения методики
определения и оценки энергоинформационной составляющей ландшафта,
адаптированная для западных специалистов, что позволит более полно
реализовать богатейший потенциал восточных учений гармонизации
пространства.

УДК 630*182.3:630*272
ФІТОЦЕНОТИЧНА СТРУКТУРА ПАРКУ ІМ. ІВАНА ПАВЛА ІІ

У м. ЛЬВОВІ
Дудин Р. Б., к.с.-г.н., доцент

Національний лісотехнічний університет України

Лісопарк «Зубра», на базі якого створений парк ім. Івана Павла ІІ,
знаходиться у південній частині міста Львова у мікрорайоні Сихів, позаду
оптово-торгівельного комплексу «Шувар». Займає цей лісопарк площу 98 га.

Відкрита лугопаркова частина простягається на 11 га. Прив’язка території
лісопарку до транспортних доріг та стежкової сітки відбувається із північної,
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південної та східної сторони. З північної сторони це вулиця Гната Хоткевича, а
із східної частини – проспект Червоної Калини, прилегла вулиця до північної
сторони парку – вулиця Скрипника.

Метою дослідження є вивчення фітоценотичної структури і динаміки
рослинних угруповань парку ім. Івана Павла ІІ у м. Львові та розроблення шляхів
підвищення їх стійкості, довговічності та фітомеліоративної ефективності.

Вивчення стану насаджень парку базується на проведеній ландшафтній
таксації деревно-чагарникової рослинності на території 98 га. Досліджувані
паркові насадження у своєму складі містять як інтродуковані деревні та
чагарникові види, так і автохтонні для цього регіону.

Згідно таксаційної відомості, у парку ім. Івана Павла ІІ зростає 29 видів
деревних рослин. Серед них найбільше виявлено липи широколистої, ясена
звичайного, яблуні домашньої, гіркокаштана звичайного, клена гостролистого,
берези повислої, аличі, горіха грецького, сливи домашньої, робінії звичайної.
Трав’яна рослинність налічує 57 видів, що в подальшому матиме значення для
визначення екологічної структури.

Аналіз вікової структури свідчить про найбільше поширення у
насадженнях парку дерев у віці 21–40 років та 41–60 років, тобто ці посадки
проводилися починаючи від повоєнних років, а також відбувалися способом
природного поновлення.

Оцінка екологічної структури показала, що найбільше виявлено рослин, які
відносяться до сугрудово-грудових умов (індекс C, D) – 42 види, та достатньо
зволожених ґрунтових умов (індекс 2, 3, 4). Це, в свою чергу, свідчить про те, що
на даній території сформувались оптимальні умови для росту і розвитку рослин.

У вертикальній структурі найбільше проективне покриття має деревний
ярус. У чагарниковому ярусі найбільш розповсюдженою є бузина чорна та
шипшина зморшкувата. Найбільшу площу у трав‘яному ярусі займають
підлісник європейський, борщівник європейський, грястиця збірна, яглиця
звичайна, гравілат міський. Це свідчить про значне поширення рудеральної
рослинності.

Результати досліджень флористичного складу насаджень парку ім. Івана
Павла ІІ засвідчили наявність 9 видів, що утворюють підріст: ясен звичайний,
клен-явір, клен гостролистий, липа широколиста, осика, граб звичайний, алича,
гіркокаштан звичайний, береза повисла, проте, незважаючи на це, оцінюючи
природне поновлення за шкалою Горшеніна, його якість є недостатньою.

Проведені дослідження дають підстави стверджувати, що у сформованому
фітоценозі проходять зміни, які захоплюють його окремі частини. Вони
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викликані старінням рослин і їх відмиранням в результаті закінчення життєвого
циклу; пошкодженнями патогенами; діяльністю тварин та впливом негативних
факторів середовища.

Одними з негативних факторів, що впливають на структуру та
декоративність насаджень, є ландшафтна і фітоценотична деградації, які
проявляються у змінах зовнішнього вигляду ділянок парку та зміні корінних
деревостанів порівняно з тією, яка була на момент розквіту парку. Тому для
оптимізації фітоценотичної структури запропоновано провести реконструкцію з
елементами реставрації і консервації, які б забезпечили благоустрій території,
заміну старих дерев новими екземплярами, збереження старовікових дерев,
конфігурації дорожньо-стежкової мережі, рельєфу, створення видових точок,
збагачення існуючого асортименту рослин цінними декоративними видами.

УДК 631.42:574.24
МІКРОБІОТА УРБАЗЕМІВ ЗЕЛЕНИХ НАСАДЖЕНЬ м. КИЄВА

Елланська Н.Е., к.б.н., с.н.с.
Юношева О.П., к.б.н., н.с.

Національний ботанічний сад ім. М.М. Гришка НАН України

Зелені насадження в межах мегаполісів перебувають в екстремальних
умовах існування. Міські ґрунти – це дуже складні екосистеми, в яких
антропогенні навантаження надають їм унікальної спроможності, завдячуючи
чому вони суттєво відрізняються від природних і сільськогосподарських
ґрунтів. Загальною рисою всіх міст є висока просторова мінливість ґрунтів, а
також високий рівень забруднення. Стан урбаземів Київського мегаполісу
активно досліджується впродовж останніх десятиріч вченими різних наукових
галузей. З літературних джерел відомо, що антропогенне забруднення порушує
хімічний склад ґрунтового покриву і призводять до підлуження ґрунтів
нагромадження надмірних концентрацій фітотоксичних катіонів. Інший
важливий фактор погіршення стану зелених насаджень урбоексосистем –
аеротехногенне навантаження – забрудненням повітря викидами промисловості
та автотранспорту.

Забруднення довкілля є одним із вагомих чинників у формуванні
мікробних ценозів антропогенно-змінених ґрунтів. Мікробне угруповання
ґрунту є складною, організованою на трофічних і економічних взаємодіях
системою організмів. Саме мікробіота та її поліфункціональна діяльність є
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основним чинником ґрунтоутворювального процесу, живлення рослин  і
фітосанітарного стану ґрунту та забезпечує стабілізуючу функцію
метаболітичної рівноваги у природі.

Метою нашої роботи було вивчення особливостей структурно-
функціональної організації мікробних угруповань у антропогенно порушених
зонах зелених насаджень м. Киева.

Дослідження проводили на базі відділу алелопатії Національного
ботанічного саду ім. М.М. Гришка НАН України та на дослідних ділянках,
розташованих в Оболонському районі м. Києва. Для спостереження відібрано
шість майданчиків у найбільш забруднених та антропогенно порушених зонах
зелених насаджень Оболонського району: 1) Проспект С. Бандери, узбіччя
автомагістралі – викиди автотранспорту, засолення (ясен звичайний); 2) Парк
«Наталка» – підвищений вміст заліза у воді  для поливу, руді стовбури дерев
(береза повисла); 3) Парк «Наталка» – підвищений вміст заліза у воді для
поливу (клумба); 4) Парк «Наталка» – підвищений вміст заліза у воді для
поливу (магнолія Суланджа); 5) Роздільна смуга навпроти будинку районної
адміністрації, вул. Маршала Тимошенка – викиди автотранспорту, засолення
(клен звичайний); 6) Роздільна смуга навпроти будинку районної адміністрації,
вул. Маршала Тимошенка – викиди автотранспорту, засолення (газон).

Відбір, підготовку та зберігання зразків ґрунту для дослідження аеробної
мікробіоти проводили відповідно з ДСТУ ІSО 10381-6-2001. Для аналізу
мікробного ценозу ґрунту використовували диференціально-діагностичні
поживні середовища. Так, мікроміцети враховували на середовищі Чапека,
актиноміцети – на крохмаль-аміачному агарі (КАА), амоніфікатори – на м’ясо-
пептонному агарі (МПА), бактерії, які споживають переважно мінеральні
сполуки Нітрогену – на КАА. Загальна кількість колоній, яку підраховували
при посівах ґрунтових суспензій, була зумовлена кількістю колонієутворюючих
одиниць (КУО). Також визначали спрямованість мікробіологічних процесів
(коефіцієнт мінералізації-іммобілізації, показник трансформації органічної
речовини).

Встановлено, що найбільша кількість усіх груп мікроорганізмів виявлена
у ґрунтах роздільної смуги (газон та під кленами) біля Адміністрації
Оболонського району: мікроміцети – 82,6–81,6 тис; актиноміцети – 1,2–1,1 млн,
амоніфікатори – 4,7–6,6 млн та мікроорганізмів, що споживають мінеральний
Нітроген – 5,5–6,9 млн. Відповідно і показник трансформації органічної
речовини у цих варіантах був найвищий (8,5–13,5). Мінералізаційні процеси тут
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проходять досить збалансовано (коефіцієнт мінералізації-іммобілізації складає
1,2–1,0).

Найменша чисельність ґрунтових грибів, актиноміцетів, мікроорганізмів,
що споживають мінеральний Нітроген спостерігалась у зразках парку
«Наталка» під магноліями, де полив здійснювався водопровідною водою.
Трансформація органічної речовини (показник 6,6) відбувалась, вірогідно,за
рахунок амоніфікаторів, кількість яких найбільша у порівнянні з іншими
варіантами парку.

У парку «Наталка», у варіантах, які поливаються водою із підвищеним
вмістом заліза, відмічено у 2 рази більша чисельність мікроміцетів, порівняно з
ділянками, які поливаються просто водопровідною водою, а також
активізуються мінералізаційні процеси у ґрунті (коефіцієнт мінералізації-
іммобілізації складає 2,1–1,8), що не є корисним для його родючості.

За всіма показниками ґрунтові зразки з узбіччя проспекту Бендери
займають проміжне положення між розділовою смугою біля Адміністрації та
парком «Наталка».

За нашими даними найбільш чутливими до умов антропогенного
навантаження в урбоземах Оболонського району м. Києва виявились
мікроміцети та бактерії-амоніфікатори.

Аналіз результатів досліджень дозволяє зробити висновок про те, що
структура мікробних угруповань і їх функціональна активність відображують
специфіку змін, що відбуваються у забруднених та антропогенно порушених
зонах зелених насаджень міста, а тому ряд мікробіологічних показників (зміна
кількісного складу ґрунтових мікроорганізмів, таких як мікроміцети,
актиноміцети, та бактерії-іммобілізатори різних форм Нітрогену, а також їх
активність), доцільно використовувати в якості біоіндикації земель міських
екосистем.

УДК  908(477,46):551.435(069,8)+338,48
РОЗБУДОВА, ОБЛАШТУВАННЯ ТА НАУКОВО-ДОСЛІДНА РОБОТА
ПО ВИВЧЕННЮ ПАМ’ЯТКИ ПРИРОДИ ТЯСМИНСЬКИЙ КАНЬЙОН

Єфремцева А.П.
Кам’янський державний історико-культурний заповідник

Реалізація економічних реформ в Україні ставить нові завдання у
практиці і стратегії їх здійснення. Одним із головних напрямків трансформації
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економіки є ефективне використання соціально-економічного потенціалу
регіонів. У цьому контексті надзвичайно актуально постає роль туристичного
ресурсу для розвитку малих історичних міст. Тому, саме природні ресурси –
унікальні явища природи, печери, водоспади, скелі, заповідники, гори, ріки,
моря, лікувальні води, кліматичні та бальнеологічні можливості іє тим
«золотим» фондом соціально-економічного розвитку регіонів України.

Природним ресурсом м. Кам`янка Черкаської обл. є Тясминський
каньйон, який розташований в середній течії річки Тясмин, що протікає по
Придніпровській височині. Підвищена хвиляста поверхня височини зумовила
те, що долина Тясмину в районі  міста має вигляд каньйону.

У 2017р. департамент регіонального розвитку Черкаської ОДА,
Черкаська агенція регіонального розвитку, Черкаський підрозділ Установи
«Центр розвитку місцевого самоврядування», Кам`янська міська рада
розробили проект «Розбудова та облаштування туристичного об’єкту
«Тясминський каньйон» в м. Кам’янка, Черкаської області». Вартість проекту –
7,3 млн. грн. Ціль проекту – модернізація Кам'янського державного історико-
культурного заповідника та його структурного підрозділу – літературно-
меморіального музею О. С. Пушкіна та П. І. Чайковського – і створення на цій
базі нових туристичних маршрутів Тясминським каньйоном. Екологічна
сталість проекту полягала в упорядкуванні Тясминського каньйону, створення
необхідних умов для безпечного та не шкідливого для місцевої флори
відвідування його туристами.

Активне освоєння коштів ЄС припадає на кінець 2018 та на 2019 роки.
Міська рада побудувала ангар для плавзасобів (100 кв. м), спорудиластели та
інформаційні щити про каньйон, зробила капітальний ремонт пішохідної
доріжки вздовж річки Тясмин та під'їзду доприродної пам`ятки
автотранспортом. Заповідник виготовив і встановив на Тясминському каньйоні
два оглядових майданчики, посадкові причали, лавки для відпочинку туристів,
сміттєві баки, придбав човни та катамарани. В рамках проекту КДІКЗ замовив
Інституту ботаніки ім. М.Г.Холодного НАНУ проведення науково-дослідної
роботи «Оцінка біотичної різноманітності Тясминського каньйону (флора,
рослинність та біотопи)» (керівник – д.б.н., академік Дідух Я.П.).

Згідно висновків вчених, Тясминський каньйон унікальний наявністю в
породах гранітоідного типу метасоматитів лужних порід (карбонатів), що
зумовили присутність кальцефільних видів бріо- та ліхенобіоти. Д.б.н.
О.Є.Ходосовцевим виявлено 48 видів лишайників та 10 видів ліхенофільних
грибів, 27 видів з яких вперше наводиться для Черкаської обл. Лишайник
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Verrucaria rufofuscella для України вчені навели вперше, а V. fusconigrescens –
вперше для рівнинної частини України. На гранітах утворюються угруповання,
що представлені одним класом Rhizocarpetea geographici Wirth 1972, порядком
Rinodinoconfragosae-Rusavskietaliae legantis Creveld in Bültmannetal. 2015,
союзом Physcion dimidiatae Wirth 1972, двома асоціаціями Caloplacetum
demissae Wirth 1972 та Aspicilio viridescenti-Verrucarietum rufofuscellae ass. nov.
prov. та чотирма безранговими угрупуваннями, які потребують подальшого
дослідження.

За даними к.б.н. Вірченка В.М. бріофлора каньйону становить 70 видів, з
яких 10 видів печіночників і 60 – мохів. Вона має виразно аридні риси і
пов’язана переважно з відслоненнями гранітів. Серед печіночників тут
переважають таломні форми, а серед мохів – верхоплідні, особливо з родини
Pottiaceae, що властиво для степової зони. Особливу наукову цінність має
флора мохів гранітних скель. До наших днів на території Тясминського
каньйону збереглися виявлені А.С. Лазаренком Conardia compacta, Tortula
cernua, T. ucrainica, T. randii. Додатково тут знайдені такі види, як Marchantia
polymorpha, Bryum moravicum, Syntrichia virescens, Leptodictyum riparium.
Повторно не знайдена тільки Hennediella heimii (Desmatodon heimii).

Крім того, вченими виявлено вісім видів судинних рослин, які занесені до
Червоної книги України (2009) та кілька регіонально рідкісних видів.

Відповідно до розробленої класифікації біотопів лісової та лісостепової
зон України на території Тясминського каньйону науковці виділили 17 біотопів
та описали відповідні рослинні угруповання. Найбільшу цінність мають степові
(E2) та скельні (H1). Серед біотопів 7 типів занесені до Резолюції № 4
Бернської конвенції. Топологічна структура біотопів представлена трьома
мезокомбінаціями: Листяні ліси – петрофітні відслонення – водні, Степові –
лучні – болотні – прибережно-водні та водні угруповання і Степові
угруповання – кам’янисті плити та осипища – відслонення – водні біотопи.
Вчені виділили їх діагностичні біотопи. За результатами науково-дослідної
роботи у КДІКЗ вперше в Україні відбулася науково-практична конференція
присвячена каньйонам: «Історичні, правові та природоохоронні аспекти
збереження каньйонів України». Коштом грантового проекту науковими
співробітниками КДІКЗ спільно з вченими Інституту ботаніки
ім. М. Г. Холодного НАН України в історичному музеї створюється
експозиційний зал присвячений флорі, рослинності та біотопам Тясминського
каньйону.
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Таким чином, реалізація грантового проекту «Розбудова та облаштування

туристичного об’єкту «Тясминський каньйон» в м. Кам’янка Черкаської
області» не тільки сприяла реконструкції, облаштуванню та науково-дослідній
роботі по вивченню природної пам`ятки Тясминський каньйон, а й внесла
значний вклад в розвиток туристичної галузі та соціально-економічну
розбудову громади м. Кам’янка.

УДК: 712.2.025
АНАЛІЗ СТАНУ ТА РОЗРОБКА ШЛЯХІВ ОПТИМІЗАЦІЇ ЗЕЛЕНИХ
НАСАДЖЕНЬ СЕРЕДНЬОЇ ЗАГАЛЬНООСВІТНЬОЇ ШКОЛИ № 76

м. ДНІПРО
Зайцева І. А., к.б.н., доцент; Бурчак І. Г., магістр

Дніпровський державний аграрно-економічний університет

Пришкільні зелені насадження є об’єктами для навчальних занять,
екскурсій, науково-дослідної роботи (Штурмак, 2006); забезпечують краще
засвоєння навчального матеріалу на уроках біології, екології, природознавства
(Байрак, 2001); сприяють трудовому, естетичному вихованню учнівської молоді
(Матієнко, 2001). Від якості ландшафтної організації природного оточення
залежить рівень комфортності перебування дітей на пришкільних територіях,
можливість оздоровлення і відпочинку. Дані моніторингу озеленення закладів
освіти м. Дніпро дають можливість зробити висновок, що майже усі їх території
потребують реконструкції і оновлення.

Мета даної роботи ‒ розробка проекту озеленення і благоустрою території
школи № 76 (СЗШ № 76) м. Дніпро із наданням рекомендації щодо підбору
асортименту декоративних рослин згідно ґрунтово-кліматичних умов
місцевості, специфіки навчального закладу, агротехніки створення зелених
насаджень та догляду за ними, а також відповідних цілям і задачам проектного
дослідження елементів благоустрою.

Для досягнення зазначеної мети проведено урбоекологічний аналіз
природно-кліматичних умов району, інвентаризацію існуючої рослинності,
надано оцінку її життєвого стану за шкалою (Кулагін, 1974), наведено
екологічне обґрунтування впливу проектного рішення на трансформацію
довкілля.

Методи досліджень: польовий, маршрутно-описовий, інвентаризації,
метод аналізу та синтезу.
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Програмне забезпечення проекту: AutoCAD, Autodesk Revit, Adobe

Photoshop, Autodesk 3dsmax.
За результатами інвентаризації на території СЗШ № 76 зростає 134

дерева, які належать до 13 видів, 9 родів, 9 родин. Видовий склад досить
бідний. За кількістю видів переважають представники родин Rosaceae Juss. –
19,4 %, Sapindaceae Juss. – 18,6 % та Aceraceae Dumort. – 15,7 %. Домінуючими
видами є Aesculus hippocastanum L.– 18,6 %, Spiraea × vanhouttei (Briot.) Zabel.
– 17,9 %, Robinia pseudoacacia L. – 10,5 %, Betula pendula Roth. – 9,7 % від
загальної кількості дерев.

Аналіз життєвого стану показав, що 12,5 % від усієї кількості
екземплярів, знаходяться у задовільному стані, без ознак зовнішніх ушкоджень;
38,8 % дерев має відносно дрібне, частково пошкоджене листя і засихаючі
молоді пагони; 50,4 % – сильно пошкоджене листя, всихаючі пагони,
малогалузисту крону, сухобочини. Насадження мають низьку декоративність.
Листковий апарат пошкоджено у 83,3 % дерев. Основними типами пошкоджень
листків є зміна забарвлення, гофрування і деформація листків внаслідок
пошкодження сисними комахами – 31,9 %; грубе і крайове об’їдання ‒ 8,2 %,
дірчасте виїдання тканин листка – 2,6 %; мінування – 36,4 %, від загальної
кількості усіх пошкоджених листків. Пропонуємо провести санітарно-
реконструктивні рубки, спираючись на результати оцінки життєвого стану
деревних рослин.

Рельєф даної місцевості пологий, із сухими ґрунтами, помітне
ущільнення та ерозія ґрунту. Фітоценоз знаходиться в незадовільному стані,
багато порості та бур’яну. Захаращеність ділянки середнього ступеня.

Необхідність реконструкції обумовлюється: деградацією існуючих
насаджень і нездатністю їх виконувати свої санітарно-гігієнічні і декоративно-
естетичні функції; недостатньо продумане архітектурно-планувальне
рішення;відсутність раціонального зонування території; загущеність насаджень
на одних ділянках і неоформлені відкриті простори на інших.

На території СЗШ № 76 за проектом пропонуємо створити такі зони:
парадну, тихого відпочинку, активного відпочинку, навчально-дослідну,
спортивну, господарську. За співвідношенням: вхідна зона, навчально-дослідна,
рекреаційна (за подовженого дня) – 50 %; спортивна – 35 %; господарський
двір, проїзди – 15 %.

При оформленні парадної частини слід максимально розкрити головний
фасад із улаштуванням парадного майданчику, а також підкреслити напрямок
руху до основного входу. Алеї доповнюємо штамбовими трояндами сортів
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‘Leonardo de Vinci’,‘Red Leonardo de Vinci’,‘Kameleon’. Формуємо групу із
хвойних рослин – Larix decidua Mill. ‘Pendula’ і Picea glauca L. ‘Conica’.

Зона тихого відпочинку буде представлена газоном із розміщеними на
ньому мальовничими групами дерев і чагарників. При озелененні необхідно
враховувати фітонцидні властивості і гармонійно-виважену колірну гамму
рослин. Пропонуємо використовувати Pinus sylvestris L. ‘Globosa Viridis’;
Cornus alba L. ‘Spaethii’, ‘Elegantissima’; Thuja occidentalis L. ‘Golden Globe’,
‘Sunkist’; Picea abies (L.) Karst. ‘Nidiformis’; Microbiota decussate Kom. У зоні
активного відпочинку (розташовуємо у східній частині території) влаштовуємо
мотузковий міні-парк, висаджуємо високо-декоративні дерева: Acer rubrum L.,
Catalpa bignonioides Walt. ‘Nana', Betula pendula Roth., із чагарників
пропонуємо Philadelphus coronarius L. ‘Aureus’, Forsythia x intermedia Zabe.

Навчально-дослідна зона є найбільш доцільним компонентом ландшафту
пришкільної території. Тут повинні зростати як аборигенні, так і інтродуковані
види деревних і чагарникових рослин. Дерева і чагарники розташовуємо
невеликими групами (по 3‒5 штук у кожній) для вільного огляду,
використовуючи знання кольорознавства і повітряної перспективи. У якості
фону влаштовуємо газон зі стійких злаків. Висаджуємо плодові дерева та
чагарники: Malus domestica Borkh. ‘Райка рожева’, ‘Golden delicious’; Prunus
cerasus L. ‘Чорнокорка’; Prunus cerasifera L. ‘Рясна’, ‘Генерал’, ‘President’.

Зелені насадження у спортивній зоні розміщуємо на розділових смугах
або ділянках між майданчиками, щоб максимально захистити навчальний
корпус від шуму і створити оптимальне затінення. Висаджуємо живопліт із
Chamaecyparis pisifera (Siebold&Zucc.) Endl. 'Ellwoodii'.

Господарську зону розташовуємо з боку входів у виробничі приміщення
харчоблоку, вона включає господарський двір і сміттєзбірник. Ізолюємо її від
інших зон щільною дворядною посадкою живоплоту із Thuja occidentalis L.
‘Smaragd’ та Spiraea japonica L. ‘Gold Mound'.

Асортимент проектованих декоративних рослин був підібраний із
урахуванням екологічних, санітарно-гігієнічних і декоративно-естетичних
властивостей із переважанням у складі найбільш стійких до впливу
урбосередовища рослин.
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ПРИКЛАДНІ АСПЕКТИ ВИКОРИСТАННЯ НОВИХ ВИДІВ
ЕФІРОНОСІВ В ДЕКОРАТИВНОМУ ОЗЕЛЕНЕННІ

Ковтун-Водяницька С. М., к.б.н., н.с.
Національний ботанічний сад імені М. М. Гришка НАН України

Останні роки демонструють тенденцію зростання запиту суспільства на
облаштування прибудинкових територій – як в житлових кварталах мегаполісів,
так і біля заміських будинків. Створення квітників, побудова та оформлення
патіо, «зелених» дахів сприяє гармонізації навколишнього середовища людини,
надає йому затишку та комфорту. В цій справі необхідні знання принципів
формування квіткових композицій, які є двох видів – регулярні та ландшафтні,
а також біолого-екологічних і декоративних особливостей самих рослин, їх
придатність до використання, наприклад у вертикальному озелененні, в
каскадних садах, у квітницях, на альпійських гірках, обабіч мощених доріжок,
водойм, тощо. Рослинні посадки можливі контрастні, коли в однорідних
декоративних якостях рослин прослідковуються чіткі відмінності, або ж
нюансні – наявні незначні відмінності [1-3].

Серед видового різноманіття трав`янистих рослин, які використовуються
у формуванні декоративних посадок, все частіше трапляються ефіроноси.
Використання рослин, надземна частина яких містить ефірні олії і завдяки чому
ароматна, поєднує в собі естетику та користь. Леткі речовини, які рослини
виділяють і насичують повітря навколо себе, мають лікувальний ефект,
створюють особливу атмосферу. Завдяки різнобічному впливу ефірних олій на
людський організм, квітники сформовані з ефіроносів мають бути правильно
скомпоновані та безпечні.

Наряду з цим неабияке значення має і кольорова гамма рослинного
розмаїття. Колір один із чинників впливу на психоемоційний стан людини та й
в цілому на весь організм. Колір має хвильову енергетичну природу, а значить –
ми відчуваємо його, найчастіше це відбувається несвідомо. Тому часто сліпі
люди здатні через відчуття «бачити» кольори. Наприклад, зелений колір
ефективний при нервовій дратівливості, безсонні і втомі; синій діє
заспокійливо; фіолетовий впливає на всі функціональні системи людини, у
тому числі й на вищу нервову систему, а також на серце, легені і кровоносні
судини. Ці кольори умовно послаблюють або компенсують гучність шумів.
Червоний, жовтий, помаранчеві кольори навпаки – стимулюють роботу мозку,
збуджують нервову систему, зоровий і слуховий центри мозку, викликаючи
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вдаване збільшення гучності шумів. Тому кольорова палітра насаджень має
неабиякий вплив на людину і може стати в допомозі для налагодження
психоемоційного стану та сприяти покращенню самопочуття [4].

Для чіткого визначення забарвлення органів рослин рекомендовано
використання спеціальної кольорової шкали, розробленої англійським
королівським товариством квітникарів (RHSColourChart): 896 кольорів
розділено на 224 картки, розташовані на чотирьох віялах. Кожна картка має
віконце, яке можна накладати на об’єкт, колір якого визначається [5].

Завдяки праці науковців, зокрема в Національному ботанічному саду
імені М. М. Гришка НАН України, в рамках колекції нетрадиційних
ефіроносних рослин проходять інтродукцію чимало нових видів, які наряду з
господарськими властивостями, мають привабливі декоративні ознаки.

За кольоровою гаммою суцвіть їх можна об`єднати в кілька груп.
Білі, кремові, вибілені рожеві – Scandixpecten-veneris (Apiaceae),

Clinopodium menthifolium (f.alba), Nepeta argolica, N. nepetella, N.
racemosacv. BethChatto, N. podostachys, Pycnanthemum californicum, P.
tenuifolium, P. virginianum, Isodonja ponicus var. glaucocalyx (Lamiaceae),
Collomia grandiflora (Polemoniaceae).

Жовті, помаранчеві, червоні – Bidens ferulifolia, Tagetes lucida,
T. tenuifolia, Emilia coccineа, Tridax trilobata, (Asteraceae), Leonotis nepetifolia,
Teucriums corodonia, (Lamiaceae), Ruta montana, R. сhalapensis (Rutaceae),
Reseda luteola (Resedaceae).

Сині, голубі, фіолетові – Agastache rugosа, Salvia azurea cv. Nekan,
S. officinalis subsp. lavandulifolia, S. cadmica, Dracocephalum nutans, Nepeta
sibirica cv. Charoita, N. Mussinii cv. Posviata Meisu, N. parnassica, Hyssopus
seravschanicus, Scutellaria zhongdianensis (Lamiaceae).

Це далеко не повний перелік тих видів, які б могли бути використані в
декоративному оздоровчому озелененні завдяки своїй колористиці, аромату,
спрямованості дії ефірної олії, новизні та в окремих випадках здатності до
ремонтантного цвітіння протягом сезону вегетації.

Таким чином, як для традиційних, так і нових видів ефіроолійних рослин,
які зазвичай розглядаються як джерело ароматичної сировини, відкриті широкі
можливості для використання в декоративному озелененні – для створення
ароматичних квітників, городів, які надають людині не лише естетичну
насолоду, але й сприяють оздоровленню.
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УДК  581.5(477.63)
ПЕРСПЕКТИВИ ВИКОРИСТАННЯ СИЛЬВОМАРГОАНТІВ У

ПРАКТИЦІ ЗЕЛЕНОГО БУДІВНИЦТВА
Лісовець О.І., к.б.н., доцент

Решетнікова А.Ю., студентка
Дніпровський національний університет імені Олеся Гончара

Одним з головних принципів створення стійких і високодекоративних
садово-паркових масивів в степовій зоні України є екологічна відповідність
рослин умовам зростання. Важливим також є створення оптимальної
вертикальної структури культур фітоценозів, що забезпечує ефективне
використання світла усіма ярусами насадження. Для складних багатоярусних
масивів рекомендують підбирати дерева першої, другої і третьої величини з
різним ступенем вибагливості до світла. Супутні породи дозволяють не тільки
поліпшити лісове середовище, але і підкреслити декоративні якості дерев-
едифікаторів. Найкраще використовувати аборигенні породи, тому доцільним і
обґрунтованим є застосування видів з місцевої флори і їх сполучень в
природних екосистемах.

На переходах від деревних до трав’яних культурфітоценозів доцільно
використовувати узлісні види – сильвомаргоанти. Ценоморфа
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«сильвомаргоант» застосовується для видів, які можуть зростати на узліссях та
лісних галявинах, але не в тіньовій зоні лісових ценозів [1]. Види судинних
рослин лісових галявин представляють особливу екоморфу через специфічні
природні умови цього біотопу. Вони краще за інші пристосовані до перехідного
світлового режиму, і багато з них мають декоративні властивості. Зі 127 видів
сильвомаргоантів, виявлених нами у природній флорі заплавних і природних
лісів Дніпропетровщини, щонайменше 54 види можуть використовуватися як
декоративні [2]. З невисоких дерев такими є: клен польовий – Acer campestre L.,
к. татарський – A. tataricum L. з родини кленові (Aceraceae); скумпія звичайна –
Cotinus coggygria Scop. з родини фісташкові (Anacardiaceae); вишня антипка –
Cerasus mahaleb (L.) Mill., глід гладенький – Crataegus leiomonogyna Klokov. з
родини розові (Rosaceae); верба гостролиста – Salix acutifolia Willd. з родини
вербові (Salicaceae).

До декоративних сильвомаргоантів-чагарників відносяться: барбарис
звичайний – Berberis vulgaris L. з родини барбарисові (Berberidaceae);
жимолость татарська – Lonicera tatarica L. з родини жимолостеві
(Caprifoliaceae); бруслина європейська – Euonymus europaea L. та б.
бородавчаста – E. verrucosa Scop. з родини бруслинові (Celastraceae);
смородина золотиста – Ribes aureum Pursh з родини агрусові (Grossulariaceae);
крушина ломка – Frangula alnus Mill. та жостер проносний – Rhamnus catartica
L. з родини жостерові (Rhamnacaceae); вишня кущова – Cerasus fruticosa Pal.,
глід обманливий – Crataegus fallacina Klok., шипшина щитконосна – Rosa
corymbifera Borkh., ш. травнева – R. majalis Herrm. та таволга зарубчаста –
Spiraea crenata L. з родини розові (Rosaceae).

Серед узлісних високодекоративних чагарничків відмітимо зіновать
австрійську – Chamecytisus austriacus (L.) Link. з родини бобові (Fabaceae) та
мигдаль степовий – Amygdalus nana L. з родини розові (Rosaceae), серед
напівчагарників – чебрець Маршаллів – Thymus marchallianus Willd. з родини
губоцвіті (Lamiaceae).

Найвищим видовим різноманіттям виділяються рекомендовані трав’яні
багаторічники: цибуля кругла – Allium rotundum L. з родини цибулеві
(Alliaceae); проліска дволиста – Scilla bifolia L. з родини гіацинтові
(Hyacintaceae); перлівка трансільванська – Melica transsilvanica Schur з родини
злакові (Poaceae); барвінок трав'янистий – Vinca herbacea Waldst. et Kit. з
родини барвінкові (Apocinaceae); головатень круглоголовий – Echinops
sphaerocephalus L. з родини айстрові (Asteraceae); дзвоники крапиволисті –
Campanula trachelium L. та д. круглолисті – C. rotundifolia L. з родини
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дзвоникові (Campanulaceae); смолівка клейка – Steris viscaria (L.) Raf.,
мильнянка лікарська – Saponaria officinalis L., гвоздика Ївги – Dianthus eugeniae
Kleopov, г. польова – D. campestris Bieb. та зозулин цвіт звичайний – Coronaria
flos-cuculi (L.) A. Br. з родини гвоздичні (Caryophyllaceae); молодило руське –
Sempervivum ruthenicum Schnittsp. et C. B. Lehm. з родини  товстолисті
(Crassulaceae); шавлія дібровна – Salvia nemorosa L., ш. австрійська – S.
аustriaca Jacq., залізняк бульбастий – Phlomis tuberosa L. з родини губоцвіті
(Lamiaceae); льон шорсткий – Linum hirsutum L. з родини льонові (Linaceae);
китятки подільські – Polygala podolica DC. з родини китяткові (Polygalaceae);
жовтець багатоквітковий – Ranunculus polyanthemos L., ломоніс цілолистний –
Clematis integrifolia L., аконіт дібровний – Aconitum nemorosum M. Bieb. ex
Rchb. з родини жовтецеві (Ranunculaceae); вероніка широколиста – Veronica
teucrium L., в. колосиста – V. spicata L., в. лежача – V. prostrata L., дивина
борошниста – Verbascum lychnitis L., льонок звичайний – Linaria vulgaris Mill. з
родини ранникові (Scrophulariaceae); валеріана лікарська – Valeriana officinalis
L. з родини валеріанові (Valerianaceae); фіалка двозначна – Viola ambigua
Walldst. et Kit., ф. пагорбкова – V. collina Besser, ф. ставкова – V. persicifolia
Schreb. з родини фіалкові (Violaceae).

До декоративних одно- та дворічників відносяться фіалка триколірна –
Viola tricolor L., ф. ранкова – V. matutina Klokov з родини фіалкові (Violaceae)
та сокирки польові – Consolida regalis S.F.Gray. з родини жовтецеві
(Ranunculaceae).

Отже, асортимент декоративних рослин узлісних місцезростань
культурфітоценозів доцільно збагачувати наведеними стійкими видами
сильвомаргоантного ценоелементу регіональної флори.
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УДК 712.4

АНАЛІЗ ТАКСОНОМІЧНОГО СКЛАДУ ДЕНДРОФЛОРИ
ДОШКІЛЬНОГО НАВЧАЛЬНОГО ЗАКЛАДУ м. ДНІПРО

Мильнікова О.О., к.б.н., доцент
Задорожня М.Д., Додатко А.С., студентки

Дніпровський державний аграрно-економічний університет

Дендрофлора територій дитячих дошкільних навчально-виховних
закладів належить до насаджень обмеженого користування, асортимент яких не
завжди узгоджується з їх функціональним призначенням в умовах сьогодення.
Основний видовий склад деревних насаджень дитячих садочків, як правило,
формувався ще за радянських часів. Поступове випадіння з озеленення за віком
і фітосанітарним станом великої кількості чагарників і частини дерев потребує
перегляду морально застарілого асортименту деревних рослин та розробки
шляхів його оптимізації.

Аналіз таксономічного і біоморфічного складу дендрофлори здійснено на
прикладі КЗО ДНЗ «Синій птах» № 377 міста Дніпро. Інвентаризація деревних
насаджень закладу була проведена у 2019 році, загальна кількість досліджених
рослин склала 576 екземплярів.

В озеленені закладу 28 видів  представленні деревами, 10 видів – кущами
і 1 вид – ліаною, що у відсотковому співвідношенні складає 72 %, 26 % і 2 %
відповідно. Кількісне співвідношення дерев, кущів, ліан в озелененні складає
280 шт : 218 шт : 69 шт відповідно. Встановлений біоморфічний розподіл
рослин дозволяє констатувати різку невідповідність нормам співвідношення
дерев і чагарників  в озелененні  дошкільних навчальних закладів. Так,
кількість існуючих кущів в озелененні території закладу задовольняє
встановленим нормам тільки на 11 %.

Деревні насадження території КЗО ДНЗ № 377 представлені 39 видами, що
належать до 35 родів, 21 родини, 17 порядків і 2 відділів. Серед них голонасінні
представлені 4 видами (10,3 % від загальної кількості видів), покритонасінні –
35 видами (89,7 % від загальної кількості видів). Лідируючі позиції за кількістю
рослин в озелененні займають покритонасінні з родинами Oleaceae (25,0 %) та
Rosaceae (20,3 %), тоді як голонасінні в озелененні представлені незначною
часткою в 2,1 %.

Дерева і кущі розташовані на газонах і в озелененні дитячих майданчиків
у малих і середніх різновидових групах. Tilia cordata (29 екз.) і Catalpa
bignonioides (21екз.) використана в рядовій посадці вздовж доріжок. Populus
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bolleana (89 екз.) і Syringa vulgaris (135 екз.) створюють зелений периметр
території установи, Acer platanoides (50 екз.) формує в основному одновидові
групи з 10–12 рослин в насадженні дитячих майданчиків. Спорадично на
території закладу зустрічається Acer negundo, Robinia  pseudoacacia, Padus
serotina, Armeniaca vulgaris, Betula pendula та інші види рослин. У
вертикальному озелененні бесідок і паркану приймає участь лише одна ліана –
Parthenocissus quinquefolia.

Існуючий асортимент деревних рослин у разі реконструкції зеленої зони
закладу потребує введення декоративних видів хвойних рослин: як дерев, так і
чагарників. Тоді як склад представників покритонасінних рекомендовано
розширити саме за рахунок чагарникових видів, до списку яких залучити
Spiraea media, Spiraea japonica, Forsythia intermedia, Physocarpus opulifolius
тощо.

УДК 581.526 (477.74-47)
ДЕРЕВА ПАМ’ЯТКИ ПРИРОДИ МІСТА ОДЕСИ

Немерцалов В.В., к.б.н., в.о. професора
КЗВО «Одеська академія неперевної освіти Одеської області»

Васильєва Т.В., к.б.н., доцент
Одеський національний університет імені І.І. Мечникова

Одним з результатів впливу людини на біогеохімічні системи є
формування антропогенних ландшафтів і розвиток в їх межах синантропної
флори, в тому числі, флори поселень, зокрема, міст. В Україні міста займають
біля 5 % території країни [Гродзинський та ін., 2001]. Бурхливий розвиток
транспортних шляхів, будівництва, хімічного виробництва і техніки призводить
до утворення мозаїчного ландшафту та розбіжностей між локальними
синантропними флорами, що сформувалися в межах однієї природної зони, але
на територіях з різним антропогенним тиском [Васильєва та ін, 2004,
Протопопова та ін., 2002, Sukopp, Werner, 1982].

Метою наших досліджень було проаналізувати наявний перелік дерев, що
є об’єктами природно-заповідного фонду та охороняються на території м.
Одеси. Дослідження та вимірювання рослин проводилися за [Інструкція з
технічної інвентаризації зелених насаджень у містах та інших населених
пунктах України]. Літературні джерела аналізували за загально прийнятими
методами.
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За результатами наших попередніх досліджень таксономічна структура

дендрофлори міста Одеси представлена 687 видами з 204 родів, 78 родин, двох
відділів (Pinophyta&Magnoliophyta) До першого відносяться три класи, чотири
порядки, 7 родин, 25 родів, 98 видів; до другого – два класи, 40 порядків, 71
родина, 179 родів, 589 видів [Немерцалов, 2007].

Серед вікових груп дерев у міських насадженнях переважають рослини
середнього (45–55 років) віку, що виросли або були висаджені між 1965 та 1975
роком. За приблизними оцінками кількість дерев на території міста сягає
одного мільйона екземплярів. На території міста зростає також біля 200 вікових
дерев 32-ом з них надано статус пам’ятки природи місцевого значення
[Коваленко та ін., 2006]. За систематичним складом вони належать до 14 видів з
10 родів, 9 родин та 3 класів. Розподіл за родинами має такий вигляд:
Platanaceae (один рід, два види, 8 екземплярів), Fagaceae (один рід, два види, 7
екземплярів), Fabaceae (2 р., 2 в., 3 екз.), Salicaceae (1 р., 2 в., 3 екз.),
Ginkgoaceae (1 р., 1в., 3 екз.), Hippocastanaceae (1р., 1в., 2 екз.), Tiliaceae ( 1 р., 2
в., 2 екз.), Cupressaceae та Taxaceae (по одному роду, одному виду та одному
екземпляру).

Найбільше за кількістю екземплярів представників роду платан, їх 8, 7 з
них – Platanus occidentalis L., а один – Platanus orientalis L. Майже всі платани
розташовані в історичному центрі міста: 4 екземпляри у сквері біля оперного
театру, 2 – у сквері Пале-Рояль, один – у дворі будинку вчених, «Пушкінський
платан» – на Приморському бульварі. Платани є довговічними, стійкими та
декоративними рослинами в умовах міського середовища. У місті охороняють 7
екземплярів дубів. Один з них дуб білий, інші – дуби звичайні. З родині бобові
раритетними є два екземпляри білої акації та екземпляр софори японської.
Тополі є рослинами, які в антропогенно трансформованому середовищі є
недовговічними рослинами. Натомість, в Одесі охороняються дві тополі
канадські та один екземпляр тополі чорної. Два екземпляри роду гіркокаштан
та два екземпляри роду липа: липа серцелиста (як «Липа Лемме») та липа
американська також охороняються як пам’ятки природи.

Серед представників Голонасінних охороняються: екзоти річковий кедр
та тис ягідний, та три екземпляри гінкго дволопатевого. Найвідоміший на
найстаріший екземпляр жіночої рослини гінкго росте у дворі Одеської наукової
національної бібліотеки.

У зв’язку з необхідністю збереження вікових рослин у місті виникає низка
проблем. Серед них назвемо лише такі: відсутні методики лікування у міських
умовах пошкоджень та хвороб таких рослин. Назви деяких об’єктів
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неадекватно перекладені українською. Так два гіркокаштани звичайні мають
таблички «Каштан кінський», що не відповідає існуючій ботанічній
номенклатурі. Деякі з названих рослин, що є об’єктами охорони, ростуть поряд
з рослинами, які за візуальним оглядом стану та морфологічних параметрів є
такого ж віку. Такі дерева за віковим критерієм могли б бути віднесені до
об’єктів природно-заповідного фонду. Деякі рослини пов’язані з увіковіченням
пам’яті про видатних діячів культури або знаменитих містян мають не лише
декоративну, але й історичну цінність. Так два дерева, які посадив відомий
меценат Юліус Лемме на початку позаминулого століття, визнали пам'ятками
природи місцевого значення. Дерева, що ростуть на вулиці Чорноморській біля
будинку мецената, назвали «Дуб Лемме» і «Липа Лемме».

Слід вказати, що значення цих рослин полягає не лише у їх декоративних
властивостях та статусі «живих свідків історії», а і в тому, що для умов міста
Одеси всі вони є інтродуцентами та можуть використовуватися як маточники
при вегетативному та насіннєвому розмноженні. За довговічністю більшість
видів деревних рослин дендрофлори Одеси відносяться до недовговічних у
міському середовищі таз різних причин не досягають столітнього віку. Проте,
зважаючи на традиції ведення міського господарства та на те, що структура
міського ландшафту ще не стабілізувалася остаточно (триває забудова), міські
ґрунти розташовані на лесових породах та саме місто знаходиться у
зсувонебезпечному регіоні, використання довговічних деревних порід в
озелененні необхідне. Також висновки про довговічність чи недовговічність
окремих видів в умовах міста можуть виявитися передчасними через фактор
випадковості та одиничні збіги ґрунтово-мікрокліматичних умов з
екологічними вимогами певних рослин.

УДК 581.52:634.942(477.60)
ПРИЙОМИ СТВОРЕННЯ СТІЙКИХ ДОВГОВІЧНИХ ДЕРЕВНИХ

НАСАДЖЕНЬ В ПРОМИСЛОВИХ МІСТАХ ПІВДЕННОГО СХОДУ
УКРАЇНИ

Суслова О.П., к.б.н.
Донецький ботанічний сад НАН України

Деревні насадження в промислових містах на південному сході України
наразі старіють, деградують, зменшується їх кількість та площа, і як наслідок,
знижуються захисні функції та декоративність дерев. Структура декоративних
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насаджень часто не досконала. На сьогоднішній день в більшості випадків
створюють різнорідні, різновікові деревостани, складні за будовою, але без
врахування специфіки рельєфу, забудови та розміщення промислових
підприємств. Все це ускладнює досягнення повної відповідності рослинами
умовам зростання та очікуваного ефекту, тому проблема створення довговічних
деревних насаджень є досить актуальною. Виходячи з цього, метою наших
досліджень було визначення прийомів створення довговічних деревних
насаджень та виділення найбільш стійких видів за різних умов зростання в
промислових містах досліджуваного регіону. Для вирішення поставленої мети
визначали вік, кількість особин, життєвий стан видів деревних рослин в міських
насадженнях. Вік рослин визначали згідно обліковим записам комунальних
підприємств зеленого будівництва, а також візуально відповідно до їх
загального стану та умов зростання. Життєвий стан оцінювали за шкалою
В.А. Алексєєва.

За результатами аналізу отриманих нами даних визначено, що для
створення стійких довговічних насаджень необхідно дотримуватись
розроблених нами прийомів, а саме:

– оптимізувати видовий склад міських декоративних насаджень за
рахунок найбільш цінних автохтонних видів. Представники місцевої флори
мають перевагу перед інтродукованими видами, оскільки в процесі філогенезу
вони адаптувалися до місцевих умов. З естетичної точки зору також виправдане
застосування в озелененні аборигенних видів у зв'язку з тим, що вони вносять
елемент місцевого колориту. До таких видів, які у віці 40 років мають добрий
життєвий стан та максимальний бал декоративності нами віднесено: Pinus
sylvestris L., Acer campestre L., Acer platanoides L., Betula pendula Roth, Fraxinus
excelsior L., Malus sylvestris (L.) Mill., Padus avium Mill., Quercus robur L., Pyrus
сommunis L., Salix pentandra L., Tilia cordata Mill., Ulmus scabra Mill. Слід
проводити роботу, спрямовану на пошук спонтанно виниклих форм рослин, і
виведення штучним шляхом з місцевої флори форм, придатних для озеленення
міських забруднених територій;

– при проведенні робіт з озеленення та для підвищення стійкості
декоративних насаджень використовувати перспективні види інтродукованих
деревних порід. При цьому, перевагу слід віддавати саджанцям, що вирощені з
насіння місцевої репродукції як найбільш пристосованим до умов зростання.
Узагальнення даних щодо зимо-, посухостійкості, особливостей росту та
декоративності інтродукованих видів дозволило виділити нам 32 види та 24
культивари, перспективних для культивування на південному сході України з
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врахуванням їх використання в різних категоріях насаджень. Суттєве
збільшення різноманіття деревних рослин в міських насадженнях сприятиме
підвищенню їх стійкості, декоративності та привабливості. До таких видів
віднесено Pseudotsuga menziesii (Mirbel) Franco, Abies concolor Lindl. et Gordon,
Larix kaempferi (Lambert) Carr., Picea asperata Mast., P. orientalis (L.) Link., Piсea
schrenkiana Fisch. &C.A. Mey, Pinus laricio Poir., P. sсopulorum Lemm., P. mugo
Turra, Taxus baccata L., Aesculus parviflora Walter, Celtis occidentalis L., Corylus
colurna L., Platanus acerifolia (Aiton) Willd., Padus serotina (Ehrh.) Borkh., Tilia
tomentosa Moench. та інші;

– диференційовано підходити до підбору видів для озеленення різних
об'єктів міста залежно від екологічних умов та рівня антропогенно-техногенних
навантажень. В містах з високим рівнем промислового забруднення при
озелененні  використовувати породи з високою життєздатністю: Robinia
pseudoacacia L., Gleditsia triacanthos L., Elaeagnus angustifolia L., Pyrus
communis, Populus balsamifera L., P. bolleana Lauche, Ulmus parvifolia Walter,
Ligustrum vulgare L. та інші;

– для створення масивів, які розраховані на експлуатацію протягом
тривалого часу, використовувати найбільш довговічні породи: види родів
Ulmus та Crataegus; Quercus robur, Larix sibirica, Pinus sylvestris, Pyrus
communis. Для створення груп, алей, композицій – менш довговічні, такі як
види роду Acer, Tilia, Malus, Sorbus;

– при створенні захисних декоративних насаджень застосовувати
швидкозростаючі породи, які забезпечать швидкий високий
дендромеліоративний ефект: види родів Acer, Populus, Salix, Ailanthus altissima
(Mill.) Swingle, Alnus glutinosa (L.) Gaertn., Betula pendula, Fraxinus excelsior, F.
lanceolata Borkh., Larix sibirica, Morus alba L., Pinus pallasiana D.Don, Ulmus
laevis Pall.;

– при створенні і реконструкції міських насаджень формувати переважно
різнопорідні посадки, що виявляють високу стійкість до постійно зростаючого
рівня техногенного навантаження, а також мають високі декоративні і
санітарно-гігієнічні властивості. При цьому види повинні відповідати
функціональним та історичним призначенням насаджень;

– проводити детальну інвентаризацію деревних насаджень та
паспортизацію дерев. На основі створеної в ході наших досліджень бази даних
щодо життєздатності дерев в міських насадженнях здійснювати постійний
моніторинг їх життєвого стану та використовувати науково-обґрунтований
підхід до своєчасного проведення необхідних заходів з їх утримання.
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Федонюк М.А., к. геогр. н., доцент

Луцький національний технічний університет

Об’єкти природно-заповідного фонду (ПЗФ) створюються як в природних
ландшафтах, так і в міських урбанізованих зонах. Заповідні об’єкти в межах
міста – це, з одного боку важливий елемент підтримки екологічної рівноваги, а
з іншого – «острівець безпеки» для збереження флори та фауни, підтримки
структурної єдності локальної екологічної мережі даної території.

Міста та урбанізовані зони стрімко зростають та концентрують в собі все
більшу кількість населення. Якість життя жителів міста прямо залежить від
наявності в ньому збережених природних ландшафтів або штучних насаджень.
З іншого боку, ступінь збереження і динаміка природного відтворення об’єктів
ПЗФ в містах часто залишають бажати кращого. Це визначило актуальність
проведеного дослідження екологічного стану об’єктів ПЗФ м. Луцька.

Станом на 01.01.2020 р. у Луцьку нараховується 9 об’єктів і територій
ПЗФ загальною площею 85 га, серед яких 8 належать до об’єктів місцевого
значення: два заказники: «Пташиний гай» (орнітологічний), «Гнідавське
болото» (загальнозоологічний), решта – це пам’ятки природи: «Теремнівські
ставки» (гідрологічна), «Дуб плакучої форми», «Дубовий гай», «Лесин ясен»,
«Меморіал», «Платан західний» (ботанічні). Один об’єкт ПЗФ (ботанічний сад
«Волинь») відноситься до об’єктів загальнодержавного значення [1,2].

Сучасний екологічний стан та біоценотична цінність даних об’єктів з
року в рік погіршується внаслідок значного антропогенного впливу і
невідповідного режиму охорони.  Недосконалою є також територіальна
структура ПЗФ м. Луцька. Основним її недоліком є нерівномірне
розосередження об’єктів на території міста. Багато з них знаходиться у
віддалених районах, що ускладнює доступ до таких природоохоронних зон.

Натурні обстеження 9 об’єктів ПЗФ Луцька, проведені у 2018–2019 рр.,
засвідчили, що найбільш проблемним є екологічний стан ботанічної пам’ятки
природи «Дуб плакучої форми» (площа 0,01 га, Луцьке міське виробниче
управління житлово-комунального господарства, виділена у 1978 р.). Це –
окреме дерево, рідкісна на Волині форма дуба черешчатого висотою 15 метрів
та діаметром стовбура 50 см. На даний час дуб практично всох, реанімаційні
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заходи, що здійснювалися силами працівників міського зеленого господарства,
не дали позитивних наслідків. Оскільки ділянка навколо дуба була
заасфальтована (із виділенням невеликого квадрату відкритого ґрунту розміром
1,5 на 2,0 м), саме це, очевидно, негативно вплинуло на життєздатність дерева.
На даний час слід вжити невідкладних заходів, щоб така ж доля не спіткала ще
одне старовинне і меморіальне дерево Луцька: ботанічну пам’ятку природи
«Лесин ясен», дерево віком понад 250 років, що росте в пожвавленому
туристичному місці, неподалік від замку Любарта (ХІV ст.), біля будинку, де
упродовж 1879–1880 рр. жила родина Косачів та сама Леся Українка.

Ботанічний сад «Волинь», заповідний об’єкт загальнодержавного
значення, перебуває у запущеному вигляді, зникли численні екзотичні рослини,
цінні деревні породи, а на місці трояндових кущів щоліта виростають хащі
небезпечного борщівника та інших інвазійних видів.

На південній околиці міста Луцька, в мікрорайоні ЗОШ № 20,
знаходиться ботанічна пам’ятка природи «Дубовий гай» (площа 0,4 га), яка
отримала статус природоохоронної території у 1993 р. Розміщений «Дубовий
гай» на південно-східному, південному та південно-західному схилах горба, що
має загальне зниження до долини струмка. На західному схилі через
недостатній рослинний покрив і водну ерозію утворився невеликий ярок. Щоб
не допустити його розростання, проведено висаджування молодих дерев, що
дасть змогу закріпити схили. Горб складений осадовими породами, на яких
сформувалися неглибокі малогумусні легкосуглинні чорноземи. Поверхню
горба вкриває деревна, чагарникова та трав’яниста рослинність. Основа
рослинності – штучно насаджені дуби (214 дерев). Дерева ростуть рядами, які
простягаються з півночі на південь. Відстань між рядами становить 7–8 м,
відстань між деревами в рядах – 3 м. Висота дерев 8–15 м, товщина стовбурів
коливається від 25 до 50 см. Вік дубів – 40 років.  Штучно насаджені чагарники
ростуть уздовж стежки, між деревами їх немає. Трав’янистий покрив не скрізь
однаковий. На південно-східному схилі він густіший, представлений
трав’янистими рослинами: спориш, подорожник, підбіл, осока волосиста,
зеленчук. Є бур’яни, занесені з городів: лобода, осот. Та найбільшу небезпеку
представляють інвазійні види, серед яких домінує борщівник та золотарник.

Отже, проведені дослідження екологічного стану об’єктів ПЗФ м. Луцька
переконливо свідчать, що з року в рік цей стан суттєво погіршується через
значний антропогенний вплив і недотримання норм і правил охорони
природно-заповідних об’єктів. Це, в свою чергу, відображається на
екологічних, природоохоронних, естетичних та оздоровчих функціях даних
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територій, а також на збереженні їх цінності, призводить до пригнічення і
навіть зникнення цінних та раритетних видів флори.
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Гіркокаштан звичайний (Aesculus hippocastanum Linnaeus, 1753) – один із
найпоширеніших інтродуцентів, що використовуються в озелененні населених
місць (Hryhoryuk et al., 2004; Grabenweger, Grill, 2000; Steadman and Pritchard,
2004). За понад 200-річну історію інтродукції цей вид вважався високостійкою
деревною породою, адже до початку ХХІ ст. не зазнавав фіто-санітарного
пресингу по всьому штучному ареалу. Він відноситься до природного фільтру
очищення повітря, ґрунту і води від токсичних речовин, які у великій кількості
викидаються промисловими підприємствами великих міст, а також є цінною
породою через широке використання в медицині (Apers et al., 2006; Ćalić-
Dragosavac, 2010; Štajner et al., 2014). Але в останні два десятиліття стан
гіркокаштанових насаджень у Центральній Європі суттєво погіршився
(Hryhoryuk et al., 2004; Holoborodko et al., 2016; Shupranova et al., 2014; Jagiełło
et al., 2017), і в першу чергу, через масове та швидке поширення його монофагу
– каштанового мінеру (Cameraria ohridella Deschka & Dimič, 1986). Наслідком
цього впливу є сильне пошкодження листя і передчасна дефоліація, що
негативно позначаються на накопиченні резервів поживних речовин необхідних
для підтримки життєвості рослин узимку і відновлення росту навесні (Zerova et
al., 2007). Метою нашої роботи було з’ясувати особливості функціонування
пероксидазної системи в листі A. hippocastanum за дії мінуючої молі
C. ohridella.

Дослідження проведено в 2018 р. (липень, серпень) в зелених зонах
м. Дніпро (сквер Металургів; парк Мануйлівський; парк ім. Т.Г. Шевченка;
парк Дружби народів; парк ім. Л. Глоби; парк Молодіжний; Ботанічний сад
Дніпровського національного університету імені Олеся Гончара; парк
Придніпровський). Як об’єкт досліджень були виділені вісім груп модельних
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дерев гіркокаштана звичайного 20–30-річного віку із близькими морфолого-
таксаційними ознаками, але з різним ступенем ураження листків мінером
C. ohridella. Листя середньої формації по 5 шт. відбирали на річному
вегетативному прирості з нижньої третини крони південної експозиції в суху
ясну погоду в середині липня і серпня 2018 р. від п’яти дерев гіркокаштана
звичайного одночасно з кожної дослідної ділянки. Ступінь ураження листкових
пластинок гіркокаштану звичайного C. ohridella оцінювали візуально за (Zerova
et al., 2007). Для виділення ферментного препарату листки каштану (0.3 г)
гомогенізували в 6 мл 0.05 М трис-HCL буфері, рН 7.4 з 0.5%
полівінілпіролідоном (PVP). Екстракцію проводили при +40С протягом 1 год та
центрифугували 15 хв при 14000 об/хв. Активність бензидин-пероксидази
(PОХ, EC 1.11.1.7) вимірювали при 490 нм у реакційній суміші (0.8 мл трис-
НСL буфер, рН 7.4; 1 мл розчину бензидину і 0.2 мл ферментного препарату)
після додавання 1% Н2О2. Розрахунок активності проводився в інтервалі часу 1
хв, за якої спостерігалась максимальна швидкість реакції (Gregory, 1966).
Результат виражали в опт.од. /г сирої речовини . хв.

При вивченні активності бензидин-пероксидази в листках гіркокаштану
звичайного, уражених листковим мінером C. ohridella, нами виявлено
достатньо високу активність бензидин-пероксидази що узгоджується з
літературними даними (Stygar et al., 2010).  У найбільш несприятливий період
вегетації Степової зони (липень) спостерігалась суттєва варіабельність значень
активності пероксидази в листі з різним рівнем пошкодження фітофагом
(таблиця). У цей період найвища ферментативна активність відмічалась серед
дерев  гіркокаштану з території парку Л. Глоби (середній рівень пошкодження)
и лісопарку Дружби народів (високий рівень ураження). Дерева парків
Молодіжний, Придніпровський, сквер Металургів і Ботанічний сад)
відрізнялись середнім рівнем активності пероксидази.

Мінімальні значення активності ферменту встановлені в групі дерев із
парків Т. Г. Шевченка и Мануйлівський. Середні дані по трьом групам дерев
(низький, середній, високий рівні ураження) показали достовірне підвищення
активності бензидин-пероксидази на 41,4 % в листі із середнім і на 50 %  ̶ з
високим рівнем пошкодження листя порівняно з низьким (р ˂ 0,05). Між
середнім і високим ступенем ураження достовірних відмінностей не виявлено
(р = 0,592). Варіабельність ензиму була високою у варіанті з середнім рівнем
пошкодження листя гіркокаштану (V = 44,8 %), у той час як з низьким і
високим ступенем залишалась середньою (V = 22,9 и 17,9 % відповідно).
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У серпні зареєстровані найвищі значення активності пероксидази за дії

листкового мінера. В цей період активність пероксидази в листках з низьким
ступенем ураження рослин шкідником підвищувалась в 1,3–2,2 разу порівняно
з липнем. Дерева з середнім і високим ступенем пошкодження листя показали
підвищення активності ферменту в 1,8–4,4 разу. Особливо високі значення
активності ензиму були притаманні деревам з територій парків Т.Г Шевченка,
Л. Глоби і скверу Металургів. Усереднені дані по трьом групам дерев показали
достовірне підвищення активності пероксидази на 118 % у листі із середнім і на
113 % з високим рівнем пошкодження порівняно з низьким (р ˂ 0,05).
Варіабельність цього показника в середньому була на рівні 16,3 %. Таким
чином, за оптимальних умов гідротермічного режиму спостерігалась істотна
активізація пероксидазної системи листя гіркокаштана звичайного, що свідчить
про проходження адаптаційних процесів за впливу мінуючої молі.

УДК 712.413:504.75(477.74-20)
САНІТАРНИЙ СТАН ДЕРЕВ ПАРКУ «ГРЕЦЬКИЙ» (м. ОДЕСА)

Назарчук Ю.С., к.б.н., доцент
Одеський національний університет ім. І.І. Мечникова

Сучасні паркові фітоценози в містах перебувають під постійним сильним
рекреаційним навантаженням, що пов’язано із постійним збільшенням кількості
відвідувачів, їх неадекватною поведінкою щодо рослин, ущільненням ґрунту
рекреантами, забрудненням довкілля, відсутністю належного догляду за
насадженнями. Все це призводить до негативних наслідків – погіршення
санітарного стану паркових насаджень (Заячук, 2008), послаблення їх
життєвого стану (Дудин, 2008).

З моменту заснування м. Одеси питання озеленення завжди були
актуальними через досить складні умови для існування декоративних рослин
(Немерцалов, 2005). Парк «Грецький» створено на основі Місячного парку, з
часу створення якого минуло багато років і виникла потреба у визначенні
заходів, спрямованих на підтримання паркових елементів у відповідному стані,
передусім – забезпечення стійкості, декоративності, різноманітності видового
складу та довговічності деревних насаджень.

Мета роботи полягала у оцінці сучасного санітарного стану дерев парку
«Грецький». Визначення санітарного стану проводили з використанням
модифікованої методики Forest Health Monitoring (Tallent-Halsell, 1995):
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визначали різноманітні механічні та біологічні пошкодження та їх локалізацію,
пухлини, некрози, наявність сторонніх предметів та ін. Для деяких дерев
використовували інструментальну діагностику – Резистограф®
(RESISTOGRAPH®) виробництва компанії RINNTECH (Німеччина).

На території парку було обліковано 251 дерево. Основними породами в
парку є Styphnolobium japonicum (L.) Schott та Robinia pseudoacacia L., які
складають 73 % та 19,9 % від загальної кількості усіх дерев. Значною кількістю
екземплярів у насадженнях парку представлена R. pseudoacaciа. В багатьох
випадках дерева робінії досягли віку більш ніж 50 років і велика кількість
екземплярів цього виду (біля 50 %) знаходяться у незадовільному стані.

Поява суховершинності складає 20 % у всієї кількості досліджуваних
рослин, якій найбільше підвержені R. pseudoacacia та S. japonicum. Наявність
дупел у загальному відсотковому відношенні складає 6,37 % від загальної
кількості дерев. Морозобоїни характерні для невеликої кількості видів:
Platycladus orientalis (L.) Franco, S. japonicum та R. pseudoacacia. Крім того,
деякі робінії мають численні пухлини на стовбурі.

Біологічні пошкодження, а саме навність плодових тіл грибів, ознак
життєдіяльності короїдів та деревоточців, а також бактеріальні ураження (які
можна виявити візуально) були характерні, в першу чергу, для R. pseudoacacia
та S. japonicum. Так, біологічні пошкодження мали 17 дерев R. pseudoacacia та
13 дерев S. japonicum, що складає 34 % від усіх робіній в парку, та 12 % від усіх
дерев S. japonicum в парку, відповідно. Робінії, в більшості випадків,
уражувались трутовими грибами, крім того спостерігалось сумісне ураження
комахами та грибами. S. japonicum уражувався, в більшості випадків,
трутовими грибами, ознак ураження комахами не виявлено.

Найбільший відсоток пошкоджень (зламаних гілок, зідраної кори) мають
9,2 % S. japonicum та 8,37 % R. pseudoacacia. Окремо слід відмітити наявність
сторонніх предметів в стовбурах дерев. Так, найбільшою була кількість
сторонніх предметів (цвяхів) у S. japonicum. Крім софори, цвяхи були також
наявні у R. pseudoacacia, Morus nigra L., Tilia cordata Mill., Acer platanoides L.
та Betula pendula Roth.

Також було виявлено 4 дерева S. japonicum з непрямими ознаками
ушкоджень, тобто візуально на них не виявлено ані плодових тіл трутовиків,
дупел, сухих гілок або інших прямих ознак ураження. Однак ці дерева мають
знижений життєвий потенціал росту, що виявляється у зрідженій кроні,
дрібному листі та затримці пробудження бруньок весною. Ймовірно, що такі
дерева мають порушений режим живлення через наявність стовбурової гнилі.
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Означене припущення було підтверджено резистографією стовбурів. Аналіз
профілів свердління показав, що щільність деревини значно знижена у всіх
деревах, порівняно із здоровою деревиною. В усіх профілях свердління
означених дерев наявні як початкові, так і термінальні стадії розвитку гнилі.

Таким чином, основними пошкодженнями дерев парку були: механічні
пошкодження – 28,4 %, суховершинність – 23,7 %, біологічні пошкодження –
18 %. Значно меншу кількість налічували дупла на стовбурах та сторонні
предмети в стовбурі – по 7,6 %, морозобоїни – 5,2 %, переломи стовбурів –
3,8 %. Дещо подібний розподіл пошкоджень можна спостерігати в парках
деяких міст України: Левандівському (м. Львів) (Дебринюк, 2012) та
Молодіжному (м. Дніпро) (Іванченко, 2015) парках.

Враховуючи загалом невеликий вік деревних насаджень парку, їх
санітарний стан, в цілому, вважати задовільним. Однак, як вже було зазначено,
через негативні впливи: механічні пошкодження, відсутність належного
догляду, наявність стовбурової гнилі певна частина дерев знаходяться у
незадовільному санітарному стані. Отже, згідно з проведеним санітарним
обстеженням дерев, на нинішній час заміні підлягають 19 особин. Крім того, є
необхідність проведення  реконструктивних заходів з оздоровлення насаджень
парку «Грецький».
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РОЗДІЛ 6 АГРОФІТОЦЕНОЗИ ПРИМІСЬКОЇ ЗОНИ

УДК 631.618: 633.3:31.5
БІОІНДИКАЦІЙНА ОЦІНКА БАГАТОРІЧНИХ
АГРОФІТОЦЕНОЗІВ РЕКУЛЬТОЗЕМІВ

Мізін М.С., аспірант
Дніпровський державний аграрно-економічний університет

Всі агрофітоценози є відкритими системами з різними проявами
цілісності і сумативності, нероздільністю надземної і підземної частин.
Індикаторні і реальні агрофітоценози є складними, а багаторічні
агрофітоценози та культурбіогеоценози можна віднести до розряду дуже
складних систем. Показниками цілісності є утворення і збереження
специфічного загального й біохімічного середовища, обмін елементами
мінерального живлення в ґрунтовому середовищі [1].

Відновлення земель, порушених відкритими гірськими розробками,
останнім часом набуває нового розвитку у контексті фактичного межування
населених пунктів та кар’єрів у Нікопольському районі Дніпропетровської
області.

До складу агрофітоценозів традиційно входять найбільш адаптовані до
специфічних умов Степу України багаторічні трави: люцерна посівна (Medicago
sativa), еспарцет піщаний (Onobrychis arenaria), стоколос безостий (Bromus
inermis ). Найпоширеніші рекультоземи створені на основі розкривних гірських
порід з переважанням сіро-зеленої та червоно-бурої глини у технічній суміші
порід.

Одним з об’єктивних показників продуктивних агрофітоценозів є
врожайність. Важливою характеристикою є також співвідношення норм висіву
компонентів, що детально досліджувалися [2, 3].

Інтегральним показником оптимального стану агрофітоценозів є
інтенсивність емісії вуглекислого газу. Накопичення CO2 накопичення
вуглекислого газу відбувається за рахунок життєдіяльності мікрофлори,
дихання кореневих систем рослин та мінералізації органічної речовини. У
середньому в обстежених агрофітоценозах середньодобова емісія становить
2 г/см2. З літературних джерел відомо, що вміст вуглекислого газу в атмосфері
щорічно зростає на 0,3 % [4].

Отже на основі літературних джерел і одержаних нами
експериментальних даних додаткове надходження CO2 в атмосферу в варіантах
рекультоземів з переважним вмістом червоно-бурих глин на 18 % більше ніж у
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чорноземах південних, що є зональними ґрунтами для району обстеження. На
рекультоземах створених з переважанням сіро-зеленої глини емісія CO2 була в
1,2 рази меншою.

Таким чином на основі розрахункових величин показано, що
трансформація рекультоземів залежить від переважаючих субстратів, які є
передумовою для формування продуктивних агрофітоценозів з потужним
травостоєм та відповідно розвиненими кореневим системами. У забезпеченні
живлення значну роль відіграє ґрунтова мікрофлора, що в свою чергу
забезпечує інтенсивне перетворення новоутвореної відмерлої органічної маси
на CO2

Список літератури
1. Структура та розвиток культурфітоценозів Криворіжжя: монографія

/ за ред. Е.О. Євтушенка, В.М. Савоська. Кривий Ріг: Діонат, 2017. 168 с.
2. Забалуев В.А. Приемы создания высокопродуктивных многолетних

агрофитоценозов при сельскохозяйственной рекультивации вскрышных горных
пород. Збірник наукових праць Луганського державного аграрного
університету. 2002. №18 (30). С. 2532.

3. Бекаревич Н.Е., Масюк Н.Т., Чабан И.П., Забалуев В.А., Мыцык
А.А., Кулинич В.В. Модели искусственных эдафотопов для рекультивации
земель в Степи Украины. Вісник Дніпропетровського державного аграрного
університету. 2001. №2. С. 1316.

4. Бах В. Углекислый газ в атмосфере. В. Бах, А. Крейн, А. Берже, А.
Лонгетто// пер. с сангл. М.: Мир, 1987. 532с.

УДК 582.5 (477)
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Бондаренко О.Ю., к.б.н., доцет

Одеський національний університет ім. І.І. Мечникова

В умовах сучасного антропогенного навантаження на природні ландшафти
актуальним є вивчення стану флори на таких ділянках (Бондаренко, Васильева,
2016; Рудка, 2019; Рудка, Бондаренко, 2019 та ін.). Узбіччя автомобільних доріг
є техногенно зміненими ділянками, і здавна являють частину будь-якого
урболандшафту (Кучерявий, 2001; Автомобільні дороги…, 2015). За рахунок
комплексної дії низки факторів, тут формується специфічна, відмінна від
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типової для регіону, флора. Транспортна мережа є джерелом грунтово-
гідрологічного, атмосферного, шумового тощо забруднення (Клаусницер, 1990;
Кучерявий, 2001; Андреєв та ін., 2017; Іващенко, Андреєв, 2018 та ін.).

Об’єктом дослідження був стан сучасної адвентивної фракції синантропної
флори узбіч доріг як елементу приміської зони.

Досліджували ділянки узбіч автомобільного шосе М12 (Стрий –
Знам’янка), що збігається із міжнародним шосе Е50 (Брест – Махачкала), біля
міста Волочиськ Хмельницької області. Назви видів рослин наводимо за
(Mosyakin, Fedoronchuk, 1999). Життєві форми розглядали за схемою
К. Раункієра (Серебряков, 1962, Определитель…, 1987; Екофлора…, 2000-
2010). Відношення видів рослин до водного режиму встановили за
(Екофлора…, 2000-2010). Розподіл видів за ступенем натуралізації прийнято за
В.В. Протопоповою (1991).

На обстежуваних узбіччях відмічено 38 видів рослин із 15 родин. За
літературними даними, серед них, синантропними є 84,2 % видів. Встановлено,
що видів адвентивної фракції – у 2,5 рази менше, ніж апофітів.

Адвентивними рослинами є лише 40,6 % (13 видів) виявлених
синантропних рослин. Провідною групою тут є епекофіти, які повністю
натуралізувалися на трансформованих ділянках – 84,6 %. Візуально, найчастіше
відмічали особини карантинної рослини Ambrosia artemisiifolia L. (амброзія
полинолиста), поодиноко – екземпляри Anthemis cotula L. (роман собачий),
Artemisia annua L. (полин однорічний), Medicago sativa L. (люцерна посівна) та
ін. Навесні траплялося більше особин Urtica urens L. (кропива жалка). Група
ергазіофітів представлена двома видами. Найчастіше траплялися екземпляри
Helianthus anuus L. (соняшник однорічний). Досліджуване автомобільне шосе
має міжнародне значення і, відповідно, тут наявні значні обсяги транспортних
перевезень. Частина насіння із такого вантажу, подекуди, губиться. Очевидно,
наявність особин соняшнику пов’язана із цим фактом. Як правило, рослини тут
знаходяться у пригніченому стані – низькорослі з невеликим кошиком. При
проведенні регулярних заходів догляду дорожніми службами тут – рослини
часто скошуються.

У спектрі життєвих форм – переважна більшість адвентивних видів є
гемікриптофітами – 62,5 %, інші – терофітами. Представників інших життєвих
форм – не виявлено. За відношенням до водного режиму – встановлено
домінування ксеромезофітів – 58,3 %, інші види – переважно мезофіти.

Як правило, придорожня смуга є ділянкою, на яку діють одночасно
декілька екосистем, здебільшого – полотно дороги та прилеглі ценози. У
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нашому випадку – обабіч дороги знаходяться ділянки із природною
рослинністю. Можливо тому, видів адвентивної фракції – менше, порівняно із
апофітною. Хоча, наприклад, у складі угруповань синантропної рослинності
окремих урболандшафтів Заходу України, види адвентивної фракції
представлені у незначній кількості (Кучерявий, 2001).

Таким чином, у флорі узбіч автомобільного шляху Е50 біля міста
Волочиськ Хмельницької області встановлено частку видів адвентивної
фракції, яка є порівняно малою – лише 40,6 % синантропних видів рослин,
відмічених тут. За ступенем натуралізації це, здебільшого – епекофіти;
переважаюча життєва форма видів – гемікриптофіти; за відношенням до
водного режиму – переважають види мезофітної фракції.

УДК 581.558: 634.1: 502.654
ФОРМУВАННЯ ТА ФУНКЦІОНУВАННЯ АГРОФІТОЦЕНОЗІВ

ЯБЛУНІ НА ПОРУШЕНИХ ЗЕМЛЯХ
Чабан І.П., к. с.-г. н., професор

Зленко І.Б., к. с.-г. н., доцент
Дніпровський державний аграрно-економічний університет

Розробка родовищ марганцевої руди у Дніпропетровській області
призвела до порушень значних територій. При цьому виникають проблеми
відновлення та повернення у сільськогосподарське використання порушених
земель. Дослідження можливості вирощування плодових культур проводилися
з 1970 року, були розроблені моделі передсадивної підготовки ґрунту через
неможливість використання традиційної. На відвалах Запорізького кар’єру та
технічну суміш порід, що складалася з технічної суміші порід з переважанням
лесоподібних суглинків. Дослід мав декілька варіантів заповнення садивних ям,
чорноземом, лесоподібним суглинком, для кожного дерева, були внесені
мінеральні добрива у дозах рекомендованих для плодових культур. Для
дослідного саду використовували яблуню Кальвіль сніговий. Дерева почали
плодоносити на 4 рік, середня врожайність складала 139,8 ц/га. Гарний ріст,
розвиток і продуктивність рослин можна пояснювати особливостями
формування кореневих систем. Розкопки кореневих систем показали, що у
рослин на лесоподібних суглинках розгалуження кореневих систем сягають
значно за садивну яму у технічну суміш порід, що вказує на значну
пластичність кореневих систем та здатність пристосовуватися до складних та
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своєрідних умов глинистих субстратів. Проведені досліди не розкрили всіх
аспектів процесів, що забезпечують продуктивність кульурфітоценозів яблуні.

Для глибокого вивчення процесів були проведені вегетаційні досліди з
яблунею на розкривних гірських породах відібраних безпосередньо у місцях їх
природного залягання. Протягом перших вегетаційних сезонів проводили
дослідження ґрунтової мікрофлори. Особливу цікавість становили
мікроорганізми деструктори органічної речовини та амоніфікувальні бактерії, у
зв’язку з низьким вмістом азоту та гумусу. Зважаючи, що основним джерелом
надходжень на початкових стадіях освоєння гірських порід та формування
мікробоценозів є кореневі відмерлі рослинні рештки та мікробні тіла.
Швидкість розкладання залежить від багатьох чинників, і помітно відрізняється
у різних субстратах і регулюється комплексом різних чинників. Але навіть за
оптимальних умов розкладання, важкий гранулометричний склад, низький
вміст до 0,5 %, та значна вільна мінеральна поверхня обумовлює процеси
сорбції проміжних продуктів розкладання. Слід зазначити, що важливу роль у
процесах розкладання відмерлого рослинного матеріалу відіграють хімічний
склад та анатомічна будова рослинних залишків. Зазвичай на початку процесів
розкладання рослинної сировини активніше розвиваються не спороносні
бактерії, згодом до них долучаються мікроміцети, поступово домінуючи в
мікробоценозі. На прикінцевих етапах значно збільшується чисельність
стрептоміцетів. Такі сукцесії є типовими та відбуваються з певними
відхиленнями за різних гідротермічних умов.

В угрупуваннях целюлозоруйнівних мікроорганізмів у лесоподібних
відкладеннях постійно домінували бактерії, порівняно мало грибків та незначна
кількість стрептоміцетів. У варіантах, де садивна яма була заповнена
чорноземною сумішшю, домінування бактерій деструкторів спостерігали лише
весною, переважно постійно розкладання рослинних решток проходило завдяки
міксоміцетам та стрептоміцетам. Багатогранна роль у мікробних угрупуваннях
належить оліготрофним мікроорганізмам. Вони є піонерами у заселенні
гірських порід та відіграють провідну роль у формуванні стійкості
мікробоценозів та відповідно на стійкість агроценозів в цілому.

Функціонування агробіоценозів яблуні на порушених землях загалом
відбувається за закономірностями притаманними для складних біологічних
систем, що формуються та існують в зональних екосистем. Встановлені
особливості вказують на значну перспективу використання глинистих
субстратів у Степовій зони України завдяки їх значній водоутримуючій
здатності та багатому мінеральному складу.
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