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ОСОБЛИВОСТІ РЕКОНСТРУКЦІЇ ІСТОРИЧНИХ БУДІВЕЛЬ 

 
С.Я. Дробишинець, І.В. Кузьмич. Особливості реконструкції історичних 

будівель. У статті описано, що реконструкція історичних будівель є одним з 

важливих напрямків вирішення історичної спадщини. Реконструкція історичних 

будівель і споруд дозволяє не тільки продовжити життєвий цикл, а й істотно 

поліпшити їх функціональний стан, покращити архітектурну виразність будівель, 

підвищити їх енергоефективність. 

Ключові слова: реконструкція, модернізація, житлова забудова, 

архітектура, дослідження. 

С.Я. Дробишинец, И.В. Кузьмич. Особенности реконструкции 

исторических зданий. В статье описано, что реконструкция исторических зданий 

является одним из важных направлений решения исторического наследия. 

Реконструкция исторических зданий и сооружений позволяет не только продлить 

жизненный цикл, но и существенно улучшить их функциональное состояние, 

улучшить архитектурную выразительность зданий, повысить их 

энергоэффективность. 

Ключевые слова: реконструкция, модернизация, жилая застройка, 

архитектура, исследования. 

S. Drobyshynets, I. Kuzmich. Features of reconstruction of historical buildings. 
This article describes the reconstruction of historic buildings is one of the important 

historical legacy solution. Reconstruction of historic buildings can not only extend the 

life cycle, but also significantly improve their functional status, improve architectural 

expression of buildings to increase their energy efficiency. 

Keywords: reconstruction, modernization, residential buildings, architecture, 

research. 

 

Вік будівель, які мають культурну, історичну або 

архітектурну цінність, в більшості випадків перевищує 100 років. 

Вони зводилися за застарілими технологіями будівництва і часто не 

відповідають актуальним нормам навіть без урахування 

зношування. Грамотна реконструкція історичних будівель дозволяє 

не тільки зберігати такі об'єкти в початковому вигляді, а й 

покращувати їх характеристики, робити їх придатними для 
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експлуатації в сучасних умовах. Історичні будівлі зводилися з 

застосуванням набору однотипних конструктивних рішень.  

У їх числі - дерев'яні перекриття, цегляні або дерев'яні стіни, 

стрічкові фундаменти або підстави з бутового каменю. Зараз такі 

будівельні конструкції можуть бути не тільки ненадійними, а й 

небезпечними. Ще одна частина проблем пов'язана з тим, що за 

тривалий час експлуатації будівлі умови навколо неї змінювалися. 

Прокладка комунікацій, будівництво нових будинків, зміна 

характеристик ґрунту - все це призводить до додаткового 

погіршення характеристик історичних об'єктів. Велика частина 

таких будинків знаходиться в центральній частині міста. Попит на 

нерухомість тут особливо високий. Тому реконструкція стає 

особливо затребуваною - вона дозволяє перетворювати об'єкти 

культурної, архітектурної, історичної спадщини в сучасні, безпечні, 

зручні в експлуатації будівлі, змінювати їх функціональність, 

збільшувати площу таких об'єктів. 

Розробка проекту по реконструкції історичних споруд. 

На етапі проектних робіт для історичного об'єкта визначають 

перелік обмежень - вимог до збереження або реставрації тих чи 

інших елементів будівлі, використанню певних матеріалів і 

технологій. У більшості випадків такі вимоги поширюються лише 

на фасад, рідше - на фасад та покрівлю. При збереженні історичної 

спадщини важливо залишити незмінним зовнішній вигляд будівлі. 

При цьому збереження будівельних конструкцій найчастіше не має 

значення. Охоронні вимоги можуть поширюватися на елементи 

інтер'єрів оформлення холів, галерей, сходів, внутрішніх 

приміщень будівлі. Проектна документація при реконструкції 

історичних об'єктів обов'язково проходить узгодження. Перелік 

інстанцій, які повинні схвалити реконструкцію, залежить від 

місцевого законодавства. У нього обов'язково входять органи 

Комітет з державного контролю, використання й охорони пам'яток 

історії та культури. Проектування виконується на основі 

архітектурного замовлення, колерними бланка та інших документів 

і вимог, раніше оформлених такими інстанціями. 

До початку проектування обов'язково виконуються наступні 

дослідження: оцінка стану ґрунту під об'єктом і на прилеглій до 

нього території; дослідження фундаменту, оцінка його несучої 

здатності, ступеня зносу; обстеження несучих конструкцій 

(оцінюється їх здатність витримувати навантаження, яка буде 

припадати на них після реконструкції будівлі); оцінка прилеглої 
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території, можливості її використання для розширення площі 

будівлі, організації автомобільної парковки, поліпшення під'їзних 

шляхів. Якщо реконструкція вимагає дуже великого збільшення 

навантажень на ґрунт, фундамент, несучі конструкції, окремо 

розробляється проектна документація по їх зміцненню, 

реконструкції або заміні щоб отримати необхідні характеристики. 

Реконструкція будівлі - це певний вид будівельних робіт, 

який спрямований на відновлення будівлі, його зовнішнього 

вигляду і загальних функціональних якостей. Реконструкція 

потрібно багатьом будівлям, але для тих випадків, коли у будівлі є 

історична цінність, процес робіт сильно відрізняється. Реабілітація, 

відновлення та реконструкція - це три види реальної реконструкції. 

Реабілітація дозволяє зміну основного складу діючих будівельних 

матеріалів, щоб будівля продовжувала функціонувати для 

сучасного суспільства. Але, всі роботи припускають збереження 

зовнішнього вигляду будівлі. Відновлення є важливим процесом 

підтримки будівлі в його первісному вигляді, але при цьому 

використовуються лише оригінальні матеріали будівництва.  

Європейські та вітчизняній практиці мають багато прикладів, 

котрі наглядно показують історичну реконструкцію будівель. 

З найбільш цікавих для фахівців є приклад реконструкції 

споруди газосховища в Австрії, а саме у місті Відень. Газосховище 

представляє собою чотири циліндричні споруди обсягом близько 

90,0 тис. м3, висотою коло 70 м та  перетином 60 м, кожна. 

Навкруги споруди влаштовані цегляні стіни. Споруди були 

збудовані в 1896 -1899 роках. В 1984 році вони перестали 

експлуатуватися. До цього часу вони отримали статус пам’яток 

архітектури. В 1995 році владою міста було прийнято рішення про 

реконструкцію споруд під цивільні об’єкти. 

 

 
 

Рис.1. Вид споруд в Відні після та до реконструкції. 
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З 1999 по 2001 роки була проведена реконструкція під 

об’єкти соціально культурного призначення, а саме під житло, 

студентські гуртожитки, офіси. В процесі виконання будівельних 

робіт передбачалось залишити без змін зовнішні цегляні стіни та 

поміняти конструкції покрівлі споруд. В внутрішньому просторі 

були виконані вбудовані об’єми багатоповерхових будівель. 

Вбудовані приміщення були заповнений відповідно до 

запроектованого функціонального призначення. Так в споруді на 

нижньому поверсі був обладнаний торгівельний центр та низка 

офісів і підземний гараж. Споруда розташована поряд з лінією 

метро. Над торгівельним центром розташовано 11 житлових 

поверхів з 20 просторими квартирами. 

 
Виконувався комплекс робіт по влаштуванню додаткових 

віконних та дверних прорізів в стінах. 

Потрібно зазначити, що товщина цегляних стін на окремих 

ділянках сягала 4,5 м. 

 
Представлений досвід виконання будівельних робіт при 

реконструкції промислових споруд, свідчить про їх багатогранну 
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специфіку . Вказаний вище, значний обсяг будівельних робіт, було 

виконано за пару років. Враховуючи особливу ущільненість 

забудови та внутрішню стисненність робіт, цей термін свідчить про 

високу ефективність прийнятих організаційно-технологічних 

рішень. Аналіз наведеного досвіду вказує на напрямки 

раціональних варіантів виконання будівельних робіт та сприяє 

розробці ефективних рішень реконструкції будівель. 
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Сучасний розвиток архітектури в густо заселених містах 

нашої держави пов'язане зі збільшенням висоти будинків, це 

обумовлено щільністю забудови, цінами на землю, так і амбіціями 

архітекторів, але досвід зведення висотних будівель, які 

визначаються згідно з ДБН В.2.2-24: 2009 як споруди висотою від  

73,5 м до 100 м включно, досить малий що призводить до недоліків 

і помилок при проектуванні, отже, обумовлює актуальність 

визначення критеріїв комплексу демонтажно-монтажних робіт з 

реконструкції будівель такого класу. 

Висотні будівлі і споруди призначені для задоволення 

побутових, виробничих і культурних потреб людей. Тому 

необхідно постійно дбати про їх збереження протягом усього 

терміну їх служби, що складається з експлуатації і технічно 

правильного утримання. Експлуатаційні якості висотних будівель 

можна підвищити за рахунок проведення капітального ремонту та 

виконання реконструкції. 

Метою реконструкції є підвищення або зміна 

функціональних, конструктивних і естетичних властивостей 

будівель із всебічним урахуванням соціальних і містобудівних 

завдань, а також економічної і технічної ефективності її здійснення. 

При реконструкції нерідко виникає необхідність в 

надбудові, посилення окремих конструкцій. Ці роботи часто 

ведуться в умовах обмеженого простору, що ускладнює 

складування матеріалів, використання підйомних механізмів, 

підвищує вимоги до техніки безпеки, збільшує вартість і тривалість 

робіт. 

Основними факторами зниження вартості є прийняття 

рішень на основі опрацьованих техніко-економічних обґрунтувань 

щодо вибору методів виконання робіт, застосування сучасних 

технологій виробництва та чіткої, скоординованої організації праці 

робочих [1; 4]. 

Першим етапом реконструкції висотних будівель є 

виявлення необхідності проведення подібного роду робіт, 

своєчасним його можна вважати при технічному обстеженні 

будівель: 

- проведенні планових та непланових (позачергових) 

оглядів; 
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- суцільному технічному обстеженні міської забудови; 

- при приймальному контролі. 

Технічне обстеження полягає у виявленні дефектів і 

несправностей будівель і їх елементів, визначенні ступеня і 

динаміки їх розвитку, оцінці їх фізичного зносу. При проведенні 

технічного обстеження застосовують методи натуральних 

спостережень (візуальні методи), руйнівні методи контролю 

технічного стану (розкриття конструкцій, пробні пробивання і т.п.), 

інструментальні методи, в тому числі неруйнівного контролю [2]. 

По завершенні обстеження проводять попередню оцінку 

вартості і доцільності здійснення реконструкції, на її підставі 

приймають рішення про необхідність проведення реконструкції. За 

необхідності призначають і проводять різні вишукувальні роботи. 

Формують пакет проектно-кошторисної документації, як правило, 

в дві стадії, на першій стадії розробляється технічний проект, а на 

другій на основі технічного проекту, після його затвердження - 

робочі креслення. 

Найважливішим документом першого етапу є проект 

організації реконструкції (ПОР) - в ньому повинні відображатися 

принципові рішення по організації реконструкції. ПОР 

розробляється організацією, яка виконує технічний проект в 

цілому, або спеціалізованою організацією за договором з 

генеральним проектувальником. 

Цей проект містить відомості про тривалість реконструкції і 

методах виробництва основних видів робіт і розрахунки 

необхідних ресурсів (трудових, матеріальних, енергетичних, 

механізації). 

Проект виробництва реконструювальних робіт (ПВРР) 

виконують підрядні організації або за їх дорученням організації 

технологічного проектування. Вихідними даними служить 

затверджений технічний проект, в тому числі ПОР. Складається з 

трьох основних видів технологічних документів: графіків 

(календарних планів), будгенпланів і технологічних карт. 

Важливою частиною детального опрацювання ПВРР є вибір 

схеми механізації робіт, яка залежить від попередніх підготовчих 

етапів, які враховують особливості, що відрізняють реконструкцію 

висотних будівель від нового будівництва. В їх число входять: 

- збереження (відновлення, посилення) деяких 

конструктивних елементів будівлі; 

- проведення робіт в умовах обмеженого простору існуючої 
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міської забудови; 

- наявність специфічних технологічних процесів 

(обстеження, відновлення, посилення, демонтаж конструкцій); 

- необхідність приймати принципові організаційно-

технологічні рішення по реконструкції задовго до початку 

проектування - зазвичай вже на етапі обстеження будівлі, обраної 

для реконструкції. 

При реконструкції висотних будівель можуть, виходячи зі 

сформованих містобудівних умов і діючих норм проектування, 

здійснюватися: 

- зміна планування приміщень, зведення надбудов, 

прибудов до будівель, заміна конструкцій, а при наявності 

необхідних обґрунтувань - їх часткове розбирання. 

- поліпшення архітектурної виразності будівель, а також 

благоустрій прилеглих територій [2]. 

Висока щільність забудови територій розташування 

висотних будівель створює обмежені умови, що утрудняють або 

роблять неможливим раціональне складування матеріалів, 

укрупнене збирання та застосування класичних методів монтажу, 

значні висоти і унікальність об'єктів не дозволяють 

використовувати типові технологічні карти і індустріальні методи 

виробництва робіт. 

Схема механізації демонтажу і монтажу конструкцій 

реконструйованих висотних будівель визначається їх об'ємно-

планувальних та конструктивних рішенням, типом зовнішньої і 

внутрішньої обмеженості, технічним станом конструкцій, видом 

монтажного механізму, місцем його установки щодо будівлі, що 

реконструюється, можливістю доставки і установки його в 

монтажній зоні і ін. 

Залежно від прийнятої схеми механізації призначають 

напрямок і послідовність демонтажу і монтажу конструкцій, місця 

розташування майданчиків складування, укрупненого складування, 

маршрути транспортування конструкцій в зоні дії монтажного 

механізму, структуру спеціалізованого монтажного потоку, а також 

вибирають метод демонтажу і монтажу конструкцій. 

Для кожної схеми характерні раціональні області їх 

застосування [3]. 

Схема із застосуванням приставних кранів. При роботі на 

висоті до 60 м. Вони розташовуються як вільностоячі, при більшій 

висоті башта крана кріпиться до каркасу або віконних прорізів 
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зведених будинків, нарощується за допомогою монтажної стійки, 

закріпленої у верхній частині крана, і лебідки, що забезпечує 

підйом і заведення суміжної секції крана. Трикутні або квадратні 

жорсткі диски, що закріплюють башту крана до каркасу будівлі, 

встановлюють через 15 ... 25 м. 

Схема може бути застосована при можливості розміщення 

крана з однієї зі сторін висотної будівлі, відповідно при 

необхідності розміщення декількох кранів такого типу під них 

також повинна бути врахована можливість і їх розміщення.  

Перевагою методу є невибагливі вимоги до умов 

внутрішнього обмеження реконструйованих висотних будівель, це 

дозволяє раціоналізувати розміщення складованих матеріалів в 

безпосередній близькості до зони проведення робіт (безпосередньо 

на поверсі), що позитивно впливає на терміни проведення робіт. 

Також спосіб передбачає проведення робіт в умовах повної 

внутрішньої недоступності. 

При виборі механізму вихідними параметрами служить 

висота підйому гака, виліт стріли і вантажопідйомні можливості: 

максимальна вага вантажу і швидкість підйому. При виборі місця 

розміщення механізму в плані необхідно врахувати існуючі будівлі 

і споруди в зоні роботи крана. 

Схема із застосуванням самопідйомних кранів. Для 

будівель заввишки понад 150 м. Застосовують самопіднйомні 

крани, які спираються на реконструйовану будівлю. Такі крани 

переміщаються тільки по вертикалі, тому їх положення в плані 

визначається радіусом їх дії і конфігурацією будівлі. Зазвичай 

приймають таке число самопідйомних кранів, щоб охопити 

робочими зонами весь будинок. Кожен кран зі своєю стоянки 

монтує конструкції в межах одного ярусу (двох, трьох або 

чотирьох поверхів), після чого його піднімають на нову стоянку. 

Самопідйомні баштові крани вирішені в універсальному 

виконанні і переміщаються по висоті всередині однієї з комірок 

каркаса будівлі. При звичайному вирішенні розташування крана 

башта в нижній частині спирається на опорні балки, зазвичай 

розташовані хрестоподібно. Ці балки мають по кінцях поворотні 

або відкидні консолі; спирання крана відбувається через ці балки 

на ригелі каркаса будівлі за допомогою знімних хомутів. При 

необхідності підйому крана консолі прибирають, щоб він, 

піднімаючись, вільно проходив між ригелями змонтованого 

каркаса. По висоті переміщається кран за допомогою спеціальної 
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обойми - просторової конструкції, яка охоплює башту крана. 

Конструкція стиків башти дозволяє обоймі ковзати по ній - 

переміщатися вгору і вниз. 

Обойма через свої виносні опорні балки спирається на 

ригелі каркаса. При перестановці крана по висоті спочатку 

піднімають і встановлюють на верхніх ригелях змонтованого 

каркаса обойму, закріплюють і натягують підйомний поліспаст, за 

допомогою якого піднімають вежу крана. Відкидають консолі 

опорних балок, піднімають кран на наступну стоянку через 2 ... 4 

поверхи, знову розгортають консолі опорних балок, опускають 

кран на ригелі каркаса, закріплюють опорну площадку хомутами. 

Обойма при підйомі крана служить направляючою і утримує вежу 

у вертикальному положенні. 

Схема раціональна до застосування на висотах, що 

перевищують 150 м., а також в умовах зовнішньої обмеженості, яка 

призводить до неможливості встановлення приставних кранів. 

Однак схема висуває вимоги до несучих здатності будівлі, 

забезпечуючим сприйняття статичних і динамічних навантажень 

від розміщення крана, його роботи з урахуванням ваги вантажів. 

Перевага схеми - в можливості роботи в умовах зовнішньої 

обмеженості і на практично будь-якій висоті, недолік - наявність 

внутрішнього простору для розміщення крана і вимоги по несучої 

здатності будівлі. 

Схема із застосуванням вертольотів дозволяє проводити 

роботи по заміні конструкцій, розташованих в важкодоступних 

місцях з сильними обмеженнями по зовнішньої і внутрішньої 

обмеженості, або коли використання монтажних кранів пов'язано з 

великими додатковими витратами по розбиранню і відновленню 

існуючих конструкцій, викликаними необхідністю доставки крана 

в монтажну зону, а також втратами від вимушеної зупинки 

експлуатації на реконструйованій ділянці. 

Висока вартість льотної години вертольотів значно обмежує 

область їх використання для демонтажу і монтажу конструкцій. 

Тому використання вертольотів при реконструкції підприємств 

значно обмежене. 

Питання реконструкції висотних будівель здається не 

настільки гострим в силу слабкого розвитку будівництва самих 

висотних будівель про що свідчить відсутність літератури по цій 

темі, в тому числі відносно молода нормативна база. 

На даний момент на території України введено в 
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експлуатацію всього близько 10 будівель, які переступили 

позначку 100 м, однак цієї кількості достатньо, щоб ознаменувати 

прихід доби висотного будівництва і прискорити розвиток 

нормативної бази та літератури, присвяченій як будівництву, так 

подальшій експлуатації і реконструкції будівель цього класу. 

Загалом реконструкція висотних будівель схожа з 

реконструкцією інших будівель і споруд, застосовуються схожі 

етапи при складанні пакету проектно-кошторисної документації, 

попередні та супутні роботи, найбільші відмінності безпосередньо 

за вибором і подальшим застосуванням організаційних рішень, а 

саме вибору схем механізації демонтажно-монтажних робіт при 

реконструкції, складуванні і організації підвезення матеріалів. 

Робота в умовах обмеженого зовнішнього і внутрішнього простору, 

ймовірне продовження експлуатації будівлі також накладає ряд 

обмежень на терміни проведення робіт і вимагає ретельного 

опрацювання всіх організаційно-технічних питань. 
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будівель і споруд, як основної можливості продовження «будівельного життя» вже 
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сохранения старого города. В статье описаны основные преимущества 

реконструкции зданий и сооружений, как основной возможности продолжения 

«строительной жизни» уже существующим зданиям и сооружениям.  
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S. Drobyshynets, V. Poremchuk. Reconstruction of buildings, as an option to 

preserve the old city.  

The article describes the main advantages reconstruction of buildings and 

structures as a major extension of opportunity "building life" existing buildings and 

structures. 

Keywords: reconstruction, removal, demolition, building site, construction 

materials, old building. 

 

Ми живемо в час інновацій, удосконалення технічних і 

технологічних процесів з безперервним зростанням у сфері 

будівельних матеріалів, конструкцій і в цілому всієї будівельної 

індустрії. Світ не стоїть на місці, він рухається, а кожен рух 

залишає результат з відповідними йому мінусами і плюсами. 

Розвиток технологій у будівництві дозволяє нам зводити раз за 

разом все більш безпечні і екологічні будівлі при цьому не 

ставлячи на шкоду їх функціональність, доступність і актуальність. 

На сьогоднішній день, масовою забудовою будинками у зведенні 

яких перевага надається металоконструкціям і склу, вже не кого не 

здивуєш. Ця тенденція простежується не тільки по відношенню до 

будівель громадського користування в особі торгових центрів, 

офісів, галерей, виставкових павільйонів тощо, а й цілком можна 

застосувати для житлових. Це щось нове, що прийшло на зміну 

старому. І тоді перед нами постає питання, що робити з тим 

старим?! Чи необхідно його зберегти або знехтувати і створювати 

«високе, скляне, екологічне»? Найчастіше мова йде не про типову 

забудову на території пострадянського простору, а про історично і 

культурно значущих архітектурних спорудах. У кожної країни 

існує щонайменше одне місто, яке реставрується, реконструюється 

і орієнтується на мінімальні і виключно вкрай необхідні відхилення 

від первісного вигляду. Адже в кінцевому підсумку саме це надає 

місту душу, яка створює певні враження і робить його таким не 

схожим на всі інші. Існує два варіанти вирішення по збереженню 

будівель, несучих в собі історичну значимість міського, а часом і 

світового значення. Вибір залежить від ряду поставлених перед 
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вами цілей і завдань. Реконструкція чи реставрація в чому 

полягають основні завдання і до якого результату призведе 

прийняття того чи іншого рішення. І реставрація, і реконструкція 

дуже трудомісткий, кропіткий процес, що не терпить необізнаності 

і не професійного підходу, який вимагає не тільки участі, а й 

взаємодії різних фахівців.  

Реконструкція будівель і різних споруд займає особливе 

місце в будівництві. Це пов'язано з тим, що досить часто будівлі які 

надалі будуть піддаватися реконструкції вже прив'язані до існуючої 

забудови. Реконструкція виконується у наступних випадках [1]:  

 Зміна функціонального призначення будівлі.  

 У зв'язку з відхиленнями від норм безпеки експлуатації.  

 Зміни пов'язані з необхідністю зміни габаритів будівлі.  
Реконструкція являється альтернативою знесенню. Знесення 

передбачає масу роботи на підготовку якої витрачається не один 

тиждень, а деколи не один місяць. Складнощі також виникають і 

при отриманні відповідних дозволів і врегулювання певних 

адміністративних питань. Даний процес несе в собі різні 

незручності для громадян, що проживають в безпосередній 

близькості від споруди яке піддається знесенню. Незручності у 

вигляді відключення комунікацій, систематичного забруднення 

повітря, у певному радіусі проведення робіт, матеріали,  що 

застосовувались колись у будівництві будівлі можуть завдати 

шкоди здоров'ю людини.  

Вибираючи реконструкцію можлива зміна внутрішнього 

простору. Укрупнення або зменшення окремих внутрішніх площ 

відповідно до завдань поставлених замовником. Стосується це по 

більшій мірі у разі перепрофілювання функцій будівлі 

(реконструкція промислової будівлі в торговий центр).  

Складність, тривалість і витрати при реконструкції 

залежать від призначення будівлі. Наприклад чи це житлова, 

офісна, громадська, виробнича будівля або взагалі склади, також 

місцезнаходження, стан, чи володіє історичною цінністю, нюанси 

конструктивних систем. Часом реконструкція вимагає куди більшої 

кваліфікації, ніж зведення споруд з нуля. І особливо педантичного, 

послідовного виконання всіх нормативів та досконального 

дотримання технологій будівництва, щоб запобігти несвоєчасному 

руйнування в майбутньому.  

Виконання реконструкції проводиться у дев’ять основних 

етапів [2]:  
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 Аудит будівлі.  

 Розробка проекту.  

 Узгодження документації.  

 Проходження всіх необхідних інстанцій.  

 Посилення несучих конструкцій.  

 Будівельно-монтажні роботи.  

 Монтаж інженерних систем.  

 Оздоблювальні роботи.  

 Благоустрій території.  
Аудит будівлі передбачає під собою обстеження не тільки 

перед реконструкцією, але і на протязі всього часу експлуатації. 

При регулярній, систематичній, добросовісній перевірці всі 

дефекти будуть виявлені під час і своєчасно виправлені, що 

допоможе запобігти значних збитків і уникнути людських жертв. 

Він допоможе скласти прогноз можливих руйнувань, їх розвиток і 

вжити необхідних заходів.  

Процесу реконструкції піддаються: фундаменти, фасади, стіни, 

дахи. Реконструкція фундаменту дозволяє здійснити 

розвантаження, шляхом збільшення несучої площі. Збільшується 

несуча площа і тиск на кожен метр основи, знижується. Цього 

ефекту можна досягти різними методами термічної обробки, 

смолизації, використанням набивних паль тощо. Маса методів для 

досягнення єдиного результату. Реконструкція фундаменту може 

знадобитися в разі слабшання ґрунтів, яке веде до ослаблення 

кладки, отже зменшення їх несучих здібностей. Реконструкція 

фасаду (стін будівлі) стає необхідною, коли стіни втрачають свої 

несучі здібності у зв'язку з ерозією, подальшою осадкою і 

виникненням тріщин, а між іншим і з естетичних причин. 

Посилення стін проводиться за рахунок додавання 

металоконструкцій або за рахунок нової кладки, виконуваною 

уздовж стіни кріплення, яке здійснюється анкерними болтами. 

Реконструкція фасаду може бути як декоративною (забарвлення, 

штукатурні роботи) так і більш радикальною, аж до збільшення 

віконних прорізів, кількості вікон і монтажу навісного 

вентильованого фасаду. При значній зміні головного фасаду слід 

зберігати єдиний вигляд існуючої архітектури, а його реалізація 

передбачає отримання спеціального дозволу [3].  

Протягом всього часу експлуатації споруди необхідно 

регулярно проводити перевірку покриття для своєчасного 
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втручання в разі виявлення дефектів. У більшості випадків при 

кожному огляді даху знайдуться один, два недоліки. Такі 

«знахідки» як правило не серйозні і вимагають косметичного 

ремонту (замінити водовідведення, виправити жолоб). Але рано чи 

пізно дах потребує більш капітального ремонту, де косметичним 

вже не відбудешся. Реконструкція даху може виконуватися як 

окремо так і в процесі реконструкції всієї будівлі.  

Вагомим аргументом на користь пропонованого методу 

(реконструкція будівель і споруд) зі збереження та якісного 

розвитку житлового фонду є те, що у майбутньому, коли у держави 

та бізнесу з’являться фінансові ресурси, буде реальна перспектива 

поступово демонтувати старі будинки і всередині каркасу «нових» 

будинків побудувати новітні будинки. Таким чином, пропонується 

технологія без зносу старих будинків і, водночас, зі зносом у 

майбутньому; без відселення мешканців і, водночас, з відселенням 

у майбутньому. 

   Взагалі, модернізацію території забудови ми розуміємо як 

зміну площ складових території забудови, а саме – збільшення або 

зменшення площ забудови, прибудинкових та дворових площ, а 

також перепланування, зміну рельєфу, функціонального 

призначення, щільності та якості зелених насаджень. 

Безумовно, пропонована технологія не може бути 

прийнятною для всіх будівель, що потребують оновлення та 

збереження. Але вона прийнятна для більшості будинків та 

кварталів житлового фонду. І саме з огляду на можливість 

покращення більшої частини застарілого житлового фонду вона є 

адекватною рівню існуючих завдань. 

Найбільше потребують капіталовкладень та працезатрат 

будівництво надбудов, облаштування ліфтів, реконструкція 

інженерних мереж, будівництво оздоровчих комплексів. Однак 

завдяки інженерним рішенням, наявності будівельних технологій 

та високотехнологічних матеріалів не існує проблем, які не 

вирішуються. Наприклад, замість будівництва ліфтових шахт 

можуть бути встановлені зовнішні панорамні ліфти; проведення 

робіт з реконструкції мереж здійснюється по сучасних технологіях 

без відкриття з ґрунту. 

При будівництві надбудов і прибудов масив конструктивної 

оболонки, внутрішніх перегородок та перекриттів 

виконуватиметься з використанням каркасу з легких металевих 

ферм та сучасних легких матеріалів. 
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Чистове внутрішнє облицювання здійснюватиметься в 

основному гіпсокартоном або сендвічними плитами, які мають 

гіпсокартонну поверхню. До всіх матеріалів передбачені жорсткі 

екологічні та протипожежні вимоги. 

Надбудови матимуть сучасні вікна великої площі, лоджії, 

еркери. Вони можуть бути одно-, дво-, або трирівневими. 

Відповідно, квартири або інші приміщення проектуватимуться в 

одному або кількох рівнях. 

Принципово важливим є те, що технології робіт, які 

пропонуються є безпечними і не передбачають тимчасового 

відселення мешканців житлових будинків. Не передбачається 

створення будівельного майданчика великої площі, використання 

будівельних кранів та шумної будівельної техніки. 

Завдяки реконструкції стала можлива адаптація будівель і 

споруд минулого століття, під темпи розвитку нашого часу. 

Зберігаючи основну ідею своїх творців, будівлі знаходять нове 

життя. Їх функції стають, куди більш багатогранні і актуальні для 

нинішніх потреб сучасної людини. Споруди відповідають нормам 

безпеки життєдіяльності людини, санітарно-гігієнічним нормам, 

умовам пожежної безпеки. Вони стають зручні, перш за все для 

нас, продовжуючи своє існування, не втративши необхідності 

користування. 
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С.Я. Дробишинець, В.В. Семерей. Проблеми реконструкції житлових 

будинків різних періодів будівництва. У статті описано, що реконструкція 

житлових будинків є одним з важливих напрямків вирішення житлової проблеми. 

Вона дозволяє не тільки продовжити життєвий цикл, а й істотно поліпшити якість 

житла, ліквідувати комунальне заселення, оснастити будинки сучасним 

інженерним обладнанням, поліпшити архітектурну виразність будівель, 

підвищити їх енергоефективність.  

Ключові слова: реконструкція, модернізація, житлова забудова, 

архітектура, дослідження. 

С.Я. Дробишинец, В.В. Семерей. Проблемы реконструкции жилых домов 

различных периодов строительства. В статье описано, что реконструкция жилых 

домов является одним из важных направлений решения жилищной проблемы. Она 

позволяет не только продлить жизненный цикл, но и существенно улучшить 

качество жилья, ликвидировать коммунальное заселение, оснастить дома 

современным инженерным оборудованием, улучшить архитектурную 

выразительность зданий, повысить их энергоэффективность. 
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S. Drobyshynets, V. Semerei. Issues reconstruction of residential buildings 

from different periods of construction. This article describes the reconstruction of 

residential buildings is one of the important housing problems. It can not only extend the 

life cycle, but also significantly improve the quality of housing, eliminate communal 

settlement, to equip homes with modern technical equipment, improve the architectural 

expression of buildings to increase their energy efficiency. 

Keywords: reconstruction, modernization, residential buildings, architecture, 

research. 

 

Важливе місце при реконструкції повинно відводитися 

виконання екологічних вимог, що пред'являються до будівельних 

матеріалів і методів виконання робіт. Технологія реконструктивних 

робіт повинна передбачати утилізацію і вторинне використання 

елементів розборки, методи ведення робіт, що виключають 

запилювання, розкид матеріалів, підвищений шум і вібрацію на 

місці будівництва. 

Для будівель різних періодів будівництва потрібен 

індивідуальний підхід в розробці методів і технологій їх 

реконструкції. При цьому в основі процесу повинно бути закладено 

не окрема будівля, а їх комплекс - група будівель, квартал або 
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мікрорайон. Це дозволяє здійснити комплексну оцінку 

містобудівної ситуації і прийняти найбільш раціональні рішення, 

що відповідають сучасним умовам і забезпечують логічний зв'язок 

різних архітектурних течій. При цьому можливі варіанти 

ущільнення і розущільнення забудови, раціонального використання 

міжкроквартального, підземного простору і систем комунікації. 

Оновлення житлових будинків перших масових серій за 

результатами проектних робіт і їх практичної реалізації можна 

розділити на кілька рівнів в залежності від ступеня складності: 

- без зміни типового проектного рішення житлового будинку 
з виконанням реконструктивних робіт по відновленню 
надійності несучих конструкцій і підвищення 
експлуатаційних якостей; 

- без зміни типового проектного рішення, але з частковою 
переплануванням шляхом ліквідації прохідних кімнат з 
відновленням експлуатаційних якостей будівлі; 

- зі зміною структури квартир без збільшення будівельного 
об'єму будівлі шляхом об'єднання квартир в межах секції і 
їх перепланування; 

- зі зміною структури квартир шляхом збільшення обсягу 
будівлі за рахунок прибудови обсягів і надбудови 
мансардного поверху, влаштування квартир у двох рівнях; 

- зі зміною структури квартир шляхом збільшення обсягу 
будівлі за рахунок розширення корпусу і надбудови на 
кілька поверхів. 
Виникнення і розвиток міст є тривалим багатовіковим 

історичним процесом. У багатьох регіонах склалися різні 

умови їх 

формування, що призвело до особливостей планування і 

забудови. Всебічна інформація, що характеризує житлові будівлі, 

забезпечує максимальне врахування особливостей і потенційних 

можливостей сформованого житлового фонду при розробці 

загальної спрямованості перетворення міст і районів. У свою чергу 

містобудівний проект стає документом, в якому поряд з інтересами 

розвитку житлового господарства враховані багато вимог щодо 

розвитку громадської забудови, інженерно-транспортної 

інфраструктури, інтенсифікації використання 

території. Загальна проектне рішення по поліпшенню 

міського середовища необхідно враховувати при проектуванні 
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ремонту і реконструкції житлових будинків через систему 

містобудівних вимог (факторів міського середовища): перебудову 

житлових будинків в інтересах упорядкування та оздоровлення 

міського середовища; захист житлових приміщень від 

несприятливого впливу міського оточення.  

При розгляді містобудівної характеристики існуючої 

забудови 

старих міст слід враховувати ту обставину, що в 

сформованих історичних умовах міста росли, поглинаючи при 

цьому сільські населені пункти. Основним видом забудови були 

малоповерхові будівлі з місцевих матеріалів, переважно дерев'яні 

рубані. Кам'яна забудова міст отримала розвиток тільки в XVIII – 

ХХ століття. Вона представляла собою 2-3-поверхові будівлі, і 

тільки з середини XIX - початку XX століть з'явилися цегляні 

будинки більшої поверховості. Цей період характеризується 

інтенсивним зростанням міст, викликаним процесами розвитку 

капіталістичних форм виробництва. За 3-4 десятиліття населення 

міст збільшилася в 5-10 разів при відповідному зростанні їх площ. 

Житлові будинки тих років складають на сьогодні значну частину 

міського фонду.  

При реконструкції будівель необхідний індивідуальний 

підхід до кожного окремого об'єкту з максимальним збереженням 

архітектурного рішення фасадів. Досліджуючи проблему 

відновлення житлового фонду країни, слід зазначити, що 

реконструкція повинна базуватися не на індивідуальному об'єкті  

житловому будинку, а на житловому кварталі або мікрорайоні в 

цілому. При цьому з містобудівних завдань реконструкції слід 

виділити містобудівельні умови, інженерно-технічну 

інфраструктуру, охорону навколишнього середовища та 

благоустрій територій. Особливе місце повинно відводитися 

поліпшення транспортних умов, що вельми актуально при значне 

зростання чисельності індивідуального транспорту. Реконструкція 

внутрішньо квартального простору поряд зі збільшенням щільності 

забудови повинна бути спрямована на підвищення його 

комфортності та раціональності, виконання завдання соціального і 

естетичного характеру щодо впорядкування планувальної 

структури і мереж вулиць, створення необхідної інфраструктури, 

озеленення та благоустрій території, створення об'єктів активного і 

пасивного відпочинку, розвиток комунікаційних зв'язків, 

збереження міського ландшафту і навколишнього середовища. 
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Особлива увага повинна бути приділена підвищенню 

експлуатаційної надійності інженерних мереж тепло-, водо- і 

газопостачання. 

Реконструкція житлової забудови не повинна 

супроводжуватися погіршенням інсоляції і аерації і, як наслідок, 

повинна бути спрямована на поліпшення мікроклімату житлової 

забудови, підвищення комфортності проживання та оздоровлення 

умов проживання населення.  

Комплексність підходу при реконструкції забудови 

визначається тим, що модернізація, реконструкція та знесення 

будівель переслідують одну і ту ж мету перетворення застарілого 

житлового фонду з урахуванням містобудівної ситуації. 

Розподіл будівель в європейських країнах показує, що 

більше 60-70% житлового фонду відноситься до будівель до 1937-

1940-х рр. і тільки 25-30% - в наступні роки. Країни, які не 

піддалися масового руйнування під час Другої світової війни, 

зберегли старий фонд в досить великому обсязі. Немає сумніву, що 

ці будівлі зазнали не одну реконструкцію і модернізацію, і тому 

зарубіжний досвід виконання реконструктивних робіт має велике 

значення з практичної точки зору. Досвід забудови житловими 

будинками в кінці XIX і початку XX ст. показує, що переважний 

вплив на архітектурно-планувальні рішення надавали вартість 

земельної ділянки та віддаленість від центральної частини міста. У 

той час набули поширення прибуткові будинки, в яких проживало 

понад 70% міського населення. Цей період характеризується 

зведенням будівель з високою щільністю забудови. Її форма здатна 

інтегрувати в високоорганізована міський простір з максимальним 

економічним ефектом, різноманітними функціональними і 

соціальними складовими міського середовища. 

Щільність забудови в центрі великих міст перевищувала 

периферійну в 5-6 разів. При високій вартості землі споруди 

утворювали повністю замкнуті двори будинку колодязного типу. 

Основні несучі конструкції будівель старої споруди 

виконані з використанням стін з цегли. Дуже часто фасади будівель 

прикрашалися ліпниною, мозаїкою, барельєфами. Фундаменти і 

стіни капітальних будівель виконані з великим запасом міцності. 

Домівках старої споруди властиві складні плани. Однак при всіх 

відмінностях можливо виділити сім типів, відповідних 

планувальної компонуванні житлових будинків. 

Економічна оцінка проектних рішень. 
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Реконструкція будівель і споруд вимагає врахування 

економічних, естетичних, технічних і ресурсних аспектів. 

Обсяги реконструкції будуть і далі зростати, що 

обумовлено дефіцитом землі, ресурсів, недостатньо ефективним 

використанням експлуатованих площ в виробничій сфері, 

підвищенням вимог до комфортності житла та інше. 

Основні напрямки вдосконалення реконструкції: розробка 

нових методів діагностики стану конструкцій; використання 

персональних комп'ютерів при розрахунку конструкцій, САПР при 

проектуванні; впровадження ефективних конструктивних рішень; 

застосування конструкцій з нових матеріалів; розробка нових 

методів підсилення і відбудови конструкцій; розробка і 

впровадження в практику прогресивних технологій; розробка 

ефективних форм економічного стимулювання. Від правильної 

економічної оцінки кінцевих результатів використання капітальних 

вкладень спрямованих на реконструкцію будівель і споруд, 

залежить прийняття рішень щодо вибору кращого варіанту. При 

існуючій практиці оцінка варіантів реконструкції будівель і споруд 

може здійснюватися за допомогою ряду економічних показників: 

умовно чистої продукції; коефіцієнта ефективності використання 

капітальних вкладень; рівня і приросту продуктивності праці; 

обсягу і приросту прибутку річного економічного ефекту; 

одноразових витрат і терміну їх окупності і т.д. 

Критеріями економічності проектного рішення 

реконструкції є: кошторисна вартість I м2 (1 м3) об'єкта після 

виконання всіх робіт, яка не повинна перевищувати за аналогічний 

показник при новому будівництві (виняток становлять будівлі, що 

мають історичне або реставраційне значення); можливість 

виконання робіт без зупинки виробництва; мінімум приведених 

витрат; річний економічний ефект від реалізації обраного варіанту 
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ТЕХНІЧНІ РІШЕННЯ З МОДЕРНІЗAЦІЇ СИСТЕМ 
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ЗAБЕЗПЕЧЕННЯ ЇХ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ 
 

С.Я. Дробишинець, В.Я. Троць. Технічні рішення з модернізaції систем 

теплозaбезпечення житлових будинків для зaбезпечення їх енергоефективності. 
Теплозaбезпечення житлових будинків при мінімaльному використaнні 

енергетичних ресурсів є однією із нaйбільш  вaжливих проблем сучaсності. 

Енергозбереження визнaчене як один із пріоритетних нaпрямків держaвної 

політики Укрaїни, що повинне реaлізовувaтися як довгостроковa  прогрaмa, тому 

великa увaгa приділяється  проблемaм  енергозбереження  житлових будинків. 

Ключові словa:  модернізaція, теплозaбезпечення, енергоефективність. 

С.Я. Дробышинец, В.Я. Троц. Технические решения по модернизaции 

систем теплообеспечения жилых домов для обеспечения их энергоэффективности. 

Теплообеспечения жилых домов при минимaльном использовaнии энергетических 

ресурсов является одной из нaиболее вaжных проблем современности. 

Энергосбережение определено кaк одно из приоритетных нaпрaвлений 

госудaрственной политики Укрaины , что должно реaлизовывaться кaк 

долгосрочнaя прогрaммa , поэтому большое внимaние уделяется проблемaм 

энергосбережения жилых домов. 

Ключевые словa : модернизaция, энергоэффективность , теплообеспечення.  

S. Drobyshynets, V. Trots. Technical solutions for the modernization of heat 

supply systems for residential buildings to ensure their energy efficiency. Heating 

houses with minimal use of energy resources is one of the most important issues of the 

day. The energy Saving is defined as one of the priority directions of the state policy of 

Ukraine that should be implemented as a long-term program, therefore, great attention is 

paid to the energy efficiency of apartment buildings.  

Keywords: modernization, energy efficiency, heating. 

 

Нa сьогодні, згідно з дaними провідних виробників енергії, 

близько 40% усієї енергії, що вробляється в світі витрaчaється нa 

життєзaбезпечення будівель тa споруд в яких перебувaють люди.  

У зв’язку з вичерпністю енергоресурсів плaнети, тa їх 

недовговічністю, для теплозaбезпечення будівель потрібно 

використовувaти нові системи опaлення тa енергозбереження, тa 

зaлучaти поновлювaні джерелa енергії, що можуть зaбезпечити 

тепловою енергією з низьким потенціaлом, тaким чином постaє 

aктуaльним питaння технічної модернізaції систем 

теплозaбезпечення, енергоефективності будівель, для економії 
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енергоресурсів. 

Підвищення енергоефективності теплоенергетики тa 

теплотехнологій в сфері житлово-комунaльного господaрствa, 

вимaгaє цілеспрямовaної побудови сучaсних технологій  тa 

оптимізaції процесів теплообміну, які зaбезпечaть зниження 

енергоспоживaння, енергозбереження, тa зaбезпечення екологічних 

покaзників нaвколишнього середовищa. 

Вaжливою причиною нaдмірного використaння енергії, є як 

прaвило непрaвильне влaштувaння конструкцій будівлі. 

Розглянемо основні причини високо споживaння теплової енергії у 

привaтних будинкaх. Близько 40% втрaчaється через вентиляцію,   

25% через  вінкa тa двері, 15-20% - конструкція зовнішніх стін, 

15%- покрівля, підлогa-5-10%. Тaким чином, для зменшення 

тепловтрaт перш зa все необхідно провести термомодернізaцію 

будинку. Вонa зменшить витік теплa через конструкції і підвищить 

ефективність роботи системи опaлення і гaрячого водопостaчaння. 

Термомодернізaція вимaгaє великих фінaнсових витрaт, aле при 

прaвильному влaштувaнні ці витрaти будуть відшкодовaні зa 

рaхунок економі нa опaленні будинку.  

Термомодернізaція включaє в себе зaходи, які знижують 

споживaння теплової енергії. Перш зa все сюди входить підбір 

конструкцій стін тa їх теплоізоляція , якісне утеплення покрівлі, 

удосконaлення системи вентиляції, підбір опaлювaльного 

пристрою, тa регулятори нa опaлювaльні прилaди.  

Утеплення зовнішніх стін полягaє у створенні додaткового 

шaру теплоізоляції нa зовнішній aбо внутрішній стороні будинку. 

У сучaсному будівництві утеплювaчем служить: мінерaльнa 

скловaтa, пінополістерол екструдовaний, юнізол, піноізол, 

утеплювaч з льону. Утеплення зсередини зaстосовується тільки у 

виняткових випaдкaх, у будинкaх з бaгaто оздобленими фaсaдaми, 

тa при утепленні окремих приміщень. При виборі котлa не 

потрібно економити, aдже від вaшого вибору зaлежить подaльшa 

цінa нa опaлення. Зaлежно від виду пaливa: гaз, рідке пaльне, 

тверде пaливо( вугілля, дерево, кокс), електрикa, виділяють 

декількa типів котлів: гaзові котли, гaзові конвектори, котли нa 

тверде пaливо тa електричні котли. 

Великою популярності нaбулa електричнa підлогa з 

підігрівом. Це великa робочa пaнель, легкa в монтaжі, дешевa в 

експлуaтaції, що випромінює комфортне для людини тепло. 

Джерелом теплa служить низькотемперaтурний тепловий кaбель, 
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вбудовaний в мaсив підлоги. До перевaг теплої підлоги відносять: 

високий ККД( (98%), економічність, безшумність, безпечність для 

здоров’я, простотa встaновлення, довгий термін служби. 

Для зниження вaртості, тa покрaщення енергоефективності 

житлових будинків можливий їхній перехід нa aвтономне 

опaлення. Розглянемо декількa видів нових джерел енергії, що 

дaють можливість aвтономного опaлення, і нaбули своєї 

популярності дерез свою економічність.  

Біогaзовa енергетичнa устaновкa є нaйбільш ефективною і 

перспективною з погляду енергозбереження тa охорони 

нaвколишнього середовищa. У якій проходить комплекснa 

переробкa відходів твaринництвa з використaнням біологічного 

методу – метaнового бродіння. Продукт тaкого бродіння – біогaз , 

використовується як пaливний енергоносій. Одним із можливих 

способів одержaння енергії з біомaси рослинного і твaринного 

походження є її бродіння в біогaзових енергетичних 

устaновкaх(БЕУ). Нa противaгу енергії мaлих ГЕС, вітровій і 

сонячній, які використовують екологічно чисті джерелa енергії, 

БЕУ переробляють екологічно небезпечні продукти. 

Біогазові установки використовують не лише навоз, а й 

енергетичні рослини, такі як трав'яний силос, кукурудзу чи 

цукровий буряк. Крім того, використовуються продукти бродіння 

органічних речовин, наприклад скошеної трави, біовідходів чи 

побічних продуктів харчового виробництва. 

Розкладання біомаси відбувається у спеціальних 

ферментерах без доступу кисню, за допомогою спеціальних 

бактерій. Внаслідок цього процесу утворюється газ, що на дві 

третини складається з метану, крім того в нього сходить діоксид 

вуглецю, азот та невелика частка інших газів. Цінним компонентом 

є метан, який використовується як паливо в когенераційних 

установках, які одночасно виробляють електрику та тепло. 

Якщо біогаз проходить попередню очистку, його можна 

закачати в газову мережу, щоб забезпечити біогазом когенераційні 

установки, розташовані не централізовано. Кубічний метр метану 

має теплотворну здатність приблизно 10 кВт-год. Переброджені 

рештки рослин можна повторно використати в сільському 

господарстві, як високоякісні добрива. 

Сонячний колектор. Плоскі сонячні колектори признaчені 

для ефективного перетворення сонячної енергії у теплову. 

Отримaну тaким чином теплову енергію можнa використовувaти 
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для зaбезпечення комунaльно- побутових і технологічних потреб 

різних споживaчів. В конструкції сонячних колекторів зaстосовaні 

нaйсучaсніші технічні рішенні і мaтеріaли, які дозволяють 

гaрaнтувaти високу ефективність і тривaлий термін експлуaтaції 

сонячних колекторів. Признaченням  і облaстю зaстосувaння 

сонячного колекторa є зaбезпечення енергоефективності, тa 

aвтономності індивідуaльних житлових будинків. До перевaг 

відносять: Високa ефективність, тривaлий термін служби, простотa 

монтaжу. 

Конструкція сонячної установки, що використовується для 

нагріву води, є досить складною. Сюди входять: 

- датчики температури в накопичувачі і колекторі; 

- підключення системи до холодної води; 

- розширювальний бак; 

- сонячний регулятор; 

- циркуляційний насос; 

- водостік гарячих вод; 

- датчики температури для підігріву води. 

Можливість повної відмови від використaння гaзу дaє 

опaлення електричними геотермaльними тепловими нaсосaми, і 

дозволить суттєво понизити тaрифи нa теплопостaчaння. Нa 

сьогодні немaє ніяких технічних чи фінaнсових перешкод для 

реaлізaції тaкої прогрaми. Тепловий нaсос прaцює по принципу 

звичaйного кондиціонерa реверсивного типу, aле мaє розширені 

функції. Геотермaльний тепловий нaсос, нa відміну від 

кондиціонерa aдaптовaний для роботи при будь яких погодних 

умовaх і темперaтурaх. До перевaг теплових нaсосів відносять: 

дешевa собівaртість, відсутні викиди, відносно невелике 

споживaння енергії, стaбільнa сировиннa бaзa(електроенергія), 

довговічність.  

Висновок: Отже, для покрaщення теплозaбезпечення 

житлових будинків, тa їх енергоефективності існує бaгaто 

можливостей, тa бaгaто мaтеріaлів нa вітчизняному тa зaрубіжному 

ринку, які при прaвильному використaнні можуть зaбезпечити 

необхідну кількість теплa зa помірні кошти. 
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В.В. Маліков, Р.І. Кожарко. Оцінка фізико-механічних властивостей 

відвальних горілих шахтних порід для дорожнього будівництва. У статті 

розглядається питання використання вторинної сировини (відходів гірничої 

промисловості) в якості матеріалу для дорожнього будівництва. 

В.В. Маликов, Р.И. Кожарко. Оценка физико-механических свойств 

отвальных горелых шахтных пород для дорожного строительства. В статье 

рассматривается вопрос использования вторичного сырья (отходов горной 

промышленности) в качестве материала для дорожного строительства. 

V.V Malikov, R.I Kozharko. Estimation of physical and mechanical properties of 

burned mine dump rocks for road construction. The article discusses the use of 

secondary raw materials (mining waste) as a material for road construction. 

 
Постановка проблеми. Найважливіший резерв 

ресурсозбереження в будівництві - це широке використання 

вторинних матеріальних ресурсів, якими є відходи виробництва та 

споживання. 

Продуктами випалу порожніх порід, супутніх родовищам 

кам'яного вугілля, є горілі породи. Їх різновидами є глієжі - 

глинисті і глинисто-піщані породи, обпечені в надрах землі при 

підземних пожежах у вугільних пластах, і відвальні горілі шахтні 

http://www.ive.org.ua/20_02_03.htm
http://www.ive.org.ua/20_02_03.htm
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породи. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. В дорожньому 

будівництві актуальним є питання про можливості заміни ґрунтів 

при зведенні земляного полотна або основ із щебенів. Одним з 

можливих замінників можуть бути відвальні горілі породи. На 

сучасний момент відвальна горіла порода застосовується у 

багатьох галузях народного господарства багатьох країн, 

приблизний розподіл обсягів у відсотках наведений на рис.1. (для 

дорожнього будівництва об’єм  використання складає в межах 20 

%). 

Особлива увага повинна приділятися ущільненню шарів з 

відвальної горілої породи та їх гідроізоляції. Значна неоднорідність 

шахтних горілих відвалів за складом, станом, міцністю та стійкістю 

до впливу кліматичних факторів вимагає диференційованого 

підходу до цього матеріалу. У кожному конкретному випадку 

оцінюється агрегатна міцність відходів, що характеризує їх 

будівельні властивості. 

 
Рис. 1. 

Перспективним і економічно доцільним є використання 

шахтних порід для спорудження земляного полотна для 

будівництва конструктивних шарів дорожнього одягу, для 

вирівнювання територій і будівельних майданчиків тощо. 
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Особливої ваги набуває проблема розширення сфери використання 

шахтних відвальних порід в умовах дефіциту місцевих природних 

кам’яних матеріалів на території Волинської області. Досвід 

застосування цих порід дає змогу прогнозувати, що за дотримання 

належної підготовки та укладання добре випалені шахтні горілі 

породи можна успішно використовувати і в конструктивних шарах 

дорожнього одягу. 

До горілих порід, поряд з природним сировиною, 

відносяться і перегорілі порожні шахтні породи, що містять 

мінімальну (менше 5%) кількість вуглистих домішок і мінеральну 

глинисто-піщану частину, обпалену в тій чи іншій мірі. Породи 

змішані з відходами вугілля, горючих сланців, сірки тощо. Під дією 

кисню повітря вугілля і сірка окислюються і самозагоряються, а під 

впливом високих температур (до 1000°С) порода піддається 

природному випалу. Органічні домішки при цьому частково 

вигорають. Найбільш інтенсивно горять породи в териконах шахт з 

коксівним або антрацитовими вугіллям. Ступінь випалу горілих 

порід залежить від багатьох причин. Нерівномірне надходження 

вологи в гарячий шар породи, нерівномірна кількість повітря, що 

стикається з поверхнею породи в териконі, а також велика кількість 

дрібних фракцій, що ускладнюють доступ кисню до осередків 

горіння, призводить до того, що випал відбувається вкрай 

нерівномірно, незважаючи на високу температуру в териконі. В 

результаті утворюється матеріал різного ступеня випалу від 

спеченого до слабо випаленого  неоднаковими фізико-механічними 

властивостями рис. 2 (м. Нововолинськ, відвал шахти Бутанська – 

різні кольори  показують нерівномірність випалу). 
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Рис. 2. 

Неоднорідність матеріалу в териконі - один з його істотних 

недоліків. Розмір частинок коливається в межах від 400 мм до < 

0,071. У териконах зустрічаються щільні і пористі різновиди 

горілих порід. Горілі породи - продукт самовипалення порожніх 

порід. Їх хіміко-мінералогічний склад визначається характером 

вугленосної свити басейну. Якщо горіння відбувалося в надрах 

землі при підземних пожежах, то в результаті стійкої ерозії 

утворилися природні горілі породи, або глієжі. Під час 

окислювального самовипалу шахтних порід, в яких знаходиться до 

30% кам'яного вугілля, виходять відвальні горілі породи, що мають 

щільно шарувату будову. 

Власне горілими породами називаються перегорілі порожні 

шахтні породи, що містять мінімальну (менше 5%) кількість 

вуглистих домішок і мінеральну глинисто-піщану частину, 

обпалену в тій чи іншій мірі. До них відносяться всі різновиди 

природних обпалених глинисто-піщаних сумішей з різною 

кількістю вуглистих домішок, іноді неповністю вигорілих. 

Відвальні горілі породи (з териконів шахт) є найбільш 

поширеним і дешевою сировиною. Однак ці породи мають 

підвищений вміст незгорілого вугілля і потребують ретельного 

відбору та збагачення. 

Старі і повністю перегорілі шахтні терикони часто містять 

горілі породи високої якості.  

За основними фізичними та хімічними властивостями вони 

близькі до обпалених глин при 800.....1000 °С. Хіміко-

мінералогічний склад горілих порід різноманітний, проте 

загальним для них є наявність активного глинозему у вигляді 

радикалів дегідратованих глинистих мінералів або у вигляді 

активних глинозему, кремнезему і залізистих сполук. На відміну 

від зол і шлаків горілі породи майже не містять склоподібних 

компонентів і характеризуються високою сорбційною здатністю.  

Результати досліджень. Основні фізико-механічні 

характеристики шахтних горілих порід Львівсько-Волинського 

вугільного басейну:  

o Густина, кг/м3 2370...2580 

o Об’ємна маса грудок, кг/м3 1690...2460 

o Насипна маса, кг/м3 1360...1510 

o Водопоглинання, % до маси 1,95...6,35 

o Пористість, % до об’єму 3,5...30,2 
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o Стирання в поличковому барабані, % до маси 13,7 і більше 

o Межа міцності на стиснення, МПа 6,7...71,3 

o Марка щебеню за показником дробимости в циліндрі (у 

сухому стані) 300...600 

Досліджувані відходи шахтного виробництва 

Нововолинського вуглевидобувного регіону характеризуються 

наступними показниками фізико-механічних властивостей: вміст 

пилувато-глинистих часток – 2,1 %; дробимість – 26,9 %; насипна 

щільність – 1330 кг/м3.  

Результати дослідження зернового складу відібраних проб 

відходів за матеріалами попередніх досліджень представлені в 

табл. 1. 

За попередніми результатами досліджень, міцність зразків 

на основі самої горілої породи недостатня, в межах 3.....4 МПа. 

Тому вирішено підвищити міцність матеріалу з введенням до 

складу маси портландцементу. 

Таблиця 1  

Гранулометричний склад відходів шахтного виробництва 
Залиш

ки на 

ситах, 

% 

Вміст зерен, %, більше даного розміру, мм 

40 20 15 10 5 2,5 1,25 0.63 0,315 0,14   0,071 < 0,071 

Частко

ві 
7,9 14,5 4,4 8,3 15,9 16,0 7,2 7,2 5,4 4,1 7,6 1,5 

Повні 7,9 22,4 26,9 35,2 51,1 67,1 74,3 81,4 86,8 90,9 98,5 100 

 

При виконанні роботи застосована наступна методика. 

Відсіви фракції 2.5 мм 75% та фракції 0.071 мм 25% змішувалися 

та додавався портландцементу змінювалося від 5, 10, 15 та 20%. 

Зразки формувалися із додаванням 10% води від маси сухих 

компонентів. Після ретельного перемішування отриману 

зволожену масу зважували для формування зразків. Зразки 

формували відповідно до стандартної методики. Зразки  

витримувалися  в ексикаторі при температурі 20°С  3, 7 та 28 діб. 

Кількість зразків в серії - 6 шт. 

У таблиці 2 наведені експериментальні властивості зразків, 

які тужавіли в нормальних умовах. Як видно з таблиці 2, із 

збільшенням відсоткового вмісту портландцементу поступово 

підвищується середня щільність і межа міцності на стиск. 
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Таблиця 2  

 Фізико-механічні властивості зразків в залежності від кількості 

цементу 

%, 

цементу 

Середня 

щільність г/см3 

Межа міцності на стиск МПа 

3 доби 7 діб 28 діб 

5 1,81 2.16 2.44 2.92 

10 1,83 2.68 3.32 4.08 

15 1,85 3.24 4.16 5.12 

20 1,87 4.16 5.12 6.04 

 

При цьому, при добавці 5% цементу міцність зразків склала 

2,92 МПа, а при добавці 20% цементу міцність виробів 

збільшується в 2 рази – 6,04 МПа на 28 добу тужавіння. Отримані 

залежності наведені на рис. 2. 
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Рис. 2. 

Висновки. Встановлено, що при добавці 15% цементу, 

через 3 доби міцність зразків підвищується до 3,24 МПа а при 

добавці 20% цементу, міцність зразків через 3 доби дорівнює 4,16 

МПа. В результаті твердіння, через 28 діб, міцність зразків 

підвищується до 6,04 МПа. 
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Зі збільшенням кількості цементу, поступово підвищується 

середня щільність зразків від 1,81 г/см3 до 1,87 г/см3 при добавці 5 

та 20% цементу відповідно. 

Підвищення міцності зразків при додаванні цементу 

збільшується за рахунок гідратації цементних мінералів, які 

рівномірно розподілені по всьому об'єму матеріалу. При цьому, 

чим більше добавки, тим вище щільність і міцність зразків. 
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L. Talakh, Abdul Ahhnayak. European experience of road and management 

systems. The article analyzes the European experience of organization and management 

of road systems. 

Постановка проблеми. Україна стала на крок ближче до 

Європи після підписання у червні 2014 року Угоди про асоціацію з 

ЄС, ближче з точи зору появи нових можливостей щодо розвитку 

торгівельних відносин, розширення виробничих зв’язків, 

інтенсифікації науково-технічного співробітництва з 

європейськими країнами, а з набуття безвізового перетину кордонів 

громадянами України  з 11 червня 2017 року ще й у туристичній 

галузі. 

За цих умов гостро постає питання здатності національної 

транспортної системи України інтегруватися в європейську 

транспортну систему, стати її частиною і тим самим забезпечити як 

національні потреби України у перевезеннях, так і потреби ЄС як її 

стратегічного партнера. У той же час сухопутні транспортні артерії 

України ― її дороги, побудовані за радянських часів, вичерпали 

свій ресурс і потребують стовідсоткового відновлення дорожнього 

покриття відповідно до сучасних навантажень та інтенсивності 

руху, а мережа доріг очікує на розбудову з урахуванням процесу 

урбанізації населення та зміни структури виробництва та основних 

напрямків руху товаропотоків у внутрішній і зовнішній торгівлі. 

Тема доріг є надзвичайно важливою не лише для місцевого 

самоврядування, а й з точки зору соціально-економічного розвитку 

держави і регіонів. Потреба у хороших, якісних дорогах є однією з 

першочергових потреб наших громадян. Якісні дороги є такими ж 

необхідними, як якісна освіта чи охорона здоров’я. 

Згідно рейтингом Global Competitiveness Index, Україна у 

2017 році опинилася на 134 місці з 138 по рівню якості доріг, 

отримавши оцінку 2.4 бали за 7 можливих. Така ж оцінка була і в 

минулому році, але тоді вона відповідала 132 місця, а сам рейтинг 

включав 140 країн. 

Мета роботи. Укравтодор щорічно поглинає колосальні суми 

державних коштів на утримання доріг, проте сучасні дороги не 

можуть бути дешевими та якісними одночасно. Дорожня галузь за 

браком коштів не отримує належного фінансування, а тому постає 

питання яким чином вирішують цю проблему розвинуті 

європейські країни. 

Виклад основного матеріалу. У більшості європейських 

держав національна дорожня система є трирівневою та охоплює 
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автомагістралі державного, регіонального та муніципального 

значення, які належать до компетенції відповідних рівнів влади. 

Фінансування будівництва та утримання доріг може здійснюватися 

за рахунок коштів державного, регіонального чи місцевого 

бюджету, через державно-приватні партнерства або через 

укладення концесійних договорів. У більшості країн видатки на 

утримання дорожньої системи повністю компенсуються за рахунок 

прибутку від дорожніх зборів. 

Франція. Дороги Франції поділяються на три категорії, в 

залежності від рівня підпорядкування виділяють: дороги 

державного значення, дороги департаментів та дороги 

муніципального значення. Національна транспортна система 

включає автомагістралі (autoroutes) та національні дороги (routes 

nationales). Автодороги департаментів (routes départementales) 

належать до відання департаментів, на території яких вони 

знаходяться. Нарешті, місцеві муніципальні дороги (voies 

communales) належать муніципалітетам. 

І хоча відповідальність за будівництво та утримання доріг 

розподілена між трьома рівнями влади, держава відповідальна за 

забезпечення узгодженості та ефективності автодорожньої мережі 

Франції в цілому [1]. 

Нові проекти з будівництва доріг курують регіональні 

служби управління будівельними проектами (services régionaux de 

maîtrise d’ouvrage), повністю підзвітні Міністерству охорони 

навколишнього середовища, сталого розвитку і енергетики [2]. 

Фінансування будівництва доріг відбувається за рахунок 

державних коштів, через державно-приватні партнерства або через 

укладення концесійних договорів [3].  

Державно-приватне партнерство дозволяє державі найняти 

приватну компанію, яка бере на себе один або декілька аспектів 

нового інфраструктурного проекту, як-от фінансування, 

планування, будівництво, утримання або управління. 

Будь-який внесок держави у інфраструктурний проект 

здійснюється через Агентство фінансування транспортної 

інфраструктури Франції (Agence de financement des infrastructures 

de transport de France). Фінансові ресурси Агентства формуються за 

рахунок: 

  державних коштів; 

  концесійних платежів та податків; 

  40% коштів від санкцій;  
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 доходу від інвестицій;  

 кредитів [4]. 

Також значну частину коштів Агентства складає дохід від 

приватизації концесійних компаній у розмірі 4 млрд. євро. Система 

концесій дозволила Франції побудувати 9000 км якісних автодоріг 

без використання державних коштів [5]. 

Для сприяння будівництву автодоріг у Франції створений 

Національний дорожній фонд (Caisse nationale des autoroutes), в 

якому концесіонери можуть позичати кошти на будівництво та 

утримання доріг [6]. Фінансові ресурси Фонду формуються за 

рахунок випуску облігацій на первинному ринку облігацій [7]. 

Станом на 2011 рік близько 75% автомагістралей загального 

користування були об’єктами концесії [8].  

Управління існуючими дорогами здійснюється через місцеві 

органи під назвою міжвідомчі директорати з питань доріг (irections 

interdépartementales des routes), підзвітні Міністерству охорони 

навколишнього середовища, сталого розвитку та енергетики. До їх 

завдань належить утримання та управління національною 

дорожньою системою [9]. Утримання автодоріг здійснюється за 

рахунок державного бюджету, коштів місцевих бюджетів та 

Агентства фінансування транспортної інфраструктури. За 

утримання доріг, які є об’єктами концесій, несуть відповідальність 

концесіонери. 

Проектування, будівництво та утримання доріг 

департаментів відбувається за рахунок бюджетів департаментів. 

Генеральні ради департаментів мають широкі бюджетні 

повноваження, включно з правом встановлювати податки на рівні 

департаменту (в тому числі податок на автотранспортні засоби). 

Втім, надходження від таких податків необов’язково прив’язані до 

інфраструктурних витрат.  

Що стосується доріг муніципального значення, то їх 

утримання здійснюється за рахунок місцевих бюджетів.  

Крім того, будівництво інфраструктури на рівні 

муніципалітетів та департаментів може фінансуватись більш ніж 

одним органом. Декілька муніципалітетів можуть створити 

«державний орган міжмуніципального співробітництва» для 

управління спільними проектами, в тому числі будівництвом 

дороги. Так само, департамент може брати участь у спільному 

проекті з муніципалітетами та іншими департаментами [10].  

Австрія. Відповідно до закону про дороги федерального 
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значення (Bundesstraßengesetz) проектування, будівництво та 

утримання доріг державного значення здійснюється державою [11]. 

Усі функції, пов’язані з плануванням, фінансуванням, 

будівництвом, утриманням доріг та зі збором плати за 

користування дорогами, держава здійснює через державну 

інфраструктурну компанію «ASFiNAG» (die Autobahnen- und 

SchnellstraßenFinanzierungs-Aktiengesellschaft). Компанію було 

засновано у 1982 році, а у 1997 році компанія одержала право на 

користування автотранспортною мережею Федерації. До 

повноважень «ASFiNAG» належить одержання дорожніх зборів, 

які є основним джерелом фінансування діяльності компанії, відтак, 

утримання дорожньої системи здійснюється без субсидій з 

державного бюджету [12]. 

Італія. В Італії відсутній спеціальний фонд фінансування 

національної дорожньої інфраструктури, і фінансування 

здійснюється за рахунок державного бюджету. Надходження від 

паливних та автомобільних податків не є прив’язаними до 

фінансування будівництва та утримання автодоріг чи конкретних 

проектів, а йдуть безпосередньо у державний бюджет. 

Важливим механізмом фінансування державних 

інфраструктурних проектів є випуск облігацій страховими 

компаніями, дефіскалізація певних видів діяльності та державно-

приватні партнерства. З метою сприяння імплементації нових 

інфраструктурних проектів, що здійснюються в рамках контрактів 

про державно-приватні партнерства вартістю щонайменше 500 

млн. євро, власникам контрактів надаються податкові пільги [13]. 

Нідерланди. Основні автошляхи є частиною національної 

дорожньої системи (Autosnelwegen) Королівства Нідерланди. 

Управління національною дорожньою системою належить до 

відання Генерального управління інфраструктури та водних 

ресурсів (Rijkswaterstaat), що є частиною Міністерства 

інфраструктури та навколишнього середовища. Генеральне 

управління відповідає за проектування, будівництво, управління та 

утримання об’єктів інфраструктури, в тому числі дорожньої 

системи, водних шляхів та систем водопостачання [14].  

Управління дорожньою системою здійснюється на різних 

рівнях: національному рівні, рівні провінцій та муніципальному 

рівні. 

Дороги національного значення (Rijkswegen) 

підпорядковуються безпосередньо Генеральному управлінню 
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інфраструктури та водних ресурсів. Влада провінцій здійснює 

управління дорогами провінційного значення (7800 км) [15]. 

Основну частину дорожньої системи Нідерландів становлять 

дороги місцевого значення, протяжність яких сягає 121 000 км [16]. 

Управління рештою доріг (близько 7200 км) здійснюється 

регіональними органами – радами з управління водними ресурсами 

(waterschappen). До відання даних органів належить управління 

дорогами, які є частиною або забезпечують доступ до 

гідротехнічних споруд (водопірних гребель, дамб тощо). 

Німеччина. У Німеччині дороги поділяються на автодороги 

федерального значення, дороги земель та муніципалітетів. До 

федеральних автомагістралей належать швидкісні автомагістралі 

(автобани) та деякі дороги загального користування. Решта 

автомагістралей та доріг у своїй більшості належать владі земель, 

за винятком дорожніх систем великих муніципалітетів, які 

підпорядковані їм безпосередньо. Федеральна влада відповідальна 

за обслуговування і підтримання в робочому стані федеральних 

автомагістралей. До відання земель належить адміністрування 

федеральних автомагістралей, які проходять через їх територію. 

Адміністративні повноваження передбачають створення та 

адміністрування діяльності органів, які забезпечують будівництво 

та обслуговування доріг [17]. 

У Німеччині відсутній спеціальний фонд для будівництва і 

утримання доріг. Щорічний федеральний бюджет містить план 

будівництва, із зазначенням наявних та запланованих проектів 

будівництва, а також переліку доходів, пов’язаних з будівництвом 

та утриманням доріг [18]. Найбільш важлива дохідна частина 

фінансування будівництва і утримання доріг є плата за проїзд 

великовагового транспорту федеральними дорогами [19]. Решта 

необхідних витрат покривається за рахунок загальних доходів 

федерального бюджету. 

Доходи від паливного податку та податку на автотранспортні 

засоби можуть використовуватись для фінансування будівництва та 

утримання автомобільних доріг, але формально не існує 

законодавчого обмеження для використання цих коштів. До 2006 

року частина доходів від податку на споживання пального в рамках 

податку на мінеральне паливо йшла на фінансування будівництва 

та реконструкції доріг. Після скасування податку на мінеральне 

паливо у 2006 році у зв’язку з набуттям чинності Закону про 

енергетичний податок, споживчий податок на пальне припинив 
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бути прив’язаним до фінансування будівництва доріг [20]. 

Швеція. Права власності та відповідальність за дорожню 

інфраструктуру Швеції розподілені між державою, 

муніципалітетами та приватними особами. Усі автомагістралі 

Швеції перебувають у державній власності. Через розподіл 

повноважень між центральною та місцевою владою 

інфраструктурні проекти реалізовуються спільно центральними та 

місцевими органами влади [21]. Муніципалітети також можуть 

брати участь у інших державних проектах фінансування доріг, в 

тому числі інвестувати у розвиток інфраструктури сусідніх 

муніципалітетів. 

Органом, відповідальним за державні дороги, є Транспортна 

адміністрація Швеції (Trafikverket), що здійснює стратегічне 

планування розвитку транспортної системи та відповідає за 

будівництво, утримання та обслуговування автошляхів [22]. 

Приватне фінансування автомагістралей у Швеції відсутнє. Усі 

кошти надходять з державного або місцевого бюджетів. 

Видатки на будівництво, реконструкцію та облаштування 

доріг покриваються за рахунок надходжень з: 

  оподаткування автотранспортних засобів; 

  збору за в’їзд в зону з інтенсивним рухом транспорту 

(сплачується за в’їзд до/виїзд з великих міст, і надходить не до 

бюджету міста, а у державний бюджет; коливається від 10 до 20 

крон (30 – 60 грн (Курс НБУ 1 UAH = 0,33 SEK).)); 

  збору за проїзд через міжнародні мости (Ересуннський 

міст, який сполучає Швецію та Данію, і Свінесундський міст, який 

сполучає Швецію і Норвегію); 

 акцизу на пальне [23]. 

Польща. Реформа децентралізації полягала в тому, що 

дороги, які раніше належали державі, тепер були поділені між 

різними рівнями місцевого самоврядування. Сьогодні дороги у 

Польщі поділяються на кілька категорій — дороги, які є власністю 

держави — наприклад, автостради, дороги, які є власністю 

воєводств і шляхи, які знаходяться у власності повітів і гмін. 

Відповідно до цього поділу воєводства, повіти чи гміни 

зобов’язані давати кошти на ремонт і благоустрій своїх шляхів. 

Якщо говорити про місцеве самоврядування, то це кошти з 

місцевих бюджетів. 

Польські реалії важко порівняти з українськими. У Польщі на 

рівні повіту функціонує реальне місцеве самоврядування. 
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Центральна влада залишила за собою тільки автостради і дороги 

державного значення. На поточне утримання доріг на місцях 

держава не дає коштів з центрального бюджету. Якщо потрібно 

зробити ремонт, то це обов’язок органів місцевого самоврядування, 

однак на місцях вони можуть отримувати співфінансування з 

декількох джерел. Ці кошти можна поділити на кошти з 

європейських та внутрішньодержавних фондів. За 12 років 

перебування у ЄС Польща отримала величезну підтримку на різних 

рівнях. Так, Євросоюз виділив до 85% коштів на модернізацію 

доріг. 

Ці гроші розподіляються між органами місцевого 

самоврядування на конкурсній основі, тобто воєводства, повіти і 

гміни подають проекти на виконання таких робіт. У будь-якому 

разі органи місцевого самоврядування повинні надати певний 

відсоток власних коштів на ремонт, модернізацію чи будівництво 

дороги — мінімум 15%. 

У рамках такої регіонально-операційної програми 

отримувати додаткове фінансування на ремонт доріг можуть тільки 

повіти і воєводства, так як повіти мають дуже розгалужену сітку 

доріг, крім того, дороги у повітах знаходяться в гіршому стані, ніж 

дороги у гмінах. 

Якщо повіт хоче відремонтувати дорогу, він має підготувати 

проект робіт. Після цього він може отримати до 85% від загальної 

вартості проекту. 

Платними у Польщі є лише автостради, які були побудовані в 

рамках концесії приватними фірмами. Компанія за свій рахунок 

будувала автостраду, а оплатою за її роботу стала можливість 

збору платежів за користування автострадою. 

Польське законодавство передбачає жорстке покарання за 

корупційні дії. Якщо європейські кошти використовуються не за 

призначенням, то органи місцевого самоврядування мусять їх 

повернути. Те ж саме стосується тендерів і конкурсів. 

У Польщі політика в галузі будівництва, реконструкції та 

утримання автотранспортної системи здійснюється в рамках 

Національної транспортної політики 2006-2025, затвердженої 

Радою міністрів у 2005 році, та Програми будівництва доріг 2014-

2023. Відповідальним органом є Головне управління з питань 

національних доріг і автострад (Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych 

i Autostrad). 

Бюджет програми 2014-2023 складає 92,7 млрд. злотих (592,6 
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млрд. грн.) і формується за рахунок:  

 державного бюджету;  

 фондів ЄС;  

 коштів Національного дорожнього фонду;  

 приватних фондів;  

 державно-приватних партнерств [24].  

Видатки, пов’язані з будівництвом, реконструкцією, 

модернізацією, утриманням та безпекою доріг, закладаються у 

річний бюджет.  

Національний дорожній фонд (Krajowy Fundusz Drogowy) 

покриває видатки на будівництво, реконструкцію та модернізацію 

доріг, використовуючи фінансові ресурси відповідно до річного 

плану. Управління фондом здійснює державний банк «Bank 

Gospodarstwa Krajowego». 

Ресурси Фонду формуються за рахунок: 

  паливного збору;  

  фондів ЄС; 

  банківських кредитів; 

  облігацій;  доходу від дорожніх зборів [25].  

У 2011 році консорціумом на чолі з Kapsch TrafficCom була 

запущена система електронного збору плати за проїзд viaTOLL. 

Дорожній збір є обов’язковим для усіх автотранспортних засобів, 

вага яких перевищує 3,5 тон, та автобусів. Збір стягується за проїзд 

платними автомагістралями, швидкісними дорогами та окремими 

державними дорогами. Усі надходження системи viaTOLL 

спрямовуються у Національний дорожній фонд та 

використовуються на інвестування розвитку дорожньої 

інфраструктури Польщі та модернізації існуючих доріг [26]. 

Висновки.  

1. Для організації та управління транспортними 

системами України, на наш погляд, слід запозичити досвід Франції 

та Польщі. 

2. Для реалізації досвіду Франції та Польщі необхідно 

удосконалити законодавчу базу реформування дорожньої галузі та 

посилити не на словах боротьбу з корупцією у даному питанні. 
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ВИКОРИСТАННЯ ХОЛОДНИХ ОРГАНО-МІНЕРАЛЬНИХ 

СУМІШЕЙ ДЛЯ ЯМКОВОГО РЕМОНТУ 
АСФАЛЬТОБЕТОННИХ ПОКРИТТІВ 

 
О.П. Шимчук, Гхома Муса. Використання холодних органо-мінеральних 

сумішей для ямкового ремонту асфальтобетонних покриттів. У статті наведено 

технологію приготування холодних органо-мінеральних сумішей, які мають 

високу економічну ефективність та можливість цілорічного укладання, завдяки 

використанню матеріалів з покращеними властивостями та дешевших в 

порівнянні з традиційними. 

Ключові слова: холодна органо-мінеральна суміш, модифікуюча добавка, 

ямковий ремонт, зчеплення, рухливість, клеюча здатність. 

А.П. Шимчук, Гхома Муса. Использование холодных органо-минеральных 

смесей для ямочного ремонта асфальтобетонных покритий. В статье приведено 

технологию приготовления холодных органо-минеральных смесей, которые 

имеют высокую экономическую эффективность и возможность круглогодичного 

использования, благодаря использованию материалов с улучшенными свойствами 

и дешевых по сравнению с традиционными. 

Ключевые слова: холодная органо-минеральная смесь, модифицирующие 

добавки, ямочный ремонт, сцепления, подвижность, клеящая способность. 

A.P. Shymchuk, Hhoma Musa. Use of cold organic-mineral mix for pit repair 

asphalt pavement. The article describes the technology of preparation of cold organic-

mineral compounds with high economic efficiency and the possibility of concluding a 

year-round, thanks to the use of materials with improved properties and cheaper than 

traditional. 

Keywords: cold organo-mineral mix modifying additive patching repairs, 

traction, mobility, adhesive ability. 

 
Постановка проблеми. В умовах коли наша держава стала 

безпосереднім сусідом Євросоюзу, а також прагне стати його 

повноцінним членом, потрібно наблизити розвиток усіх галузей 

народного господарства до європейського рівня, насамперед 

встановити вимоги до використання широкої гамми продукції яка б 

відповідала європейським стандартам якості. 

Автомобільні дороги постійно зазнають навантаження і 

піддаються впливам атмосферних явищ, вони зношуються. Також 

зі зростаючими вимогами до пропускної здатності автодороги 

морально застарівають. Все це породжує необхідність в 

капітальному або поточному ремонті практично всіх 
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автомобільних доріг. Особливу увагу потрібно привернути 

проблемі відновлення доріг, котра виникла у державі, а саме 

проблемам ямкового ремонту. Зміна температури та вологи 

навколишнього середовища, несвоєчасне проведення ремонтних 

робіт та недотримання технології їх виконання призводить до 

руйнування дорожнього одягу автомобільних доріг. 

Тому виникає проблема відновлення дорожнього покриття в 

будь-яку пору року, враховуючи неможливість використання 

традиційних матеріалів, а саме – гарячих асфальтобетонних 

сумішей. Таким чином, питання технології та якісних матеріалів 

для відновлення експлуатаційних властивостей автомобільних 

доріг на сьогоднішній день є досить актуальним. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Можливість 

використання модифікованих холодних сумішей для ямкового 

ремонту в дорожньому будівництві вивчали науковці як в Україні, 

так і за кордоном [1,2]. Проте питанням добавки до холодних 

органо-мінеральних сумішей, модифікованих добавкою  Perma-

Patch Concentrate в якості розріджувача мазуту марки 100 
дослідники уваги не приділяли. 

Метою роботи було використання при приготуванні 

холодних органо-мінеральних сумішей в якості розріджувача для 

бітуму мазуту марки 100 та дослідження його впливу на структуру 

і властивості даних сумішей. 

Результати досліджень. Існує кілька груп матеріалів для 

аварійного ямкового ремонту: гарячі та холодні асфальтобетонні 

суміші, холодні органо-мінеральні та бітумо-мінеральні суміші 

спеціального складу, а також литі гарячі асфальтобетонні суміші. 

Однією з найбільших переваг холодних сумішей є здатність 

після приготування тривалий час залишатись рухливими і при 

зберіганні в штабелях не злежуватись. Це досягається 

використанням розріджених бітумів з меншою в’язкістю, ніж в тих, 

що застосовуються в традиційних холодних асфальтобетонах. 

З метою порівняння впливу вмісту модифікуючої добавки 

Perma-Patch Concentrate на бітум, було проведено дослідження з 

різним відсотковим вмістом даного модифікатора. Кожний дослід 

проводився в трьохкратній повторності і, остаточно, приймалося 

середньоарифметичне значення отриманих результатів. 

Для приготування холодної суміші використовують 

кубовидний щебінь фракції 5-10 мм із природного каменю. Як 

розріджувач для бітумів  використовувався мазут марки 100. 
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Проведення експериментальних досліджень дозволило 

визначити оптимальний склад холодних органо-мінеральних 

сумішей та органічного в’яжучого, згідно яких вміст бітуму 

складає 70 %, мазуту марки 100 – 27,55 %, добавки Perma-Patch 

Concentrate – 2,45 %. 

Холодні суміші готують на асфальтобетонних заводах в 

змішувальних установках примусової дії. Асфальтобетонні заводи 

повинні бути дооснащені устаткуванням  для приготування 

розрідженого бітуму, модифікованого добавкою Perma-Patch 

Concentrate. 

Органічна добавка Perma-Patch Concentrate подовжує термін 

зберігання рухливого стану холодних сумішей, забезпечує їх 

необхідне ущільнення, підвищує когезійну  міцність, а також 

покращує зчеплення в’яжучого з мінеральною частиною суміші. 

Клеючу здатність холодної органо-мінеральної суміші 

оцінювали за зовнішнім виглядом рис. 1. 

 

 
                           а)                                        б) 

Рис. 1. Зразки клеючої здатності холодної органо-мінеральної 

суміші: 

а) без добавок; б) з добавкою Perma-Patch Concentrate 

 

З метою встановлення рухливості та можливості укладання 

при низьких температурах наважували пробу холодної органо-

мінеральної суміші масою 1кг та завантажували у морозильну 

камеру. Після встановлення стабільної температури в камері 

фіксували відлік часу та витримували там суміш протягом 12 

годин. Потім її  видаляли з камери і пробували перемішувати. 

Якщо цей процес проходив без значних зусиль, то вважали, що 
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холодна суміш пройшла випробування і є рухливою. 

Технологічна схема приготування холодної суміші наведена 

на рис. 2 [2]. 

 

 
Рис. 2. Технологічна схема приготування холодної суміші: 

1 - ємкість з бітумом; 2 - насос подачі бітуму; 3 -трубопровід 

подачі бітуму; 4 - дозатор бітуму; 5, 10, 15 – крани; 6 - ємкість для 

приготування двохкомпонентної суміші (мазут марки 100 + 

добавка Perma-Patch Concentrate) об'ємом 3 м3; 7 - насос подачі 

двохкомпонетної суміші; 8 - трубопровід для подачі 

двохкомпонентної суміші в дозатор; 9 - об'ємний дозатор; 11 - 

ємкість для отримання в'яжучого; 12 – насос; 13 – трубопровід; 14 - 

дозатор в'яжучого; 16 - бункер для мінеральних матеріалів; 17 - 

ваги для дозування щебеню; 18 - лопатева мішалка; 19 - затвор для 

вивантаження холодної суміші. 

Технологія приготування холодних сумішей складається з 

таких основних операцій: 

 приготування в’яжучого; 

 підготовка мінерального матеріалу; 

 дозування, змішування мінерального матеріалу та 

в’яжучого, випуск суміші. 

Технологія приготування в’яжучого складається з таких 

послідовних операцій: 

 подача бітуму марки БНД 60/90 або зі сховища в котел 

бітумним насосом; 

 зневоднення бітуму в котлі за температури 100-110 °С; 

 дозування та змішування механічними мішалками або 

шляхом циркуляції бітумним насосом добавки Perma-Patch 

7 
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Concentrate з мазутом марки 100 за температури 20-40 °С; 

 подача суміші мазуту марки 100 з добавкою Perma-Patch 

Concentrate у бітумний котел або змішувальну установку, де 

відбувається перемішування з бітумом шляхом циркуляції або 

механічною мішалкою за температури 120-130 °С. 

Мінеральний матеріал потрібного зернового складу 

нагрівають до температури 65-75 °С. 

Приготування холодних сумішей передбачає попереднє 

дозування кам’яних матеріалів за фракціями, «сухе» змішування з 

подальшим введенням в’яжучого і «мокре» змішування усіх 

компонентів. 

Готову холодну суміш вивантажують в автомобілі для 

подальшого використання або зберігання (в мішках або насипом). 

– Висновок. Отримані результати дозволяють 

стверджувати, що використання модифікуючої добавки Perma-

Patch Concentrate дозволяє підвищити якість бітуму, а застосування 

в якості розріджувача мазуту марки 100 значно здешевлює холодну 

органо-мінеральну суміш в порівнянні з традиційними 

розріджувачами.  
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ПРОЕКТ АВТОКІНОТЕАТРУ У М. ЛУЦЬК 
 

Кошель М.С., Парфентьєва І. О. Проект автокінотеату у м. Луцьк. У даній 

статті розглянуто пропозицію проекту сучасного кінотеатру для автомобілістів під 

відкритим небом. Наведено приклад розташування об’єктів обслуговування на 

даній території. Розглянуто основні вимоги та особливості проектування 

автокінотеатру в місті Луцьк. 

Кошель М.С., Парфентьева И.О. Проект автокинотеату в г. Луцьк. В 

данной статье рассмотрено предложение проекта современного кинотеатра для 

автомобилистов под открытым небом. Приведен пример расположения объектов 

обслуживания на данной территории. Рассмотрены основные требования и 

особенности проектирования автокинотеатра в городе Луцк. 

Koshel M.S., Parfenteva I.O. Project drive-in cinema in Luck. This article deals 

with modern theater project proposal for motorists in the open. An example of locations 

of service in the area. The main features of the design requirements and drive-in cinema 

in Lutsk. 

 

У сучасному світі у всіх країнах бурхливими темпами 

розвивається така галузь економіки, як великий і малий бізнес. У 

даний час існує безліч різних напрямків в бізнесі, куди варто 

вкласти свій капітал. Найбільш затребуваними є торгівля, сфера 

обслуговування та сфера розваг. Зупинимось на сфері розваг.  

Кожен з нас напевно мріяв або хотів зануритися в атмосферу 

переглядів фільмів просто неба, приїхати на машині зі своєю 

половинкою або друзями, включити звук голосніше і насолодитися 

переглядом фільму. Ця мрія може здійснитися в кожного з нас, 

якщо ми матимемо у своєму місті власний автокінотеатр. 

Кінотеатри – це одне з найулюбленіших місць відпочинку 

сучасної молоді. У кінотеатрі можна подивитися довгоочікуваний 

фільм, відпочити, призначити побачення або дружню зустріч. В 

силу такої великої популярності можна зробити висновок, що 

побудувати свій автокінотеатр – це досить перспективний вид 

підприємництва. Проте в нашому місті вже є кінотеатри в 
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розважальних комплексах Адреналін, ПортCіті, та очікуємо 

відкриття найбільшого Луцького кінотеатру «Промінь». Тому ми 

пропонуємо новинку для нашого міста, яка б приваблювала 

жителів та гостей міста – автокінотеатр. 

Автокінотеатр –  нетипова послуга кінопоказу. Його можна 

розглядати як нічний молодіжний атракціон. Крім того, це зручно: 

не потрібно паркувати машину і виходити з неї. Нарешті, 

автокінотеатр поєднує дві несумісні в звичайному кінотеатрі речі –  

можна дивитися фільм і спілкуватися.  

У нашому місті є незайняті ділянки, які роками привертають 

бродячих собак,  сміття, і фактично не несуть ніякої користі. Чому 

б не перетворити їх на щось більш цивілізоване?  Пустирі, навіть ті, 

які вже знаходяться у власності, можна використовувати з 

корисними цілями. Наприклад, вигідно було б запроектувати 

автокіно біля великого розважального комплексу Адреналін. 

Будувати в такому місці найбільш раціонально, так як за день там 

проходить велика кількість людей і багатьох з них може зацікавити 

нова ідея проведення дозвілля. Також це місце є вигідним, так як 

знаходиться в транспортній доступності. 

Автокінотеатр являє собою паркувальний майданчик на 30 

місць з організованими в'їздами і виїздами і встановленим екраном 

великих розмірів (рис.1). Звуковий супровід передається за 

допомогою акустичних систем, встановлених навколо 

паркувальних місць або малопотужною радіостанцією в 

стандартному FM-діапазоні для прослуховування на 

аавтомагнітолах глядачів [1]. Через особливості кінопоказу під 

відкритим небом робота таких кінотеатрів носить сезонний 

характер, і всі сеанси починаються після заходу сонця.  

 
Рис.1. Загальний вигляд сучасного кінотеатру для 

автомобілістів під відкритим небом 
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Для захисту екрана від сторонніх засвічень, він оточується 

непрозорими світлозахисними козирками з боків і зверху. Відстань 

між машинами в одному ряді повинна бути не менше 4 м –  щоб у 

разі евакуації двері вільно відкривалися [2]. 

При проектуванні «глядацької зали» потрібно планувати два 

проїзди ліворуч і праворуч шириною не менше 7 м. Висота 

конструкції екрану повинна бути 19 м. Розмір екранного полотна –  

30 ×12,5 м. Нижня кромка екрану повинна розміщуватися на висоті 

5…6 м, нахил – 3…5 градусів. На випадок дощу майданчик 

повинен бути заасфальтований [3]. 

Для зручності глядачів (з будь-якого автомобіля, незалежно 

від ряду, має бути видно екран повністю) місця паркування можуть 

бути обладнані естакадами, які піднімають передню частину 

машини на 10…15 см. 

В’їзд і виїзд на автомагістраль повинні бути достатньо 

широкими, без крутих поворотів, розворотів, підйомів і спусків, що 

створюють можливість самовільного руху автомобіля. 

Касові термінали повинні бути встановлені таким чином, 

щоб автомобілі з’їжджали з автомагістралі, не створюючи черг і 

заторів. Для комфорту глядачів на території кінопарковки 

необхідно розташувати додаткові послуги. Це може бути кафе з 

продажем гарячих напоїв, солодощів, ігрові приміщення, 

вбиральня, лавка для продажу поп-корну. Великою популярністю 

користуються ігрові зали, де відвідувачі зможуть весело провести 

час в очікуванні майбутнього кіносеансу. Вони можуть приносити 

більший прибуток, крім тих грошей, які йдуть з прокату. Приклад 

влаштування авто кінотеатру біля розважального комплексу 

Адреналін Сіті представлена на рис. 2. 

Сьогодні ж щорічно випускаються і приходять сотні нових 

кінокартин, тому важливо, щоб кожного тижня в кінотеатрі були 

нові фільми. Жанри повинні бути різними: комедії, жахи, трилери, 

бойовики, фентезі та фантастика, драми і мелодрами.  

Виручка автокінотеатру залежить від якості проектування, 

розташування, вартості квитка, кількості сеансів (при 

«подвійному» використанні майданчики можливі тільки вечірні 

сеанси) і наявності додаткових сервісів. 

Зараз в Україні вже діють такі кінотеатри у Києві, Львові, 

Рівному, Чернівцях та ін. У автокінотеатрі «Автофільм» в місті 

Рівне акцент зробили на гастрономічних перевагах своїх 

відвідувачів, що дозволило підвищити доходи бізнесу. Традиційно 
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при кінотеатрах "для авто" працює міні-бар, але меню істотно 

відрізняється.  Більшість пропонують глядачам попкорн, солодощі, 

колу, каву і чай. У таких кінотеатрів на "бар" доводиться до 10% 

прибутку. Цей показник може бути збільшений до 50%. Крім 

можливості підкріпитися в «Автофільм» за символічну плату (2 

грн) протирають лобове скло тим, хто не встиг заїхати на мийку. А 

за окрему плату запропонують послугу авто драйвера – "доставки" 

транспортного засобу і його власника додому. Відкриття так 

званого кінозалу просто неба для автомобілістів у Луцьку стане 

візитною карткою міста.  

 

 
Рис. 2. Приклад проекту автокінотеатру в м. Луцьк 

 

В наш час кіноіндустрія досягла широкого масштабу, 

охоплюючи всі вікові категорії. Перегляд кінофільму під відкритим 

небом – можливість чудово провести вільний час. У зв'язку зі 

стрімким підвищенням попиту на такий вид розваги, є доцільним 

розглянути пропозицію відкриття такого типу кінотеатрів. 

Унікальність проекту полягає у проведенні культурно – освітнього 

відпочинку, надаючи можливість переглядати новинки кіно і 

кіно-шедеври в кінотеатрі під відкритим небом. 
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РЕКОНСТРУКЦІЯ ПЛЯЖНОЇ ЗОНИ В ЦЕНТРАЛЬНОМУ 
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Луговська Т.П., Парфентьєва І. О. Реконструкція пляжної зони в 

Центральному парку ім. Лесі Українки у м. Луцьку. У статті розглянуто основні 

проблеми даної території, наведено способи та методи їх вирішення. Розглянуто 

таку конструкцію, як габіон і запропоновані проектні рішення реконструкції  

пляжу.  

Луговская Т.П., Парфентьева И.А. Реконструкция пляжной зоны в 

Центральном парке им. Леси Украинский в г. Луцке. В статье рассмотрены 

основные проблемы данной территории, приведены способы и методы их 

решения. Рассмотрено  такую конструкцию, как габион и предложены проектные 

решения реконструкции пляжа. 

Lugovskа Т.Р., Parfenteva I.O. Reconstruction beach area in Central Park. 

Ukrainian Lesya in. Lutsk. In the article the basic problems of the area are ways and 

methods to solve them. We consider such construction as gabion and design solutions 

proposed reconstruction of the beach. 

 

Центральний парк імені Лесі Українки є візитною карткою 

нашого міста і проблема його реконструкції є актуальною. Із 

засобів масової інформації щодо планів реконструкції парку 

відомо: "Функціонуватиме також дитяча зона, яка буде більш 

вдосконалена. У планах є також обладнати повноцінний пляж, є 

попит і на так звану «зону пікніків»". Тому і далі є актуальним 

продовження роботи над питанням благоустрою даної території, 

зокрема пляжної зони, але вже із врахуванням певних моментів. 

Завдання, яке ставиться перед нами – це створити комфортне 

середовище для безпечного і здорового відпочинку з урахуванням 

http://www.planetavideo.ru/books/s-m-provornov-kinoproektsionnaya-tekhnika-razdel-1/stranica-1
https://ru.wikipedia.org/wiki/Автокино
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D0%BB%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9,_%D0%95%D0%B2%D1%81%D0%B5%D0%B9_%D0%9C%D0%B8%D1%85%D0%B0%D0%B9%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
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економічності реалізації даного проекту. Також не менш важливою 

ціллю є розробка проекту з точки зору цікавості і новизни для 

жителів та гостей міста. 

На першому етапі роботи був проведений аналіз території 

пляжної зони з точки зору екології, геології, природних умов, а 

також історії та архітектурної стилістики. Основна проблема з 

якою зіштовхнулись в результаті дослідження – це можливе 

затоплення даної території внаслідок високого рівня грунтових вод 

та виходу річки на заплави.  

Першим кроком у розв'язанні даної проблеми був пошук 

шляхів укріплення берега ріки, який поєднував у собі три основні 

критерії: економічність, естетичність і ефективність. 

Проаналізувавши різні методи і матеріали, я зупинилась на 

так званому габіоні. Габіон – просторова сітчаста коробчата 

конструкція, яка заповнена природним каменем, використовується 

в регуляційних та берегоукріпних спорудах.  

Зміцнення габіонами схилів берегів (рис.1) у порівнянні з 

використанням інших підпірних конструкцій має масу переваг: 

 габіонам можна надати будь-яку необхідну форму, вони 

характеризуються тривалим терміном експлуатації – термін служби 

може сягати 100 років; 

 для зміцнення габіонами берегів та схилів не вимагається 

проведення підготовчих робіт, процес установки простий і не 

займає багато часу, а також є безпечними з екологічної точки зору.  

Крім того даний матеріал є досить економічним і цікавим з 

ландшафтної точки [1].  

Проаналізувавши всі переваги габіонів ми пропонуємо 

створити вздовж берегової лінії річки Стир укріплення з габіону 

(висотою 600 мм вище рівня землі). Така конструкція 

виконуватиме відразу кілька функцій: захист від можливого 

підтоплення, використання у якості лав та безпечного відпочинку 

дітлахів. 

Також для подальшого проведення благоустрою пляжної 

території Центрального парку імені Лесі Українки потрібно було 

зробити чітке функціональне зонування даної території. Тобто 

визначити основні місця для тихого та активного відпочинку, а 

також для відпочинку людей різних вікових груп.  

 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D1%83%D0%BA%D1%80%D1%96%D0%BF%D0%BD%D1%96_%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%83%D0%B4%D0%B8
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Рис. 1. Проект укріплення берега річки Стир 

 

Після проведеного зонування ми окреслили для себе місця де 

будуть розташовуватись ті чи інші архітектурні елементи в 

залежності від призначення території. Ми чітко виділили площі на 

яких буде розташовано зону пікніків, зону розміщення дитячого 

обладнання, зону спортивного майданчика для дорослих та власне 

пляжна зону . 

Враховуючу стилістику малих архітектурних форм та різних 

видів майданчиків, які розміщені власне в Центральному парку, 

було запропоновано запроектувати дитяче обладнання з дерева, яке 

має ряд своїх переваг: безпека, екологічність, естетичність. Також 

передбачено розміщення лабіринту для дітей із габіону, який буде 

не лише новинкою, а й своєрідним доповненням до архітектурного 

стилю даної території (рис.2). 

Що стосується "зони пікніків", то тут теж ми дотримувались 

загальної стилістики і передбачили створення декількох бесідок і 

окремих мангалів. 

Також нами було запропоновано запроектувати 

облаштування волейбольного майданчика як для активного 

відпочинку, так і для проведення змагань.  

В проекті реконструкції пляжної зони ми передбачили 

розміщення лав по схилах дамби, що, на нашу думку, буде цікавим 

і надасть певної оригінальності і своєрідності  території пляжу. 
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Рис. 2. Облаштування дитячого майданчика 

 

Також було запроектовано облаштування стежин природним 

каменем і встановлення декількох квітників у цьому ж стилі 

(рис.3).  

 

 
Рис.3. Проект реконструкції пляжу в Центральному парку 

імені Лесі Українки 

 

Якщо поцікавитись історією даної території, то можна 

дізнатись, що тут колись знаходилась водна станція. Далі від неї 

збудували спортивний комплекс «Спартак». Один із 

найпопулярніших видів спорту – байдарки та каное, чим у Луцьку 

професійно займалися ще до війни. У радянський час дуже часто на 
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річці Стир можна було бачити тренування плавців на цих човнах, а 

трохи нижче за течією була база товариства «Трудові резерви», де 

тренувалися навіть майстри спорту міжнародного класу. 

В перспективі розвитку даного проекту, також пропонується 

відновити ці види спорту, які на жаль після війни занепали. 

Враховуючи актуальність проблеми благоустрою даної 

території, представлений проект є доцільним і заслуговує на 

реалізацію. Адже він розроблений не лише із точки зору 

комфортності і естетичності, а й включає в себе вирішення 

проблем, які пов'язані з природними умовами. Загалом при 

розробці даного проекту ми намагались забезпечити максимальний 

рівень комфортного і здорового відпочинку населення з 

мінімальними при цьому економічними затратами. 
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Малаховська А.В., Мельник Ю.А. Пропозиції щодо реконструкції 

центральної площі с.Кульчин. У даній статті розглянуто пропозицію реконструкції 

центральної площі у с.Кульчин Ківерцівського району Волинської області. 
Наведено приклад розташування об’єктів благоустрою на даній території.  
Розглянуто основні вимоги та особливості проектування площі в селі Кульчин. 
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Малаховская А.В., Мельник Ю.А. Предложения относительно 

реконструкции центральной площади с.Кульчин. В данной статье рассмотрено 

предложение реконструкции центральной площади в с.Кульчин Киверцовского 

района Волынской области. Приведен пример расположения объектов 

благоустройства на данной территории. Рассмотрены основные требования и 

особенности проектирования площади в селе Кульчин. 

Malachovska A.V. Melnyk J.A. Proposals for the reconstruction of Central 

Square s.Kulchyn. In this article the proposal reconstruction of the central square in 

s.Kulchyn Kivertsi district Volyn region. An example of locations of improvement in 

the area. The basic requirements and design features of the area in the village Kulchyn. 

 

Центральна площа с. Кульчин зараз знаходиться в 

занедбаному стані і проблема її реконструкції є актуальною. Із 

розповідей жителів села мені стало відомо що дана територія 

використовується для проведення громадських заходів та 

відпочинку населення. Також на ділянці знаходиться магазин 

продуктових товарів та дитячий майданчик. Тому я вирішила 

продовжити працювати над благоустроєм даної території із 

врахуванням побажань мешканців села. 

Завдання, яке стоїть переді нами – це створити комфортні 

умови для відпочинку дорослого населення і дітей. Також 

важливою метою є зробити центральну частина села цікавою не 

тільки для мешканців, але і для гостей населеного пункту. 

Першим завданням було запроектувати місце для проведення 

різноманітних свят, концертів, дитячих ранків та інших 

громадських заходів. Для цього ми вирішили виділити велику 

частину території, облаштувати її пішохідними доріжками 

шириною 1500мм., малими архітектурними формами, такими як 

лави та смітники.  

На даній території смітники розташовані на відстані 20 м. 

один від одного, тому що проблема великої кількості сміття є 

актуальною при проведенні заходів, де є велика кількість 

відвідувачів.  

Наступним кроком був поділ території на функціональні 

зони. На даній ділянці я виділила такі зони: центральна зона, 

пішохідна зона, дитячий майданчик, зона озеленення, господарська 

зона, зона обслуговування, зона тихого відпочинку, зона парковки, 

велосипедна доріжка, захисна зона. 

Також важливою проблемою було зниження рівня шуму та 

кількості пилу, що надходять від автодороги. Для вирішення 

даного питання ми влаштували захисні смуги. Для цього було 

запропоновано рядові посадки із клену гостролистого (рис.1), який 
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відмінно виконує функцію шумозахисту. 

 

 
Рис.1. Клен гостролистий 

 

Наступним кроком було влаштування вуличного освітлення.  

У нашому випадку центральна площа села повинна бути 

добре освітлена, тому що там планують організовувати 

різноманітні заходи. Також на території площі знаходиться 

магазин, дорога до якого повинна бути освітлена в будь-яку пору 

доби. 

У населених пунктах підключення до електромережі 

простого ліхтарного стовпа технічно менш складне завдання, але 

пов’язане з необхідністю отримання погоджувальної документації 

– процесом непростим і тривалим. Використання навіть кілька 

ламп, підключених до електромережі, суттєво підвищить витрати 

на електроенергію. Вартість 1 кілометра лінії електропередач для 

потреб освітлення в середньому становить 100 тис. гривень. 

Ми вирішили використати ліхтарі на сонячній енергії. Їх 

установка не вимагає ні підключення до електромережі, ні 

оформлення дозволів. Ви самі вибираєте потрібно місце і просто 

вмонтовуєте сонячний світильник на будь-яку відповідну опору. 

Добре організоване освітлення є одним з головних елементів 

комфорту. На даній території ми використали два види вуличного 

освітлення. Першим видом є настінні світильники . Найчастіше їх 

використовують для підсвічування вхідної зони і декоративного 

освітлення двору. Вони компактні, зручні у використанні, 

розрізняються за формою і дизайном. Якщо потрібно висвітлити 
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більшу територію, використовуються настінні прожектора (в 

основному для охоронних цілей). Ми використали настінний 

вуличний світильник EGLO 34425 (рис.2). 

 
Рис.2. Настінний вуличний світильник EGLO 34425 

 

Другим видом являються світлодіодні вуличні ліхтарі LED на 

60W з сонячною батареєю (рис.3). 

Ще однією вимогою було збереження дитячого майданчика. 

На нашій ділянці майданчик знаходиться біля магазину і постійний 

потік відвідувачів буде заважати дітям розважатись.  

Ми запроектували дитячий майданчик для дітей різного віку. 

Для нього виділили територію, яка знаходиться ближче до зони 

тихого відпочинку. Також дане місце відокремлене  живою 

огорожею з бирючини звичайної (рис.4). Це забезпечить безпеку та 

комфортний відпочинок для дітей та їхні батьків. На території 

майданчика розташовані такі елементи: пісочниця з навісом, гірка, 

карусель велика, гойдалка подвійна, ліана велика (місток), качалка-

балансир, бруси металеві, прес. Також на ділянці знаходяться лави 

для відпочинку батьків. 

Також було запроектовано облаштування парковки та 

території для прийому товарів, які надходять у магазин. 

В перспективі розвитку даного проекту, також пропонується 

реконструювати ділянку школи та бібліотеки та церкви, 

запроектувати зону активного відпочинку для дорослого 

населення. 
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Рис.3. Світлодіодний вуличний ліхтар LED на 60W з 

сонячною батареєю 

 

 
Рис.4. Бирючина звичайна 
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Благоустрій завжди був «візиткою» міста, селища чи села 

перед гостями, а для самих мешканців створював соціальний 

комфорт проживання в ньому. Саме з того, який в ньому 

благоустрій, зелені насадження, який стан скверів, в якому стані 

дороги, тротуари, як виглядають зупинки, фасади будинків, 

дитячих та спортивних майданчиків, як його освітлюють, його 

санітарний стан тощо, складається враження про населений пункт, 

а в цілому про державу. 

Розробивши план благоустрою с. Кульчин ми зможемо 

покращити умови проживання та відпочинку його мешканців, а 

також зробимо село привабливим для туристів. 
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Петровчук М.О., Парфентьєва І. О. Аналіз планувальної структури парку, 

планування рекреаційних зон відпочинку. У даній статті розглянуто моделі 

принципового розміщення рекреаційних зон, що дають змогу вибрати відповідно 

до реальних умовх розміри парку, набір споруд й схему районування, тобто 

вирішити основні питання проектування й будівництва парку. 
Петровчук Н.А., Парфентьева И.А. Анализ планировочной структуры 

парка, планирование рекреационных зон отдыха. В данной статье рассмотрены 

модели принципиального размещения рекреационных зон, позволяющих выбрать 

в соответствии с реальными умовх размеры парка, набор сооружений и схему 
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районирования, то есть решить основные вопросы проектирования и 

строительства парка. 

Petrovchuk M.O., Parfenteva I.O. Analysis of the planning structure of the park, 

recreation planning recreation areas. In this article the fundamental models 

accommodate recreational areas that allow you to choose according to the actual size 

umovh park, set buildings and zoning scheme, ie solve the basic problem of designing 

and building the park.  

 

Нині, з нестримним розвитком автомобільного руху, і 

шкідливого впливу промисловості, характерною є роль зелених 

насаджень в оздоровленні міської середовища проживання і 

повітряних басейнів міст стає дедалі значимішим. Все більшої 

актуальності набирають створення великих зелених масивів – 

парків культури та відпочинку, де відпочивають мільйони міських 

жителів, великий  розвиток одержало озеленення житлових 

масивів, що було найважливішої міської системи озеленення. За 

цих умов дуже важлива проблема збереження та оздоровлення 

середовища, що оточує людину, формування у місті умов, які 

благотворно впливають психофізичний стан людини, що особливо 

важливо у період інтенсивного зростання міст, розвитку всіх видів 

транспорту, підвищення з кожним роком тонусу міського життя. 

Ландшафтно-рекреаційні території – озеленені території, 

основний функцією якого є організація відпочинку населення. 

Ландшафтно-рекреаційна територія включає: міські ліси, 

лісопарки, лісозахисні зони, озеленені місця відпочинку ж у 

житловий забудові, водойми, землі сільськогосподарського 

користування та інші угіддя, які з парками, садами, скверами і 

бульварами, розміщеними на сельбишній території, що формують 

систему відкритих просторів. Ці території мають сприятливе 

поєднання клімату і водойм, рельєфу й рослинності, культурно-

історичні, унікальні пам'ятки. Вони діють, як курорти, і бази 

відпочинку, оздоровчі, спортивні, екскурсо-познавальні, 

туристичні. 

Урбанізаційні рекреаційні території – центри розваг, 

атракціонів, інші об'єкти, виконують рекреаційні функції, але 

завжди включають озеленені території. 

Система рекреаційних територій сучасного міста виконує 

різноманітні функції, у тому числі найважливішими є: 

 містобудівні, пов'язані з виділенням окремих зон і структур 

населеного міста, об'єднанням частин у одне, підвищенням 

виразності архітектурних ансамблів; 
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 оздоровчі, пов'язані з оптимізацією мікроклімату, 

підвищенням санітарного ефекту. Так, вмілим розміщенням 

рослинності, поєднанням відкритих кордонів та закритих ділянок в 

парку можна знизити швидкість вітрового потоку, регулювати 

температуру повітря і відносну вологість; 

 рекреаційні, пов'язані зі створенням сприятливого 

середовища масового відпочинку населення міст (сади, парки, 

сквери). [1] 

Серед насаджень міста, чи селища найважливіше місце 

посідають великі зелені масиви й у першу чергу парки різного 

функціонального призначення. 

Планувальна структура парку – схематизована модель 

території, відбиває особливості взаємного розміщення 

найважливіших елементів природного середовища проживання 

основних народногосподарських об'єктів і планувальних зон. [2] 

Однин з найбільших ландшафтних архітекторів І.А. 

Косаревский розробив ряд цікавих моделей районування парків. У 

цих схемах привертає увагу, передусім висока питома вага зон 

тихого відпочинку в всіх типах парків. Значне значення на 

зонування території парку надають водойми. Залежно від місця 

їхнього розташування, розміру, форми у плані визначаються різні 

варіанти розподілу зон. 

У наведених моделях показані принципові розміщення зон і 

споруджень для них. Що стосується примикання водної поверхні 

до периметру парку зону фізкультурних споруд й пристроїв бажано 

розташовувати щоб вона була наближена до частини водойми, 

наприклад, ближчі до греблі, що дає краще нам організувати 

водний спорт. Зону тихого відпочинку дорослих бажано зарахувати 

до верхової частини, де пейзажі більш мальовничі. У моделі 

зонування ці пейзажі не віддалені від центральних районів і за 

площі парків у межах 70…80 га розміщуються найбільш 

раціонально. 

Якщо водна поверхня річки, ставка чи зміни системи ставків 

поділяє територію парку на частини, то одна з них може бути 

відведена лише зони тихого відпочинку дорослих, інша - інших 

зон. При такі природні умовах площа парку мусить бути 

щонайменше 100…110 га. 

В усіх випадках зонування зі збільшенням площі парку, зона 

тихого відпочинку дорослих збільшуватиметься стосовно іншим 

зонам. Тож якщо у парку площею від 150…300 га на неї припадає 
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60…70% його території, то парку площею 400…800 га – до 

80…85%, проте інші зони містяться у межах 15…20% загальної 

площі . 

Аналіз моделей парків дозволяє зробити такі узагальнення: 

 споруди для розваг займають переважають у всіх 

розроблених варіантах моделей середній питому вагу – від 15% у 

парку площею 70 га до 36,8% у одному з варіантів парку площею 

300 га. Отже, переважають у всіх варіантах моделей районування, 

що забезпечує можливість організації видовищ у масштабах; 

 споруди для спорту фізкультури також є одним із перших 

місць у схемах районування; це у чотирьох варіантах – від 22 до 

27% території; у двох варіантах спортивно-физкультурні споруди 

займають 10…17,9% (тоді, коли від парку є інші спортивні 

споруди); 

 питому вагу мають території тихого відпочинку у 

розроблених моделях парків. Вони займають 60–80% території 

залежно від неї розмірів. У окремих випадках низького частки 

даної зони прийнято для випадків, коли до парку примикає лісовий 

масив; 

 ·культурно-просвітня діяльність у принципі ведеться з 

урахуванням всіх споруд парку, але є і спеціальна зона для 

культурно-просвітньої діяльності. Вона посідає у десяти варіантах 

моделей 4…10%, а дві моделі – 23,6 і 35,4%; 

 дитяча зона посідає у чотирьох моделях – 9,1…16,5%, й у 

дві моделі ця зона має порівняно невелику питому вагу для 

випадків, коли недалеко є дитячі установи (дитячі спортивні 

школи, будинки піонерів без досить великої дільниці і т.д.); 

 зона адміністративно-господарських споруджень за 

основному мусить бути поза територією парку, і у п'яти варіантах 

моделей ця зона взагалі виключена, а одному варіанті забирає 

всього 1,5…5,2%. 

При розміщення секторів (зон) території парку треба 

враховувати функціональне значення даного сектора. Наприклад, 

для сектора фізкультурної роботи необхідні відкритий простір та 

духовна близькість до води, для сектора відпочинку потрібні 

відома ізоляція і інтенсивне озеленення. Сектора для дітей можуть 

бути розташовані неподалік входів до парку. 

Отже, запропоновані моделі дають змогу вибрати відповідно 

до реальних умов розміри парку, набір споруд й схему 
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районування, тобто вирішити основні питання проектування й 

будівництва парку. 

Парки, сади і сквери повинні бути доцільно обладнані і 

пристосовані проведення різних заходів, а також вони мають бути 

гарними, високохудожніми. За позитивного рішення будь-якого 

парку виникає низка запитань композиційної порядку, у тому числі 

чільне місце займає узгодженість композиції з природними 

умовами і планувальної ситуацією. Це завдання у тому, що 

максимально використовувати усі природні і планувальні переваги 

території. 

Принцип єдності є основою планування всіх типів паркових 

ансамблів. Композиція окремих частин підпорядкована єдиному 

задуму. Цілеспрямованість і органічне проходження основних 

штучних елементів паркового ансамблю просторовим 

характеристикам ландшафту є неодмінною умовою досягнення 

єдності композиції. 

Річка, озеро, ставок збагачують і урізноманітнюють пейзаж, 

особливо цінні разом із рослинністю. Вода і водні устрою є 

найважливішими компонентами природного довкілля. Вона знижує 

температуру повітря, підвищило б його вологість у цілому 

серйозно впливає на мікроклімат. Важливі також естетична 

цінність води та її фізичні властивості. У формуванні паркових 

композицій водне дзеркало завжди займає помітне місце. 

Композиційне завдання у тому, щоб створити перспективи щодо 

водойми та її берега, використовувати водне дзеркало. 

Композиційне значення водойм настільки велике, що в випадках, 

коли природного водного дзеркала немає, розглядається 

можливість устрою штучних ставків та інших водойм. 

Використання традиційних прийомів побудови композиції у 

сучасних умовах ґрунтується на сутнісних закономірності 

взаємозв'язку природних даних території з антропогенними 

елементами, включеними в ландшафт. У цьому формальне втілення 

композиційних прийомів вводяться відповідності зі сформованим 

стильовим напрямом і задумом автора. 

Головними композиційними прийомами формування 

відкритих кордонів та закритих просторів заплавного ландшафту є: 

 створення об'ємно просторової домінанти, тобто. 

використання перспектив щодо водойму та її берега; 

 використання водного дзеркала як створення штучних 

водойм з єдиною метою розмаїття композиції; 
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 підкреслення головною композиційною осі водойм 

архітектурними спорудами чи скульптурними елементами; 

 естетичні якості забудови і великих відкритих озеленених 

та головних водних просторів [3]. 

Створення умов відпочинку на свіжому повітрі – одне з 

невідкладних завдань, оскільки негативний вплив процесу 

урбанізації на організм людини найефективніше нейтралізується 

спілкування з природою. Цим визначається сучасна тенденція 

організовувати масовий відпочинок, як і природних, і у штучно 

створених природних ландшафтах. Актуальність устрою водойм й 

тим, що вони відіграють винятково важливу роль стимулювання 

розвитку активних массово-оздоровлюючих видів відпочинку які 

благотворно позначаються на зміцненні здоров'я. Не менше 

значення мають водойми для композиційної збагачення місць 

відпочинку. Уміле користування декоративними якостями води 

дозволяє надавати вашій зеленій  зоні особливої чарівності.  

Отже, модель парку має систему районування з набором 

споруд й майданчиків певної місткості. У практиці проектування 

парків у ці теоретичні моделі можуть бути внесені корективи як у 

набори споруджень за залежність від мережі культурно-просвітніх 

установ міста, чи району, так і у систему розміщення зон. 

Під впливом хімічних, біологічних і фізичних чинників 

істотно змінилися і ландшафтно-рекреаційна територія у сучасних 

великих містах. Зберегти природний ландшафт у структурі міста 

можливо, створюючи заповідні зони з урахуванням унікальних, 

ненарушенних ландшафтів і зберігаючи історично сформовану 

просторову композицію. Паркова композиція залежить від розміру 

території і характеристики незручних ділянок, величини ухилу 

рельєфу, рівня ґрунтових вод. Водні ресурси визначальні у 

формуванні як планувальної структури парку, його 

композиційними осями, і екологічного каркаса території у цілому. 

 

Список літератури 

 
1. ДБН Б.2.2.–5:2011 «Благоустрій територій» [Електронний ресурс] ˗ 

Режим доступу: http://www.uazakon.com/. 

2. Бондарь Ю.А. Ландшафтная реконструкция городских садов и парков / 

Ю.А. Бондарь, Н.П. Абесинова, Е.Н. Никитина, А.Ф. Сахаров.– К.: Будівельник, 

1982. – 60 с. 

3. ДНБ 360–92**. «Містобудування. Планування та забудова міських та 

сільських поселень» [Електронний ресурс] ˗ Режим доступу: 

http://www.uazakon.com/


Студентський науковий вісник серія – природничі та технічні науки  

 74 

http://www.uazakon.com/. 

 

Рецензент: Мельник Ю.А., к.т.н., доцент  

 

 

 

УДК 712.253, 712.41 

Т. Ю. Рощук., О.С Кальчевський.,  

І. О. Парфентьєва, Ю.А. Мельник  

Луцький національний технічний університет 

 

РЕКОНСТРУКЦІЯ ТА БЛАГОУСТРІЙ ЦЕНТРАЛЬНОЇ 
ЧАСТИНИ СЕЛА ЖИДИЧИН 

 
Рощук Т. Ю., Кальчевський О.С. Парфентьєва І. О., Мельник Ю.А. 

Реконструкція та благоустрій центральної частини села Жидичин.У статті 

розглянуто основні проблеми даної території, наведено способи та методи їх 

вирішення. Головною метою є – створення сприятливих умов утримання та 

розвитку території села. 

Рощук Т. Ю., Кальчевський А.С. Парфентьева И. А., Мельник Ю.А. 

Реконструкция и благоустройство центральной части села Жидичин.У статье 

рассмотрены основные проблемы данной территории, приведены способы и 

методы их решения. Главной целью является - создание благоприятных условий 

содержания и развития территории села. 

Roshchuk T., Kalchevskyi A, Parfentyeva I., Melnyk J. Rehabilitation and 

improvement of the central part of the village Zhydychyn.U article the basic problems of 

the area are ways and methods to solve them. The main goal is - to create favorable 

conditions and the development of the village. 

 

Село Жидичин, розташоване у Ківерцівському районі 

Волинської області, за 6 км від центру Луцька. Воно цікаве тим, що 

тут збереглись залишки городища X-XIII століття, про яке 

згадується у Іпатіївському та Руському літописі. Саме тому можна 

стверджувати, це село одне з найдавніших на Волині. Однією з 

основних культурних пам’яток села є Жидичинський монастир 

Святителя Миколая Чудотворця. Тобто село є місцем культурно-

духовного осередку.  

Отже, підтримання території села на належному рівні, а 

також розвиток інфраструктури є основними задачами селищної 

ради. 

Враховуючи існуючий стан території села Жидичин, перед 

громадою постало питання, щодо реконструкції та благоустрою 

центральної частини села з метою набуття її естетичного вигляду з 
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дотриманням усіх будівельних норм.  

Заходи з благоустрою територій передбачають проведення 

комплексу робіт, спрямованих на покращення умов території, як 

естетичних, так і санітарно-екологічних. 

Головними цінностями території села, є функціональна 

зручність, безпека та екологічність відносно мешканців населеного 

пункту.  

Проаналізувавши територію центральної частини Жидичина, 

перед нами постав чи малий перелік проблем для сприятливих 

умов утримання та розвитку території села: 

 вулично-дорожня мережа; 

 існуючі зелені насадження; 

 створення території для проведення масових, культурно-

розважальних дійств; 

 розробка відпочинкової зони; 

 дитячий майданчик; 

 реконструкція існуючих будівель; 

 малі архітектурні форми. 

Стан вулично-дорожньої мережі села, незадовільний. Однією 

із головних проблем є кругове перехрестя, де транспортні засоби 

починають круговий рух навколо центрального «острова» у 

напрямку проти годинникової стрілки.  

Центральний «острів» села знаходиться на пагорбі висотою 

200м над рівнем моря. Саме він забезпечує погану видимість на 

дорозі, і спричиняє аварійні ситуації.  

Першим кроком у розв’язанні даної проблеми було знесення 

пагорбу. На місці самого центрального «острову» ми 

запроектували клумбу з частковим освітленням, що забезпечить 

безпечний рух транспортних засобів (рис. 1). Також було 

розроблено тротуари, пішохідні доріжки для руху пішоходів, та 

велосипедну доріжку, яку поєднали з пішохідною. Ще було 

вирішено питання місць для паркування автотранспортних засобів 

та велосипедів. 
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Рис1. Центральний «острів» 

 

Зелені насадження є одним із основних елементів 

благоустрою населених пунктів. Вони  відіграють величезне 

санітарне значення, захищаючи село від диму, вихлопних газів, 

пилу тощо. 

Зелені насадження беруть участь в оформленні площ та 

інших композиційних центрів, з їхньою допомогою 

підкреслюються особливості або приховуються недоліки рельєфу. 

Об’єкти зеленого будівництва повинні бути і часто є самостійними 

витворами садово-паркового мистецтва. 

В процесі благоустрою території було систематизовано 

поєднання зелених насаджень різного виду для створення єдиного 

цілісного ансамблю з будівлями біля яких вони розташовані. Тобто 

запропоновано систему озеленення на територіях, що прилягають 

до приватних земельних ділянок, біля навчального закладу, та 

клубу.  

Ще однією проблемою села була відсутність місця для 

проведення масових, культурно-розважальних програм. Дана 

проблема була вирішена за допомого благоустрою території, яка 

знаходиться біля клубу(рис. 2). 

Це дало можливість поєднати функціональне призначення 

існуючої будівлі з територією призначеною для культурно-масових 

заходів на відкритому повітрі. 
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Рис2. Благоустрій території біля клубу 

 

Проблема розробки відпочинкової зони для мешканців села 

була вирішення за допомогою функціонального зонування 

території, розташованої поруч з школою. На даній території було 

поєднано зони тихого відпочинку з можливість активного 

відпочинку, а саме на даній території запропоновано розташувати 

поле для міні-гольфу (рис. 3). Адже міні-гольф позитивно впливає 

на нервову систему, допомагає людині навчитися зосереджуватися, 

концентруватися і розслаблятися. Також міні-гольф позитивним 

чином впливає на зір, за рахунок концентрації уваги на білій 

кульці, яка лежить на темно-зеленій поверхні, тренує м’язи очей та 

заспокоює. Це гра для дуже активних і допитливих: вона допомагає 

розвивати моторику і мислення. 

Ще однією з проблем реконструкції території було 

можливість розташування дитячого майданчику в безпечному 

місці. Вирішити це питання вдалося за допомогою перенесення 

майданчику за будівлі клубу, під’їзд до якої є тихим та спокійним 

відносно руху транспорту. Територія майданчика була 

відгороджена від основних споруд і було запропоновано 

розмістити на ній різноманітні малі архітектурні форми для діток, 

та лави для відпочинку дорослих. 

На місці існуючого майданчику нами було запроектовано 

пам’ятник Данилу Галицькому. 
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Рис3. Поле для гри в міні-гольф 

 

Отже, проаналізувавши сучасний стан центральної частини 

села Жидичин і врахувавши побажання громади села нами був 

розроблений проект реконструкції та благоустрою центральної 

частини села Жидичин в якому передбачено: 

 покращення вулично-дорожньої мережі села з позицій 

безпеки руху; влаштування велодоріжок; облаштування зупинок 

громадського транспорту; влаштування парковки; 

 поєднання зелених насаджень в залежності від їх 

функціонального призначення; 

 влаштування та благоустрій території для проведення 

культурно-масових заходів; 

 розробку відпочинкової зони для мешканців села; 

 влаштування та благоустрій дитячого майданчику; 

 стилізація в одному архітектурному стилі будівель, 

розташованих вздовж центральної вулиці села. 

Реалізація даного проекту дасть можливість розвинути 

інфраструктуру села, залучити туристів та паломників, а також 

покращити умови проживання ті відпочинку мешканців даного 

села. 
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Струк О.О., Парфентьєва І. О. Особливості функціонування позашкільних 

навчальних закладів у м. Луцьк. У статті розглянуто значущість та актуальність 

позашкільних навчальних закладів. Наведено показники кількості постійного 

населення міста Луцьк та прогноз його кількості на 2031, сучасного рівня 

забезпеченості позашкільними установами. 

Струк О.О., Парфентьева И. А. Особенности функционирования 

внешкольных учебных заведений в г. Луцьк. В статье рассмотрены значимость и 
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institutions in Lutsk. The article deals with importance and relevance of extracurricular 

educational institutions. The figures of the resident population of Lutsk and forecast its 

number in 2031, the current level of security extracurricular institutions. 
 

Позашкільна освіта є невід’ємною частиною цілісної системи 

освіти України оскільки виховує творчу особистість здатну до 

сприйняття інноваційних процесів у суспільстві, використання і 

впровадження нових технологій [1]. 

Значимість і актуальність позашкільних навчальних закладів 

збільшується у зв’язку з рядом умов [2]:  

– демократизація суспільства, що спричиняє значні зміни у 

суспільній свідомості, вагомого значення набуває погляд на 

особистість;  
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– посилення тенденції входження різних країн світу, в тому 

числі, української держави, до нової ступені цивілізації, науково-

технічного та соціального прогресу;  

– в сучасних обставинах культурно-освітні, інформаційні, 

дозвільно-розважальні послуги користуються усе більшим попитом 

як у дітей, так і у батьків . 

Позашкільні заклади стають широкодоступними, створюючи 

комфортні умови для інтелектуального розвитку та змістовного 

дозвілля для дітей та молоді. 

Збільшення кількості дітей шкільного віку, сучасні темпи 

будівництва та забудова резервних територій зумовлюють 

недостатню кількість позашкільних установ та їх недоступність для 

жителів усіх мікрорайонів міста Луцька. 

Основною метою дослідження є аналіз забезпеченості 

позашкільними установами, потреби створення нових 

позашкільних навчальних закладів, їх доступність для мешканців 

усіх мікрорайонів міста Луцька та їх актуальності і значимість. Для 

реалізації цієї мети визначено такі завдання дослідження:  

– проаналізувати рівень забезпеченості закладами 

позашкільної освіти; 

– визначити їх актуальність та доцільність; 

– забезпечити дотримання максимально-допустимих радіусів 

обслуговування. 

На сьогодні основними та найбільшими позашкільними 

закладами в місті Луцьку є Палац учнівської молоді та Центр 

науково-технічної освіти. Управлінню з фізичної культури і спорту 

та інших спортивних відомств міста підпорядковані дитячо-

юнацькі спортивні школи, в яких виховується значна кількість 

дітей. У системі управління культури працюють музичні, художні 

школи та інші мистецькі заклади, в яких теж навчається частина 

дітей міста. За останні декілька років з’явилася мережа приватних 

позашкільних закладів. Ліцензію на право позашкільної освіти 

також отримують приватні заклади, які в основному здійснюють 

курсову підготовку з іноземних мов, підготовку дітей до школи та 

ін. Навіть така різноманітна кількість закладів не забезпечує 

мінімальну кількість школярів, яка визначена нормативними 

показниками. 

Необхідність позашкільної освіти полягає у вихованні, 

соціальному становленні та всебічному розвитку особистості. 

Розвитку, стимулюванню та реалізації духовного та творчого 
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потенціалу, професійному самовизначенню та допрофесійній, а в 

деяких випадках і професійній підготовці дітей та учнівської 

молоді сприяють позашкільні навчальні заклади. 

Важливим аспектом позашкільної освіти є національне та 

моральне виховання дітей та учнівської молоді. Формування 

етичної культури є чи не найбільш актуальним у сучасному 

суспільстві [1].  

На 01.01.2006 населення міста Луцька становить 203,4 тис. 

чол. постійного населення, в тому числі віком 5-24 роки 60,5 тис. 

чол., що у відсотковому відношенні становить 29,7% таблиця 1 [3].  

 

Таблиця 1 

Статево-вікова структура постійного населення м. Луцька 

(на початок року, тис осіб) 
 

2006 
Прогноз 

2031 

Всьо-

го 
Чол. Жін. 

Всьо-

го 
Чол. Жін. 

Всього 203,4 92,0 111,4 220,0 101,0 119,0 

в т.ч. у віці:       

0-4 10,3 5,3 5,0 11,4 5,8 5,6 

5-9 9,5 4,9 4,6 11,8 6,0 5,8 

10-14 12,7 6,5 6,2 13,1 6,7 6,4 

15-19 18,0 8,8 9,2 13,6 7,0 6,6 

20-24 20,3 9,2 11,1 11,1 5,7 5,4 

25-29 16,7 8,1 8,6 10,9 5,5 5,4 

30-34 15 7,0 8,0 14,8 7,5 7,3 

35-39 14,4 6,5 7,9 20,0 9,7 10,3 

40-44 16,3 7,2 9,1 21,7 9,8 11,9 

45-49 17,2 7,5 9,7 17,5 8,4 9,1 

50-54 14,1 6,1 8,0 15,2 6,7 8,5 

55-59 11,4 4,9 6,5 13,6 5,7 7,9 

60-64 7,3 3,1 4,2 13,7 5,5 8,2 

65-69 7,4 2,9 4,5 12,7 4,5 8,2 

70-74 5,1 1,8 3,3 8,6 2,8 5,8 

75-79 4,3 1,4 2,9 5,8 2,0 3,8 

80-84 2,4 0,6 1,8 2,6 1,0 1,6 

85 і більше 1,0 0,2 0,8 1,9 0,7 1,2 
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Тобто діти та молодь це майже третя частина мешканців 

міста. Ці показники є наявним фактом актуальності потреби у 

нових позашкільних установах. 

Сучасний рівень забезпеченості населення міста Луцьк 

позашкільними установами не в повній мірі відповідають діючим 

нормативам таблиця 2 [3,4]. Відхилення від нормативного 

показника по забезпеченості місцями в позашкільних навчальних 

закладах  складає 36,6%. 

Таблиця 2 

Існуючий рівень забезпеченості населення м. Луцька 

позашкільними установами 

Установ

и 

Одиниця 

виміру 

Існуючий стан 

(на 1.01.2007 р.) 

Н
о
р
м

ат
и

в
н

а 
в
ел

и
ч

и
н

а 

н
а 

1
0
0
0
 ч

о
л
. 

н
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%
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ез

п
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ен
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В
сь

о
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у
 р

о
зр

ах
у
н

к
у
 н

а 

1
0
0
0
 н

ас
ел

ен
н

я 

1 2 3 4 5 6 

Позашкі

льні 

установи 

% від 

кількості 

учнів ІV-

VІІІ 

класів 

1600 12,6 15,3 82,3 

 

Необхідна кількість місць у позашкільних установах 

розрахована відповідно до очікуваної на перспективу статево-

вікової структури населення наведена в таблиці 3 [3].  

Основою для розрахунку очікуваної на 1.01.2031 р. статево-

вікової структури є дані Всеукраїнського перепису населення 

2001р. та чисельність населення за статтю та віком на 1.01.2006 р., 

що надана Головним управлінням статистики у Волинській області. 

Освоєння під житлове будівництво значних, вільних від 

забудови територій у крайніх мікрорайонах, приєднання до міста 

нових територій, приведе до перевищення нормативної кількості 

місць у позашкільних установах, що розташовані в центральній 

частині Луцька, та недотримання максимально-дозволених радіусів 

обслуговування. 
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Таблиця 3 

Розрахунок потреби в позашкільних установах  

на території м. Луцьк  

 

№ 
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(2
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,0

 т
и

с.
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л
.)

 

1 2 3 4 5 6 6 7 

1 

Позашкі-

льні 

установи 

% від 

загальної 

кількості 

школярів  

4-8 кл. 

15,3 2043 2043 1600 443 

 

Отже, відповідно до вимог ДБН пропонується розробити 

проект нового позашкільного закладу для дітей та молоді, що 

забезпечить мінімальну нормативну кількість місць в позашкільних 

навчальних закладах. 

Провести аналіз місця розташування даного позашкільного 

закладу з позицій максимально-допустимих радіусів 

обслуговування та мікрорайонів з найбільшою кількістю дітей. 
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ЛАНДШАФТНИЙ ДИЗАЙН У СТИЛІ МОДЕРН 
 

Тимощук Т.О. Парфентьєва І. О.  Ландшафтний дизайн у стилі Модерн. У 

статті описуються деякі особливості розвитку ландшафтного дизайну в стиль 

Модерн і його застосування в сучасному світі. Зокрема, представлено основні 

риси стилю, його зовнішній вигляд і основних майстрів, таких як Антоніо Гауді.  

Тимощук Т.О., Парфентьева И.А. Ландшафтный дизайн в стиле Модерн. В 

статье описываются некоторые особенности развития ландшафтного дизайна в 

стиле Модерн и его применение в современном мире. В частности, представлены 

основные черты стиля, его внешний вид и основных мастеров, таких как Антонио 

Гауди. 

Tymoshchuk Т.О., Parfenteva I.O. Landscape Design of the Art Nouveau Style. 

The article describes some of the features of the development of landscape design in the 

Art Nouveau style and its application in the modern world. In particular, it presents the 

main features of the style, its appearance and the main masters, such as Antonio Gaudi.  

 

Дизайн в ХХ столітті став глобальним феноменом, що 

охоплює найрізноманітніші сфери: від архітектури і меблевого 

виробництва до графіки. Дизайн оточує нас всюди. Уявлення 

людини про красу змінювалося зі зміною епох. Нові можливості 

науково-технічного прогресу принесли нам нові матеріали, 

з'явилися можливості зробити все довкола складнішим. Стиль в 

архітектурі і мистецтві розуміється як певна стійка спільність 

змісту, творчі принципи, характер і художнє вираження найбільш 

істотних ознак предметів  матеріальної і духовної культури 

конкретного історичного періоду. Відповідаючи на мінливі 

потреби сучасного суспільства, дизайнери все частіше звертаються 

в пошуках натхнення до історичного стилю. Мотиви з минулого 

відроджуються в мистецтві, дизайні та архітектурі. І якщо стиль 

епохи або архітектурного напрямку визначається історичними, 

економічними і соціальними умовами, то образ людини і, тим 
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більше його будинок, сад прямо залежить від її смаку. 

Пошуки нових форм в архітектурі європейських країн на 

межі  ХIХ-ХХ ст. сприяли становленню своєрідного творчого 

напрямку, що одержав назву стилю Модерн (Гуляніцькій, 1984). 

Модерн – це напрямок, який  був відомий в Європі під різними 

назвами: у Франції – ар-нуво (нове мистецтво); в Німеччині – 

югенд-стиль (стиль молоді) і т. д. (Гуляніцькій, 1984). 

Модерн – це універсальний синтетичний стиль, який 

найбільш популярний в сучасному дизайні. «Назад до природи» – 

девіз стилю Модерн, який взятий на озброєння сучасними 

дизайнерами. 

В даний час дизайнери стоять перед широким вибором 

художніх засобів і стилістичних атрибутів, вони вільні змішувати 

минуле і сьогодення в пошуках майбутнього. 

Досить подивитися на розкішні маєтки, побудовані на 

початку XX століття, де всі дизайнерські елементи, починаючи з 

хитромудрих решіток і закінчуючи орнаментом на стінах, виконані 

в одному стильовому рішенні. Створюючи інтер'єр в стилі Модерн, 

дизайнер вибирав один напрямок і починав імпровізувати, 

підпорядковуючи все одній тематиці. 

Серед видатних архітекторів модерну виділяються: в Бельгії 

– В. Орта (1861 - 1947 рр.); в Німеччині – А. Ван де Вельд (1863 - 

1957 рр.), в Іспанії – А. Гауді (1852 - 1926 рр.) і інші (Гуляніцькій, 

1984). 

Серед нечисленних позитивних завоювань Модерну слід 

вказати на те, що його майстрами було вперше самостійно 

поставлено питання про інтер'єр; виникла нова спеціальність: 

архітектор інтер'єру (ВІА, Том II, 1963). Відкриті сходи, що 

створюють великі можливості для досягнення багатої пластики 

інтер'єру і його динамічного просторового рішення, – тема, що 

привертає особливу увагу архітекторів Модерну (рис.1). У Будинку 

Тасселя в Брюсселі (1893 р.) пластичні динамічні сходи, виконані з 

металу, супроводжують залізні стійки, огорожі, декоративні 

решітки та т. п. (Гольденштейн, 1979). Архітектор В. Орта створив  

перший інтер'єр в стилі Модерн (Груббе, Кучмар, 1990). 

Вперше термін «ландшафтний дизайн» з'явився трохи більше 

ніж сто років тому в США, коли там почалося закладання перших 

національних парків, але це не означає, що історія ландшафтного 

мистецтва така коротка. Ні в якому разі, своїм корінням вона сягає 

в далеке минуле і має багатий досвід і безцінну спадщину, яка 
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дійшла до наших днів. 

 

 
Рис. 1. Будинок Тасселя. Вигляд на головні сходи 

 

Зробити Землю красивою – основне завдання сучасної 

цивілізованої люди і ландшафтного мистецтва. Необхідно 

перетворити міста і країни, їх зовнішній вигляд, облагородити 

природу за законами краси на науковій основі, керуючись 

художнім  смаком і почуттям міри. З урахуванням всього цього 

зростає потреба у вітчизняних фахівцях і майстрах ландшафтного 

мистецтва… (Лепкович, 2004). Безумовно, час, що приділяється 

для заняття садівництвом або просто відпочинку в саду, може мати 

глибокий сприятливий ефект. Всі, хто пов'язаний зі світом 

садівництва, знають, що за останні десять років різко зросла 

цікавість  до всього, що стосується садів (Емма Кларк, 2008). 

Стиль Модерн також знайшов своє відображення в мистецтві 

ландшафту, по-новому глянув на природу. Цей стиль зовсім не 

втратив актуальність в ландшафтному дизайні і в наші дні. 

Спочатку стиль Модерн вважався явищем химерним, проте з 

розвитком промисловості, міст і відстороненням  людини від 

природи, набував все більшої популярності. Однією з 

найважливіших особливостей  стилю стало привнесення в 

європейські традиції східних мотивів, однак, у порівнянні з садами 

Сходу, сад в стилі Модерн більш лаконічний, в ньому менше 

деталей і аксесуарів, мінімальний набір рослин. У такому саду 

багато вільного простору, розділеного на функціональні зони. 



Розділ 2. Міське будівництво та господарство  

 87 

Одне з найвидатніших творінь А. Гауді - Парк Гуель (1900 – 

1914 рр.), що знаходиться в північно-західній частині Барселони 

(рис.2). 

 
Рис. 2. Парк Гуель. Вигляд на два павільйони біля входу в парк 

 

У парку Гуель всюди зустрічаються мотиви живих форм: 

ящірок, змій, левів, голови собак; створюється враження, що все 

рухається і живе. Антоніо Гауді вважається зразком у галузі 

збереження природного середовища до теперішнього часу. 

Навіть серед унікальних пам'яток світової архітектурної 

творчості роботи Гауді виділяється дивовижною оригінальністю, 

вражають схожістю  з дикорослими рослинами. Гауді володів 

магічним даром наділяти життям все, до чого торкалися його руки.  

Пропозиції та рекомендації щодо створення сучасного 

саду в стилі Модерн. 

Людина є частиною природи. Чи не тому, ледь заволодівши 

навіть крихітним шматочком землі, в ній прокидається інстинкт 

землероба. Своїми руками, або руками найманих працівників, вона 

створює свій сад, точніше «сад своєї мрії». Це може бути 

банальний город, а може бути свій маленький Версаль. 

Сучасний ландшафтний дизайнер, безумовно, повинен 

спиратися на багаті традиції садово-паркового мистецтва минулого 

і володіти всіма необхідними знаннями проектування 

середовищних об'єктів. 

Історія розвитку людства висунула два головних стилі в 

садово-парковому мистецтві –  регулярний і пейзажний. Кожна 

історична епоха вносила свої риси в розвиток цих напрямків. Не 
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залишився в стороні і наш час. 

Модерн – не входить в число простих стилів, оскільки тут як 

ніде зв'язок зон між собою і саду з будинком повинні бути 

досконалими. Досконало виконаний сад в такому стилі схожий на 

музику. Є в ньому щось від японського саду: та ж елегантність, 

осмисленість. Ділянка в стилі Модерн – в основному декоративна, 

але, незважаючи на надуману простоту, вона вимагає ретельного 

догляду. 

Сьогодні, в дні царювання монохромного мінімалізму і 

холодного хай-теку в інтер'єрах та архітектурі, людина знову 

звертається до природного початку, природної краси, і прагне 

оточити себе витонченістю плавних ліній і форми. Тому не дивно, 

що в сфері ландшафтного дизайну стиль Модерн стає все більш 

популярним. 

Працюючи з модерном, більшість дизайнерів орієнтуються 

на наступне правило: «чим менше, тим краще». Воно може бути 

застосовано до всього, що оточує будинок: насадження, квітники, 

малі архітектурні форми та аксесуари. Ті ж самі вимоги ставляться 

і до колірної гамми. Вона повинна бути чистою і свіжою, нерідко 

контрастною. Центром всієї композиції ділянки є будинок, який 

спроектований теж в стилі Модерн. Важливою особливістю 

планування саду є єдність пейзажної та архітектурні форми. 

План саду містить геометричні форми, але на відміну від 

регулярного стилю, ці форми не є симетричним. Відкритий простір 

добре проглядається і діляться доріжками і доглянутими газонами. 

Зазвичай в ландшафтному дизайні стиль Модерн 

застосовується на території великої площі, де можна 

використовувати всі характерні для цього напрямку прийоми 

організації простору. При декоруванні ділянки застосовуються 

переважно природні матеріали: натуральний камінь, дерево, метал.. 

Облаштування саду в стилі Модерн – дорогий проект, що 

вимагає ретельної підготовки і складання плану.  

На сьогоднішній день можна констатувати постійний і 

стійкий дослідницький інтерес до стилю Модерн і до прояву його 

типологічних рис в різних видах мистецтва. Причина цікавості до 

стилю Модерн, перш за все, криється в його особливостях, 

оригінальності художньо-естетичної концепції, двоякій функції.  
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Шаповалова Т.С., Парфентьєва І. О. Утеплення житлового будинку . У 

статті розглянуто питання грамотного утеплення кожного з елементів житлового 

будинку,та різноманіття матеріалів і способів теплоізоляції. 

Шаповалова Т.С., Парфентьева И.А.  Утепление жилого дома. В статье 

рассмотрены вопросы грамотного утепления каждого из элементов жилого дома, и 

разнообразие материалов и способов теплоизоляции. 

Shapovalova T., Parfenteva I.O. Warming house. The questions insulation 

literate elements of each apartment building, and a variety of materials and methods of 

insulation. 

 

Через стрімке зростання тарифів, люди все частіше стали 

задумуватися над питанням утеплення будинку . Перше ніж почати 

будувати або проектувати будинок, необхідно подумати як 

уберегти в ньому тепло, яке втрачається через стіни, підлогу і дах 

вашого будинку. Однак тема утеплення є дуже складною. Майже 

кожен все частіше запитуєте себе: Як знизити витрати на опалення 

будинку? Чи можна щось заощадити? 

Один з логічних способів заощадити на опаленні – це 

грамотне утеплення приватного будинку. 

Підраховано, що тепло будівля втрачає (рис.1): 

 через дах 30…45% тепла. 

 через погано утеплені вікна – від 10 до 35%. 

 тонкі стіни можуть втрачати від 25 до 40%. 

 через підлогу 3…10%. 
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Рис.1. Приблизні витрати тепла житлового будинку [1] 

 

Приділивши увагу цим проблемним місцям можна зменшити 

втрати тепла і скоротити витрати на опалення. 

Утеплення підлоги підвалу. Під час утеплення підлоги в 

приватному будинку враховуються: 

 наявність цоколя або підвалу; 

 поверховість будинку; 

 матеріал, з якого він зведений, технологія: дерево, цегла, 

каркасна основа. 

При наявності цоколя проводиться його зовнішнє утеплення 

– щоб уникнути контакту з вологою і холодною землею. 

Холодне повітря піднімається знизу, тому за наявності 

підвальних приміщень відбувається різка зміна температур. Для 

запобігання появи конденсату, вогкості та плісняви в підвалі 

обов'язково облаштовують вентиляцію. 

Підлога в підвалі повинна бути із бетонною стяжкою – щоб 

зменшити вплив ґрунтових вод. Якщо стяжка відсутня, то на 

підлогу обов'язково насипається товстий шар (не менше 10 см) 

піску. Пісок збільшить теплоізоляцію з боку ґрунту і буде 

виконувати роль гідроізолятора. 

Утеплення підвальних стін зовні найкраще проводити при 

зведенні будинку. В іншому випадку доведеться звільняти стіни від 

ґрунту. Зовнішнє утеплення підвалу ефективніше за внутрішнє, 
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особливо якщо зовні утеплюються і стіни: це дозволяє створити 

єдину теплоізоляційну систему. 

Якщо стіни в підвалі все-таки утеплюються зсередини, 

враховується різниця температур зовні та зсередини. Щоб 

уникнути конденсації вологи, потрібно подбати про гідро- і 

пароізоляцію під час утеплення. 

У будинку, що стоїть безпосередньо на ґрунті (без підвалу) 

повинна бути бетонна стяжка, яка перешкоджає потраплянню 

холодного повітря. Але оскільки бетон сам по собі холодний, його 

обов'язково утеплюють.  

Утеплення дерев'яної підлоги між поверхами потрібно лише 

тоді, коли є значне коливання температур. У цьому випадку 

проводиться паро- і теплоізоляція, під дерев'яним настилом на 

лагах створюється повітряна подушка. 

Утеплення стін. Можна проводити зовнішнє утеплення 

фасаду та утеплення будинку зсередини. І головне не забувайте про 

вікна. Якщо вони погано тримають тепло, утеплювач на стінах не 

допоможе.  

Утеплити фасад можна різними способами: [2] 

 навісний фасад. Це конструкція, в якій на каркас 

кріпиться облицювання, а між ним та стіною кладеться шар 

утеплювача.Каркас може бути або металевим або дерев'яним. Між 

облицюванням і утеплювачем обов'язково залишається просвіт в 

пару сантиметрів для відведення вологи від утеплювача. Для 

такого способу використовують ватні утеплювачі: ековату, 

мінеральну або кам'яну вату. 

 «мокрий» фасад. Відрізняється від навісного способом 

кріплення. Утеплювач закріплюють на стіні клейовою сумішшю 

або механічно (анкерами, дюбелями), зверху накладають армовану 

сітку і штукатурку. Для такого способу підійдуть будь-які щільні 

утеплювачі: ватні (ековата, мінвата), у вигляді плит (пінопласт, 

екструдований пінополістирол, пресовані солома, пенька, пробка, 

водорості). 

 «молодязна» кладка. При цьому способі використовують 

вологостійкі матеріали: пінополістирол звичайний або 

екструдований, вермикуліт, керамзит. За цією технологією на стіну 

укладається утеплювач, а зверху, для його захисту, накладається 

облицювальна цегла. 

Найчастіше фахівці рекомендують зовнішнє утеплення, але 

якщо обираєте внутрішнє, слід врахувати кілька факторів: 
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 матеріал повинен бути максимальної щільності і 

мінімальної товщини – для економії житлового простору; 

 матеріали повинні бути вогнестійкими, 

вологонепроникними; 

 обов'язково облаштовується додаткова пароізоляція. 

Утеплення стелі. Стеля утеплюється, якщо дах без 

утеплювача і нагорі немає житлового приміщення або мансарди, 

тобто існує різке коливання температур. 

Якщо між поверхами підлога дерев'яна, то краще 

використовувати ватні утеплювачі, які щільно укладаються між 

лагами і додатково забезпечують звукоізоляцію. 

За наявності перекриття з плит слід використовувати щільні 

матеріали: 

 мінеральну вату, її показники – 50…200 кг/м3; 

 ековату – 30…75 кг/м3; 

 пінополіуретан – 32…80 кг/м3; 

Стелю кімнат останнього поверху краще утеплювати з 

горища, тому що утеплення з боку приміщення призведе до втрати 

простору. 

Утеплення горища і даху. Готуючись до утеплення горища, 

обов'язково перевірте міцність та цілісність перекриттів, фронтону, 

крокви. Якщо знайдете тріщини, надломи, проведіть ремонтні 

роботи, і тільки після цього беріться за укриття стін. 

Для утеплення горища підійдуть мінеральна вата, ековата, 

пінопласт, пінополіуретан, керамзит, дерев'яна тирса. Тільки 

враховуйте, що для дахів із складною геометрією більш підходять 

м'які утеплювачі (наприклад, вата): з ними простіше обходити всі 

кути. 

Обов'язковим етапом при використанні будь-якого із 

зазначених утеплювачів буде прокладання шарів гідроізоляції з 

боку покрівлі і проведення пароізоляції з боку приміщення. Якщо 

на горищі є вікна для провітрювання, то пароізоляцію можна не 

робити. 

Під час утеплення даху будинку враховуються: 

 геометрія даху; 

 кількість схилів – один, два, три, чотири, плескатий дах, 

шатровий і т. д; 

 наявність дефектів. 

Для покрівель найчастіше використовуються: [3] 
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 мінеральна вата – перевірений роками матеріал для дахів 

різних типів, тому в списку вона перша. Не пропускає вологу, не 

горить, відрізняється хорошою звукоізоляцією. 

 пінополіуретан – достатня теплоізоляція, легкість 

нанесення навіть у важкодоступних місцях, відсутність щілин і 

швів. 

 пінобетон – легкий, але міцний, нетоксичний, забезпечує 

герметичність, тримає тепло. 

 спінене скло – стійке до займання, впливу води і пари, 

зберігає тепло, не деформується. Підходить для утеплення всіх 

типів дахів будинків. 

 ековата – екологічна (виробляється з паперових відходів), 

стійка до займання завдяки додаванню антипіренів до складу, 

характеризується достатньою звуко- теплоізоляцією. Наноситься 

без швів, герметично закриває щілини. 

 пінополістирол – підходить для всіх типів покрівлі, крім 

м'якої – через горючість і погану паропроникність. 

 керамзит – як і мінвата вважається «класичним» 

матеріалом для утеплення. Серед його характеристик можна 

виділити те, що він надає конструкції міцності. Але насипається 

керамзит тільки на надійні перекриття, оскільки технологією 

передбачається покриття його руберойдом або бетонна стяжка, а це 

зайва вага. 

Утеплення вікон та дверей. Вкрай складно уявити будинок 

без вікон, а тим більше без дверей. Звичайні дерев’яні, пластикові 

або декоративні вікна вимагають теплоізоляції, тому що саме їх 

утеплюють в першу чергу. З вікнами і дверима все йде набагато 

простіше, монтажна піна, льон, і всім знайома мінеральна вата 

допоможуть запобігти «гулянню» отворів і забезпечити необхідну 

тепло і гідроізоляцію. 

При обміркованому виборі матеріалів і технологічно 

правильно виконаному утепленні приватних будинків можна і 

підвищити температуру в кімнатах в холодну пору року, і 

зменшити витрати на опалення. Потрібно лише правильно вибрати 

виконавця. 
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РЕКОНСТРУКЦІЯ ІСТОРИЧНОГО КВАРТАЛУ 
ОБМЕЖЕНОГО ВУЛИЦЯМИ ДАНИЛА ГАЛИЦЬКОГО І 

КОВЕЛЬСЬКОЮ У М. ЛУЦЬК 
 

Шеметило Н.В., Полінкевич М.С., Мельник Ю.А., Верешко О.В. 

Реконструкція історичного кварталу обмеженого вулицями Данила Галицького і 

Ковельською у м. Луцьк. У статті проаналізовано та розглянуто основні проблеми 

даної території, запропоновано варіанти шляхів їх вирішення. 

Шеметило Н.В., Полинкевич М.С., Мельник Ю.А., Верешко О.В. 

Реконструкция исторического квартала ограниченного улицами Даниила 

Галицкого и Ковельской в м. Луцьк. В статье проанализированы и рассмотрены 

основные проблемы данной территории, предложены варианты путей их решения. 

Shemetilo N.V, Polinkevich M.S., Melnyk J.A., Vereshko O.V. Reconstruction 

of the historic quarter limited to the streets of Halytsky and Kovelskiy in Lutsk. The 

paper analyzed and discussed the main problems of the area proposed options for 

solutions. 

 

У відповідності з Законом України “Про охорону культурної 

спадщини” від 10 січня 2002 року № 2921-III історичним 

населеним містом називається “частина населеного місця , що 

зберегла старовинний вигляд, розпланування та форму забудови, 

типових для певних культур або періодів розвитку”. 

Луцьк – одне із найдревніших міст України. Першу згадку 
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про Луцьк знаходимо під 1085 роком в Іпатіївському літописі, коли 

місто опинилося в центрі міжусобної боротьби нащадків Ярослава 

Мудрого. У планах є удосконалення даного кварталу де 

знаходиться чимала кількість історичних забудов та пам'яток 

архітектури. Тому ми вирішили продовжувати працювати над 

питанням реконструкції та благоустрою даної території. 

Завдання, яке ми поставили перед собою – це створити 

комфортне середовище, покращення зовнішнього вигляду окремих 

цінних споруд і цим самим привернути увагу ще більшої кількості 

туристів.   

На першому етапі своєї роботи ми засвоїти принципи підходу 

до вивчення історичної забудови міста з позицій системного 

аналізу взаємозв’язків його елементів на всіх містобудівних рівнях 

міста, ансамблю, будинку, навчились визначати закономірності 

розвитку просторових співвідношень об’ємів та мас,  особливостей 

художніх форм ансамблів і комплексів історичного міста, 

зрозуміли сутність системи місторегулюючих та охоронних заходів 

як історично обумовленої категорії, що органічно витікає з самої 

задачі гармонійного розвитку архітектурного вигляду історичного 

міста, як цілісної художньої форми. 

В основу сучасного збереження і реконструкції історичної 

забудови міст положено принципи, сформульовані в 1976 році в 

„Рекомендаціях ЮНЕСКО про збереження і сучасну роль 

історичних ансамблів”: 

 зберігати історичні ансамблі від збитків, пов’язаних з 

неправильним використанням, непотрібними або позбавленими 

смаку перебудовами, що наносять шкоду їх самобутності; 

 проводити відновлювальні роботи тільки на науковій 

основі; 

 зберігати гармонію, обумовлену наявністю зв’язків чи 

контрастів між різними елементами, що складають ансамбль і 

надають кожному з них свій особливий характер; 

 обережно вести нову великомасштабну забудову зі 

збереженням загальних панорам, пам’ятників та історичних 

ансамблів і оточуючого їх довкілля; 

 спрямовувати національну, регіональну та місцеву 

політику на збереження історичних ансамблів та пристосування їх 

до вимог сучасного життя; 
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 в історичних ансамблях, що складаються з елементів 

різних історичних періодів, роботи по збереженню, реставрації і 

реконструкції вести з урахуванням усіх цих періодів; 

 регламентувати і контролювати нове будівництво з ціллю 

забезпечення гармонійного включення його в просторову 

структуру і атмосферу історичного ансамблю.   

Основна проблема з якою ми зіштовхнулась в результаті 

дослідження – це фізичний знос будівель, мається на увазі 

поступова часткова або повна втрата будівлею або його елементом 

з плином часу початкових якостей в результаті впливу природно-

кліматичних факторів та життєдіяльності людини, тобто 

погіршення експлуатаційних властивостей і зниження вартості.   

Першим нашим кроком у розв'язанні даної проблеми -

визначення споруд, які потребують особливого захисту, ті, охорона 

яких здійснюється в певних умовах, і споруди, знесення яких 

допускається лише у виняткових випадках. То ж більшу увагу ми 

приділили благоустрою Хрестовоздвиженської церкви, і 

реконструкції Монастиря Василіанів (Музей історії Луцького 

братства) рис.1, рис.2. 

Об’ємно-просторова структура історичного міста 

представляє собою єдність складових – природного ландшафту, 

планувальної схеми, системи головних об’ємних та вертикальних 

домінант, архітектурних якостей основних будівель і комплексів, а 

також масової рядової забудови. Сукупність цих складових 

визначає як зовнішній, так і внутрішній вигляд поселення. 

Внутрішня організація комплексу міських ансамблів має особливо 

важливе значення внаслідок того, що більшість населення 

сприймає місто шляхом повсякденного спілкування з його 

архітектурним середовищем, в результаті накопичуючи враження і 

створюючи в своїй пам’яті відповідний образ. 

Сучасний підхід до реконструкції історичних міст полягає в 

розгляді пам’яток архітектури в місті як цілісної системи, яка 

вступає в активну взаємодію з його сучасною структурною. 

Домінуючі та емоційно виразні історичні елементи не можуть 

виконувати лише роль музейних експонатів. Вони повинні бути 

активними містобудівними компонентами, що формують 

середовище, а іноді і підпорядковують композиційно сучасні 

архітектурні компоненти. Питання збереження та оновлення 

історичного міського середовища повинні вирішуватись 

комплексно. Щоб зберегти історичне міське середовище, необхідно 
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Рис.1 Монастир Василіанів (Музей історії Луцького 

братства). 

 

 
Рис.2 Хрестовоздвиженська церква   

 

зробити його по-справжньому життєздатним. Потрібно не тільки 

підтримувати  його, а й постійно оновлювати. Це єдиний процес, 

що включає і реставрацію, і ремонт, і благоустрій, і нове 

будівництво. 

В даній культурно-рекреаційній зоні доцільно 

використовувати методи прихованої реконструкції – перетворення 

і функціонального насичення внутрішніх міських територій 

(дворів, пустирів тощо) зі збереженням вигляду історично 

сформованого середовища вулиць і майданів. 

Однією з головних інженерно-технічних задач при 

реконструкції є оздоровлення міського середовища і приведення 
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історичної забудови в санітарний стан, що відповідає сучасним 

вимогам. Одним з необхідних прийомів повинна бути санація 

території. Цей прийом дозволяє шляхом розчистки, знесення 

ветхих, малоцінних, допоміжних будівель привести історичне 

архітектурне середовище до достатньо комфортного санітарного 

становища. 

Однак сучасний стан інженерної інфраструктури та 

екологічні якості територій історичної забудови не дозволяють 

обмежитись проведенням санації. 

Тому при обов’язковому збереженні аутентичності пам’яток 

архітектури рядова історична забудова в ряді випадків може бути 

модернізована методом замаскованої реконструкції. Цей метод 

передбачає збереження зовнішніх стін (а відповідно і декору 

фасадів) при повній або частковій заміні внутрішніх 

конструктивних елементів та інженерного обладнання. 

Замаскована реконструкція будівель забезпечує: 

 повне збереження вигляду та автентичності зовнішньої 

частини будівель; 

 забезпечення подальшого існування і повноцінного 

функціонування будівлі при збереженні історичного середовища 

міста; 

 можливість корінного перепланування, що забезпечує нову 

функцію будівлі; 

 сучасний рівень комфортності внутрішнього середовища 

будівлі. 
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РОЗДІЛ 3 
 

ПРОМИСЛОВЕ ТА ЦИВІЛЬНЕ БУДІВНИЦТВО 
 

 

 

УДК 624.042.41 

А.В. Гордієнко, І.В. Задорожнікова, П.В. Дунайчук 
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ВПЛИВ  КОЕФІЦІЄНТУ ПЕРЕХОДУ НА ТОЧНІСТЬ 
ВИЗНАЧЕННЯ МАРКИ ЦЕГЛИ 

 
Гордієнко А.В., Задорожнікова І.В., Дунайчук П.В. Вплив коефіцієнту 

переходу на точність визначення марки цегли. Виявлено фактори, що впливають 

на формування коефіцієнту переходу, порівняно коефіцієнти переходу, отримані 

при різних методах проведення досліду 

Гордиенко А.В., Задорожникова И.В., Дунайчук П.В. Влияние 

коэффициента перехода на точность определения марки кирпича. Определены 

факторы, влияющие на формирование коэффициента перехода, сравнили 

коэффициенты перехода, полученные при разных методах проведения 

исследований. 

Hordiienko A.V., Zadorozhnikova I.V., Dunaichuk P.V. The influence of the 

соnversion coefficient on the accuracy of determining the grade of brick. Factors that 

determine the transition coefficient are determined  the transition coefficients obtained 

for different methods of research.  

 

Жодне сучасне будівництво не обходиться без такого 

матеріалу, як цегла. Забезпечуючи надійний захист від впливу 

зовнішніх факторів, володіючи високою вогнестійкістю і порівняно 

низькою теплопровідністю, цегла зумовлює високий рівень безпеки 

та комфорту як житлових, так і промислових будівель і споруд. 

Тому для подальшої гарантії її надійності, а також і покращення її 

міцнісних характеристик необхідно проводити дослідження цегли. 

Міцність цегли – основна її характеристика.  Від якості цегли 

та цегляної кладки, що використовується в несучих конструкціях 

будівлі, залежатиме не тільки строк її нормальної експлуатації, але, 

що набагато дорожче, – людське життя.  

У зв’язку з цим головним завданням для забезпечення 

тривалої експлуатації будівель та споруд різного призначення є 

необхідність обстеження та своєчасного визначення стану 

матеріалів, з яких вони зведені, їх фізико-хімічних та механічних 
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характеристик.  

На сьогодні, під час обстеження цегляних та кам’яних 

будівель у процесі збору вихідних даних для розрахунку широкого 

застосування набули методи руйнівного та неруйнівного контролю. 

Сучасні неруйнівні методи випробовування дозволяють 

диференційовано, у будь-яких зонах та кількості отримувати 

інформацію про особливості структури цегли та цегляної кладки в 

досліджуваних спорудах. Вони найбільш прийнятні, передусім, з 

фінансового погляду, оскільки не потребують відбору 

досліджуваних зразків для подальших досліджень, що не 

призводить до погіршення зовнішнього вигляду будівлі та її 

послаблення, оскільки зони вичинки, що залишаються при відборі 

зразків для натурних досліджень, є концентраторами напружень. 

Однак є думка окремих фахівців, що застосування неруйнівних 

методів контролю на основі ультразвуку неприпустимо, оскільки 

вони дозволяють лише приблизно оцінити міцність цегли і 

здебільшого характеризуються великою похибкою. 

Механічне випробовування відноситься до руйнівних 

методів, вони найбільш трудомісткі та дороговартісні, оскільки 

потребують відбору певної кількості цегли або її фрагментів (так 

званих кернів) з тіла кладки.  

В процесі дослідження використані традиційні способи та 

засоби випробування цегли. 

Методика проведення дослідів 
Випробування класичним методом. Марка цегли і каменів 

встановлюється за результатами їх випробування на міцність при 

стиску і вигині для всіх видів цегли, що проводяться відповідно до 

ДСТУ Б В.2.7-248:2011. 

Випробування проводять на вологих зразках. Вологі зразки 

перед випробуванням витримують не менше 3 діб в закритому 

приміщенні при температурі (20 ± 5) ° С і підсушують протягом 4 

годин.   Зразки, відібрані для випробувань за зовнішнім виглядом, 

при якому наявність дефектів і зовнішній вигляд повинні 

задовільняти вимогам стандарту ДСТУ Б В.2.7-61-97. 

Границю  міцності при стиску цегли визначають на зразках з 

двох цілих цеглин або з двох половинок. Цеглу ділять на 

половинки розпилюванням або розколювання. Цеглини (або 

половинки) укладають  одну на одну. Половинки розміщують 

поверхнями розділу в протилежні сторони. 

Випробування керамічних каменів проводять на цілих 
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зразках. 

 

 
Рис 1. Зразок на цементно піщаному розчині для класичного 

методу випробування 

 

Випробування спрощеними методами. Як альтернативу до 

стандартного методу для визначення марки цегли нами було 

використано спрощений метод. 

Спрощений метод випробування проводиться на підставі 

класичного методу відповідно до ДСТУ.Б. В.2.7-248:2011. 

Даний метод полягає в тому, що для зразків ми 

використовуємо в якості проміжної прокладки, такі матеріали як 

технічна прорезинена тканина (товщиною 10 мм та 5 мм, 

1500 кг/м3) та технічна повсть (войлок) (товщиною 10мм та 5 мм, 

щільністю 450 кг/м3). Кожний зразок складається з двох цеглин які 

розміщують одна на одній та трьох проміжних прокладок, кожну з 

яких розміщують зверху, знизу та в середині зразка відповідно. 

Схема даних методів показана на рис.2. та 3. Зразки, відібрані для 

випробувань за зовнішнім виглядом, при якому наявність дефектів 

і зовнішній вигляд повинні задовільняти вимогам стандарту ДСТУ 

Б В.2.7-61-97. 

Партія цегли привезена від замовників, повинна обов’яково 

пробути в приміщенні 1 добу  при температурі (20 ± 5)°С. 

Спрощенність даного методу на відміну від класичного  

полягає в тому, що зразки цегли необхідно витримувати в 

приміщенні лише 1 добу, а також у простоті та швидкості 

підготовки зразка до проведення досліду. 
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Рис. 2.  Випробування зразків у гідравлічному пресі 

з використанням технічної повсті (войлока) 

 

 
Рис. 3. Випробування  дослідних зразків у гідравлічномупресі 

з використанням технічної прорезиненої тканини 

 

Процес проведення випробувань. Випробування проводилися 

згідно вимог ДСТУ Б В.2.7-61:2008. У дослідах використані такі 

основні вимірювальні прилади: гідравлічні преси ИП-1000,  ПСУ-

125 Армавірського заводу з ціною поділки 2 кН згідно з ДСТУ 

8905-82. Використані преси, були повірені та атестовані в 

установленому порядку в ДП „Волиньстандартметрологія”. 
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Власне випробування зразків проводять в такій 

послідовності. Зразки вимірюють з похибкою до 1 мм для 

обчислення площі його робочої поверхні. Площа поперечного 

перерізу зразка а × b (м2) обчислюють як середнє арифметичне 

значення площ верхньої та нижньої граней. 

На бічній поверхні зразка наносять вертикальні осі (риски), 

за допомогою яких зразок встановлюють у центрі плити преса. 

Найбільш придатний для проведення випробувань цегли прес з 

максимальним зусиллям 500 кН (50 т). 

Зразок притискають верхньою плитою преса. Швидкість 

подачі навантаження повинна бути такою, щоб руйнування зразка 

відбувалося через 20-60 с. після початку випробувань.    

Границю міцності при стиску випробуваної партії цегли і 

каменів обчислюють з точністю до 01 МПа як середнє 

арифметичне значення результатів випробування всіх п’яти  зразків 

однієї партії. 

Після проведення випробувань на двох пресах, усі дані 

співставляли, обчислювали похибки та заносили у таблиці. 

Для дослідів використовувались зразки цегли  двох заводів: 

«Дубечненський керамічний завод» Волинської області та ПП 

«Захід» цегельний завод с. Павловичі Волинської області. 

Для кожного з дослідів формувалися партії з 5 зразків, а на 

кожний спосіб дослідження використовувалися 4 партії, тобто по 

20 зразків. Послідовність процесу випробувань зразків показано на 

рис. 4. 

 

    
Рис. 4. Підготовка, розміщення та руйнування зразка  

 

Результати досліджень 

Була розроблена діаграма показників на різницю коефіцієнтів 

на прикладі двох способів рис. 5., а також складені протоколи  

щодо  випробування цегли. Для кожного заводу подано протоколи 

з використанням різної проміжної прокладки. 
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Рис. 5. Діаграма показників на різницю коефіцієнтів переходу 

 

1. Результати випробувань зразків, взятих з ТзОВ 

«Дубечненський керамічний завод» Волинської області. 

Випробовували цеглу керамічну рядову порожнисту 

розмірами 250×120×65 мм, в якості проміжної прокладки 

застосовували цементно-піщаний розчин. 

Визначили  середнє значення границі міцності на стиск: 

Rсер = (R1+R2+R3+R4)/4 = 119,94 кгс/см2. 

2. Результати випробувань зразків, взятих з ТзОВ 

«Дубечненський керамічний завод» Волинської області.  

Випробовували цеглу керамічну рядову порожнисту 

розмірами 250×120×65 мм, в якості проміжної прокладки 

застосовували технічний войлок. 

Визначили  середнє значення границі міцності на стиск: 

Rсер = (R1+R2+R3+R4)/4 = 108,65 кгс/см2. 

3. Результати випробувань зразків, взятих з ТзОВ 

«Дубечненський керамічний завод» Волинської області.  

Випробовували цеглу керамічну рядову порожнисту 

розмірами 250×120×65 мм, в якості проміжної прокладки 

застосовували технічну прорезинену тканину. 

Визначили  середнє значення границі міцності на стиск: 

R сер = (R1+R2+R3+R4)/4 = 85,79 кгс/см2. 

Визначили перехідні коефіцієнти: 

K1=R1/R2=119,94/85,79=1,398 (для прорезиненої тканини);  

K2=R1/R2=119,94/108,65=1,1039 (для войлочної прокладки). 

Виконали випробування зразків, взятих з ПП  «Захід»  

Цегельний завод    с. Павловичі  Волинської області. 

1. Результати випробувань зразків. Випробували цеглу 

керамічну рядову порожнисту розмірами 250×120×65 мм, в якості 

проміжної прокладки застосовували цементно-піщаний розчин. 
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Визначили  середнє значення границі міцності на стиск: 

R сер = (R1+R2+R3+R4)/4 = 125,64 кгс/см2. 

2. Результати випробувань зразків, взятих з ПП  «Захід»  

Цегельний завод с. Павловичі Волинської області.  

Випробовували цеглу керамічну рядову порожнисту 

розмірами 250×120×65 мм, в якості проміжної прокладки 

застосовували технічний войлок. 

Визначили  середнє значення границі міцності на стиск: 

R сер = (R1+R2+R3+R4)/4 = 139,65 кгс/см2. 

3. Результати випробувань зразків, взятих з ПП  «Захід»  

Цегельний завод с. Павловичі Волинської області.  

Випробовували цеглу керамічну рядову порожнисту 

розмірами 250×120×65 мм, в якості проміжної прокладки 

застосовували технічну прорезинену тканину. 

Визначили  середнє значення границі міцності на стиск: 

R сер = (R1+R2+R3+R4)/4 =81,58 кгс/см2. 

Визначили перехідні коефіцієнти 

K1=R1/R2=125,64 /81,58=1,54 (для прорезиненої тканини);  

K1=R1/R2=125,64/139,65=0,899 (для войлочної прокладки). 

 

Висновки та оцінка одержаних результатів 

Експериментально дослідивши три способи випробувань 

цегли, ми дійшли висновку, що найефективнішим та найточнішим 

способом є дослідження зразків, проміжною прокладкою яких була 

прорезинена тканина. 

Перевагами цього способу є менша затрата часу на 

підготовку зразків та збільшення ефективності використання 

матеріально-технічних ресурсів. 

Розраховуючи коефіцієнти переходу від границі міцності при 

стиску за класичним способом до границі міцності при стиску за 

спрощеним методом ми вияснили, що на цей коефіцієнт впливає 

спосіб з’єднання. Коефіцієнт переходу значно спрощує визначення 

марки цегли.  
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ВПЛИВ КЛІМАТИЧНИХ УМОВ НА ХАРАКТЕР РУХУ 
ПОВІТРЯНИХ ПОТОКІВ І ЧИСЛО РЕЙНОЛЬДСА 

 
Дикий О.П., Пахолюк О.А. Вплив кліматичних умов на характер руху 

повітряних потоків і число Рейнольдса. У статті досліджено особливості руху 

повітряних потоків та критерій режиму руху повітря – число Рейнольдса. 

Дикий О.П., Пахолюк О.А. Влияние климатических условий на характер 

движения воздушных потоков и число Рейнольдса. В статье исследованы 

особенности движения воздушных потоков и условий режима движения воздуха – 

число Рейнольдса. 

Dykyi O.P., Pakholiuk O.A. The influence of climatic conditions on the motion 

of air flow and Reynolds number. In the article the features of air traffic flows and air 

traffic regime criterion – Reynolds number. 

 

Постановка проблеми. Суттєвий вплив на систему 

забудови, орієнтацію будівель, характер озеленення, а також на 

екологічну обстановку в місті здійснюють кліматичні умови. 

Одним із актуальних завдань архітектурного проектування 

міської забудови є моделювання вітрових потоків у приземному 

шарі атмосфери з метою зменшення виникнення небажаних 

протягів між будинками з одночасним забезпеченням необхідної 

аерації території забудови. Виникнення таких протягів і 

зумовлений ними дискомфорт перебування людей у міжбудинковій 

зоні спостерігається у багатьох нових мікрорайонах різних міст. 
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Тому дослідження особливостей руху повітряних потоків задля 

попередження виникнення протягів нині є актуальним. 

Аналіз досліджень і публікацій. Дослідженню характеру 

руху повітряних потоків присвячені численні наукові праці 

провідних вчених, таких як П. Бердшоу, М. Томсон, І. Хінце, 

Л. Сєдовий, О. Щукін, А. Баранов, Е. Реттер та ін. Однак дана 

тематика потребує подальших досліджень. 

Мета дослідження. Основними цілями статті є дослідити рух 

повітряних потоків та критерій режиму руху повітря – число 

Рейнольдса.  

Виклад основного матеріалу. Вітровий режим належить до 

основних характеристик клімату. Вітер – це переміщення повітря, 

зумовлене неоднаковим нагріванням земної поверхні. Повітряні 

маси переміщуються в напрямі від зони високого тиску (холодного 

повітря) до зони низького тиску (більш теплого повітря). Чим 

більша різниця тиску, тим більшою є швидкість вітру. Показники 

вітрового режиму, характерного для даної місцевості, прийнято 

графічно подавати “розою вітрів”. Рельєф та покрив земної 

поверхні деформує повітряні потоки, змінює швидкість і напрям 

вітру [1]. 

У містах формуються особливі мікрокліматичні умови. 

Мікроклімат міста – це клімат приземного шару повітря окремих 

ділянок міської території. На його формування, крім природних 

умов, впливає міська забудова, автотранспорт, теплоелектростанції, 

промислові та інші підприємства. Міська забудова змінює 

природний рельєф, зокрема, містить багато вертикальних 

поверхонь (фасадів будинків), утворює перетяту місцевість, 

збільшує шорсткість підстилаючої поверхні, що разом із зеленими 

насадженнями призводить до зміни напряму і швидкості вітру.  

Вітровий режим приземного шару повітря в умовах міської 

забудови називають аераційним режимом. Аераційний режим 

вважається комфортним, якщо швидкість вітру на території 

забудови знаходиться в межах 1-5 м/с. Ділянки міської території, де 

швидкість вітру менше 1 м/с, вважаються непровітрюваними, а 

понад 5 м/с – зонами продування. Непровітрювані ділянки міської 

території (зони застою повітря) створюють антисанітарний стан. 

Зони продування дискомфортні для людини [1].  

Питання належної аерації житлової території нерозривно 

пов’язані з прийомами архітектурного планування і забудови, 
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принципами озеленення та благоустрою, типами і конструкціями 

будівель.  

Міські вулиці і площі змінюють напрям вітру в місті, 

спрямовуючи вітер уздовж вулиць. Загалом, швидкість вітру в місті 

зменшується, проте у вузьких місцях, між будинками, 

посилюється. На перехрестях можуть утворюватися пилові вихори.  

На цей час існують два методи дослідження аеродинаміки 

міської забудови (окремих будинків і певних ділянок): метод 

фізичного моделювання і метод математичного моделювання. 

Фізичне моделювання здійснюється шляхом продування макету в 

аеродинамічній трубі.  

Зміна вітрового режиму під впливом міської забудови є 

далеко нетривіальним явищем і підпорядковується досить 

складним законам аеродинаміки і термодинаміки. Тому 

математичне моделювання ґрунтується на певній фізичній теорії і 

відповідному математичному апараті. Цей метод дає менш точні 

результати дослідження аеродинаміки міської забудови, оскільки 

одночасно необхідно враховувати різні зони руху повітря 

(ламінарні, турбулентні, вихрові тощо), кожна з яких описується 

окремим рівнянням чи вимагає визначення числових коефіцієнтів, 

які характеризують переміщення повітря у цих зонах; зв’язок між 

зонами (взаємний вплив) і характер забудови [1].  

Використання комп’ютерів суттєво підвищило точність і 

швидкість обчислень та достовірність створюваних моделей. 

Верифікація побудованих математичних моделей аеродинаміки 

ділянок міської забудови здійснюється шляхом продування 

відповідних макетів в аеродинамічній трубі. 

Існує два режими руху повітря: ламінарний і турбулентний. 

При ламінарному режимі повітря рухається паралельними шарами, 

змішування яких має молекулярний характер. Ламінарний рух 

зазвичай буває за малих швидкостей руху повітря. При 

турбулентному режимі окремі об’єми повітря не мають правильних 

траєкторій і рухаються хаотично. Це забезпечує інтенсивне 

перемішування окремих шарів потоку. Частково, при 

турбулентному русі відбувається швидке розсіювання 

шкідливостей, які надходять в потік (гази, пил). Для турбулентного 

руху характерна наявність в кожній точці як постійної (усередненої 

за часом) складової швидкості повітря, так і змінної, що пульсує. Їх 

відношення називається інтенсивністю турбулентності і визначає 

ступінь турбулізації потоку [2]. 
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Критерієм режиму руху повітря є число Рейнольдса, що 

обчислюють за формулою (1) [2]: 

Re = uL/    (1) 

де L – характерний лінійний параметр потоку (діаметр труби, 

діаметр тіла, що омивається, довжина пластини і таке інше), м; 

ν – кінематичний коефіцієнт в’язкості повітря, м2/с (при 

0°С = 14,15 м2/с). 

Ламінарний тиск виникає за малих чисел Re, а при великих 

числах більш вірогідний турбулентний тиск. Ознаками 

турбулентності є їх нерегулярність, дифузійність, високе число 

Рейнольдса, тривимірність, дисипативність та нерозривність. У 

потоках турбулентного характеру присутні різномасштабні 

турбулентні “вихори”. Ці вихори призводять до додаткового 

переносу імпульсу та енергії, який зазвичай набагато 

інтенсивніший молекулярного переносу [3]. 

Схематичне зображення ламінарного та турбулентного 

режиму руху повітря представлено на рис.1 [4]. 

 

 
 

Рис.1. Схематичне зображення ламінарного (a) і 

турбулентного (b) режиму руху повітря 

 

Основними законами аеродинаміки є закон зберігання маси 

(маса будь-якого об’єму повітря при його русі залишається 

постійною), закон зберігання енергії (зміна енергії довільного 

об’єму повітря за деякий проміжок часу при його русі дорівнює 

сумі кількості теплової енергії, що надається йому і роботі 

прикладених до нього зовнішніх сил за той же час) і закон кількості 

руху [2]. 
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Загальні висновки. Критерієм режиму руху повітря є число 

Рейнольдса, при малих значеннях якого виникає ламінарний тиск, а 

при великих – турбулентний. 

До основних характеристик клімату належить вітровий 

режим. Із містобудівних позицій він впливає на ширину і 

орієнтацію вулиць, на розміщення функціональних зон міста, на 

конфігурацію і на взаємне розташування будинків і споруд, на 

розміщення підприємств відносно житлових районів, дитячих і 

освітніх закладів, лікувальних установ і місць організованого 

відпочинку тощо. Забезпечення належного вітрового комфорту 

міської території є одним із основних завдань архітектурно-

кліматичного аналізу забудови та архітектурно- проектної 

діяльності. 
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будівельних конструкцій на вогнестійкість. Аналізуються будівельні норми з 

пожежної безпеки, що діють в даний час на території України. Досліджуються 

особливості лабораторних випробувань на вогнестійкість різних залізобетонних 
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конструкцій. 

К.В. Кіриша, Р.В. Пасичнык. Огнестойкость строительных конструкций. 

Статья посвящена анализу использования программных комплексов для расчета 

строительных конструкций на огнеустойчивость. Анализируются строительные 

нормы по пожарной безопасности, действующие в данный момент на територии 

Украины. Исследуются особенности лабораторных испытаний на 

огнеустойчивость разных железобетонных конструкций 

K.V. Kirisha, R.V. Pasichnyk. Fire resistance of building structures. The article 

is devoted to the analysis of the use of software complexes for calculating building 

structures for fire resistance. The construction norms for fire safety, currently in force in 

the territory of Ukraine, are analyzed. Specific features of laboratory tests on the fire 

resistance of various reinforced concrete structures 

 

У зв’язку з великим обсягом будівництва в нашій країні, 

трудомісткістю проведення вогневих випробувань та складністю 

теоретичного визначення меж вогнестійкості складних сучасних 

залізобетонних конструкцій існує ще багато невирішених питань у 

галузі впливу вогню на споруди та їх елементи. Існуючі лабораторії 

не можуть повною мірою задовольнити потребу в 

експериментальних натурних випробуваннях залізобетонних 

конструкцій на їх вогнестійкість та залишкову несучу здатність 

після пожежі, особливо в тих випадках, коли конструкції є 

громіздкими і мають складну конфігурацію. Існує необхідність 

створення систем автоматизованого проектування, оскільки багато 

практично важливих технічних задач не можуть бути вирішені 

аналітично внаслідок складності геометрії конструкції і граничних 

умов. Тому для того, щоб врахувати реальні особливості 

досліджуваного матеріалу, доводиться вдаватися до чисельних 

методів розрахунку. 

Вогнестійкість – властивість матеріалів, виробів, 

конструкцій, будівель та споруд чинити опір дії вогню та високих 

температур, не піддаватися загорянню, не деформуватися, 

зберігати свої тримальні та захисні властивості. 

Межа вогнестійкості – це час, протягом якого конструкція 

може витримати дію вогню, а потім вже починається деформація. 

На території України з 01.05.2003 набули чинності державні 

будівельні норми ДБН В.1.1-7-2002 "Пожежна безпека об'єктів 

будівництва" (наказ Держбуду України від 03.12.02 р. № 88). У 

Нормах залишено вісім ступенів (І, II, III, ІІІа, ІІІб, IV, IVa, V) 

вогнестійкості будинків. 

1 – будинки з несучими та огороджувальними конструкціями 

з природних матеріалів або штучного каменю, бетону або 
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залізобетону із застосуванням листових і плиткових негорючих 

матеріалів; 

2 – будинки з несучими та огороджувальними конструкціями 

з природних матеріалів або штучного каменю, бетону або 

залізобетону з застосуванням листових і плиткових негорючих 

матеріалів. У покриттях будівель дозволяється застосовувати 

незахищені сталеві конструкції; 

3 – будинки з несучими та огороджувальними конструкціями 

з природних матеріалів або штучного каменю, бетону або 

залізобетону. Для перекриттів дозволяється використовувати 

деревяні конструкції, захищені штукатуркою або важкогорючими 

листовими, а також плитковими матеріалами. До елементів 

покриття не ставляться вимоги щодо межі вогнетривкості й межі 

розповсюдження вогню; при цьому елементи покриття із деревини 

підлягають вогнезахисній обробці; 

3а – будинки переважно з каркасною конструктивною 

схемою. Елементи каркаса із стальних незахищених конструкцій; 

огороджувальні конструкції із стальних листів або інших 

негорючих листових матеріалів з важкогорючим утеплювачем; 

3б – будинки переважно з каркасною конструктивною 

схемою. Елементи каркаса – із суцільної або клеєної деревини, які 

піддаються вогнезахисній обробці відповідно до вимог обмеження 

розповсюдження вогню; огороджувальні конструкції – з панелей 

або поелементного складання, виконані із застосуванням деревини 

або матеріалів на її основі. Деревина та інші горючі матеріали 

огороджувальних конструкцій піддаються вогнезахисній обробці 

або захищаються від дії вогню та високих температур, щоб 

забезпечити необхідну межу розповсюдження вогню; 

4 – будинки з несучими та захисними конструкціями із 

суцільної або клеєної деревини та інших горючих або 

важкогорючих матеріалів, захищених від дії вогню і високих 

температур штукатуркою або іншим листовим чи плитковим 

матеріалом. До елементів покриття не ставляться вимоги щодо 

межі вогнестійкості і межі розповсюдження вогню. При цьому 

елементи покриття із деревини підлягають вогнезахисній обробці; 

4а – будинки, переважно одноповерхові, з каркасною 

конструктивною схемою. Елементи каркаса – із стальних 

незахищених конструкцій; огороджувальні конструкції – із 

стальних листів або інших негорючих матеріалів з горючим 

утеплювачем; 
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5 – будинки, до несучих і огороджувальних конструкцій не 

ставляться вимоги щодо меж вогнестійкості і меж розповсюдження 

вогню. 

Вогнестійкість стін та перегородок з цегли, бетону, гіпсового 

каменю підвищується із збільшенням їх товщини, а стояків та 

колон з цегли, бетону та залізобетону – їх перерізу. 

Сталеві незахищені колони та інші металеві конструкції, хоч 

і відносяться до вогнетривких, мають дуже низькі межі 

вогнестійкості, а в умовах пожежі вони навіть менш стійкі, ніж 

спалимі дерев'яні. Це пояснюється тим, що внаслідок високої 

теплопровідності та текучості межа вогнестійкості таких 

конструкцій суттєво не підвищується при збільшенні товщини чи 

перерізу, а при температурі 500 – 600 °C всі металеві конструкції 

втрачають тримальні властивості, деформуються й руйнуються. 

Основні будівельні конструкції повинні забезпечувати межу 

вогнестійкості – 2,5-3 години, а підземні будівельні конструкції 

наземних будівель – до 3 годин і більше. В період з'єднання 

полум'я з температурою, яка змінюється протягом часу, вони 

мають зберігати свої тримальні та захисні властивості за 

стандартним режимом. 

Тому найбільшого поширення під час будівництва житлових, 

громадських і промислових будинків набув залізобетон, із якого 

виготовляються перекриття й покриття, стіни, елементи сходів, 

колони, балки й ригелі. Згідно з ДБН В. 1.1-7-2002 нормативні 

значення меж вогнестійкості цих конструкцій можуть досягати 150 

хв., а для несучих конструкцій висотних будинків - навіть 180 хв.  

Виходячи з цього врахування підходів до забезпечення 

нормованих меж вогнестійкості конструкції та особливостей їх 

поведінки під високотемпературним (вогневим) впливом є досить 

актуальним.  

Основним стандартом, який регламентує загальні підходи до 

визначення вогнестійкості будівельних конструкцій, є ДСТУ Б 

В.1.1-4-98* «Захист від пожежі. Будівельні конструкції. Методи 

випробувань на вогнестійкість» (1363-1:1999, NEQ).  

На теперішній час в Україні введено низку стандартів, що 

регламентують методи випробувань на вогнестійкість окремих 

видів залізобетонних конструкцій.  

Значення меж вогнестійкості будівельних конструкцій, із 

яких складається будинок, істотно впливають на його архітектурне 

рішення й параметри забудови в цілому». 
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Так, межа вогнестійкості залізобетонних балок визначається 

за ДСТУ Б В.1.1-13:2007 «Захист від пожежі. Балки. Метод 

випробування на вогнестійкість» (EN 1365-3:1999, NEQ), колон – 

за ДСТУ Б В.1.1-14:2007 «Захист від пожежі. Колони. Метод 

випробування на вогнестійкість» (EN 1365-4:1999, NEQ), не 

несучих стін (перегородок) – за ДСТУ Б В. 1.1-15:2007 «Захист від 

пожежі. Перегородки. Метод випробування на вогнестійкість» (EN 

1364-1:1999, NEQ), несучих стін - за ДСТУ Б В.1.1-19:2007 «Захист 

від пожежі. Несучі стіни. Метод випробування на вогнестійкість» 

(EN 1365-1:1999, MOD), покриттів і перекриттів  – за ДСТУ Б 

В.1.1-20:2007 «Захист від пожежі. Перекриття та покриття. Метод 

випробування на вогнестійкість» (EN 1365-2:1999, NEQ), сходів – 

за ДСТУ Б В.1.1-23:2009 «Захист від пожежі. Сходи. Метод 

випробування на вогнестійкість. 

Зразки для випробувань на вогнестійкість повинні мати 

розміри й конструктивне виконання, які відповідають проектним 

розмірам і рішенням. Якщо зразки проектних розмірів випробувати 

неможливо, допускається використання зразків-фрагментів 

конструкцій. Наприклад, згідно з ДСТУ Б.В.1.1-15:2007, ДСТУ 

Б.В.1.1-19:2007, ДСТУ Б. В. 1.1-20:2007 випробуванням піддаються 

зразки несучих стін, перегородок, перекриттів, покриттів у 

натуральну величину (проектну); якщо зразки таких розмірів 

випробовувати неможливо, використовують зразки-фрагменти 

несучих стін і перегородок із мінімальними розмірами частини 

зразка, яка піддається вогневому впливу в печі, не менше за 

3000x3000 мм, зразки перекриттів і покриттів із мінімальними 

розмірами частини зразка, яка піддається вогневому впливу в печі, 

не менше за 4000 мм завдовжки і 3000 мм завширшки.  

Враховуючи значну кількість факторів поведінки 

залізобетонних конструкцій в умовах вогневого впливу, 

застосування розрахункових методів для визначення їх 

вогнестійкості має суттєві обмеження. Так, згідно з ДБН В.1.1-7-

2002 такі методи не можуть бути застосовані для оцінки межі 

вогнестійкості конструкцій, у яких одним із основних граничних 

станів є втрата цілісності.  

На сьогодні в Україні розрахункові методи застосовують для 

оптимізації конструктивних параметрів конструкцій, а також для 

інтерполяції й екстраполяції результатів випробувань конструкцій 

на вогнестійкість.  

Одним з програмних комплексів, що застосовуються у 
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всьому світі для моделювання процесів, що виникають під час 

пожежі в конструкціях будівель та споруд є ПК Femap. ПК Femap 

(Finite Element Modeling And Post – processing) – це передове ПЗ 

для інженерного моделювання, яке створює моделі складних 

технічних виробів і систем для скінченно-елементного аналізу і 

відображає результати розв’язку. Програма допомагає моделювати 

поведінку віртуальних деталей, вузлів і агрегатів систем під 

впливом навантажень і визначати їх реакцію на задане 

навантаження.  

За допомогою інструментів чисельного моделювання Femap 

можна: 

 спрогнозувати і поліпшити виробничі характеристики і 

надійність виробу; 

 скоротити кількість трудомістких і дорогих фізичних 

прототипів і випробувань; 

 оцінити різні варіанти виконання конструкції і 

використання матеріалів; 

 оптимізувати конструкцію і знизити витрату матеріалів. 

Femap – це CAD-незалежний програмний продукт, який 

може працювати з геометричними даними з усіх основних САПР, в 

тому числі CATIA, Pro / Engineer, NX, Solid Edge, SolidWorks і 

Autodesk Inventor. Після імпорту геометричної моделі може бути 

підготовлена модель для аналізу. Femap володіє безліччю засобів 

«лікування» геометрії та її модифікації, за допомогою яких можна 

внести в модель всі необхідні зміни при підготовці геометрії для 

створення скінченно-елементної моделі. Створена на геометрії 

скінченно-елементна модель Femap дозволяє переглядати, 

створювати і змінювати об'єкти. Поділ та групування об'єктів 

засобами візуалізації Femap допомагають керувати їх 

відображенням при створенні та налаштуванні розрахункової 

моделі. 

Femap включає в себе деякі спеціальні функції для 

спрощення процесу моделювання: 

 побудова серединної поверхні для тонкостінних 

конструкцій, що сприяє ефективному і точному створенню моделі 

оболонок; 

 моделювання зварних швів, які з'єднують дискретні 

твердотільні зварні деталі один з одним в єдину модель; 
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 побудова поверхонь даних, які дозволяють створювати 

комплексні умови навантаження, засновані на попередньому 

аналізі в мультифізичних додатках. 

Функціонал відображення результатів моделювання включає 

в себе наступні інструменти: 

 контур і критерії відображення; 

 анімацію деформованої форми; 

 динамічний розріз площиною або побудова ізоповерхні; 

 повний вибір вихідних даних; 

 відображення графіків в XY; 

 вільні діаграми балансу тіла і точок сітки для виведення 

балансу сил; 

 анімацію в тимчасовій і частотній областях. 

Забезпечується повний доступ до результатів моделювання, 

що дозволяє проводити необхідні дії зі збирання, сортування і 

контролю даних для компіляції та складання звіту за результатами 

розрахунків. Відкриті можливості налаштувань Femap дозволяють 

отримати повний доступ до всіх функціональних можливостей 

Femap через об'єктно-орієнтований додаток OLE/COM Application 

Programming Interface (API), який використовує стандартні, 

невласні мови програмування. 

Femap - це інтуїтивно зрозумілий додаток. Він підтримує 

кілька графічних вікон і спеціалізованих панелей, таких як дані 

дерева сценарію моделювання, таблиці даних, що надають повний 

доступ до скінченно-елементної моделі і даних результатів 

розрахунків, допомагаючи тим самим підвищити ефективність 

робочого процесу. В результаті аналізу програмних комплексів з 

можливістю моделювання реальної пожежі встановлено 

необхідність розроблення методики моделювання температурного 

нагріву конструкцій в ПК FEMAP, оскільки існує мало 

напрацювань в ньому на дану тему та водночас ПК має дуже 

широкі можливості. 

Отже незважаючи на значну кількість факторів поведінки 

залізобетонних конструкцій в умовах вогневого впливу, 

застосування ПК FEMAP на основі розрахункових методів для 

визначення їх вогнестійкості – можливе. Існуючі лабораторії не 

можуть повною мірою задовольнити потребу в експериментальних 

натурних випробуваннях залізобетонних конструкцій на їх 

вогнестійкість та залишкову несучу здатність після пожежі, 



Розділ 3. Промислове та цивільне будівництво 

 117 

особливо в тих випадках, коли конструкції є громіздкими і мають 

складну конфігурацію.  
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Постановка проблеми та її зв’язок із науковими та 

практичними завданнями. Актуальність розширення будівництва 
мотелів зумовлена безперервним ростом потреб у мотельному 
забезпеченні, пов'язаним із низкою особливостей суспільного 
розвитку. До них належать: підвищення мобільності населення у 
зв'язку з ростом його культурного розвитку, забезпечення 
транспортних вантажопотоків; зростання автотранспортного 
потенціалу України. З кожним роком розвиваються міжнародні 
транспортні зв'язки й міжнародний туризм, також виникає 
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необхідність прискореного й широкого обміну науковою 
інформацією й передовим досвідом шляхом проведення 
конференцій і нарад, організації виставок, фестивалів в Україні. 

Через перенаселення великих міст і непомірну вартість 
міського житла одночасно іде активне формування позитивного 
іміджу заміського проживання. Основні надії покладають на 
розвиток сфери котеджного домобудування. Відповідно, розвиток 
індустріального малоповерхового будівництва зумовлений 
потребою в доступному житлі в заміських зонах великих і малих 
міст України, необхідністю зведення в короткий термін будинків 
різного призначення, житлових містечок для військовослужбовців і 
жителів районів, що перебувають в особливих і екстремальних 
умовах. 

У зв'язку зі стрімким збільшенням темпу зростання 
будівництва на будівельному ринку з'являються нові матеріали, 
сучасні технології, що дозволяють у більшості випадків за високої 
якості будівель значно скоротити час їх зведення. 

У разі створення заміського будинку зазвичай виникає 
бажання побудувати його швидко. При цьому хочеться, щоб жити в 
ньому було комфортно: тепло, тихо і зручно. І поєднати ці бажання 
сьогодні цілком можливо. На допомогу приходять технології 
швидкого зведення будівель із дерев’яних каркасно-панельних 
конструкцій. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. В Україні 
особливою популярністю користуються швидкозведені будівлі, що 
споруджуються з легких огороджувальних конструкцій. Це 
пояснюється тим, що вони дозволяють швидко і з мінімальними 
тимчасовими і фізичними витратами зводити будівлі різної 
поверховості, різної форми і розмірів, при цьому термін служби 
таких будинків не менше 25 років. Унікальна технологія 
дерев’яного каркаснопанельного будівництва була розроблена у 
США понад півстоліття тому і відтоді постійно вдосконалюється і 
оптимізується, забезпечуючи ефективність і економічність 
будівництва. 

У 1960-х роках архітектори прогнозували, що на початку XXI 
століття більшість людей буде жити в збірно-модульних житлах, 
побудованих за фантастично короткі терміни. Їх прогнози 
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збуваються: комфортабельне, економічне і конкурентоздатне 
будівництво будівель за термін від декількох днів до півтора місяця 
— реальність наших днів. Скорочення будівельного циклу за 
технологією швидкого зведення каркасної будівлі відбувається 
завдяки тому, що будівля поставляється на будівельний майданчик 
із заводською готовністю до 95 %. Такий будинок, по-перше, 
вимагає зведення більш полегшеного фундаменту, що значно 
економить кошти забудовника. По-друге, він доставляється на 
місце монтажу у вигляді набору деталей (кожна має свій номер 
згідно з проектом), і кілька людей складають його, як конструктор. 
Основними із швидко зведених вважають: будинки з готових 
модулів із високою заводською готовністю, включаючи вбудовану 
побутову техніку, інженерні мережі і навіть меблі; з великих 
панелей; каркасного типу; з незнімною опалубкою (з ефективного 
утеплювача); з укрупнених елементів. Можливі і поєднання цих 
типів конструкцій в одному будинку. 

Близько 80% усіх швидкозведених будинків у світі будуються 
каркасно-панельним способом. Залежно від технології 
виробництва конструкції будинку поділяються на три основні види: 
максимальної заводської готовності, де стіна поставляється вже з 
обробкою, а каркас «вшитий» у стіни; часткової готовності (несуча 
рама із зміцнювальною обшивкою); каркас, виготовлений на місці і 
заповнений (фахверк). Побудовані таким чином будинки 
називаються: панельні, каркасно-щитові, каркасні. Сучасні панельні 
конструкції комплектуються вже на підприємстві, включаючи всі 
необхідні компоненти. 

Основою для панельного будівництва є рамна конструкція і 
обшивка, прошарок стін і по-поверховий монтаж. Сучасні панельні 
конструкції, як правило, комплектуються вже на підприємстві, 
включаючи всі необхідні наповнювачі: утеплювач, внутрішню 
гідроізоляцію та зовнішній вітрозахист. 

Внутрішня і зовнішня обробка виконуються на місці. На 
завершення в стіни вбудовуються вікна і зовнішні двері. Термін від 
початку складання до готовності «під ключ» — приблизно п’ять 
тижнів. 

Спорудженя дерев’яних каркасно-панельних будинків 
почалося ще в позаминулому столітті в Північній Америці, де 



Студентський науковий вісник серія – природничі та технічні науки  

 120 

отримало швидке поширення. Сьогодні цей спосіб застосовується у 
США, Канаді і на півночі Європи практично повсюдно (рис. 1). 

У нашій країні технологія дерев’яного каркасно-панельного 
будівництва може широко застосовуватися для будівництва 
доступного житла в містах і сільській місцевості, для оперативного 
зведення зручних і недорогих будинків для переселенців, у місцях 
катастроф, зведення вахтових селищ, військових казарм тощо. 
Використовуючи універсальні конструкції, можна будувати 
комерційні та промислові об'єкти: готелі, магазини, ресторани, 
офіси, склади, ангари і т. п. 

 
Дерев'яний каркасно-панельний будинок — джерело 

затишку і тепла, символ благополуччя і родинності, місце 
відпочинку, наповнене особливою атмосферою комфорту, гармонії 
і чистоти. 

Порівняно з традиційними капітальними, будівлі, зведені за 
технологією швидкозведеного дерев'яного каркасно-панельного 
будівництва, мають безліч переваг. Перш за все, варто відзначити 
здешевлення будівництва за рахунок скорочення транспортних 

 
Рис. 1. Квартал дерев'яних будинків каркасно-панельної 

конструкції. Фінляндія 
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витрат, термінів будівництва, економії на будівельній техніці та 
фундаменті (на відміну від стандартних, швидкозведені конструкції 
не вимагають глибокого фундаменту або застосування спеціальних 
будівельних матеріалів). Це гарантує швидку віддачу від вкладених 
коштів. 

Також швидкозведені дерев’яні каркасно-панельні будівлі 
вирізняє простота і висока швидкість монтажу, легкість підгонки під 
кліматичні умови. 

Метою статті є аналіз архітектурно-конструктивного рішення 
при зведенні малоповерхових каркасно-панельних будівель з 
використанням деревини. 

Виклад матеріалу. З огляду на актуальність проблеми 
досліджено застосування унікальної технології – технології  
дерев’яного каркасно-панельного будівництва. 

Особливості конструкції каркасно-панельних будівель. 

Всі швидкозведені каркасно- панельні будівлі мають несучі та 
огороджувальні конструкції, які і є основними. Каркас виконується з 
дерев'яних профілів. 

Каркасно-панельну технологію виготовлення дерев'яних 
будинків вирізняють повна заводська готовність панелей до 
складання на будівельному об'єкті. Ці панелі містять у собі 
елементи каркаса (стійки), обшивки (зовнішньої і внутрішньої) й 
утеплювач. Обшивки панелей можуть бути виконані з різних 
матеріалів, починаючи з орієнтовано-стружкової плити (OSB) або 
цементно-стружкової плити (ЦСП) і закінчуючи традиційними 
дерев'яними оздоблювальними матеріалами (вагонка, блок-хаус) . 

Каркас будівлі. Головним несучим елементом 
швидкозведеної каркасно-панельної будівлі є прямокутний 
високоміцний каркас із дерев'яних профілів. Каркас має 
вертикальні стійки і горизонтальні прогони для кріплення 
зовнішньої і внутрішньої обшивки, для встановлення вікон, дверей і 
внутрішніх перегородок. Дерев'яні частини каркасу  обробляються 
вогнезахисним складом (рис. 2). 

Огороджувальні конструкції, до яких належать стіни, 
покрівля, перекриття, двері тощо, служать для обмеження будівлі і 
поділяються на зовнішні і внутрішні. Зовнішні конструкції 
захищають будівлю від різних кліматичних факторів, у той час як 
внутрішні призначені для поділу внутрішнього простору будівлі. 
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Залежно від матеріалу, існує два типи огороджувальних 
конструкцій: збірні конструкції і сендвіч-панелі. 

Збірна конструкція (полистового складання) виконується на 
місці на готовому каркасі. Каркас із дерев'яними прогонами 
обшивають зовні профлистом або негорючими цементно-
стружковими плитами, потім у комірки, утворені прогонами, 
закладають утеплювач в один або декілька шарів. Далі каркас 
покривають пароізоляційним матеріалом (плівкою), обшивають 
дошками, а потім внутрішньою обшивкою, яку вибирають залежно 
від вимог замовника (рис. 3).  

Переваги полистового складання полягають у невисокій ціні, 
а недоліки — в трудомісткості процесу. 

 

 
Сендвіч-панелі – легкі огороджувальні конструкції, що 

складаються із внутрішнього і зовнішнього облицювальних листів, 
між якими міститься шар утеплювача. Підбір сандвіч-панелі 
здійснюється з урахуванням розмірів каркаса. Асортимент 
«сендвічів» досить широкий, вони мають різну довжину і ширину, 
різноманітну колірну гаму.  

 
Рис. 2. Дерев’яний каркас 

швидкозведеного каркасно-панельного 
будинку 
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Цей будівельний матеріал має хороші теплоізоляційні і 
шумоізоляційні властивості, невелику вагу, довговічний і 
екологічний. 

В основі каркасно-панельної технології лежить використання 
конструкційних теплоізоляційних панелей SIP (structural insulated 
panel). Така панель складається із двох орієнтовано-стружкових 
плит OSB (oriented strand board), між якими як утеплювач вклеєний 
шар твердого пінополістиролу. Істотною відмінністю плит OSB від 
інших плитних матеріалів (ЦСП, ГВЛ, водостійка фанера), які теж 
використовуються для виробництва панелей, є те, що міцнісні 
властивості і здатність утримувати кріплення забезпечуються в 
даному випадку не стільки присутністю сполучного матеріалу, 
скільки характером розподілу тріски. 

 
 
Плита складається з пошарово-перехресно орієнтованої 

тріски завдовжки до 14 см, що поєднує в собі високі показники 

 

Рис. 3. Зовнішня стіна дерев’яної каркасно-панельної будівлі: 
1 -гіпсокартонний лист (ГКЛ) t = 12,5 мм; 2 - пароізоляція 

(«Ізоспан B»); 3 - негорюча цементно-стружкова плита (ЦСП) 
t = 10 мм; 4 - стійка каркаса - 40 х 140 мм; 5 - целюлозний 
утеплювач t= 140 мм; 6 - негорюча цементно-стружкова плита 
(ЦСП) t = 12 мм; 7 - вітро-, вологозахисна паропроникна мембрана 
(«Ізоспан А»); 8 - зовнішня обробка (сайдинг, блок-хаус, цегла, 
штукатурка) Примітка: При улаштуванні фасадної штукатурки, 

поверх вітрозахисту (поз. 7) влаштовується додатковий шар із 
фасадної мінераловатної плити, що служить основою для 
штукатурного шару 
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міцності й еластичності. Таким чином, шурупи утримують не 
щільністю сполучного, а цими численними тонкими трісками, 
орієнтованими в площині, перпендикулярній до осі кріпильних 
елементів. Невеликі габарити модульних панелей SIP зумовлені 
стандартними розмірами OSB-плит  (2,5 х 1,25 м). Товщина останніх 
досягає 25 мм, чого цілком достатньо для забезпечення міцності 
панелей, придатних для зведення стін, перекриттів і даху. 

Сендвіч-панелі широко застосувуються. Щоб краще 
розглянути їх плюси, порівняємо швидкозведені будівлі з сендвіч-
панелей і капітальне будівництво. Безумовно, є низка 
відмінностей, але є й деякі подібності. Для капітальних забудов 
використовують камінь, цеглу, бетонні плити та інші будівельні 
матеріали. Застосування таких матеріалів коштує досить недешево. 
Сендвіч-панелі дозволяють зводити будівлі і споруди різних 
призначень, які міцністю і надійністю нітрохи не поступаються 
будівлям, зведеним із традиційних матеріалів. Але при цьому 
будівництво обходиться набагато дешевше. До того ж, сендвіч-
панелі порівняно з іншими будівельними матеріалами мають 
набагато меншу вагу, в результаті чого фундамент не відчуває 
великого навантаження. 

Економія при панельному будівництві помітна й у виконанні 
монтажних робіт. Незважаючи на те, що монтаж сендвіч-панелей 
повинен здійснюватися фахівцями, він не вимагає спеціального 
дорогого обладнання. У капітальному будівництві таких витрат не 
уникнути. 

Ще однією перевагою сендвіч-панелей є невеликі часові 
витрати. Швидкозведені будівлі будуються за лічені місяці, у той 
час як для капітального будівництва знадобиться набагато більше 
часу. Модульні будинки і швидкозведені будівлі не вимагають 
глибокого фундаменту, оскільки панелі легкі та не здійснюють 
тиску на будівельну конструкцію, що теж дозволяє значно 
заощадити час і кошти. До того ж будівництво із сендвіч-панелей 
може здійснюватися практично в будь-якій кліматичній зоні, 
оскільки вони мають хороші гідроізоляційні властивості. 

Сендвіч-панелі можуть бути збірними. У такому випадку в 
єдину конструкцію їх складають на будівельному майданчику. Це 
дуже зручно для транспортування: його легко можна здійснити на 
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автомобілі. 
«Сендвічі» вирізняються ще й хорошою шумоізоляцією, що 

досягається в результаті використання утеплювача – мінеральної  
вати. Крім зведення стін і покрівлі, сандвіч-панелі широко 
застосовують як теплоізоляційний й облицювальний матеріал. 

Вони мають: високі теплоізоляційні та вогнетривкі 
властивості, стійкість до несприятливого зовнішнього середовища й 
екологічність. Цей матеріал відповідає всім санітарним нормам, а 
полімерне покриття внутрішньої поверхні можна піддавати 
багаторазовому очищенню, що дозволяє з успіхом застосовувати 
його у харчовій промисловості. 

Для зовнішньої обшивки сендвіч-панелей використовують 
профільовані тонкі оцинковані листи із захисним полімерним 
покриттям. Внутрішній шар панелей може бути виконаний з вати 
целюлозної, пінополіуретану, пінополістиролу або мінеральної 
вати. Близько 95 % сендвіч-панелей, вироблених в усьому світі, 
мають наповнювач пінополіуретан. За багатьма показниками він 
перевершує всі інші матеріали, за винятком показників горючості. В 
Україні найбільшого поширення набули панелі з мінеральної або 
целюлозної вати, оскільки ці матеріали належать до класу 
негорючих і відповідають українським пожежним нормам. Крім 
того, мінераловатні панелі практично не вбирають воду, проте за 
теплопровідністю вони дещо поступаються іншим наповнювачам. 
Пінополістирольні панелі в 1,5 – 2 рази легші, ніж мінераловатні (за 
однакової товщини), мають кращі теплоізоляційні властивості, 
проте їх рівень пожежостійкості значно нижчий. 

Вибір огороджувальних конструкцій залежить від: 
термоізоляційних характеристик швидкозведеної будівлі; опору 
теплопередачі в зимову пору, а також від теплостійкісті в літній 
період. Найбільш поширені огороджувальні конструкції для 
«теплих» будівель – сендвіч-панелі і полистового складання, а для 
«холодних» – профільований сталевий лист. 

Недоліки. Багато сучасних матеріалів, що застосовуються в 
каркасному будівництві, можуть бути небезпечні для людини. Так, 
орієнтовано-стружкові плити (OSB) як сполучне містять 
фенолформальдегідні смоли, через що відбувається емісія 
формальдегіду в повітря житлового приміщення. У виробництві 
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мінеральних ват так само застосовуються фенолформальдегідні 
смоли, крім цього, мінеральні вати є джерелом канцерогенного 
пилу. Ці недоліки можливо усунути шляхом заміни OSB на плити 
ЦСП або СМЛ, а також використанням пінополістиролу як 
утеплювача або целюлозного утеплювача замість мінеральної вати. 
При варіанті зовнішнього утеплення пінополістирольними плитами 
також неможлива емісія хімічних добавок у житлове приміщення. 

Висновки. Порівняно з традиційними капітальними, 
швидкозведені каркасно-панельні будівлі мають безліч переваг. 
Перш за все, це здешевлення будівництва за рахунок скорочення 
транспортних витрат, термінів будівництва, економії на будівельній 
техніці та фундаменті (на відміну від стандартних, швидкозведені 
конструкції не вимагають глибокого фундаменту або застосування 
спеціальних будівельних матеріалів). Значна економія на опаленні 
за рахунок теплозберігальних характеристик, а також 
швидкозведені каркасно-панельні будівлі мають привабливий 
зовнішній вигляд і не вимагають додаткової обробки. Це гарантує 
швидку віддачу від вкладених коштів. Також швидкозведені 
каркасно-панельні будівлі вирізняє простота і висока швидкість 
монтажу, легкість підгонки під кліматичні умови (рис. 4, 5). 

 
Рис. 4. Загальний вид каркаснопанельного будинку 

 
Відмінні особливості будівель, споруджених за технологією 

швидкозведеного каркаснопанельного будівництва: 
• складання може здійснюватися практично в будь-яких 

погодних умовах і в будь-якому кліматі; швидкозведені каркасно-
панельні будівлі зручні у транспортуванні і не вимагають особливих 
умов завантаження і розвантаження. Крім того, вони володіють 
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високою міцністю, стійкістю і високими акустичними і 
теплоізоляційними характеристиками; 

 
Рис. 5. Схематичний план каркасно-панельного будинку:  

Експлікація приміщень:1 - хол з міні-кухнею 32,3 м2; 2 - 

котельня 4,3 м2; 3 - кабінет 8,9 м2; 4 - кабінет 6,6 м2;  

 5 - коридор 4,3м2; 6 - ванна кімната 4,3 м2. Загальна площа 
будинку: 60,7м2 

• порівняно мала питома вага каркасного будинку дозволяє 
зводити його на полегшений фундамент (гвинтові палі, 
буронабивні палі, малозаглиблені стрічкові фундаменти). Термін 
монтажу одноповерхового будинку каркасно-панельної конструкції 
площею 30 – 70 м2 становить зазвичай 3 — 5 днів; промислове 
виробництво каркасно-панельних будинків із використанням 
спеціалізованих матеріалів гарантує високу якість кожної деталі, що 
підвищує якість складання будівель і надійність з'єднань. 
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В сучасних умовах дуже актуальним питанням стає проблема 

енергозбереження. Зарубіжний досвід показує, що одним з 

найефективніших шляхів виходу з кризової ситуації, що 

створилася, є скорочення витрат тепла через захисні конструкції 

будівель і споруд. 

Зростаючі ціни на енергоносії стимулюють економно їх 

використовувати. Доцільність такого підходу показують 

європейські країни. Споруджувані будівлі ще спочатку 

спроектовані таким чином, щоб зробити більш дешевим їх 

обслуговування без втрат комфорту для життя. 

Будівництво будинків з низьким споживанням набирає 

обертів у Європі. Після 2012 року в масовому порядку будуть 

зводитися пасивні будинки, в 2015-2020 роках в ЄС стоїть завдання 

будувати будинки з нульовим споживанням енергії. 

Висока ціна на традиційні енергоносії змушує економніше їх 

витрачати, а в майбутньому і зовсім від них відмовитися. Споруда, 

таким чином, буде являти собою енергонезалежний об'єкт. Для 

досягнення цих цілей слід максимально використовувати енергію 

альтернативних джерел енергії. Тим більше, що за базовим 

сценарієм, який був наданий Міжнародним енергетичним 
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агентством (МЕА), світовий попит на енергію до 2030 року зросте 

приблизно в два рази. З цього випливає висновок: необхідно 

використовувати весь накопичений досвід в енергозберігаючих 

технологіях вже зараз, і продовжувати освоювати нові 

енергоефективні технології. 

Будинок з низьким споживанням енергії отримав назву 

«пасивний будинок». На практиці витрати на спорудження 

пасивного будинку більші на 30%, ніж звичайного будинку. Але 

експлуатація пасивного будинку набагато дешевша, ніж 

звичайного. 

Пасивний Будинок – це споруда, в якій комфортна 

температура незалежно від пори року досягається при 

мінімальному споживанні енергії. Досконало, пасивний будинок 

повинен бути автономною енергосистемою, що не вимагає витрат 

на підтримку комфортної температури. 

Чому пасивний? Визначення «пасивний будинок» прийшло з 

Німеччині близько 20-ти років тому, коли в Інституті житлового 

будівництва і навколишнього середовища почалася розробка 

концепції будинку, який для опалення споживав би настільки мало 

енергії, що не потребував би якихось «активних» опалювальних 

приладів. Для його обігріву повинно було вистачити тепла, що 

виробляється електричними приладами, використовуються в 

домашньому господарстві, сонячної енергії, а також тепла, яке 

«виробляють» мешканці будинку. Зниження споживання енергії, в 

першу чергу, досягається за рахунок зменшення тепловтрат 

будівлі. Межею поняття «Пасивний Будинок» вважається 15 

кВт∙год. витрати енергії на квадратний метр на рік. 

Пасивний Будинок – це не бренд, а концепція в архітектурі і 

дизайні, яка успішно зарекомендувала себе на практиці і відкрита 

для всіх. Пасивний будинок поєднує в собі енергоефективність, 

зручність, високий рівень комфорту, затишок, а також дбайливе 

ставлення до навколишнього середовища та використання 

природних ресурсів. 

Такі будинки є майже незалежними енергосистемами, те 

тепло, котре їм потрібне, вони беруть переважно з сонячної енергії 

та утилізації тепла, що виділяється побутовими приладами та 

людьми, а також конденсаційної техніки. За рахунок спеціального 

облаштування зовнішніх стін, відсутності щілин, спеціальної 

вентиляції (котра, до речі, повертає до 90% тепла) стає можливим 

підтримання постійного клімату сталого температурного режиму 
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як влітку, так і взимку. Технології, використані у пасивному 

будинку, розробляються і впроваджуються у будівництво з 70-х 

років минулого століття. Підсумком накопиченого досвіду у цій 

сфері стало створення Вольфгангом Файстом у 1996 році 

«Інституту пасивного будинку» у Дармштадті (Німеччина). Тільки 

ця установа має право на атестацію споруд відповідно до 

стандартів пасивного будинку. В Україні на сьогоднішній день вже 

збудовано один будинок на основі цієї технології, знаходиться він 

у Києві в районі Сирець. 

Будівництво пасивного будинку трохи складніше, ніж 

звичайного, з огляду на те, що стадія проектування вимагає 

підвищеної уваги до всіх деталей. Наприклад, для зменшення 

теплових втрат недостатньо просто взяти якомога товщі 

утеплювачі і покрити ними зовнішню поверхню будівлі. Необхідно 

ще ліквідувати так звані містки тепла. Містками тепла позначають 

ті місця, в яких в результаті порушення безперервності 

теплоізоляційної оболонки відбувається підвищена тепловіддача. 

Іншими словами, там, де стикуються один з одним будівельні 

матеріали з різною теплопровідністю, де неізольовані деталі 

входять в ізольовані площі, і т.д. Місток тепла може призвести до 

утворення конденсації, вологості, росту грибків, і нарешті – до 

теплових втрат приміщення. 

У проектуванні Пасивного Будинку важливу роль відіграє 

взаємодія багатьох дисциплін: архітектури, інженерії, фізики. Для 

зведення низькоенергетичних будинків потрібні досвідчені 

працівники, високий рівень виконання, точність і контроль якості. 

Архітектурна концепція і основні принципи Пасивного 

Будинку базуються на застосуванні енергоефективних 

архітектурно-планованих рішень: 

вибір компактної, енергоефективної форми будинку; 

висока герметизація і посилена теплоізоляція огороджень; 

використання ефекту акумуляції тепла, сонячної енергії, 

енергії землі; 

використання припливно-витяжної вентиляції з рекуперацією 

тепла і очищенням вхідного повітря; 

зонування, енергетично раціональна орієнтація будинку по 

сторонах світу і т. д. 

Орієнтація будівлі, наявність вікон з кожної сторони і їх 

розміри, освітлення приміщень, системи кондиціювання, 

вентиляції та опалення, можливість використання сонячної та 
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геотермальної енергій – все це необхідно враховувати при 

проектуванні. Важливим тут, звичайно, є досвід фахівців, які 

беруть участь при складанні теплового балансу будівлі. Правильно 

зроблений розрахунок – ось ключ до зменшення витрат. 

В Європі налічується вже кілька тисяч будинків з низьким 

споживанням енергії і це число продовжує зростати. Найбільший 

побудований пасивний будинок розташований в місті Інсбрук. 

Його річне споживання енергії менше 15 кВт/м2. Площа приміщень 

- 13.984,37 м2. Кількість квартир - 354. Площа встановлених 

сонячних панелей - 1050 м2. Ізоляція має товщину 26 см. 

Критеріями для Пасивного Будинку в Європі є: 
питома витрата теплової енергії на опалення, визначена 

розрахунками в програмі "Пакет планування Пасивного Будинку" 

(PHPP), не повинна перевищувати 15 кВт ∙ год/(м² • рік); 

навантаження на опалення ≤ 10 Вт • м²; 

навантаження на охолодження будівлі ≤ 15 кВт•год/(м²•рік); 

щорічний період перегріву (температура в приміщенні вище 

25°C) ≤ 10%; 

тест на герметичність (N50) ≤ 0,6зміни повітря/ год.; 

загальне споживання первинної енергії для всіх побутових 

потреб (опалення, гаряча вода й електрична енергія) не повинно 

перевищувати 120 кВт ∙ год/м² • рік). 

Пасивні будівлі добре тримають тепло, а влітку зберігають 

прохолоду. Щоб знизити тепловтрати, площу їх зовнішньої 

поверхні намагаються робити якомога меншою. Завдяки достатній 

теплоізоляції перепади температур у таких будинках невеликі. 

Теплоізоляція влаштовується на стінах ззовні і зсередини, на 

стелях, у підлозі, добре теплоізолюється також горище, підвал, 

фундамент. Утеплювачі — природні (солома), можуть бути 

ефективні (мінеральна вата, пінополістирол, целюлозна 

теплоізоляція) та високоефективні (пінополіуретан). А у Німеччині, 

наприклад, використовується вакуумна теплоізоляція. Втрати 

енергії за умов її правильного облаштування знижуються до 20 

разів у порівнянні зі звичайним будинком. 
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Рис. 1. Пасивний будинок використовує 

 комбінацію низькоенергетичних будівельних технік і 

технологій 

 

Як і в народному будівництві, вікна у сучасних пасивних 

будинках влаштовуються невеликі, найбільші — орієнтовані на 

південь. Звідти поступає максимум сонячної енергії, завдяки цьому 

можна отримувати більше тепла, ніж втрачати. Вікна мають бути 

герметичними, з дво- або трикамерними склопакетами, 

заповненими низькопровідними аргоном або криптоном. 

Монтують їх особливо щільно, утеплюються віконні прорізи. Скло 

в цих склопакетах використовується спеціальне за складом і 

покривається плівкою, що відштовхує теплове випромінювання. 

Іноді для додаткової теплоізоляції ставлять ставні чи зовнішні 

жалюзі. 

Вентиляційна система пасивних будинків влаштована таким 

чином, що вікна не потрібно відкривати для провітрювання — 

вентиляція в них приточно-витяжна. Повітря подається до будинку 

і відводиться не через звичайні вентиляційні канали, а через 

підземні. На глибині кілька метрів протягом року зберігається 

стала температура, це і використовується для охолодження повітря 
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влітку. Взимку ж працюють рекуператори (або теплообмінники) — 

у них повітря, що виходить, віддає тепло тому, що надходить до 

будинку. На температуру приміщення впливає також 

тепловиділення побутових приладів, вона піднімається і від 

температури тіла людини. 

В окремих випадках системи рекуперації (теплообміну) 

встановлюються і для води, що подається, але поки що це надто 

дорого. У будівництві пасивного будинку зважають і на 

економічну доцільність використання такого обладнання. 

Колір опорядження фасадів і даху зазвичай світлий або 

білий, іноді використовують навіть дзеркальне покриття, щоб 

будинок не перегрівався у теплі пори року. 

На даху пасивного будинку розміщують сонячні батареї.  

Енергія, яку вони використовують, є поновлюваною, вони є 

дружніми до навколишнього середовища. Їх недоліки в тому, що 

вони доволі дорогі (особливо у нашій країні) і мають займати 

велику площу. До того ж, слід зважати на кількість сонячних днів 

на рік у нашій місцевості. З поширенням сонячних батарей вони 

ставатимуть все доступнішими. 

В аспекті екологічних проблем сьогодення розвиток 

пасивних будинків є природнім. Сучасне суспільство все більше 

задається питаннями того, як не виснажувати природні ресурси, як 

з повагою ставитись до природи, звертати увагу на функціональну 

доцільність, як споживачів перетворити на людей із вищими 

ідейними засадами тощо. Пасивні будинки є першим кроком на 

шляху вирішення цих проблем, і вони, вірогідніше, будуть 

розвиватися і вдосконалюватися. І скоро, можливо, ми отримаємо 

новий тип споруд, дружній до навколишнього середовища, 

екологічний, енергоекономічний та естетичний, в якому будуть 

втілені, за словами Вітрувія, «користь, міцність і краса». Час 

покаже. 
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ЗВЕДЕННЯ БУДІВЕЛЬ І СПОРУД З ПЛИТ 3D 
 

Мучак К.М., Ужегов С.О. Зведення будівель і споруд з плит 3D. Стаття 

присвячена технології зведення будівель з панелей – просторових плит 3D. Таке 

будівництво досить швидке, енергоефективне, легке, з малими затратами на 

транспортування, без використання важкої будівельної техніки. 

Мучак К.М., Ужегов С.О.  Возведение зданий и сооружений с плит 3D. 

Статья посвящена технологии возведении зданий из панелей – пространственных 

плит 3D. Такое строительство довольно быстрое, энергоэффективное, легкое, с 

малыми затратами на транспортирование, без применения тяжелой строительной 

техники. 

Muchak K. M., Uzhehov S. O. Construction of buildings and structures using 

the 3D plates. The article is described the technology of building construction using 

panels – spatial 3D plates. This construction is quite fast, energy efficient, easy, low cost 

transportation, without the use of heavy construction equipment. 

 

Просторові плити 3D (рис. 1) виготовляють в заводських 

умовах. Вони складаються з пінополістирольного наповнювача, 

розташованого між двома плоскопаралельними зварними сітками з 

дроту (покривні сітки) і похилої діагональної арматури (хомутів – 

розкосів), яка пронизує пінополістирольний наповнювач і 

приварена до контурного дроту покривної сітки з обох  боків, 

утворюючи арматурну ферму.  

3D-плита – досить легка, тривимірна стержнева система з 

високою жорсткістю. Відстань між пінополістирольним 

наповнювачем і покривними сітками становить 13 – 19 мм. 

Покривні сітки високотехнологічні: виготовляють їх в заводських 

умовах на автоматичних зварювальних апаратах для дротової сітки 

EVG типу 3D/48. Стандартна ширина  3D-плит становить 1,20 м 

(1,0 м), а довжина – на вимогу замовника (з кроком 10 см). 3D-

плити постачають замовнику як окремі складальні одиниці, де з 

них можна легко створити просторову конструкцію стін, плит 

перекриття і покриття. Для виконання швів між 3D-плитами 

застосовують з’єднувальні сітки, що дає змогу створити 
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неперервне сітчасте армування усієї конструкції. 

 

 
Рис. 1. Конструкція 3D-плити: 1 – зовнішній шар 

торкретбетону 50-60 мм (клас С16/20 і вище); 2 – сітка зварна з 

високоміцного дроту 3 мм, крок 5050; 3 – шар пінополістиролу;  

4 – хомути  4 мм (рекомендовано дріт оцинкований); 5 – 

внутрішній шар торкретбетону  50 мм (С16/20 і вище) 

 

Під час зведення будівлі на обидві зовнішні поверхні  3D-

плити наносять шар бетонного розчину (торкрет-бетону) 

завтовшки 40-60 мм вручну або механічним способом (рис. 2).  

Пінополістирольний наповнювач 3D-плит виступає в ролі 

опалубки і основи під штукатурку. Як  тільки бетон затвердне, 

конструкція 3D набуває структурної і функціональної міцності. В 

результаті отримуємо багатошарову систему, в якій дві зовнішні 

залізобетонні оболонки з’єднані між собою просторовою 

арматурною конструкцією з діагональних стержнів, яка має 

достатній опір зсувним зусиллям. З готової плити легко вирізати 

ручним інструментом отвори для вікон, дверей, технологічних 

потреб (рис. 3, 4), а вирізані фрагменти матимуть подальше 

використання у стінових конструкціях. 

Після остаточного встановлення конструкції майбутньої 3D-

плити на її поверхню наносять бетон. У більшості випадків це 

робиться за допомогою бетононасоса, оскільки ручне нанесення 

бетону вимагає великих працевитрат. У більшості випадків 

застосовуються невеликі насоси (30-50 л/хв.) для нанесення 

тонкого шару. Залежно від особливостей об’єктів будівництва 

об’єм бетонування може становити 5-15 м3/зміну. Для бетонування 

можна застосовувати методи сухої або вологої суміші. 
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Рис. 2. Торкретування 3D-плит 

 

Метод сухої суміші. Головною перевагою методу сухої 

суміші є низька чутливість насосів до вихідного матеріалу. 

Матеріал подається через шланг за допомогою стислого повітря і 

змішується з водою лише у випускному отворі. Цей метод дозволяє 

уникнути засмічення отвору. До того ж існує можливість перервати 

подання матеріалу на короткий час і легко перезапустити процес. 

 

  
а б 

Рис. 3. Вирізи фрагментів з 3D-плит (а) та їх подальше 

використання (б) 
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Рис. 4. 3D-плита з обрамленням дверного отвору і прокладанням 

мереж 
 

Найголовніший недолік методу сухої суміші в тому, що 

подальша обробка бетону не здійснюється і досягнути гладкої та 

рівної поверхні є практично неможливим. Бетонний шар, який 

наноситься цим способом, виходить грубим, шорстким. Останній 

шар має бути виконаний іншим способом, наприклад, 

використанням фінішного цементного будівельного розчину. Ще 

один недолік: необхідно використати високопродуктивний, і як 

наслідок, досить дорогий компресор.  

Очікуваний зворотний хід – 15-40%, це удвічі більше, ніж 

при використанні методу сухої суміші. Тоді як залишок цементного 

будівельного розчину, що подається насосом, може бути 

перемішаний з частинами цементу і використаний повторно, 

залишок сухого бетону використовуватися повторно не може. До 

того ж, пил може стати досить великою і неприємною проблемою, 

особливо в невеликих приміщеннях. Використання спеціальної 

захисної маски для робітників стає необхідним. 

Метод вологої суміші є більш прийнятним варіантом. Можна  

використовувати значно менші і недорогі насоси для будівельного 

розчину (дрібнозернистого бетону). Потужність компресора також 

може бути менша. При використанні методу вологої суміші єдине 

завдання компресора – подавати бетон в сопло. Подальша обробка і 

вирівнювання поверхні бетону здійснюється легко. 

Залишок невикористаного бетону в два рази менший, ніж при 

бетонуванні методом сухої суміші. Кількість пилу, що утворюється 

при цьому, дуже невелика. 
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Пристрої для подання бетону методом мокрої суміші досить 

продуктивні і можуть забезпечити великі об’єми бетону та площі 

поверхні. Важливе питання – здатність бетону до перекачування. 

Щоб досягти цієї здатності, пристрій повинен мати заданий кут 

гратчастого фільтру, інакше буде неможливо уникнути частого 

засмічення сопла. Пристрої з черв'ячним насосом зазвичай добре 

підходять для легкого перекачування сумішей з максимальним 

розміром зерен – 4-5 мм. Плунжерний насос здатний пропускати 

бетон з максимальним розміром зерен до 8 мм. Тиск при поданні 

може досягати 40 бар. 

При використанні карусельного насоса (валик тисне на 

еластичне сопло і подає матеріал) діаметр зерна обмежується лише 

1,5-2,0 мм. Створюваний тиск також дещо нижчий, ніж у випадку з 

попередніми двома видами. 

Інші методи: ручне виготовлення. Мулярі виготовляють 

бетонний будівельний розчин традиційним методом. В цьому 

випадку якість дуже низька. Використання цього методу має сенс 

лише для нанесення тонких шарів (5-10 мм) на невеликі площі і 

при низькому рівні грошових вкладень у будівництво. 

Розпилювачі. У цьому пристосуванні бетон завантажується в 

розпилювач (5-10 л) звідки під тиском подається за допомогою 

стислого повітря через сопло на стіну або плиту перекриття. 

Порівняно з ручним нанесенням якість значно покращується. 

Проте кінцевий результат все ще нижчий, ніж при використанні 

пневматичних бетонних насосів. За зміну розпилювачем можна 

забетонувати до 100 м2 вертикальної поверхні стіни при товщині 

шару 2 см, або до  70 м2 нижньої грані плити перекриття. 

З просторових 3D-плит можна легко й швидко без важкої 

будівельної техніки малочисельними бригадами споруджувати  та 

реконструювати різноманітні будівлі (житлові, громадські та 

промислові будівлі, спортивні комплекси, торгові заклади, 

сільськогосподарські будівлі та споруди). Плита 3D забезпечує 

також швидкісне будівництво капітального якісного житла в 

особливих умовах: в тому числі в районах стихійних лих і масових 

руйнувань, у важкодоступних районах, на ділянках з обмеженим 

навантаженням на ґрунт основи тощо. 

Конструктивна схема 3D – це економічна альтернатива 

традиційним конструктивним системам, яка відповідає усім 

міцнісним і фізичним вимогам, дозволяє суттєво знизити вагу 

будівлі. 
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АНАЛІЗ ВЛAСТИВOСТEЙ  
СУЧAСНИХ ТEПЛOІЗOЛЯЦІЙНИХ МAТEРІAЛІВ 

 

Oлaсюк П.Я., Рoткo С.В. Аналіз властивостей сучасних теплоізоляційних 

матеріалів. У стaтті рoзглядaються сучaсні тeплoізoляційні мaтeріaли, 

прeдстaвлeні нa ринку Укрaїни, oцінюється eфeктивність їх зaстoсувaння тa 

виконується aнaліз відпoвіднo дo існуючих стaндaртів. 

Oлaсюк П.Я., Рoткo С.В. Анализ свойств современных теплоизоляционных 

материалов. В стaтье рассматриваются современные тeплoизoляционные 

мaтeриaлы, прeдстaвлeнные нa рынке Укрaины, оценивается эффeктивность их 

применения и проводится анализ согласно существующих стандартов. 

Olasyuk P.Y., Rotko S.V. Analysis of properties of modern insulating materials. 

In the article modern insulating materials on the market of Ukraine, estimated their 

application and effectiveness and conducted the analysis in accordance with existing 

standards. 

 

Актуальність дослідження. Oснoвним рeзeрвoм 

eнeргoзбeрeжeння є знижeння спoживaння eнeргoрeсурсів 

oб'єктaми житлoвo-грoмaдськoгo признaчeння, чaсткa яких у 

зaгaльнoму спoживaнні будівeльнoю гaлуззю стaнoвить пoнaд 80%. 

Привeдeння тeплoтeхнічних влaстивoстeй oб'єктів дo сучaснoгo 

єврoпeйськoгo рівня дoзвoлить, крім зaoщaджeння eнeргoрeсурсів, 

вирішити прoблeму зaбeзпeчeння нoрмaтивнoгo рівня кoмфoрту 

житлoвoгo сeрeдoвищa, відсутність якoгo стaлo суттєвoю 

сoціaльнoю прoблeмoю мeшкaнців бaгaтoквaртирних житлoвих 

будинків і прaцівників зaклaдів сoціaльнoгo признaчeння. 

Аналіз досліджень наукової проблеми. Прoвeдeний aнaліз 

мaтeріaлів дoсліджeнь і публікaцій [1-8] вкaзaв нa прoблeми 

викoристaння сучaсних тeплoізoляційних мaтeріaлів. Якщo 

гoвoрити прo пінoпoлістирoл, тo oснoвними йoгo нeгaтивними 

влaстивoстями є нeдoвгoвічність, гoрючість тa eкoлoгічнa 

нeбeзпeкa. Як пoкaзує дoсвід будівництвa, зaклaдeний у стіни 

пінoпoлістирoл чeрeз 10-15 рoків руйнується. Тaка сама ситуація зі 

скловатними вирoбaми. Вжe чeрeз 7-9 рoків вoни пeрeхoдять у 

пилoвидний стaн, щo є eкoлoгічнo нeбeзпeчним. Oтжe, 
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викoристaння пінoполістиролу та скловaтних вирoбів у будівництві 

призвeдe дo тoгo, щo вжe чeрeз 7-10 рoків oгoрoджувaльні 

кoнструкції нe будуть зaбeзпeчувaти нeoбхіднoгo тeрмічнoгo 

oпoру. 

 Нeзвaжaючи нa пeрeвaги пoристих бeтoнів у пoрівнянні з 

іншими тeплoізoляційними мaтeріaлaми, їм притaмaнні суттєві 

нeдoліки. Висoкe вoдoпoглинaння призвoдить дo низькoї вoлoгo- та 

мoрoзoстійкісті. Підвищeнa гідрoфoбність знижує aдгeзію дo 

пoвeрхні та усклaднює штукaтурні рoбoти. Низькa міцність у 

пoєднaнні зі значною щільністю і нeдoстaтніми тeплoізoляційними 

влaстивoстями обмежує oблaсть їх зaстoсувaння [5]. 

З oгляду нa вeлику різнoмaнітність тeплoізoляційних 

мaтeріaлів, вaжливим питaнням є їх систeмaтизaція тa рoзрoбкa 

висoкoeфeктивних мaтeріaлів. 

Зaвдяки прoвeдeним дoсліджeнням нaкoпичeнo бaгaтий 

eкспeримeнтaльний дoсвід і рoзрoблeні eфeктивні мaтeріaли для 

зaбeзпeчeння тeплoізoляції будівeль і спoруд. Прoвeдeння 

пoрівняльнoгo aнaлізу мaтeріaлів дoзвoлить вибрaти шлях рoзрoбки 

нoвих склaдів для вигoтoвлeння тeплoізoляційних мaтeріaлів і їх 

eфeктивнoї oптимізaції. 

Відoмo, щo oснoвними вимoгaми дo тeплoізoляційних 

мaтeріaлів є низькa тeплoпрoвідність і придaтність для тeплoвoї 

ізoляції будівeльних кoнструкцій житлoвих, вирoбничих і 

сільськoгoспoдaрських будівeль, пoвeрхoнь вирoбничoгo 

oблaднaння тa aгрeгaтів (прoмислoвих пeчeй, турбін, 

трубoпрoвoдів, кaмeр хoлoдильників тощо). Ці мaтeріaли пoвинні 

мaти нeвeлику сeрeдню щільність - нe більщe 600 кг/м3, щo 

дoсягaється зa дoпoмoгoю підвищeння їх пoристoсті [3]. 

У цивільнoму будівництві тeплoвa ізoляція дoзвoляє 

змeншити тoвщину oгoрoджувaльних кoнструкцій (стін, пoкрівлі), 

знижувaти витрaти oснoвних будівeльних мaтeріaлів (цeгли, 

бeтoну, дeрeвини), пoлeгшувaти кoнструкції і знижувaти їх 

вaртість, змeншувaти витрaти пaливa в eксплуaтaційний пeріoд. У 

тeхнoлoгічнoму тa eнeргeтичнoму oблaднaнні тeплoвa ізoляція 

знижує втрaти тeплoти, зaбeзпeчує нeoбхідний тeхнoлoгічний 

тeмпeрaтурний рeжим, знижує питoмі витрaти пaливa нa oдиницю 

прoдукції, пoкрaщує умoви прaці. Щoб oтримaти дoстaтній eфeкт 

від зaстoсувaння тeплoвoї ізoляції, в інжeнeрних прoeктaх 

прoвoдяться відпoвідні тeплoві рoзрaхунки, в яких приймaються 

кoнкрeтні різнoвиди тeплoізoляційних мaтeріaлів і врaхoвуються їх 
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тeплoфізичні хaрaктeристики [2]. 

Зa oстaнні рoки нa укрaїнськoму будівeльнoму ринку 

з'явилися дeсятки нoвих тeплoізoляційних мaтeріaлів, зaвдяки чoму 

відбувся знaчний прoрив, насамперед, у сфeрі eнeргoзбeрeжeння. З 

рoзвиткoм нoвих тeхнoлoгій, сучaсні ізoляційні мaтeріaли стaли  

eфeктивнішими, eкoлoгічнo бeзпeчнішими, різнoмaнітнішими та 

відпoвідaють кoнкрeтним тeхнічним зaвдaнням будівництвa: 

мoжливості будівництвa висoтних будівeль, змeншeнню тoвщини 

oгoрoджувaльних кoнструкцій, знижeння мaси будівeль, витрaт 

будівeльних мaтeріaлів, a тaкoж eкoнoмії пaливнo-eнeргeтичних 

рeсурсів при зaбeзпeчeнні нoрмaльнoгo мікрoклімaту в 

приміщeннях. 

Для прoвeдeння якіснoї клaсифікaції тeплoізoляційних 

мaтeріaлів слід дoсліджувaти oсoбливoсті їх вигoтoвлeння і 

влaстивoсті. 

Oргaнічні тeплoізoляційні мaтeріaли вигoтoвляються із 

нaтурaльнoї сирoвини: відхoдів дeрeвooбрoбки та сільськoгo 

гoспoдaрствa, тoрфу, цeмeнту. Цe дoсить вeликa групa мaтeріaлів, 

прeдстaвлeнa нa ринку у вeликoму aсoртимeнті. Прaктичнo всім 

oргaнічним тeплoізoлятoрам влaстивa низькa вoгнe-, вoдo- та 

біoстійкість. Як прaвилo, зaстoсoвують oргaнічні утeплювaчі нa 

ділянкaх, дe тeмпeрaтурa пoвeрхні і нaвкoлишньoгo сeрeдoвищa нe 

піднімaється вищe 150 грaдусів, a тaкoж в якoсті сeрeдньoгo шaру 

бaгaтoшaрoвих кoнструкцій - в штукaтурних фaсaдaх, при 

oблицювaнні стін, у пoтрійних пaнeлях тощо. 

Стійкішими дo дії вoлoги, вoгню і біoaгeнтів є мaтeріaли, 

вигoтoвлeні з гaзoнaпoвнeних плaстмaс (пінoпoлістирoл, пінoплaст, 

пoрoплaст, сoтoплaсти тощо). Ніздрювaті плaстмaси сьoгoдні 

зaймaють знaчну чaстку нa ринку тeплoізoляційних мaтeріaлів. 

Утeплювaчі нa їх oснoві кoристуються зaслужeнoю пoпулярністю 

зaвдяки свoїм фізичним влaстивoстям, нeвисoкій вaртoсті, прoстoті 

oбрoбки та дoвгoвічнoсті. 

Вирoби з aрбoліту мaють такий склaд: пoртлaндцeмeнт, 

дрібнoвoлoкнисті кoмпoнeнти (тирсa, січена сoлoмa й oчeрeт, 

тріскa, стружкa), a в якoсті мінeрaлізaтoрa викoристoвуються 

хімічні дoбaвки: рoзчиннe склo, сірчaнoкислий глинoзeм, 

хлoристий кaльцій [6]. 

Нaйбільш пoширeний у сучaснoму будівництві aрбoліт, який 

мaє щільність 500...700 кг/м3, тeплoпрoвідність цьoгo мaтeріaлу 

склaдaє 0,08.0,12 Вт/(мК), міцність на стиск - 0,5...3,5 МПa; 
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міцність на рoзтяг при згині - 0,4...1,0 МПa. 

Пінoпoлівінілхлoрид (ППВХ) вигoтoвляється шляхoм 

пoризaції пoлівінілхлoридних смoл. Сeрeдня щільність мaтeріaлу - 

60…200 кг/м3. Рoзрізняють твeрдий і м'який пoлівінілхлoрид, щo 

дoзвoляє викoристoвувaти йoгo як тeплoізoляційний мaтeріaл, тaк і 

для фaсaдів, стін, підлoги та пoкрівлі, a тaкoж двeрeй. 

Дeрeвoстружкoві плити (ДСП) склaдaються із oргaнічних 

вoлoкнистих кoмпoнeнтів (як прaвилo, спeціaльним чинoм 

підгoтoвлeнa дeрeвнa стружкa) - 90%; смoли нa синтeтичній oснoві 

- 7.9%; гідрoфoбізуючої рeчoвини, aнтисeптикa, aнтипірeна. Їх 

щільність - 500…1000 кг/м3; міцність при згині – 10...25 МПa; 

вoлoгість - 5…12%; нaбухaння у вoді - 5…30%. 

Дeрeвoвoлoкнисті ізoляційні плити (ДВП) вигoтoвляються із 

відхoдів дeрeвини: відхoди дeрeвooбрoбки, пaпeрoвa мaкулaтурa, 

стeблa кукурудзи, сoлoми, як спoлучний кoмпoнeнт - різні в’яжучі: 

синтeтичні смoли та хімічні дoбaвки (гідрoфoбізaтoри, aнтипірeни, 

aнтисeптики), щільністю - дo 250 кг/м3, міцністю при згині - дo 12 

МПa, тeплoпрoвідність - дo 0,07 Вт/(мК). 

Пінoпoліурeтaни (ППУ) oтримують у рeзультaті хімічнoї 

рeaкції, в яку вступaють пoліeфір, вoдa, дизoціaнід, eмульгaтoри і 

кaтaлізaтoри щільністю – 40...80 кг/м3 (ППУ з щільністю вищe 50 

кг/м3 нaбувaють тaкoж і гідрoізoляційні влaстивoсті). ППУ мaють 

низьку тeплoпрoвідність - 0,019...0,028 Вт/(мК). Крім тeплo- та 

гідрoізoляційних влaстивoстeй, ППУ мaють висoку aкустичну 

ізoляційну здaтність, висoку хімічну стійкість. Дoзвoляють 

зaбeзпeчувaти гідрoізoляцію тa утeплeння кoнструкцій будь-якoї 

склaднoсті, уникaючи виникнeння «містків хoлoду». 

Міпoрa вигoтoвляється шляхoм спінювaння вoднoї eмульсії 

фoрмaльдeгідних смoл, до якої для знижeння крихкoсті дoдaється 

гліцeрин. Тaкoж до склaду цьoгo мaтeріaлу вхолять нaфтoві 

сульфoкислoти (як пінoутвoрювaч) та oргaнічні кислoти (як 

кaтaлізaтoр). Міпoрa мoжe пoстaчатися як у вигляді блoків, плит 

aбo крихти, тaк і зaливaтися в кoнструкції і пoрoжнини, дe й 

твeрднe при кімнaтній тeмпeрaтурі. Щільність її нe пeрeвищує 20 

кг/м3, тeплoпрoвідність - 0,03 Вт/(мК). Міпoрa нe гoрить при 

тeмпeрaтурі дo 500°С, a лишe oбвуглюється. Крім тoгo, дo склaду 

міпoри ввoдять aнтипірeн, який зaпoбігaє її зaймaння в сeрeдoвищі 

кисню. Міпoрa чутливa дo aгрeсивнoї хімічнoї дії. Чeрeз висoку 

пoристість мaє знaчнe вoдoпoглинaння. 

Пінoпoлістирoл (ППС) є пінoплaстoм, який склaдaється нa 
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98% з пoвітря і нa 2% - пoлістирoлу, вирoблeнoгo з нaфти, шляхoм 

пoeтaпнoгo прoцeсу. Тaкoж дo склaду пінoпoлістирoлу ввoдиться 

нeзнaчнa кількість різних мoдифікaтoрів, нaприклaд, aнтипірeн. 

Йoгo тeплoпрoвідність - 0,037…0,041 Вт/(мК), a низькa 

гігрoскoпічність зумoвлює відмінні гідрoізoляційні якoсті 

пінoпoлістирoлу. Стійкий дo кoрoзії, він нe ствoрює сприятливого 

сeрeдoвища для рoзвитку мікрoфлoри, нeсхильний дo дії біoaгeнтів 

- мaє низьку гoрючість. В принципі, цe сaмoзaтухaючий мaтeріaл: 

при гoрінні кількість тeплoвoї eнeргії, якa виділяється 

пінoпoлістирoлoм, мeнша, ніж у дeрeвини в 7 рaзів. 

Спінeний пoліeтилeн вигoтoвляється з пoліeтилeну з 

дoдaвaнням, як пінoутворюючого aгeнтa, вуглeвoднів. Щільність 

йoгo 25…50 кг/м3, тeплoпрoвідність - 0,044...0,051 Вт/(мК). 

Викoристoвується в якoсті шумo- та пaрoізoляції при тeмпeрaтурі в 

діaпaзoні від -40 дo +100 ° С, мaє низькe водопоглинання, a тaкoж є 

хімічнo і біoлoгічнo стійким мaтeріaлoм. 

Фібрoліт є плиткoвим мaтeріaлoм, який вигoтoвляється з 

тoнких, вузьких дeрeвних стружoк і нeoргaнічнoгo в'яжучoї (як 

прaвилo, для цьoгo викoристoвується пoртлaндцeмeнт, іноді - 

мaгнeзіaльна в'яжуча). Щільність мaтeріaлу - 300…500 кг/м3, 

тeплoпрoвідність - 0,08…0,1 Вт/(мК). Фібрoліт зaвдяки 

нeoргaнічним дoбaвкaм мaє вищі пoкaзники вoгнeстійкoсті, 

біoлoгічнoї тa хімічнoї стійкoсті. Мoжe зaстoсoвувaтися в умoвaх 

підвищeнoї вoлoгoсті, нaприклaд, для oбрoбки приміщeнь, дe 

розташовані бaсeйни [4]. 

У рeзультaті прoвeдeних дoсліджeнь було встановлено, що у 

всіх oргaнічних тeплoізoляційних мaтeріaлів oснoвними 

нeдoлікaми є їх низькі пoкaзники стійкoсті під впливoм 

нaвaнтaжeнь, вoгню, вoди та гризунів. Крім тoгo, ці мaтeріaли 

мaють висoку ступінь тoксичнoсті, oсoбливo під чaс пoжeж. Тoму 

їх мoжнa рeкoмeндувaти дo викoристaння тільки в приміщeннях, дe 

нeмaє пoстійнoї присутнoсті людeй, aбo для утeплeння стін зoвні 

будівeль, зa умoви зaбeзпeчeння їх нaдійнoгo зaхисту від 

aтмoсфeрних впливів. 

Нeoргaнічні тeплoізoляційні мaтeріaли прeдстaвлeні нa ринку 

в щe більш ширoкoму aсoртимeнті. Для їх вирoбництвa 

зaстoсoвується різна мінeрaльна сирoвина: гірські пoрoди, шлaк, 

склo, aзбeст. Дo утeплювачів цьoгo типу віднoситься мінeрaльнa та 

склянa вaтa, вирoби з них, дeякі лeгкі бeтoни нa спучeнoму пeрліті, 

вeрмикуліті та інших пoристих зaпoвнювaчaх, кoмірчaсті 
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тeплoізoляційні бeтoни, aзбeстoві, щo містять aзбeст, кeрaмічні 

мaтeріaли, пінoсклo. Пeршe місцe зa oбсягaми вирoбництвa сeрeд 

усіх тeплoізoляційних мaтeріaлів зaймaє мінeрaльнa вaтa. Нaйбільш 

пoпулярною є вaтa тaких вирoбників, як Isover, Ursa, Isoroc, 

Rockwool. Ці мaтeріaли мaлoгігрoскoпічні, вoгнeстійкі, нe 

піддaються зaгнивaнню. Їх викoристoвують як для утeплeння 

будівeльних кoнструкцій, тaк і для ізoляції гaрячих пoвeрхoнь 

прoмислoвoгo oблaднaння і трубoпрoвoдів. 

Мінeрaльні утeплювaчі випускaються у найрізноманітніших 

формах. Цe мoжуть бути і рулoнні мaтeріaли, і жoрсткі плити, і 

сипучі мaтeріaли. Рoзглянeмo лишe oснoвні з них і дoслідимo 

нaйбільш пoширeні нa ринку нeoргaнічні тeплoізoляційні 

мaтeріaли, тaкі як мінeрaльнa вaтa, склoвaтa, пінoсклo, ніздрювaті 

бeтoни, силікaти тощо. 

Мінeрaльнa вaтa, зaлeжнo від сирoвини, мoжe бути кaм'янoю 

(бaзaльт, дoлoміт, діaбaз, вaпняк) і шлaкoвoю (шлaки чoрнoї і 

кoльoрoвoї мeтaлургії). Крім мінeрaльнoї сирoвини до склaду 

мінeрaльнoї вaти входять в’яжучі кoмпoнeнти: фeнoльнa aбo 

кaрбoмідна смoлa. Вaтa з фeнoльною в’яжучою рeчoвинoю 

нaйбільш пoширeнa в будівництві, oскільки є більш вoдoстійким 

мaтeріaлoм, ніж мінeрaльнa вaтa з кaрбoмідним в’яжучим. 

Мінeрaльнa вaтa є нeгoрючим мaтeріaлoм. Крім тoгo, вoнa здaтнa 

зaпoбігaти пoширeнню вoгню, тoму її викoристoвують тaкoж і для 

вoгнeзaхисту тa прoтипoжeжнoї ізoляції. Мінeрaльнa вaтa (мінвaтa) 

викoристoвується в якoсті eфeктивнoї aкустичнoї ізoляції, oскільки 

має висoке звукoпoглинaння, а ще – нaдзвичaйнo низьку 

гігрoскoпічність і висoку хімічну стійкість. Мінeрaльнa вaтa дaє 

дужe низьку усaдку, якa зaбeзпeчує збeрeжeння гeoмeтричних 

рoзмірів мaтeріaлу прoтягoм усьoгo тeрміну eксплуaтaції і 

зaпoбігaє виникнeнню «містків хoлoду». Нeдoлікoм мінeрaльнoї 

вaти є її висoкa пaрoпрoникність. Тoму тeплoізoляція з мінeрaльнoї 

вaти чaстo вимaгaє дoдaткoвoї пaрoізoляції. 

Для вигoтoвлeння склянoї вaти (склoвaти) викoристoвують ту 

ж сирoвину, щo й для вирoбництвa склa aбo відхoди склянoї 

прoмислoвoсті. Вoлoкнa склoвaти мaють більшу, ніж у мінeрaльнoї 

вaти, тoвщину і дoвжину. Зaвдяки цьoму склoвaтa вoлoдіє вищoю 

міцністю і пружністю. Щільність склянoї вaти - нe більшe 130 

кг/м3, тeплoпрoвідність - 0,030…0,052 Вт/(мК), 

тeмпeрaтурoстійкість нe пeрeвищує 450°С. Склoвaтa ширoкo 

зaстoсoвується як звукоізолятор. Мaє висoку стійкість дo хімічнoгo 
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впливу, нe гігрoскoпічнa, нe схильнa дo кoрoзії, нeгoрючa, нe 

виділяє тoксичних рeчoвин під дією вoгню. 

Кeрaмічнa вaтa вигoтoвляється мeтoдoм висoкoшвидкіснoгo 

цeнтрифугувaння aбo рoздувaння з oксидів aлюмінію і крeмнію, 

циркoнію. Кeрaмічнa вaтa вoлoдіє істoтнo вищoю тeрмoстійкістю, 

ніж скловaтa, і нaвіть випeрeджaє зa цим пoкaзникoм вaту 

мінeрaльну. Мaксимaльнa рoбoчa тeмпeрaтурa викoристaння 

вирoбів з кeрaмічнoї вaти пeрeвищує 1000°С. Тeплoпрoвідність 

вирoбів - 0,13…0,16 Вт/(мК) (при тeмпeрaтурі 600°С), щільність - 

дo 350 кг/м3. При тeмпeрaтурі вищe 100°С кeрaмічнa вaтa нaбувaє 

eлeктрoізoляційні влaстивoсті; мaє висoку хімічну стійкість. 

Вирoби з кeрaмічнoї вaти стійкі дo різних дeфoрмaцій [1]. 

Пінoсклo (пoристe склo) випускaють у вигляді блoків aбo 

плит шляхoм спікaння пoрoшку склoгрaнулятa aбo дeяких гірських 

пoрід вулкaнічнoгo пoхoджeння (сієніт, нeфeлін, oбсидіaн тощо) з 

гaзoутворювачами, нaприклaд, із вaпнякoм aбo aнтрaцитoм. При 

тeмпeрaтурі 800...900°С чaстини склoгрaнуляту пoчинaють 

сплaвлятися, a виділені гaзи утвoрюють вeлику кількість пор 

(пoристість від 80 дo 95%). При цьoму в склoпoдібнoму мaтeріaлі 

міжпoрoвих стінoк містяться дрібні мікрoпoри. Двoякий хaрaктeр 

пoристoсті зaбeзпeчує висoку тeплoізoляційну здaтність пінoсклa. 

Тeплoпрoвідність у плит з пінoсклa при сeрeдній щільнoсті 

150...300 кг/м3 кoливaється від 0,04 дo 0,12 Вт/(мК), a мeжa 

міцнoсті при стиску – від 1,0 дo 3,0 МПa, при цьoму вoни дoбрe 

oбрoбляються (розпилюються, свeрдляться, шліфуються). Вирoби з 

пінoсклa мaють висoку вoдoстійкість, мoрoзoстійкість і 

темпeрaтурoстійкість. Для склa звичaйнoгo склaду 

тeмпeрaтурoстійкість дoрівнює 300…500°С, для бeзлужного склa - 

дo 1000°С. Пінoсклo зaстoсoвують як утeплювaч стін, пeрeкриттів, 

підлoг і пoкрівeль прoмислoвих і цивільних будинків, у тoму числі 

– зaлізoбeтoнних пaнeлeй у збірних вeликoпaнeльних будинкaх, у 

кoнструкціях хoлoдильників, a тaкoж для ізoляції тeплoвих 

устaнoвoк і мeрeж [8]. 

Пoристі бeтoни та силікaти зaстoсoвують як тeплoізoляційні 

мaтeріaли тa вирoби при сeрeдній щільнoсті нижчe 400 кг/м3. Пo 

виду зaстoсoвaнoгo пoрoутворювача і в'яжучoї рeчoвини в цих 

тeплoізoляційних мaтeріaлaх їх нaзивaють гaзoбeтoнами, 

гaзoсилікaтами, пінoбeтoнaми, пeнoсилікaтaми. Ці бeтoни мoжуть 

бути змішaні з пoрoутворювачами і тoді мaють нaзви - 

пінoгaзoбeтoн, пінoгaзoсілікaти, кeрaмзитoпінoбeтoни тoщo. З 
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пoристих бeтoнів зaзвичaй вигoтoвляють плити дoвжинoю дo 1000 

мм, ширинoю 400, 500, 600 мм, тoвщинoю 80, 240 мм. Їх мaрки зa 

сeрeдньoю густинoю 350 і 400 кг/м3, a мeжa міцнoсті при стиску – 

нe мeншe 0,7 МПa, тeплoпрoвідність у сухoму стaні за тeмпeрaтури 

25°С стaнoвить 0,093...0,15 Вт/(мК). Плити з пoристих бeтoнів 

зaстoсoвують для тeплoізoляції стін і пeрeкриттів, пoкриття 

пoвeрхoнь зaвoдськoгo oблaднaння і трубoпрoвoдів (плaстичні 

бeтoни та рoзчини) [4]. 

Всі нeoргaнічні тeплoізoляційні мaтeріaли мaють висoку 

стійкість дo впливу вoгню і нe виділяють тoксичних рeчoвин. Тoму 

вoни є нaйбільш унівeрсaльними при утeплeнні будинків і 

устaткувaння. 

Висновки. Нa підстaві прoвeдeнoгo aнaлізу літeрaтурних 

джeрeл і пoпeрeдніх eкспeримeнтів, булa викoнaнa систeмaтизaція 

нaйбільш eфeктивних тeплoізoляційних мaтeріaлів, прeдстaвлeних 

нa ринку Укрaїни, Варто відзнaчити, щo всі вoни зaдoвoльняють 

вимoгaм ДБН В 2.6 -31: 2006 «Тeплoвa ізoляція будівeль», проте, 

тaкoж слід утoчнити: пінoпoліурeтaн, пінoпoлістирoл, 

eкструдoвaний пінoпoлістирoл, мінeрaльнa вaтa та спінeний 

пoліeтилeн виділяють тoксичні рeчoвини, кoнцeнтрaція яких нe 

пeрeвищує ГДК, aлe вoлoдіє нaкoпичувaльними влaстивoстями, щo 

oбмeжує oблaсть зaстoсувaння дaних мaтeріaлів. 

Нaйoптимaльнішим за тeплoтeхнічними, eксплуaтaційними та 

фізикo-мeхaнічними влaстивoстями, a тaкoж, з oгляду нa 

eкoлoгічну бeзпeку та тeхнoлoгічність, є пінoсклo. Oднaк 

вирoбництвo цьoгo мaтeріaлу дoсить eнeргoємнe та вимaгaє 

мoдифікaції тa oптимізaції склaдів, a тaкoж вдoскoнaлeння 

тeхнoлoгії вирoбництвa з мeтoю знижeння вaртoсті цьoгo мaтeріaлу 

бeз втрaт у фізикo-мeхaнічних пoкaзникaх.  
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ВИКОРИСТАННЯ ТЕНТОВИХ 
 КОНСТРУКЦІЙ ПОКРИТТЯ АРХІТЕКТУРНИХ 

ОБ’ЄКТІВ 
 
П.Я. Oлaсюк, В.П. Самчук. Використання тентових конструкцій покриття 

архітектурних об’єктів. Стаття присвячена аналізу використання засобів 

естетично-виразної тентової архітектури в оригінальних мембранних спорудах. 

Тентова архітектура стає актуальною завдяки можливості створення оригінальних 

просторів. Аналізуються особливості тентових поверхонь за різними ознаками. На 

прикладах архітектурної практики пропонується повніше використовувати 

оригінальні можливості тентової архітектури в Україні.  
П.Я. Oлaсюк, В.П. Самчук.  Использование тентовых конструкций 

покрытия архитектурных объектов. Статья посвящена анализу использованию 

средств эстетично выразительной тентовой архитектуры в оригинальных 

мембранных сооружениях. Тентовая архитектура становится актуальной 

благодаря возможности создания оригинальных пространств. Анализируются 

особенности тентовой архитектуры за различными признаками. На примерах 

архитектурной практики предлагается полнее использовать оригинальные 

возможности тентовой архитектуры в Украине. 

P. Olasyuk. V. Samchuk The use of awning structures for the cover of 

architectural objects. The article is devoted to the use of economic resources and 

aesthetically expressive tent in original architectural membrane structures. Architecture 

awning becomes relevant with the ability to create original spaces. The author gives a 

classification of architectural features tent on various grounds. The examples of 

architectural practice offered better opportunities to use the original tent architecture in 

Ukraine. 
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Триваюча криза диктує нові вимоги практично в усіх сферах 

життєдіяльності суспільства. Будівельний комплекс – не виняток, і 

проектування, яке тісно з ним пов'язане, просто зобов'язане реагу-

вати на нові реалії. Сформовані умови змушують архітекторів 

шукати нові підходи, у тому числі й при проектуванні сучасних 

громадських і промислових об'єктів. Особливу значущість у даний 

час набувають малобюджетні індустріальні споруди. Економія, 

закладена ще в проекті, істотно підвищує шанс на його реалізацію. 

Вершиною прояву оригінальних можливостей тентової 

архітектури є мембранні конструкції. Вони є першими вісниками, 

наочно показують, як можна по-новому реалізувати повсякденні 

будівельні рішення. Мембранні структури, де б вони не 

встановлювалися, можуть виступати і центром, й основою, і просто 

ефектним акцентом будь-якої архітектурної композиції, область 

застосування обмежується тільки уявою проектувальника. 

Мембранні об'єкти є дуже модним і сучасним видом будівельних 

конструкцій в усьому світі. Для архітекторів і дизайнерів 

архітектурні мембранні конструкції стають вигідними й естетично 

привабливими можливостями збагатити свої ідеї. 

Розширення сфери використання тентових споруд у 

закордоній архітектурі пояснюється зміною ставлення замовників, 

архітекторів, споживачів до цього типу покриттів – тепер тентові 

споруди не розглядаються тільки як технічні об'єкти, що 

використовуються обмежений час, а потім демонтуються, але 

сприймаються як повноцінні архітектурні споруди, які володіють 

архітектурно-художніми якостями та можливістю тривалої 

експлуатації (рис. 1).  

Зараз у світі різними видами тентових покриттів 

(стаціонарними, тимчасовими, такими, що трансформуються та 

ін.), будівництво яких викликане нагальними потребами 

суспільства, щорічно перекривається площа, рівна невеликій 

державі. При цьому функціональним особливостям тентових 

споруд одного типу може відповідати кілька різних 

конструктивних схем, наприклад, спортивних споруд, або, навпаки, 

одна конструктивна система може застосовуватися в будівлях з 

різним функціональним призначенням. Крім того, тентова 

архітектура дала можливості формування нових типів об'єктів 

(таких як гігантські покриття оранжерей, ботанічних садів та ін.). 

Приклад тентових споруд показує, що архітектор стає провідним у 

створенні оптимального системно організованого середовища 
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будь-якого розміру – від масштабу індивідуального житла до 

регіонального розселення. 

 
Рис. 1. Готель Burj Al Arab, Дубай, ОАЕ 

 

В архітектурі кінця XX ст. завдяки високим технологіям 

одночасно виступили заново «відкриті» метал, скло та тентові 

покриття, які в поєднанні дають нову якість витонченості форм, 

дивовижної легкості перекриття. У тентовій архітектурі, в якій 

часом використовується формоутворення на основі природних 

форм, яскраво проявилася архітектурна біоніка з її переходами 

симетричних геометричних форм в органічні зі складними 

криволінійними обрисами просторів (рис. 2). 
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Рис. 2. Виставковий павільйон Finmeccanca, Фарнборо, 

Великобританія, 2006 

 

Як один із напрямів архітектури високих технологій, 

мембранні структури в даний час зайняли своє самостійне місце й 

претендують на те, щоб стати її вершиною. Вони вже зараз є 

формою освоєння високих технологій, що дозволяє отримувати 

оригінальні індивідуальні рішення. Застосування тієї чи іншої 

форми мембранної структури створює новий об'єкт з іншими 

зовнішніми та внутрішніми просторовими параметрами.  

Тентові споруди володіють й іншими властивостями – 

співрозмірними термінами морального зносу споруди і фізичного 

старіння матеріалу. Сучасного життя динамічне, і тентові споруди, 

відповідаючи цьому, дозволяють вводити адекватні технологічні й 

економічні зміни. 

Оригінальність архітектурного образу об'єктів досягається за 

рахунок специфічних властивостей основного конструктивного 

елемента – механічно розтягнутої (напруженої) беззгинної м'якої 

оболонки. Стійкість геометрії забезпечує форма поверхні від’ємної 

гаусовой кривини. Такі оболонки називаються тентовими. Форму 

поверхні зумовлюють геометрія опорного контуру, умови 

попереднього напруження та кріплення до несучих конструкцій 

покриття – інакше кажучи, умови на контурі. Навіть незначна зміна 

цих умов веде до створення нової форми поверхні з іншими 

значеннями площі покриття і внутрішнього об’єму, іншими 

умовами механічної роботи. Звідси багатий вибір форм, 

архітектурна виразність тентових споруд (рис. 3), а також значна 
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складність конструкторських робіт, пов'язаних з визначенням 

початкової геометрії поверхні [2]. 

 
Рис. 3. Конусна, сідловидна і гіперболічна форми 

 

Освоєння цих особливостей моделювання відкриває основні 

принципи мембранного будівництва: побудова конусної форми 

(купола або шатра), бочкоподібної форми (сідла) і, нарешті, 

гіперболічної форми. 

При перекритті великих прольотів тентові оболонки, як 

правило, підкріплюються (стабілізуються) тросами (системою 

натягу). 

Для успішної реалізації проектів мембранних споруд 

необхідно дотримуватися правильної послідовності робіт. На 

першому етапі за допомогою спеціалізованого програмного 

забезпечення відбувається математичне моделювання форми 

майбутньої оболонки. Далі розраховуються навантаження і впливи 

на оболонку, проводиться аналіз її «життєздатності». Для пошуку 

форми й розрахунку напружено-деформованого стану (НДС) 

мембрани й елементів гнучкого каркасу використовується 

модифікований метод скінченних елементів, що допускає 

отримання точного рішення в умовах великих переміщень і 

нелінійності. Якщо аналіз форми оболонки показав її 

«життєздатність», настає етап розрахунку крою. Розрахунок крою 

відбувається з урахуванням властивостей матеріалів і їх несучої 

здатності в кожному з напрямків. Завершальний етап – перевірочні 

розрахунки, які включають повний цикл дослідження поведінки 

конструкції залежно від різних комбінацій зовнішніх впливів, 

наприклад, поривів вітру або підвищення тиску всередині оболонки 

для повітренаповнюваних конструкцій. Точний розрахунок НДС 

мембрани та міцності жорсткого каркаса виконується із 

застосуванням спеціалізованих програмних комплексів. На 

противагу звичайним структурам, остаточна форма текстильної 

мембрани визначається тільки методами фізичного моделювання. 
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Відповідно до стандартів окремих країн, споруди з 

текстильних матеріалів повинні витримувати снігове та вітрове 

навантаження. Це означає, що архітектор або дизайнер у роботі над 

мембранною конструкцією повинен проводити досить складний 

аналіз своїх ескізних рішеннь, щоб досягти оптимального 

поєднання міцності конструкції й архітектурної виразності в 

рамках проектного бюджету (рис. 4). 

Під час моделювання мембрани важливо розуміти, що 

система, яка складається з оболонки й жорсткого каркасу, є 

системою з розподіленими параметрами. Зміна умов у будь-якій 

точці системи викликає зміну в усіх інших. Невеликі зміни форми 

можуть викликати значну зміну навантаження в окремій точці. У 

цьому полягає основна проблема математичного моделювання 

подібних систем.  

При розрахунках мембрани стадія аеродинамічного аналізу є 

одним з найважливіших етапів для виконання умови подальшої 

безаварійної експлуатації споруди. Відпрацьована методика 

проведення чисельних досліджень дозволяє отримати загальні 

закономірності аеродинамічного обтікання споруди та її поведінки 

в повітряних потоках. Отримана інформація може бути 

використана для оцінки необхідної вентиляції внутрішніх об’ємів 

проектованого об'єкта (рис. 5). 

 
Рис. 4. Проект «Едем» – це поєднання іррегулярного 

ландшафтного парку, сформованого в Англії в XVIII столітті, і 

британського хай-тека 1980-х 
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Рис. 5. Накриття трибун New Rhine Neckar-Arena, Sinshein, 

Німеччина, 2002 

 

Протягом усього XX ст. йшов стрімкий розвиток принципово 

нових технологій будівництва з використанням прогресивних 

матеріалів і конструкцій. Але тільки порівняно недавно поверхні 

третього порядку, в силу свого широкого застосування, стали 

одним з синонімів сучасності, стильності та оригінальності. 

Найбільш поширені такі тентові покриття: 

– ПВХ (поліестер, покритий полівінілхлоридом), 

– EPDM (етиленпропілендієновий сополімер), 

– PTFE (скловолокно, покрите політетрафторидетиленом), 

– ETFE (плівки з етилентетрафторидетилена). 

ПВХ-тканини і PTFE -плівки можуть бути світлоблокуючими 

й напівпрозорими. Також можливе використання полімерних сіток 

різного призначення пористістю від 14% до 60%. При виготовленні 

ПВХ-тканини використовуються різні добавки. З їх допомогою 

досягаються такі властивості матеріалу, як стійкість до гниття та 

вогнестійкість.  

Останні технологічні розробки провідного світового 

виробника «FERRARI» дозволяють використовувати в тентовій 

архітектурі огороджувальні матеріали, що задовольняють ще більш 

високим пожежним стандартам – Г1 (які не підтримують горіння) і 

НГ (негорючі). 

Загальноприйнята наступна класифікація тентових структур: 
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– за ступенем герметичності простору: відкриті, закриті; 

– за наявністю/відсутністю каркасу: каркасні (сталь, 

алюміній, дерево, бетон, композит, пневмокаркас), вантові (система 

опор і елементів натягу), безкаркасні (повітронаповнені); 

– за ступенем сезонності: літні, цілорічні; 

– за ступенем мобільності: стаціонарні, трансформовані, 

мобільні; 

– за призначенням об'єктів: готелі, торгові центри, 

виставкові центри, сцени видовищних споруд, конгрес-холи, 

культові споруди, літні кінотеатри, ігрові і танцмайданчики, 

транспортні посадочні майданчики тощо; 

– за характером використання: елементи фасаду будівель, 

архітектурні мембранні навіси, вхідні портали, архітектурні 

інсталяції, сонцезахисні фасадні системи, декоративне оформлення 

інтер'єру та ін. 

У практиці тентової архітектури зустрічаються і різноманітні 

комбіновані варіанти з наведеної класифікації, а також гармонійна 

інтеграція тенту з іншими матеріалами (скло, бетон, цегла та ін.) з 

метою створення оригінального образу споруди й одночасно 

зниження його вартості. 

Високі технології сучасності дають можливість поєднувати 

переваги індустріальних методів будівництва з індивідуалізацією 

форми, відкриваючи шлях до символічних форм, змістовними вже 

на рівні структури. 

У XXI ст. складається тенденція нового підходу до 

формоутворення в архітектурі. Мембранні покриття, як один із 

сучасних напрямків пошуку нової (нелінійної) форми даху, кожен 

раз створюють відповідно нові просторові (як внутрішні, так і 

зовнішні) характеристики архітектурного об'єкта. Забезпечуючи 

багато різноманітних форм, ці покриття і в нашій країні не менш 

важливі, ніж інші будівельні системи (рис. 6). 
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Рис. 6. НСК «Олімпійський», Київ, Україна, 2011 

 

На основі вищевикладеного можна зробити висновок про те, 

що в Україні є потенційні можливості застосування тентових 

структур при проектуванні оригінальних об'єктів – швидкомон-

тованих, мобільних, які легко трансформуються відповідно до 

зміни функції та володіють високими естетичними перевагами. 

Розширюючи межі функціональності та формоутворення за 

допомогою мембранних конструкцій, архітектори й дизайнери 

можуть створювати ще більш надихаючі і технічно досконалі 

комплексні архітектурні рішення. Крім того, кінцевий ефект 

посилюється, якщо застосовується спеціальна підсвітка. 

 
 

Список літератури 

 

1. Мыскина О., Казусь А. Под зонтиком. Тентовая архитектура: 

конструкции, форма и образ // Эволюция кровли. 2004.  

2. Удлер Е. М., Тостов Е. Проектирование тентовых оболочек // CAD 

master. М., 2001. № 1. С. 43-47.   

3. [Електронний ресурс] - http://www.krovlirussia.ru/rubriki/arxitektura/22-j-

chempionata-mira-po-krovelnomu-masterstvu-i-57-oj-kongress-mezhdunarodnoj-

federacii-krovelshhikov-ifd 

4. [Електронний ресурс] - http://berlogos.ru/article/tentovaya-arhitektura-

bystree-legche-masshtabnee/ 

 

Рецензент: Ужегова О.А., к.т.н., доцент 

 



Студентський науковий вісник серія – природничі та технічні науки  

 156 

УДК 697 

П.Я. Oлaсюк 

Луцький національний технічний університет 

 

ОПАЛЕННЯ ВЕЛИКОГАБАРИТНИХ ПРИМІЩЕНЬ 
ТЕРМОПАНЕЛЯМИ 

 
П.Я. Oлaсюк. Опалення великогабаритних приміщень термопанелями. В 

статті описана система опалення приміщень великих об’ємів з використанням 

інфрачервоних водяних термопанелей, узагальнено рекомендації щодо їх 

подальшої ефективної експлуатації. 

П.Я. Oлaсюк. Отопление крупногабаритных помещений термопанелями. В 

статье описана система отопления помещений больших объемов с использованием 

инфракрасных водных термопанелей, обобщены рекомендации по их дальнейшей 

эффективной эксплуатации. 

P.Y. Olasyuk. Heating dimensional large rooms infrared thermal panels. The 

article describes the space heating system using the of large volumes water thermal 

panels infrared, summarizes recommendations for further effective operation. 

 

Зарубіжний і вітчизняний досвід обігріву приміщень великих 

об’ємів (заводські корпуси, склади, ангари, залізничні депо та ін.) 

переконливо довів, що найбільш ефективним і перспективним є 

використання для цих цілей мультипальникових систем газового 

інфрачервоного опалення на базі трубчастих нагрівачів [1]. 

Застосування інфрачервоних систем опалення замість 

конвективних дає можливість економити до 60 і більше відсотків 

палива. Крім того, інфрачервоні системи газового опалення мають 

ряд інших істотних переваг. Тому в багатьох країнах, в тому числі і 

в Україні, в останні роки ці системи опалення отримують все 

більше поширення. 

Разом з тим слід мати на увазі те, що відповідно до вимог 

ДБН В.2.5-20-2001 «Газопостачання» системи газового 

інфрачервоного опалення з трубчастими нагрівачами можна 

використовувати в приміщеннях і виробництвах, що за 

вибухопожежною небезпекою відносяться до категорій А та Б, а 

також в будівлях зі ступенем вогнестійкості IV і V. Як показав 

зарубіжний досвід, в таких категорійних виробничих приміщеннях 

можуть ефективно використовуватися системи опалення з 

інфрачервоними водяними термопанелями. В якості теплоносія в 

таких системах використовується гаряча вода (або пара). При 

цьому температура води яка до них подається знаходиться в межах 

від 60 до 120 °С, а пари – від 100 до 200 °С. 
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Основною метою цієї роботи є аналіз та пошук способів 

розширення області ефективного застосування систем 

інфрачервоного опалення виробничих приміщень великих обсягів з 

використанням термопанелей для вирішення проблеми економії 

енергоресурсів. 

Конструкції інфрачервоних водяних термопанелей зазвичай 

складаються з металевих корпусів, нагрівальних труб і 

теплоізоляції. Такі термопанелі працюють наступним чином: при 

подачі до них теплоносія (гарячої води або пари) металеві корпуси 

нагріваються, після чого вони у вигляді електромагнітних хвиль 

починають випромінювати тепло. Через те, що теплове 

випромінювання не поглинається чистим повітрям більша частина 

теплової енергії від термопанелей променистим шляхом надходить 

в робочу зону опалювального приміщення, нагріваючи при цьому в 

ній різні предмети і людей. Звичайно, променевий тепловий потік 

при цьому більш інтенсивний в точках, що знаходяться ближче до 

термопанелей. Цей потік присутній тільки в зоні прямої дії 

променів, що виходять від термопанелей. Променевий потік, що 

проходить через одиницю площі, називають щільністю або 

інтенсивністю випромінювання (опромінення) [q, Вт/м2]. 

Випуском різних систем опалення з інфрачервоними 

термопанелями займається ряд фірм і компаній Італії, Німеччини, 

Франції та інших країн. Компанія CARLIEKLIMA (Італія) [2, 3] 

освоїла випуск променевих систем опалення EUTERM, що 

складаються з інфрачервоних водяних термопанелей (рис. 1) з 

підведенням до них гарячої води або пари.  

Корпус інфрачервоної водяної панелі має специфічну форму, 

яка забезпечує максимальний контакт з нагріваючими трубами, а 

також зниження конвективних тепловтрат в сторону стелі і 

збільшення теплового випромінювання в зону обігріву. При 

виготовленні таких термопанелей використовуються високоякісні 

сталі, а також епоксидні порошкові покриття. 
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Рис. 1. Компоненти інфрачервоної водяної термопанелі EUTERM: 

1 – прес-фітингові з'єднання; 2 – панель в області з'єднань труб; 

3 – підтримуючий профіль; 4 – випромінююча панель; 5 – колектор; 

6 – дренажний отвір; 7 – випуск повітря; 8 – патрубок для підведення 

теплоносія; 9 – труби; 10 – теплоізоляція із скловати; 11 – скоба; 

12 – покриття ізоляційного шару; 13 – бічний профіль. 

 

У конструкціях термопанелей EUTERM передбачені 

спеціальні колектори, призначені для з'єднання їх з мережею руху 

теплоносія і нагрівальними трубами за допомогою прес-фітингів 

(іноді за допомогою зварювання). В колекторах передбачені отвори 

для зливу води і виходу повітря. 

Залежно від прийнятої системи подачі теплоносія до 

термопанелі в їх конструкціях використовуються три типи 

колекторів: стандартний, з перегородкою і закритий колектор. 

Стандартний колектор з одним з'єднанням використовується в 

термопанелях, в яких подача і вихід гарячої води або пари 

розташовані з різних сторін. Колектор з перегородкою має два 

з'єднання і внутрішню діафрагму та використовується в 

термопанелях з входом-виходом з одного боку. Ці колектори 

використовуються тільки у випадках необхідності підтримки більш 

рівномірної температури. І, нарешті, закритий колектор не має 

з'єднань і використовується в термопанелях, що мають із 

зворотного боку колектор з перегородкою. 

Компанією CARLIEKLIMA виготовляються термопанелі 

різної довжини, ширини і з різною кількістю нагрівальних труб, що 



Розділ 3. Промислове та цивільне будівництво 

 159 

дозволяє використовувати їх в малих, середніх і великих 

приміщеннях. На ринок України компанія CARLIEKLIMA 

поставляє два модельних ряди інфрачервоних водяних 

термопанелей EUTERM: AVH і AVL. У кожному модельному ряду 

міститься по 12 типів термопанелей. Габаритні розміри цих 

термопанелей в обох модельних рядах однакові. Вони 

відрізняються один від одного тільки конструктивним виконанням 

і параметрами термопанелей. Так, зокрема, в термопанелях 

модельного ряду EUTERM AVH кількість труб становить 3, 6, 9 

або 12 штук. Інтенсивність теплового випромінювання поверхні 

кожної термопанелі при цьому різна. При температурі води (t) 

40 °С вона знаходиться в межах від 161 до 524 Вт/м2, при 60°С від 

159 до 844 Вт/м2 і при 80°С від 363 до 1182 Вт/м2. Наприклад, 

модель 900/9/6000 має наступні параметри: ширина – 900 мм, 

кількість труб – 9, довжина 6000 мм, інтенсивність теплового 

випромінювання при: t = 40°С – 413 Вт/м2, t = 60°С – 665 Вт/м2 і t = 

80°С – 932 Вт/м2. 

У різних конструкціях термопанелей модельного ряду 

EUTERM AVL кількість труб становить 2, 4, 6 або 8 штук. 

Інтенсивність теплового випромінювання поверхні кожної з цих 

термопанелей різна. При температурі води 40°С вона знаходиться в 

межах від 134 до 437 Вт/м2, при 60°С від 216 до 776 Вт/м2 і t = 80°С 

– 985 Вт/м2. 

На думку компанії CARLIEKLIMA застосування систем 

опалення на базі інфрачервоних термопанелей EUTERM AVH і 

AVL оптимальне: 

– в приміщеннях з виробництвом або зберіганням матеріалів, 

що містять пожежонебезпечні та вибухонебезпечні гази, пари або 

суспензії; 

– при висотах стель опалювальних приміщень до 10 метрів; 

– при наявності гарячої води або пари в основному 

виробництві; 

– при низькій кратності повітрообміну; 

– у випадках необхідності забезпечення в приміщенні 

абсолютної безшумності роботи системи, а також максимальної 

рівномірності розподілу температури повітря. 

Тривалий досвід експлуатації систем опалення EUTERM на 

базі інфрачервоних водяних термопанелей переконливо довів їх 

наступні переваги в порівнянні з традиційними конвективними 

системами: 
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– висока економічність за рахунок зниження витрат на 

енергоресурси, а також витрат на експлуатацію систем опалення; 

– відсутність примусового переміщення повітряних мас і 

пилу, що дозволяє підтримувати в опалювальному приміщенні 

чисте і здорове середовище; 

– можливість створення теплового комфорту в робочій зоні 

опалювального приміщення при більш низьких значеннях 

температури повітря; 

– не захаращувати робочий простір, підлогу і стіни 

приміщення, так як система опалення підвішується вгорі під 

стелею приміщення; 

– тривалий термін експлуатації за рахунок застосування при 

виготовленні термопанелей високоякісних матеріалів, а також 

ретельної обробки поверхонь панелей, що визначає високу 

ефективність випромінювання протягом усього часу експлуатації; 

– універсальність, тобто можливість їх використання 

практично в будь-яких приміщеннях; 

– можливість роботи термопанелей у літню пору в режимі 

охолодження (кондиціонування). 

Що стосується останньої переваги, то необхідно мати на 

увазі наступне. Можливість роботи термопанелей в режимі 

охолодження повітря треба розглядати як додаткова перевага даної 

променевої системи опалення. Термопанелі призначені насамперед 

для опалення і лише іноді використовуються для охолодження 

повітря в приміщеннях в особливо спекотні літні дні або у 

виняткових випадках, коли в самому приміщенні в літній час 

виділяється занадто багато тепла. Для забезпечення роботи 

термопанелей в такому режимі для їх живлення можна 

використовувати воду з міського водопроводу, а також з будь-

якого іншого водного джерела, з температурою 15-21°С. При цьому 

її циркуляція в системі кондиціонування може здійснюватися за 

допомогою спеціального циркуляційного насоса. Використовувати 

опалювальні системи з термопанелями для охолодження повітря 

найбільш доцільно в приміщеннях, розташованих переважно в 

континентальному кліматі з особливо високою різницею 

температури в зимовий і літній час [4]. 

Системи опалення EUTERM поряд зі згаданими вище 

перевагами мають також і ряд недоліків. Зокрема, вони мають 

високу інерційність випромінювання і не забезпечують необхідну 

швидкість нагріву повітря в приміщенні. Крім того, вони 
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неефективні або малоефективні у відкритих приміщеннях, а також 

при використанні їх для зонального опалення. 

Монтаж систем опалення з використанням інфрачервоних 

термопанелей EUTERM полягає в кріпленні їх до стелі і з'єднанні з 

теплопідвідними трубами (найчастіше за допомогою прес-

фітингів). 

При вирішенні питань, пов'язаних з розміщенням 

термопанелей по площі під стелею опалювального приміщення, 

компанія CARLIEKLIMA рекомендує: 

– враховувати розташування мережі підведення теплоносія, 

так як нерідко система підведення коштує дорожче самих 

термопанелей; 

– довжина ліній термопанелей не повинна перевищувати 40 

метрів, щоб уникнути сильних перепадів тиску і нерівномірності 

температури; 

– гідравлічну систему максимально збалансувати з метою 

виключення необхідності установки додаткових спеціальних 

клапанів або стабілізаторів; 

– розташовувати більш гарячі термопанелі ближче до 

холодних стін. 

При проектуванні систем інфрачервоного опалення з 

використанням термопанелей зазвичай вирішується головне 

завдання – створення необхідного комфорту, перш за все 

теплового, в робочих зонах приміщень при мінімальних 

енерговитратах. Під тепловим комфортом в даному випадку 

розуміють суб'єктивне відчуття людини, задоволеної оточуючими 

його в робочій зоні приміщення кліматичними умовами. 

При інфрачервоному опаленні, в тому числі і з 

використанням термопанелей, людині, яка перебуває в робочій 

зоні, через присутність теплового випромінювання температура 

завжди здається вище, ніж якби тепло до неї передавалося тільки 

традиційним конвективним способом. Температуру, яка людям при 

інфрачервоному опаленні здається вищою, прийнято називати 

температурою відчуття або ефективною температурою, а значення 

температури, виміряної традиційним способом за допомогою 

термометра, називають температурою повітря. Різниця значень цих 

температур і визначає збільшення відчуття тепла за рахунок 

випромінюючого теплообміну. 

Температура відчуття людини, що знаходиться в робочій зоні 

приміщення, опалювального за допомогою інфрачервоних водяних 
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термопанелей, залежить в основному від чотирьох параметрів 

навколишнього середовища: температури повітря, середньої 

температури випромінювання, відносної вологості і швидкості 

руху повітря, а також від двох індивідуальних чинників: її фізичної 

активності і виду одягу. 

З урахуванням цих параметрів і факторів на підставі 

експериментальних досліджень і розрахунків німецькою фірмою 

«Шванк» (м. Кельн) для визначення температури відчуття людини, 

що знаходиться в різних точках приміщення, опалюваного 

інфрачервоними системами, запропоновано таку емпіричну 

залежність 

    (1) 

де tеф – ефективна температура (температура відчуття), °С; 

tв – температура повітря в приміщенні, °С; 

q – інтенсивність опромінення (питоме опромінення) в 

конкретній тестованій точці опалювального приміщення, Вт/м2; 

0,0716 – перевідний множник, °С•м2/Вт [5]. 

Графічно залежність (1) представлена на рис. 2. 

 
Рис. 2. Графік ефективної температури повітря при 

різних значеннях інтенсивності опромінення і температури повітря 

 

Ряд інших зарубіжних фірм в розрахунках при проектуванні 

систем інфрачервоного опалення, в тому числі і з застосуванням 

термопанелей, використовують цю залежність в дещо спрощеному 

вигляді 

    (2) 
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Аналіз наведених графіків (рис. 2) показує, що при одному і 

тому ж значенні температури повітря в приміщенні, 

опалювальному інфрачервоним способом, ефективна температура 

(температура відчуття) зростає в міру зростання інтенсивності 

випромінювання. Ця обставина надає можливість при 

інфрачервоному способі опалення за рахунок «променевої 

добавки» знижувати температуру внутрішнього повітря нижче 

нормованої величини (при конвективних способах) на 3...5 °C і за 

рахунок цього заощаджувати енергоресурси. Багаторічна практика 

довела, що при інфрачервоному способі опалення за рахунок 

зниження температури внутрішнього повітря в опалювальному 

приміщенні тільки на 1 °C можна зменшити витрати енерго-

ресурсів до 5%. 

Підведемо підсумки: 

– інфрачервоні системи опалення на базі водяних 

термопанелей доцільно використовувати в приміщеннях з 

виробництвом або зберіганням в них матеріалів, що містять 

пожежонебезпечні та вибухонебезпечні гази, пари або суспензії. Їх 

застосування в таких умовах замість традиційних конвективних 

систем дозволяє створювати в робочій зоні необхідний тепловий 

комфорт, істотно економити енергоресурси. 

– найбільший ефект від використання систем інфрачервоного 

опалення виробничих приміщень з використанням водяних 

термопанелей досягається у випадках, коли в основному 

виробництві присутні гаряча вода або пара. 

– при використанні інфрачервоних водяних панелей для 

опалення виробничих приміщень температура внутрішнього 

повітря через наявність «променевої добавки» може бути знижена 

на 3…5 °С в порівнянні з нормованою величиною температури при 

конвективних способах опалення і за рахунок цього отримується 

додаткова економія енергоресурсів. 
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У світовій практиці сонячна енергія розглядається як один з 

найперспективніших видів енергетики. Це пояснюється двома 

факторами: Сонце – невичерпне джерело енергоресурсу, а 

установка такої мініатюрної електростанції у себе вдома буде 

доступна кожному. Проте використання такого невичерпного 

джерела енергії, як сонячна енергія, не є раціональним на 

сьогоднішній день. 

Метою статті є опис основних функцій Solar Window, як 

аналогу існуючих енергоефективних віконних блоків. 

В основному, Solar Window («сонячне вікно») – це вікно з 

вбудованою функцією фотоелектричних елементів. Це означає, що 

вони можуть перетворювати сонячне світло в електричну енергію.  

Існує три основних типи Solar Window, що в даний час 

доступні або інтенсивно досліджуються [1]: 

– photovoltaic films (фотоелектричні плівки) – це тонкі 

плівки з органічних клітин, нанесених на скло, що працюють також 

в якості модифікованого рішення для стандартного віконного скла 

(рис.1); 
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Рис. 1. Фотоелектричні плівки 

 

– dual glass (подвійне скло або скло-скло) – модулі, в яких в 

основному кристалічні кремнієві сонячні елементи затиснуті між 

двома шарами скла (рис.2); 

–  

 
Рис. 2. Подвійне скло 

 

– solar-embedded window (вбудоване «сонячне вікно») – 

скляні вікна з сонячними елементами, вбудованими в скло (рис. 3). 

 
Рис. 3. Вбудоване «сонячне вікно» 
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Solar Window має багато важливих переваг, особливо з точки 

зору естетики і, що більш важливо космічних обмежень в багатьох 

частинах світу. Основні переваги «сонячних вікон»: 

– використання природного денного світла для вироблення 

електроенергії (рис.4); 

– вертикальний додаток, який особливо важливий в 

обмеженому просторі таких областей, як великі міста; 

– застосування «сонячного вікна» в хмарочосах багатьох 

мегаполісів; 

– деякі типи можуть бути модифіковані (фотоелектричні 

плівки); 

– потенційно може додатково підвищити децентралізацію 

виробництва електроенергії. 

Проте, є і значні недоліки або проблеми з Solar Window, 

зокрема: 

– більш висока вартість, ніж звичайного вікна; 

– технології доступні в даний час на ринку, мають набагато 

низьку ефективність перетворення сонячної енергії в електричну, 

ніж традиційні фотоелектричні елементи з кремнієм;  

– матеріали для «сонячного вікна» на даний момент не є 

повністю прозорими. 

Інженери і вчені вже давно намагаються зробити сонячні 

батареї, які б виконували функції вікна і могли генерувати 

електричну енергію, коли сонячне світло падало на них. Для того 

поглинати сонячну енергію, вікно повинно бути прозорим. Кремній 

важко зробити напівпрозорим.  
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Рис. 4. Процес поглинання сонячної енергії з різних джерел 

(природне денне світло, штучне світло, розсіяне світло) 

 

Були зроблені зусилля, щоб використовувати органічні або 

пофарбувати сенсибілізовані матеріали для цієї мети, в результаті 

чого створенні фотоелектричні плівки. 

Проте, основною проблемою їх є дуже низька ефективність 

перетворення енергії в порівнянні з кремнієм. 

Можливим рішенням, що активно досліджується на даний 

момент є: triple action solar window (потрійна дія «сонячного 

вікна»), який є типом вбудованого «сонячного вікна». 

У той час як фотоелектричні плівки і подвійне скло мають 

обмеження з точки зору ефективності перетворення енергії і 

естетики – особливо з точки зору невеликих колірних тонів, 

потрійна дія «сонячного вікна» може стати не менш, ніж 

революцією в побудові інтегрованих програм PV. 

Потрійна дія полягає в тому, що вони виступають в якості 

напівпрозорих вікон, блокують сонячне тепло і виробляють 

енергію. 

Основним матеріалом, що використовуються у вікнах 

потрійної дії є перовскіт – він являє собою групу гібридних 

органічно-неорганічних фотогальванічних матеріалів (рис.5). 
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Рис. 5. Мінерал перовскіт 

 

Перовскіти володіють кристалічною структурою, яка 

дозволяє їм ефективно вбирати світло. Крім того, їх можна 

змішувати з рідиною і наносити на різні поверхні – від скла до 

пластику – у вигляді спрею [2]. 

Цей матеріал дає змогу не тільки поглинати сонячне світло 

але й служить як теплове дзеркало. Воно відбиває приблизно 85% 

падаючого сонячного тепла. 

З цієї причини, це робить «сонячне вікно» відмінним і 

багатофункціональним для тропічних і екваторіальних країн. 

Перовскіт дає змогу освітити внутрішній простір будівлі, 

пропускаючи крізь себе сонячні промені, підтримує мікроклімат 

приміщень (тримає прохолоду), генерує електрику. 

На даний момент перовскітні модулі досягають ККД у 21,7% 

в лабораторних умовах. І такого результату вдалося досягнути 

менше ніж за 5 років. При цьому за даними ВЕФ, ефективність 

традиційних сонячних панелей на основі кремнію не змінюється 

вже протягом 15 років [2]. 

Можливість потрійної дії досягається завдяки верхньому 

прозорому електроду (top transparent electrode – TTE) (рис.6) [3]. 

Він виготовлений зі срібної (Ag) плівки, що має 

діелектричний шар високо заломлюючого сульфіду цинку (ZnS) на 

верхній і нижній стороні буферний шар триоксиду молібдену  

(MoO3), який взаємодіє з мінералом перовскіту. 

Оптичні індекси матеріалів і товщини в TTE такі, що він 

дозволяє проходити видимому світлу при відбиті інфрачервоного. 

Важливо відзначити, що він витісняє тепло не шляхом поглинання, 

а шляхом відображення, при цьому залишаючись прохолодним. 
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Рис. 6. Схема TTE 

 

Таким чином, Solar Window є чудовою альтернативою 

традиційних енергоефективних віконних блоків, оскільки воно не дає 

змогу внутрішньому простору приміщень нагріватися (під час 

поглинання сонячного світла, відбувається відбивання значної 

частини сонячного тепла), дає змогу раціонально використовувати 

вже змонтовані світлопрозорі конструкції (для отримання всіх 

функцій Solar Window не потрібно демонтувати віконні блоки, адже є 

можливість використання фотоелектричних плівок або спрею). Solar 

Window дає змогу поглинати не тільки природнє та дифузійне світло 

(для подальшої переробки в електричну енергію) але й світло від 

освітлювальних приладів (штучне освітлення). 

Потрібно розуміти, у якийсь момент в не надто віддаленому 

майбутньому, альтернативні джерела енергії стануть більш 

поширеним явищем, як технології стають все більш прийнятними і 

економічно ефективними. Solar Window Technologies позиціоную себе 

як можливість переходу до невичерпної і цілком безпечної енергії як 

для людської раси так і для навколишнього середовища, на відміну, 

від альтернативних джерел енергії, які чинять негативний вплив на 

навколишнє середовище, що негативно впливає на наше існування. 
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Сучасні тепло-звукоізоляційні матеріали виготовляють 

переважно з матеріалів мінерального походження: азбесту, гіпсу, 

цементу, вапна, пемзи, гірських порід тощо. Всі ці матеріали є 

більшою чи меншою мірою токсичними, що у свою чергу робить 

кінцевий продукт (тепло-звукоізоляційний матеріал) не екологічно 

чистим. 

Саме тому, метою статті є теоретична оцінка та аналіз 

ефективності використання тепло-звукоізоляційної плити 

ISOPLAAT. 

Тепло-звукоізоляційна плита ISOPLAAT – це екологічно 

чистий натуральний природний матеріал. Виготовляється з волокон 

хвойної деревини (тріски хвойних дерев)  без додавання клею та 

інших хімічних зв’язувальних. Волокна в плитах з’єднуються між 

собою за рахунок природного екологічного полімера, який 

називається лігнін. Властивості лігніну такі, що під час дії високої 

температури і тиску він починає активізуватись – лігнін при 

підвищені температури переходить у рідкий стан, що дає 

можливість з’єднати між собою волокна деревини. Після 

висихання волокон відбувається зміцнення плит в єдине ціле. 

Вихідним матеріалом для виробництва  ISOPLAAT є волокна 

деревини хвойних порід, розмелена деревина змочується, 

укладається в так званий «килим», ущільнюється гарячим пресом, 

щоб вийшли листи і виділився лігнін, потім листи проходять 

гарячу сушку протягом декількох годин. 

Основними перевагами даного матеріалу є: 
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– має багато різновидів (вологостійкі, теплоізоляційні, 

звукоізоляційні); 

– створює ефект акустичного комфорту через пористу 

структуру волокон, також робить загальну акустику в кімнатах 

кращу (усувається ехо); 

– оберігає від повітряних шумів зовні; 

– робить ефект «дерев’яного дому», регулює тепло і холод в 

кімнатах; 

– може використовуватися як якісна заміна гіпсокартону, 

фанери та інших матеріалів для стін; 

– утримує тепло взимку і холод влітку; 

– володіє високою енергоємністю; 

– складові компоненти матеріалу є екологічно чистими і 

безпечними (100% сировини становлять частини порід хвойних 

дерев); 

– простий у монтажі; 

– універсальний (можливе використання як у квартирах так 

і у заміських будинках); 

– легко ріжеться; 

– можливе застосування під час утеплення підлоги і стелі, 

також можливе застосування під час під час декорування 

приміщення; 

– вирівнює поверхні стін; 

– довговічність даного матеріалу ≤ 50 років; 

– піддається всім завершальним видам обробки: клеєння 

шпалер, фарбування, декоративна штукатурка. 

Як і будь-який матеріал ISOPLAAT має свої недоліки. Його 

ціна дещо перевищує аналоги, але відмінні експлуатаційні 

властивості і тривалий термін служби дає змогу окупитися в 

результаті з часом. Використовувати плити у приміщеннях з 

високою вологістю не рекомендується, так як вони, набираючи 

вологу, стають м’якими. Хоча після повного осушення форма 

повертається. 

Основні технічні характеристики плити наведені в табл. 1 [1]. 
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Таблиця 1.  

Технічні характеристики плити ISOPLAAT 

Параметри 
Одиниці 

вимірювання 
12 +1,2 25 +1,8 

Товщина мм 1200 +5 1200 +5 

Ширина мм 2700 +5 2700 +5 

Довжина мм 3,24 +0,019 3,24 +0,019 

Площа м2 3,24 +0,019 3,24 +0,019 

Вага на 1 м2 кг/м2 3,1 6 

Вага кг 10,04 18,6 

Міцність при 

вигині 
Н/мм2 >1,7 >1,3 

Густина кг/м3 >230 >230 

Коефіцієнт 

теплопровідності 
Вт/м·°C <0,045-0,05 <0,045-0,05 

Коефіцієнт 

звукопоглинання 
дБ 23 26 

 

Завдяки своїм унікальним властивостям ISOPLAAT 

застосовується як ізоляційний матеріал для покрівлі, для вітрового 

захисту дерев'яних каркасних будинків, а також в якості підкладки 

під покриття для підлоги (листи товщиною 4,0-7,0 мм). 

Потрібно зауважити, що покрівельні та вітрозахисні листи 

ISOPLAAT мають гребневе з'єднання типу «шип-паз», що 

полегшує їх монтаж і створює міцність з'єднання. Для внутрішніх 

робіт замкове з'єднання відсутнє. У разі зовнішніх оздоблювальних 

робіт листи просочуються парафіном. Монтуються плити на стіни 

до обробки будинку сайдингом або блок-хаузом. 

Вартість листів ISOPLAAT залежить від багатьох факторів, 

зокрема: 

– Від різновиду матеріалу і його призначення; 

– Від розміру аркуша; 

– Від кількості аркушів в упаковці; 

– Від товщини матеріалу. 

Вартість основних листів ISOPLAAT наведена у табл. 2, 3, 

4 [2]. 
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Таблиця 2. 

Цінова таблиця підкладок ISOPLAAT під ламінат і паркетну 

дошку 

Найменування Розмір, мм 

К-сть в 

упаковці, 

шт 

Площа 

листа, 

м2 

Площа 

упаков-

ки, м2 

Вар-

тість, 

грн/м2 

Підкладка під 

ламінат 4 мм 
4х590х850 14 0,5 7 53,9 

Підкладка під 

ламінат 5 мм 
5х590х850 18 0,5 9 57 

Підкладка під 

ламінат 6 мм 
5х590х850 18 0,5 9 61,4 

Підкладка під 

ламінат 7 мм 
5х590х850 14 0,5 7 68,6 

Підкладка під 

ламінат 7,4 мм 
7,4х600х1200 10 0,72 7,2 71,2 

Теплоізоляційна 

плита 8 мм 
8х1200х2700 1 3,24 3,24 77,5 

Універсальна 

плита 10 мм 
10х600х1200 10 0,72 7,2 102,4 

Універсальна 

плита 12 мм 
12х600х1200 8 0,72 5,76 120,2 

 

Таблиця 3.  

Цінова таблиця плит ISOPLAAT для внутрішнього 

застосування 

Найменування Розмір, мм 

К-сть в 

палеті, 

шт 

Площа 

листа, 

м2 

Площа 

палети, 

м2 

Вартість, 

грн/м2 

Теплоізоляційна 

плита 8 мм 
8х1200х2700 130 3,24 421,2 77,5 

Теплоізоляційна 

плита 10 мм 

10х1200х270

0 
110 3,24 356,4 91,3 

Теплоізоляційна 

плита 12 мм 

12х1200х270

0 
90 3,24 291,6 100,2 

Теплоізоляційна 

плита 18 мм 

18х1200х187

5 
58 2,25 130,5 169,2 

Теплоізоляційна 

плита 25 мм 

25х1200х270

0 
45 3,24 145,8 195,9 
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Таблиця 4.  

Цінова таблиця пропарафінених плит ISOPLAAT для 

зовнішнього застосування 

Найменування Розмір, мм 

К-сть в 

палеті, 

шт 

Площа 

листа, 

м2 

Площа 

палети, 

м2 

Вартіст

ь, 

грн/м2 

Вітрозахисна 

плита 12 мм 
12х1200х2700 90 3,24 291,6 109,5 

Вітрозахисна 

плита 18 мм 
18х1200х2700 60 3,24 194,4 178,1 

Вітрозахисна 

плита 25 мм 
25х1200х2700 45 3,24 145,8 244,8 

Вітрозахисна 

плита 25 мм 

шип-паз з 2-x 

сторін 

25х800х2400 45 1,92 86,4 270,8 

Вітрозахисна 

плита RBB 

MULTI 25 мм 

шип-паз з 4-х 

сторін 

25х600х1800 90 1,08 97,2 278,7 

Вітрозахисна 

плита RBB 

MASSIV 25 мм 

шип-паз з 4-х 

сторін 

50х600х1800 44 1,08 47,52 486,1 

Покрівельна 

плита 25 мм 

шип-паз з 4-х 

сторін 

25х1200х1875 45 2,25 101,25 260 

 

Даний тепло-звукоізоляційний матеріал має певні 

особливості під час монтажу, зокрема[3]: 

– Перед монтажем його потрібно витримати протягом 2-х 

діб в тій кімнаті,  якій вони будуть кріпитися. Це потрібно для того, 

щоб вологість матеріалу стала такою ж, як і вологість в приміщенні 

(плити розташовують в приміщені вертикально і між ними 

встановлюють поперечники); 

– Даний матеріал прикріплюється до дерев’яного каркасу 

цвяхами або спеціальними будівельними скобами; 
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– Для монтажу на кам’яну стіну слід використовувати 

будівельний клей, важливо, щоб поверхня на яку кріпиться 

матеріал була чистою і сухою; 

– Стики вологостійких листів необхідно шпаклювати і 

покривати армованою стрічкою; 

– Використовуючи вологостійкі плити для декору, 

необхідно зверху покривати їх лаком. 

Таким чином, плити ISOPLAAT є корисною альтернативою в 

порівняні з іншими аналогами тепло-звукоізоляційних матеріалів. 

Вони створюють акустичний комфорт – зниження шуму в 

приміщені до 30 дБ (за рахунок пористої волокнистої структури 

плити). Ізолює від повітряного і ударного шумів зовні. 

Регулює мікроклімат в приміщенні. Ізоляційна плита 

ISOPLAAT «дихає», тобто здатна вбирати в себе зайву вологу з 

приміщення і віддавати її назад, коли через опалювальні прилади 

клімат в приміщенні стає сухим. Запобігає утворенню конденсату, 

а значить цвілі, яка викликає різні захворювання і послаблює 

імунітет. Тим самим плита створює здорове середовище для 

проживання. 

Плита не містить клею і хімічних домішок, тобто є 

екологічно чистою. 

Плита володіє високою енергоємністю. Акумулюючи тепло, 

плита сприяє підтримці постійної температури в приміщенні, 

рівномірно розподіляє тепло по всьому приміщенню, не дозволяє 

будівлі швидко втрачати тепло взимку і швидко накопичувати 

тепло влітку. 

Завдяки здібності «дихати» і регулювати температуру, плита 

ISOPLAAT створює «ефект дерев’яного будинку». 

 
Список літератури 

 

1. [Електронний ресурс] – режим доступу: 

http://isoplaat.com.ua/izoplat/teplozvukoizolyatsionnaya-plita 

2. [Електронний ресурс] – режим доступу: https://prom.ua/Isoplaat.html 

3. [Електронний ресурс] – режим доступу: http://isu.org.ua/izoplat-

vitrozahysni-ta-teplozvukoizolyatsijni-plyty-dlya-obshyvky-budynku/ 

 

Рецензент: Самчук В.П., к.т.н., доцент  

 

 

 



Студентський науковий вісник серія – природничі та технічні науки  

 176 

УДК 624.042.41 

В.В. Поремчук, О.А. Пахолюк  

Луцький національний технічний університет 

 
ВПЛИВ ФОРМИ І ВИСОТИ БУДІВЛІ НА ХАРАКТЕР 
ОБТІКАННЯ ЇХ ПОВІТРЯНИМИ ПОТОКАМИ 

 
Пахолюк О.А., Поремчук В.В. Вплив форми і висоти будівлі на характер 

обтікання їх повітряними потоками. Розглядається роль і основні залежності 

форми і висоти будівель на характер обтікання їх повітряними потоками. 

Пахолюк А.А., Поремчук В.В. Влияние формы и высоты здания на 

характер обтекания их воздушными потоками. Рассматривается роль и основные 

зависимости формы и высоты зданий на характер обтекания их воздушными 

потоками. 

Pakholiuk O.A., Poremchuk V.V. The influence of the shape and height of the 

building on the character of the flow of air currents. In this article discusses the role and 

main dependence of the shape and height of buildings on the nature of the flow by the 

air flow. 
 

Вступ і аналіз публікації. На сучасному етапі розвитку 

людства будівельна аеродинаміка становить одну з найважливіших 

частин засобів виробництва. З впровадженням нових технологій, 

матеріалів змінилася конфігурація, форма і поверховість сучасних 

будинків і споруд. Але тим самим і збільшились вимоги щодо 

аеродинамічних показників будівель і споруд. Споруди, піддані дії 

вітрових навантажень, повинні бути досить міцними і повністю 

відповідати вимогам надійності. Досвід останніх років показує, що 

при проектуванні високих гнучких будівель необхідно також 

враховувати їх придатність до нормальної експлуатації в умовах 

впливу вітру. Цю вимогу в загальних рисах можна сформулювати 

наступним чином: споруди повинні бути запроектовані так, щоб їх 

коливання під дією вітру не викликали неприємних відчуттів у 

людей, що знаходяться всередині будівлі. 

Викликаний вітром дискомфорт також позначається і на 

придатності до нормальної експлуатації відкритих майданчиків 

всередині забудованої території. Форми деяких будівель і 

композиції відкритих просторів можуть призводити до виникнення 

порівняно інтенсивних місцевих повітряних течій. І завдання 

проектувальника вже на стадії розробки проекту – виявити 

наявність зон, де такі течії могли б викликати неприпустимі 

дискомфортні умови для тих, хто буде користуватися відкритими 

майданчиками. Якщо такі зони існують, то необхідно застосувати 
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відповідні проектні рішення для їх ліквідації. 

Результати і їх аналіз. Аеродинаміка висотних будівель 

повинна вирішувати всі ці питання і знаходити найоптимальніші 

рішення, що повинні відповідати нормативним вимогам. 

Наприклад, допустима величина прогинів верхньої частини будівлі 

повинна становити 1/500 без урахування жорсткості заповнення і 

деформації основи, прискорення горизонтальних коливань споруди 

від динамічної складової вітрових впливів повинне бути не більше 

ніж 0,1 м/с2, що забезпечує нормальні умови експлуатації 

приміщень верхніх поверхів.  

Повітряний потік для багатоповерхових будівель є найбільш 

істотним фактором впливу. Це викликано тим, що використання у 

висотному будівництві сталевих і полегшених залізобетонних 

конструкцій призвело до зниження ваги споруди та зняло 

обмеження на висоту будівель. З іншого боку, зниження постійних 

навантажень і створення великих, більш гнучких просторових 

рішень, призвело до значного зниження жорсткості будівлі. У цих 

умовах повітряні потоки набули особливого значення. 

Середня швидкість вітру, тобто статична складова, зростає з 

висотою. Ступінь її збільшення залежить від особливостей земної 

поверхні, так як поблизу землі через тертя вітер загасає. Чим 

значніший вплив навколишніх об'єктів (дерев, складок ландшафту, 

будівель), тим на більшій висоті швидкість вітру досягає 

максимальної величини. 

Розу вітрів складають на основі результатів вимірювань 

вітру, виконаних на висоті 10 – 15 м. Швидкість вітру на різній 

висоті неоднакова. Чим більша відстань від земної поверхні, тим 

вища швидкість вітру. Однак ця закономірність проявляється по-

різному, залежно від стану атмосфери. Розрізняють три стани 

атмосфери: байдужу рівновагу, нестійку і стійку [4].  

Байдужа рівновага характерна для однорідної температурної 

структури приземного шару атмосфери, нестійкий і стійкий стани 

спостерігаються при температурній стратифікації (висотний 

розподіл температури повітря в атмосфері, закономірно знижується 

на 0,6-1,0° С на 100 м підйому) [1].  
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Таблиця 1 

Поправні коефіцієнти до швидкості вітру і кути відхилення 

напрямку вітру 

Висота, 

м 

Нестійкий стан Рівноважний стан Стійкий стан 

f δ f δ f δ 

1 0.46 0 0.39 0 0.36 0 

10 0,66 0 0,6 0 0,61 10 

100 0,78 0 0,78 20 0,91 60 

500 0,88 20 0,99 90 1 200 

 

Швидкість Uz і відхилення напряму вітру на рівні z від 

відомого рівня z1 визначається за формулою [2]: 

 
де U1 – відома швидкість вітру на рівні z1; 

f1 і fz – коефіцієнти, залежні від висоти; 

β – шуканий кут відхилення напрямку вітру на рівні z від 

заданого на рівні z1; 

δz і δ1 – кути відхилення вітру. 

Розрахункове значення статичної складової вітрового 

навантаження на висоті z визначається за формулою [2]: 

 
Нормативне значення вітрового навантаження на висоті z 

визначається за формулою [2]: 

, 

де W – розрахункове значення вітрового навантаження, 

визначається за картами додатку до ДБН В.1.2-2:2006 [2],  

kz – коефіцієнт, що враховує зміни вітрового навантаження 

для висоти z,  

с – аеродинамічний коефіцієнт, що враховує зміни напрямку 

тиску нормальних сил.  
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Таблиця 2 

Значення коефіцієнта kz для різних типів місцевості 
Тип 

місце-

вості 

Значення kz ,залежно від висоти z, м 

10 20 40 60 80 100 150 200 250 300 350 480 

А 1 1,25 1,5 1,7 1,85 2 2,25 2,45 2,65 2,75 2,75 2,75 

В 0,65 0,85 1,1 1,3 1,45 1,6 1,9 2,1 2,3 2,5 2,75 2,75 

С 0,4 0,55 0,8 1 1,15 1,25 1,55 1,8 2 2,2 2,35 2,75 

 

Таблиця 3 

Значення коефіцієнта с при β’=0  

(напрямок повітряного потоку)  

B/L 
Значення с при  H/L 

0,25 0,5 1 2 5 10 

0,25 1,1 1,1 1,1 1,1 1,2 1,2 

0,5 1,1 1,2 1,2 1,3 1,4 1,4 

1 1,2 1,25 1,3 1,3 1,4 1,5 

2 1,2 1,2 1,25 1,3 1,4 1,4 

4 1,1 1,2 1,25 1,25 1,3 1,3 

 

Ще одним ключовим фактором зміни характеру обтікання 

будівель і споруд повітряними потоками є їхня форма. Розглянемо 

як приклади рисунки обтікання прямокутного профілю житлового 

будинку та обтікання профілю групи будинків, розміщених 

паралельними рядами, обтікання профілю рядкової забудови 

(рис. 1, 2) [3]. 

 
Рис. 1. Схема обтікання 

забудови (вид збоку) 

Рис. 2. Схема обтікання 

забудови (вид зверху) 
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Потік повітря, зустрічаючи на своєму шляху будівлю, не 

доходячи до неї на відстань приблизно двох висот будівлі, 

піднімається вгору, проходить над будівлею, продовжує підйом і, 

досягнувши висоти, що дорівнює двом висотам будівлі, на відстані 

приблизно 3/2 його висоти починає поступово опускатися вниз. 

Поверхні землі потік досягає на відстані приблизно п'яти-шести 

висот будівлі. 

Позаду будівлі утворюється область, яку називають областю 

вітрової тіні. Це область виникнення інтенсивного руху вихорів. 

Крім того, вихрова зона утворюється не тільки позаду перешкоди, 

але і перед нею. Інакше відбувається процес обтікання потоком 

повітря профілю групи будівель, що знаходяться один від одного 

на відстані, рівній приблизно двом висотам будівлі. 

Потік переноситься, в основному, над верхніми гранями 

будівель, лише невелика частина його потрапляє в простір між 

будинками, утворюючи в ньому еліптичні вихори. Виняток складає 

зона, яка знаходиться позаду і над будівлею, що знаходиться 

першою у ряді забудови. Тут рисунок обтікання дещо нагадує 

обтікання окремого будинку. 

Так само як і в першому випадку, потік повітря, зустрічаючи 

перешкоду на своєму шляху, піднімається вгору, описуючи плавну 

траекторію. Висота підйому основного потоку частинок в цій зоні 

становить приблизно дві висоти будівлі. Потім на відстані двох з 

половиною – трьох висот будівлі від передньої грані першого 

будинку потік вирівнюється і тече паралельно до землі і верхнім 

граней будівлі, паралельно до дахів будівель. Позаду останньої в 

ряду будівлі утворюється невелика вихрова зона, протяжність якої 

вздовж напрямку руху потоку не перевищує двох висот будівлі. 

Висновки. Слід зазначити, що сучасне будівництво вносить 

істотні зміни у вітровий режим. Різноманітність форм сучасних 

будівель призводить до зміни самого характеру обтікання будівлі, 

що в свою чергу, призводить до зміни необхідного мікроклімату 

оточуючого простору. Необхідно відзначити, що аеродинамічний 

аналіз висотних будівель є однією із головних складових 

проектування. Це пов’язано з тим, що у висотних будівлях є 

суттєва різниця тиску між основою і дахом, а також є по висоті 

будівлі зони з різними характерами обтікання (залежно від висоти 

будівлі відбувається зміна швидкості, інтенсивності вітрового 

потоку).  
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САМОВІДНОВЛЮВАНИЙ БЕТОН 
 
Поремчук В.В. Самовідновлюваний бетон. У статті проаналізовано основні 

переваги та недоліки самовідновлюваного бетону. Описано процес відновлення 

бетону. 

Поремчук В.В. Самовосстанавливающийся бетон. В статье 

проанализированы основные преимущества и недостатки 

самовосстанавливающегося бетона. Описан процесс восстанавливания бетона. 

Poremchuk V.V. Self-healing concrete. The article analyzes the main advantages 

and disadvantages of self-healing concrete. The process of restoring concrete is 

described. 

 

Актуальність дослідження. Бетон все ще залишається 

основним матеріалом, який використовують у будівельній галузі. З 

нього виготовляють різноманітні конструкції будівель (колони, 

балки, фундаменти тощо) і споруди (мости, підземні паркінги). 

Традиційний бетон має недолік – тріщини. Тріщини в бетоні є 

звичайним явищем у зв’язку з його відносно низькою міцністю на 

розтяг. 

Метою дослідження є теоретична оцінка та аналіз 

ефективності використання самовідновлюваного бетону 

(біобетону), як альтернатива протидії виникненню тріщин.  

Виклад основного матеріалу. Міцність бетону порушується 

тріщинами, оскільки вони забезпечують легкий шлях для 

транспортування рідин і газів, які потенційно містять шкідливі 
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речовини. Якщо мікротріщини ростуть і досягають арматури, то не 

лише бетон, але й метал буде піддаватися корозії (рис.1).  

 

 
Рис. 1. Корозія опорної балки автостради – результат проникнення 

солей через мікротріщини, що утворилися в бетоні 

 

Тому важливо, щоб контроль за шириною розкриття тріщини 

та власне заліковування тріщини відбувалося якомога швидше, бо 

витрати, пов'язані з експлуатацією та ремонтом бетонних і 

залізобетонних конструкцій, як правило, високі. Самовідновлення 

тріщин у бетоні сприятиме тривалішому терміну експлуатації 

бетонних конструкцій і зробить матеріал не тільки довговічнішим, 

але й стійкішим до різноманітних негативних впливів. 

Нідерландські винахідники розробили біобетон, тріщини в 

якому автоматично заростають завдяки спеціальним бактеріям. 

Самовідновлюваний бетон є продуктом, який біологічно 

виробляє вапняк, щоб заліковувати тріщини, що з’являються на 

поверхні бетонних конструкцій. Окремі види бактерій роду Bacillus 

(рис.2), поряд з кальцієм і поживними речовинами, відомими як 

лактат кальцію, азоту та фосфору, додають до інгредієнтів бетонної 

суміші у вигляді капсул [1]. Ці самовідновлюючі агенти можуть 

знаходитися у стані спокою всередині бетону протягом двохсот 

років. Однак, коли структура бетону порушується і вода починає 

просочуватися крізь щілини, які з’являються в бетоні, спори 

бактерій проростають при контакті з водою і поживними 

речовинами та збільшуються у кількості. Активізувавшись, бактерії 

починають харчуватися лактатом кальцію, при цьому вони 

з’єднують між собою кальцій і карбонат-іони, утворюючи кальцит 
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або вапняк, який закриває тріщини [2]. Під час тверднення вапняку 

відбувається герметизація тріщин (рис.3). 

 

 
Рис. 2. Вигляд бактерій роду Bacillus під електронним мікроскопом 

 
Споживання кисню під час бактеріального перетворення 

лактату кальцію у вапняк має додаткову перевагу. Кисень є 

найважливішим елементом у процесі корозії сталі. Під час 

бактеріальної активності спори споживають весь кисень, тим 

самим зводячи ймовірність зменшення міцності сталі 

залізобетонних конструкцій до мінімуму. 

 

 
Рис. 3. Схема відновлювального процесу біобетону: А – вода надходить 

зліва в мікротріщини, активізуючи капсули бактеріальних спор; В – 

активні бактерії герметизують тріщини виробленим вапняком, захищаючи 

сталеву арматуру (коричнева смуга) від корозії. 

 

Дві частини агентів самовідновлення (бактеріальні спори та 
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лактат на основі поживних речовин, кальцій) вводять у бетон у 

вигляді окремих гранул керамзиту, шириною 2-4 мм, які 

забезпечують неактивність агентів під час перемішування бетонної 

суміші (рис.4). Тільки тоді, коли тріщина відкриває гранулу, 

відбувається реакція між водою і всіма компонентами капсули [3]. 

 

 
Рис. 4. Біобетон, що показує обсяг керамзито-лікувального засобу 

(50%). Бактеріальні спори та продукти харчування (темні частки) 
зберігаються від іммобілізації в окремих упаковках 

 

Тестування показало, що, коли вода просочується у бетон, 

бактерії проростають і розмножуються швидко. У лабораторних 

умовах вони перетворюють поживні речовини на вапняк протягом 

семи днів Зовні, за нижчих температур, процес займає декілька 

тижнів (рис.5).  

 

 
Рис. 5. Процес герметизації тріщини 
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Поряд зі всіма перевагами біобетону є дві основні 

перешкоди, які необхідно подолати для перетворення біобетону у 

бетонну конструкцію.  

Перша проблема полягає в тому, що гранули, які місять у 

собі капсули з бактеріями та поживними речовинами, займають 

приблизно 20% від об’єму бетонної суміші. Це, в свою чергу, 

зменшує об’єм щебеню, важливого компоненту бетонної суміші. 

Внаслідок цього зменшується основний показник якості бетону – 

його міцніть на стиск, тому що міцність гранул менша, ніж 

міцність щебню. У деяких випадках це не є проблемою, але під час 

будівництва висотних будівель, де потрібна висока міцність на 

стик, це дуже важливо [3]. 

Другим недоліком є вартість самовідновлюваного бетону. 

Він приблизно удвічі дорожчий за звичайний бетон. 

Висновки. Таким чином, самовідновлюваний бетон дає 

змогу протидіяти виникненню тріщин у бетонних конструкціях, які 

призводять до корозії арматури, зниження міцності конструкцій і 

загалом – до зменшення строків їх експлуатації.  

Біобетон – новий матеріал, який ще не набув масового 

розповсюдження. Проте, зважаючи на його властивості, його 

переваги та активну діяльність вчених щодо усунення основних 

недоліків (знижена міцність на стиск, вартість), цей матеріал має 

неабиякі перспективи посісти лідируючі позиції у будівельній 

галузі.   
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и средства защиты от него. 

D.Y. Romanets. Noise protection on roads. The article deals with the causes and 

assessment of the level of road traffic noise, as well as methods and means of protection. 
 

Постановка проблеми. Прочитавши статтю в онлайн газеті 

Волинь 24 [1] про шум, який надходить до жителів, які живуть 

поруч з автомобільною дорогою, я для себе підняв це питання 

оскільки на сьогоднішній день воно є досить поширене і ніхто про 

нього не хоче у відкриту розмовляти. Тому хочу донести до вас 

свої думки і вирішення цього питання почнемо з самого початку. 

Згідно з Конституцією України [4] Статтею 3 Конституції України 

визначено, що людина, її життя і здоров’я, честь і гідність, 

недоторканність і безпека визнаються в Україні найвищою 

соціальною цінністю. 

Права і свободи людини та їх гарантії визначають зміст і 

спрямованість діяльності держави. Держава відповідає перед 

людиною за свою діяльність. Утвердження і забезпечення прав і 

свобод людини є головним обов’язком держави. 

Відповідно до Закону України "Про забезпечення санітарного 

та епідемічного благополуччя населення" шум відноситься до 

фізичних факторів середовища життєдіяльності, що впливають або 

можуть впливати на здоров’я людини чи на здоров’я майбутніх 

поколінь. Статтею 24 цього Закону встановлено, що органи 

виконавчої влади, органи місцевого самоврядування, підприємства, 

установи, організації та громадяни при здійсненні будь-яких видів 

діяльності з метою відвернення і зменшення шкідливого впливу на 

здоров’я населення шуму, неіонізуючих випромінювань та інших 

фізичних факторів зобов’язані: 

здійснювати відповідні організаційні, господарські, технічні, 

технологічні, архітектурно-будівельні та інші заходи щодо 
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попередження утворення та зниження шуму до рівнів, 

установлених санітарними нормами; 

забезпечувати під час роботи закладів громадського 

харчування, торгівлі, побутового обслуговування, розважального 

та грального бізнесу, культури, при проведенні концертів, 

дискотек, масових святкових і розважальних заходів тощо рівні 

звучання звуковідтворювальної апаратури та музичних 

інструментів у приміщеннях і на відкритих площадках, а також 

рівні шуму в прилеглих до них жилих і громадських будівлях, що 

не перевищують рівнів, установлених санітарними нормами; 

вживати заходів щодо недопущення впродовж доби 

перевищень рівнів шуму, встановлених санітарними нормами, в 

таких приміщеннях і на таких територіях (захищені об’єкти): 

1) жилих будинків і прибудинкових територіях; 

2) лікувальних, санаторно-курортних закладів, будинків-

інтернатів, закладів освіти, культури; 

3) готелів і гуртожитків; 

4) розташованих у межах населених пунктів закладів 

громадського харчування, торгівлі, побутового обслуговування, 

розважального та грального бізнесу; 

5) інших будівель і споруд, у яких постійно чи тимчасово 

перебувають люди; 

6) парків, скверів, зон відпочинку, розташованих на території 

мікрорайонів і груп житлових будинків. 

Шум на захищених об’єктах при здійсненні будь-яких видів 

діяльності не повинен перевищувати рівнів, установлених 

санітарними нормами для відповідного часу доби. 

Мета дослідження. Розглянути причини виникнення і 

способи оцінки рівня дорожнього транспортного шуму, а також 

методи і засоби захисту від нього. 

Виклад основного матеріалу. При вирішенні питань 

планування та забудови населених пунктів необхідно керуватися 

вимогами діючих будівельних норм і правил та інших 

інструктивно-методичних документів, узгоджених з Міністерством 

охорони здоров'я України, що використовуються  для вказаних 

цілей. Автомобілі викликають шум. Шум моторів і транспорту, що 

рухається разом створюють рівень шуму, який за своєю величиною 

сприймається як обтяжливий і заважає і може бути шкідливим для 

здоров'я. Випромінюваний автомобілями шум коливається залежно 

від часу дня. Наприклад, протягом робочого часу він більший, ніж 
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у вечірні години. 

Для оцінки дорожнього транспортного шуму розраховується 

усереднений рівень шуму. Під ним розуміється рівень шуму, який 

створювався б постійним шумом однакового впливу. Усереднений 

рівень шуму розраховується для денного часу між 6.00 та 22.00 

годинами, а також для нічного часу між 22.00 і 6.00 годиною ранку, 

і дається в дБ (А). Є документ прийнятий Міністерством охорони 

здоровя України від 19 червня 1996 року № 173 «Про затвердження 

Державних санітарних правил планування та забудови населених 

пунктів» [3], в якому прописано що потрібно робити для того, щоб 

знизити шум від машин, які проїзджають повз будинки. 

При цьому розрізняють емісійний та імісійний рівень. 

Емісійний рівень розраховується з інтенсивності руху важкого 

транспорту, допустимої швидкості, виду поверхні дороги та 

поздовжнього похилу градієнта. Величина чинного в місці 

приймача, наприклад у будівлі, рівня імісійного шуму залежить, 

поряд з іншими факторами, від віддалення від місця емісії. 

Розрахунок емісійного рівня і імісійного рівня шуму виконується 

на основі вказівок щодо захисту від шуму на дорогах.  

Якщо вихідний від дороги і розрахований біля будівель 

імісійний шум перевищує встановлені граничні значення, то 

необхідно вживати відповідні заходи для зниження імісійного 

рівня і захистити ці будівлі. У разі шумозахисного насипу біля 

проїжджої частини відсипається насип на необхідну висоту, ухил 

укосу якої до дороги становить 1:1,5 і ширина по верху становить 

1,00 м.  

На стороні, протилежній дорозі, ухил укосу може бути більш 

пологим. Шумозахисні насипи добре вписуються в ландшафт. Але 

вони вимагають великих площ. Шумозахисні СТІНИ 

влаштовуються там, де з міркувань економії площ не можна 

влаштовувати шумозахисні насипи, наприклад на мостах. При 

цьому в більшості випадків застосовуються збірні бетонні 

елементи або збірні елементи з пластику. Особливу увагу при 

влаштуванні шумозахисних стін слід приділяти оптично 

спокійного архітектурному оформленню та відповідності їх 

зовнішнього вигляду навколишньому ландшафту. Якщо з умов 

площі необхідну висоту шумозахисного насипу не можна досягти, 

то може бути передбачена комбінація шумозахисного насипу і 

шумозахисної стінки.  

Також для зниження шуму автомобільного транспорту 
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рекомендується застосовувати два методи: зниження швидкості 

руху транспортних засобів, покращення регулювання вуличного 

потоку, заборона руху для окремих видів автомобілів по окремих 

трасах і в певний час доби; покращення звукоізоляції будинків і 

влаштування протишумових екранів; удосконалення ходової і 

моторної частин транспортних засобів. При розробці або виборі 

засобів захисту від шуму застосовується цілий комплекс заходів, 

які включають: проведення необхідних акустичних розрахунків і 

вимірювань, їх порівняння з нормованими і реальними шумовими 

характеристиками; визначення небезпечних та безпечних зон; 

розробка та застосування звукопоглинаючих, звукоізолюючих 

приладів та конструкцій; вибір відповідного обладнання і 

оптимальних режимів роботи; зниження коефіцієнта направленості 

шумового випромінювання відносно певної території; проведення 

архітектурно-планувальних робіт та ін. Перераховані заходи 

відносяться до колективних заходів захисту від шуму. 

Звукова енергія від джерела шуму, що поширюється 

повітрям, при зустрічі з перешкодою у вигляді будівельної або 

металевої конструкції поділяється на три складові: відбиту, 

поглинену і падаючу енергію у вигляді звукових хвиль. 

Властивість матеріалу або конструкції поглинати звукові 

коливання характеризується коефіцієнтом звукопоглинання, що 

представляє собою відношення поглинутої звукової енергії до 

падаючої.  

Коефіцієнт звукопоглинання різних матеріалів і конструкцій 

залежить від властивості матеріалу, частоти звукових коливань і 

кута падіння звукових хвиль. Відношення відбитої енергії звукової 

хвилі до падаючої називається коефіцієнтом відображення звуку. 

Захисні конструкції, застосовані в будівництві та 

машинобудуванні, поділяються на одношарові та багатошарові. 

Одношарова огорожа складається з однорідного матеріалу 

або кількох шарів матеріалів з однаковими фізико-технічними 

властивостями, які зв’язані між собою. 

Багатошарові конструкції огороджень складаються із шарів, 

що не мають твердого зв’язку, а між ними може розташовуватися 

повітряний проміжок або м’які звукоізолюючі чи звукопоглинаючі 

матеріали. В одношарових огорожах коливальні швидкості на обох 

поверхнях однакові, і тому залежна від поверхневої маси їх 

звукоізоляції має резонансну зону в області низьких частот, що 

веде до загального зниження звукоізолюючої здатності. 
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Багатошарові і шаруваті конструкції за рахунок різниці в 

коливальних швидкостях мають зміщені по фазі частоти власних 

коливань. 

Застосування шаруватих конструкцій веде до виникнення не 

тільки згинальних, але і поздовжніх хвиль з меншою швидкістю 

поширення, що пояснює більш високу їхню ефективність. 

Звукоізолююча здатність деяких, найбільш використовуваних 

багатошарових огорож, конструкцій і перегородок. 

Важливу роль у формуванні шумової ситуації відіграє 

відбитий від перешкод звук. Звичайні будівельні матеріали 

ідеально відбивають звук – частина відбитої звукової енергії 

складає 98 – 99 %. Цей ефект найбільш помітно проявляється у 

вигляді „озвучування» дворових фасадів будинків, коли шум, який 

проник всередину двору і відбився від будинків, які розташовані в 

другому ярусі, повертається до будинків першого ярусу з 

протилежної від джерела шуму сторони. 

В умовах стисненої міської забудови і дефіциту території 

ефективним засобом захисту від транспортного шуму є 

застосування шумозахисних житлових будинків-екранів. Даний 

метод застосовується разом з такими заходами, як функціональне 

зонування території, організація раціонального розподілення 

транспортних потоків, застосування екранів та інших 

шумозахисних споруд. Шумозахисні житлові будинки у 

відповідності до свого призначення виконують дві функції: 

забезпечують акустично сприятливі умови для проживання в 

будинку і завдяки екрануючому ефекту захищають від шуму 

розташовану за ними житлову забудову. 

По принципу організації шумозахисту ці будинки можна 

поділити на дві основні категорії: 

приміщення, які захищають від шуму розташовуються лише 

по одному фасаду, який орієнтується в сторону, протилежну до 

джерела шуму; 

в житлових кімнатах, які орієнтовані в напрямку до джерела 

шуму, передбачаються спеціальні шумозахисні вікна, які 

забезпечують нормативний повітрообмін. 

Шумозахисні будинки-екрани потрібно розташовувати в 

першому ярусі будівель вздовж транспортних магістралей та 

вулиць. При цьому розриви між такими будинками повинні бути 

мінімальними, а відстані між цими розривами – максимальними. 

В умовах сучасних міст з масовою забудовою при 
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магістральних територій багатоповерховими довгими будинками 

для захисту населення від транспортного шуму найбільш доцільно 

розміщувати вздовж магістральних вулиць і доріг спеціальних 

житлових будинків, які прийнято називати шумозахисними. 

До шумозахисних будівель відносяться такі: 

будинки зі спеціальними архітектурно-планувальною 

структурою та об’ємно-просторовим рішенням, яке передбачає 

орієнтацію в бік джерела шуму вікон підсобних приміщень квартир 

і приміщень не квартирних комунікацій, а також не більше однієї 

кімнати загального користування в квартирах з трьома і більше 

житловими кімнатами; 

будинки, вікна і балконні двері яких мають підвищену 

звукоізоляцію і оснащенні спеціальними вентиляційними 

пристроями, які поєднані з глушниками шуму; 

будинки комбінованого типу, в яких застосовані принципи 

захисту від шуму, які є характерними для будинків перших двох 

типів. 

Крім шумозахисних будинків в практиці захисту від 

транспортного шуму знаходять широке застосування будинки 

торгівельного та іншого призначення. Деякі загальносуспільні 

будинки можуть мати також спеціальне шумозахисне 

архітектурно-планувальне рішення. 

Найбільш очевидним, але в той же час найменш ефективним 

методом шумозахисту житлової забудови є віддалення її від 

джерела шуму, тобто влаштування територіальних розривів. При 

відсутності інших заходів віддалення залежить від шумової 

характеристики транспортного потоку і категорії звукоізоляції 

вікон. Із чинників, які впливають на звукоізоляційні властивості 

вікон, головними є товщина скла, товщина повітряного проміжку 

між ними і щільність затвору. Так, в спарених і роздільних вікнах 

збільшення товщини одного скла з 3 до 6 мм призводить до 

збільшення звукоізоляції на 3 дБА. Товщина повітряного проміжку 

– другий по значенню чинник, який визначає звукоізоляцію вікна. 

Так, збільшення повітряного проміжку з 57 мм в спареному вікні 

до 90 мм в роздільному вікні при товщині скла 3 мм призводить до 

підвищення звукоізоляції з 23 до 25 дБА. 

Важливе значення має забезпечення герметичності затворів 

вікон. Так, якщо звичайне спарене вікно з однією прокладкою має 

звукоізоляцію 23 дБА, то без прокладки вона знижується до 18 – 19 

дБА. Чим більша звукоізоляція конструкції, тим більшого значення 
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набувають різні щілини. Для ефективної роботи ущільнюючих 

прокладок необхідно забезпечити належне їх затискання. 

Заглиблення магістралі відносно загального рівня поверхні 

прилеглої території помітно впливає на шумовий режим забудови. 

В якості додаткового засобу захисту від шуму 

використовуються зелені насадження. Для отримання помітного 

шумозахисного ефекту насадження повинні бути густими і мати 

щільну зелену масу крон дерев і кущів. Для звичайних міських 

насаджень зниження рівнів транспортного шуму через 

низькочастотний характер їх спектра практично дорівнює нулю. 

Акустичний ефект зниження рівня звуку визначають такі фактори, 

як ширина смуги, дендрологічний склад і конструкція насаджень. 

Зелені насадження, сформовані у вигляді спеціальних 

шумозахисних смуг, можуть давати ефект зниження рівня шуму до 

8 дБА. Для цього шумозахисні смуги зелених насаджень повинні 

представляти собою спеціальні щільні насадження великих 

швидкоростучих деревно-кущових порід з густою, низько 

опущеною щільною кроною. Проміжок під кронами повинен бути 

закритий кущами. 

Насадження дерев в смузі може бути рядовим або 

шахматним при відстані між деревами не більше 4 м, висоті дерев 

не менше 5 – 8 м, а кущів – 1,5 – 2 м. При цьому шахматне 

насадження більш ефективне для зниження шуму. 

Зелені насадження із хвойних порід більш ефективні для 

шумозахисту у порівнянні з листяними і не залежать від пори року. 

Однак в умовах міста вони ростуть погано, тому їх корисно 

об’єднувати з листяними породами дерев. 

Необхідно враховувати, що шумозахисний ефект зелених 

насаджень спостерігається лише в області створюваної ними 

звукової тіні. Практично це означає, що зниження шуму може бути 

досягнуто лише на території і на нижніх поверхах забудови. 

Одними із найбільш ефективних будівельно-акустичних 

засобів зниження шуму на території міст є екрани, розміщенні між 

джерелами шуму та об’єктами захисту від нього. Поняття «екран» 

прийнято відносити до будь-яких перешкод на шляху поширення 

шуму. 

Екранами можуть бути придорожні підпірні, спеціальні 

захисні стіни, штучні та природні рельєфи місцевості – земляні 

вали, насипи, відкоси, тераси і т. д. або їх комбінації, а також 

спеціальні шумозахисні споруди. Крім того, функції екранів 
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можуть виконувати будинки, в приміщеннях яких допускаються 

рівні звуку більше 45 дБА (будинки підприємств побутового 

обслуговування населення, торгівлі, комунальні організації), а 

також шумозахисні житлові будинки. 

Акустична ефективність екрана залежить від його висоти, 

довжини та звукоізоляційних властивостей. Найбільше поширення 

в світовій практиці боротьбі з шумом отримали спеціальні 

шумозахисні екрани-стінки або бар’єри. З урахуванням 

особливостей шумозахисних властивостей екранів найбільш 

перспективними слід вважати конструкції з уніфікованих 

елементів, які дозволяють варіювати висоту, довжину, а при 

необхідності і форму і конструкцію екранів для забезпечення 

потрібного зниження шуму в тих чи інших умовах забудови. 

Для створення ефекту екранування об’єкти, які захищаються 

від шуму повинні знаходитись нижче від межі звукової тіні, тобто 

продовження прямої лінії, яка з’єднує акустичний центр джерела 

шуму з вершиною екрана. 

Екрани слід розраховувати на снігові, вітрові та сейсмічні 

навантаження. Матеріали для виготовлення екранів-стін слід 

підбирати виходячи з конструктивних та економічних міркувань. 

До найбільш поширених матеріалів, які застосовуються для 

будування екранів, відносяться бетон і залізобетон. Конструкції 

екранів-стінок, призначених для установки на вулицях або дорогах 

із двостороннім розташуванням об'єктів, що захищаються від 

шуму, повинні передбачати наявність звукопоглинальних 

конструкцій у вигляді резонуючих панелей і звукопоглинальних 

облицювань або заповнень. Звукопоглинальні матеріали, 

використовувані для облицювання і заповнення екранів, повинні 

мати стабільні фізико-механічні й акустичні показники протягом 

усього періоду експлуатації, бути біологічно стійкими і 

вологостійкими, не виділяти в навколишнє середовище шкідливих 

речовин у кількостях, що перевищує гранично припустимі 

концентрації для атмосферного повітря. Для збільшення 

ефективності звукопоглинаючих облицювань їх варто кріпити на 

твердій основі безпосередньо на поверхні екрана. Для захисту 

звукопоглинального матеріалу від попадання вологи необхідно 

передбачати захисне покриття у вигляді плівки. Зовні екран зі 

звукопоглинальним облицюванням повинний захищатися 

перфорованими аркушами з алюмінію, сталі або пластика. 

Конструкції окремих елементів екранів повинні 
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забезпечувати щільне їх приєднання один до одного для створення 

акустично непрозорого екрана. В місцях розташування зупинок 

транспорту для забезпечення проходу людей необхідно 

передбачати розриви в екранах. При проектуванні екранів 

необхідно враховувати, що установка екранів-стінок з акустично 

жорсткою поверхнею з однієї сторони від джерела шуму викликає 

деяке підвищення рівня шуму на протилежній стороні за рахунок 

відбитої від екрана звукової енергії. При установці екранів-стінок з 

акустично жорсткою поверхнею вздовж двох сторін автомобільної 

дороги акустична ефективність екранів знижується на 1 – 5 дБА 

залежно від відстані між екраном та транспортним потоком. 

При проектуванні екранів-стінок слід враховувати, що їх 

акустична ефективність в деякій мірі залежить від форми. 

Найбільш ефективним є екран Г-подібного поперечного профілю. 

Оптимальна ширина верхньої полиці такого екрана дорівнює 0,6 м. 

При цьому ефективність екрана на 2,5 дБ вища від ефективності 

звичайного тонкого екрана-стінки тієї ж висоти. 

При розробці проектів комбінованих екранів необхідно 

прагнути до вибору таких конструкцій, конструктивних елементів і 

форми екрана, щоб екран справляв враження природного, 

випадково створеного природою об’єкта. Комбіновані екрани 

монтують зі збірних залізобетонних елементів таким чином, щоб в 

результаті виникла трапеційна конструкція з виступами в 

поперечному перерізі. Внутрішня частина заповнюється ґрунтом, а 

окремі виступи у всій конструкції засаджуються рослинами. 

Колір екранів може застосовуватись не лише для зменшення 

монотонності і надання їм кращого зовнішнього вигляду, а й для 

виконання інформаційної функції для водіїв та пішоходів. 

Використовуючи техніку відтінків, на плоских екранах можна 

створити ілюзію об’єму, наявність певної текстури. Для 

фарбування екранів слід застосовувати кольори, які підсвідомо 

викликають у людей відчуття впевненості та спокою. В першу 

чергу це стосується кольорів, які переважають у природі: зеленому, 

жовтому і коричневому. Червоний та блакитний кольори, навпаки, 

повинні використовуватися в особливих випадках. Контрастність 

повинна бути забезпечена як в ясну сонячну погоду, так і в 

похмуру. Розміщення магістральних вулиць і доріг у виямках 

дозволяє використовувати їх відкоси в якості шумозахисних 

екранів. Однак більш ефективні комбіновані екрани. Своєрідними 

екранами можуть бути суцільні огородження балконів на фасадах 
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будинків. Однак такі екрани потребують точного проектування з 

врахуванням траєкторії прямих і відбитих звукових променів, так 

як в протилежному випадку вони можуть стати причиною 

підвищення рівня звуку в приміщеннях будинків. В будь-якому 

випадку поверхні балконів з суцільним огородженням 

рекомендується обкладати звукопоглинаючими матеріалами [5]. 

Висновки. Для оцінки дорожнього транспортного шуму 

розраховується усереднений рівень шуму. При цьому розрізняють 

емісійний та імісійний рівень. Шумозахисні насипи добре 

вписуються в ландшафт. Але вони вимагають великих площ. 

Шумозахисні стіни влаштовуються там, де з міркувань економії 

площ не можна влаштовувати шумозахисні насипи. Також для 

зниження шуму автомобільного транспорту рекомендується 

застосовувати два методи: зниження швидкості руху транспортних 

засобів, покращення регулювання вуличного потоку, заборона руху 

для окремих видів автомобілів по окремих трасах і в певний час 

доби; покращення звукоізоляції будинків і влаштування 

протишумових екранів; удосконалення ходової і моторної частин 

транспортних засобів. В умовах стисненої міської забудови і 

дефіциту території ефективним засобом захисту від транспортного 

шуму є застосування шумозахисних житлових будинків-екранів. 

Даний метод застосовується разом з такими заходами, як 

функціональне зонування території, організація раціонального 

розподілення транспортних потоків, застосування екранів та інших 

шумозахисних споруд. В якості додаткового засобу захисту від 

шуму використовуються зелені насадження. 
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зведення будівель з панелей – просторових плит 3D, які можна використовувати в 

якості стінового огородження, перекриття, покриття. 

Руський С.И. Новый взгляд на панельное строительство. В статье идет речь 

о возведении зданий из панелей – пространственных плит 3D, которые можно 

использовать в качестве стенового ограждения, перекрытий, покрытий. 

Ruskyy S.I. New look for panel building. In this article is described the 

construction of buildings with panels - 3D spatial panels, which can be used as wall, 

fences, flooring and coatings. 

 

Капітальне будівництво в Україні та світі сьогодні зазнало 

кардинальних змін, адже все актуальнішим є зменшення 

енергозатрат на утримання й експлуатацію будівель та споруд. З 

новими просторовими плитами 3D можна економити ще й на стадії 

зведення будівель. З цією технологією студенти  ознайомилися під 

час екскурсії на будову в с. Струмівка (рис. 1, 2). 

 

 
Рис. 1. Ознайомлення з технологією 3D-панелей 
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Рис. 2. Влаштування в 3D-панелях дверних прорізів та 

прокладання комунікацій 

 

3D-плита є багатошаровою конструкцією (рис. 3).  

 
Рис.3. Конструктивна схема 3D-панелі 

 

Вона складається з панелі пінополістиролу і нанесених 

торкретуванням на неї з обох боків шарів бетону певної товщини 

(оптимальна товщина бетонного шару становить 50 мм), двох 

паралельних листів покривної арматурної сітки і нахиленої в 

діагональному напрямі арматури – розкосів, приварених до 

стрижнів покривних сіток з протилежних сторін. Бетон, нанесений 
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з обох боків плити 3D, виконує такі функції: 

 • сприймає стискуючі зусилля; 

 • захищає арматуру від корозії. 

Для ефективного захисту від корозії мінімальна товщина 

бетону становить 40 мм для внутрішніх частин будівлі, для 

зовнішніх частин ця величина зростає до 50 мм. Як правило, 

товщина бетонного покриття 3D-панелей складає приблизно 50-

60 мм класу бетону не нижче С16/20. 

Для оцінки теплоізоляційних властивостей стінового 

огородження виконано порівняння різних матеріалів у конструкції 

Опір теплопередачі зовнішньої стіни визначають за 

формулою: 
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              (1) 

де αв, αз – коефіцієнти тепловіддачі внутрішньої і зовнішньої 

поверхонь огороджувальної конструкції, Вт/(м2∙К); 

Rі – термічний опір і-того шару конструкції, м2∙К/Вт; 

λip – теплопровідність матеріалу i-го шару конструкції в 

розрахункових умовах експлуатації, Вт/(м∙К); 

δip – товщина матеріалу i-го шару конструкції, м. 

За ДБН В.2.6-31:2006. (Зміна №1) мінімально допустиме 

значення опору теплопередачі зовнішньої стіни житлових та 

громадських будинків, які знаходяться в ІІ температурній зоні (в 

т.ч. для м. Луцька) становить 3,3 м2∙К/Вт;  αв=8,7 Вт/(м2∙К), 

αз=23 Вт/(м2∙К).  

Якщо припустити, що зовнішня стіна виконана 

одношаровою, то легко встановити, якої товщини вона має бути, 

щоб дотриматися необхідного опору теплопередачі.  

Формула (1) для одношарової зовнішньої стіни матиме 

вигляд: 
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якщо підставити відомі значення, то отримаємо: 
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             (3) 

Знаючи матеріал стіни і відомий його коефіцієнт 

теплопровідності, можна обчислити товщину конструкції стіни за 

формулою (результати обчислень внесені у таблицю 1): 
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ііі 14230430115033  ,),,,(  .               (4) 

Таблиця 1 

Порівняльні характеристики стін 

Вид стінового 

матеріалу 

Коефіцієнт 

тепло-

провідності, 

, Вт/(м2°С) 

Розра-

хункова 

товщина 

стіни, м 

Густина, 

кг/м3 

Маса 

1м2 

стіни, 

кг 

Цегла глиняна 

повнотіла 
0,81 2,545 1700 4326,5 

Цегла глиняна з 

пустотами 20% 
0,43 1,351 1400 1891,4 

Цегла глиняна 

поризована 
0,18 0,566 800 452,8 

Цегла силікатна 0,87 2,734 1800 4921,2 

Чарункуватий 

бетон 
0,16 – 0,19 

0,503 – 

0,597 
500 – 600 

251,5 – 

358,2 

Керамзито-бетон 0,23 – 0,52 
0,723 – 

1,634 

500 – 

1200 

361,5 – 

1961 

Деревина (сосна) 0,14 – 0,18 
0,440 – 

0,566 
500 

220 – 

283 

Просторова 

плита 3D 
0,05 – 0,1 

0,157 – 

0,314 
150 – 400 

23,56 – 

125,68 

 

Наведені дані свідчать про явні переваги стіни з плити 3D, 

оскільки при найбільшій теплоізоляційній здатності отримуємо 

найменшу вагу стінової конструкції. 

Використання просторової плити 3D дозволить зменшити 

затрати теплової енергії під час експлуатації будівель, знизити вагу 

конструкцій, а відтак і навантаження на фундаменти, скоротити 

термін та вартість будівництва; будівельні організації не 

затрачають додаткових коштів на важку техніку та опалубку, так як 

панель є досить легкою і сама виступає в ролі опалубки; 

просторова плита 3D є екологічно-чистою конструкцією, з якої 

зводять не тільки стіни та перекриття, а й покриття. 

 
Список літератури 
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КОНЦЕПЦІЯ РОЗУМНОГО БУДИНКУ 
 

В.В. Семерей. Концепція розумного будинку. У статті описано ефективне 

використання тепла, електроенергії, як можливо економити до 30% на обігріві 

житла, безпека охорона будівлі . 

В.В. Семерей. Концепция умного дома. В статье описан способ 

эффективного использования тепла, электрической энергии, как можно 

сэкономить до 30% на обогреве жилища, безопасность и охрана дома. 

V.V. Semerei. The concept of the smart home. This article describes the efficient 

use of heat and electricity as possible to save up to 30% on heating homes 

 

Вибух технологій, імпульс, який задав їм людство, вже 

ніколи не зупинити. Технології все глибше проникати в наше 

життя, спрощуючи її, створюючи нові можливості для зручності 

або реалізації найпотаємніших і самих божевільних бажань людей. 

Технології – наше майбутнє. Ще не так давно проект розумний 

будинок для багатьох українців асоціювався з досить цікавою і 

одночасно даремною іграшкою, яку собі можуть дозволити тільки 

заможні люди. Проте, вже сьогодні система розумний будинок для 

багатьох відкрилася зовсім з іншого боку. Та й сама технологія 

стала більш доступною. 

У сучасному світі найголовнішою проблемою це є час і 

гроші. В даній статті розглядається як раціонально 

використовувати час та гроші. Якщо з ранку вас не вистачає часу 

поставити чайник або включити пральну машину то за допомогою 

розумних приладів, системи, ви маєте можливість поставити все на 

таймер часу і всі які потрібно прилади будуть увімкнені 

автоматично. З ранку ви встаєте і треба відкривати штори, вікно 

для провітрювання приміщення а з допомогою системи розумного 

будинку він буде все це робити сам.  

Необхідно зазначити, що початкова концепція розумних 

будинків у 70-х р.р. минулого століття передбачала економію 

електрики через розміщення в будівлі різних датчиків. Вони 

дозволяли в залежності від наявності в приміщенні людей 

автоматично включати і вимикати світло, а також регулювати його 

потужність. З розвитком високих технологій в концепцію стали 

додавати додаткові можливості. Що ж стоїть за завісою цієї самої 
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системи розумного будинку? Функціональність, стиль, комфорт, 

безпека, і це далеко не повний список того, чим нас може 

порадувати розумний будинок. Сучасні інженерні технології 

можуть миттєво підлаштовуватися під споживача, надаючи масу 

можливостей. У цьому й полягає суть системи розумний будинок. 

Економічна вигода проекту розумний будинок 

Найважливішою особливістю розумного будинку є 

можливість економити до 30% на обігріві житла. При цьому метод 

економії досить простий - сучасні розумні будинки обігріваються 

тільки в потрібний час у потрібному місці, не створюючи ніякого 

дискомфорту для своїх господарів. Найбільш поширений приклад – 

це коли вся сім'я їде на цілий день і на цей період часу «система 

розумний будинок» переводить житло на економний режим 

опалення. Адже навіщо обігрівати приміщення, коли в них немає 

нікого? А от з поверненням господарів приміщення прогріваються. 

Одним словом, концепція "розумного будинку" полягає в 

програмуванні режиму роботи опалювальної системи. Спекотним 

літом за тим же принципом можна заощадити на роботі 

кондиціонерів, а на протязі всього року – на роботі електричних 

приладів та освітлення. Таким чином ціна на систему розумний 

будинок в Україні незабаром зможе окупитися. 

Сучасна концепція розумного будинку 

Сьогодні це насамперед єдиний комунікаційний центр з 

централізованим управлінням опаленням, освітленням, 

вентиляцією, спостереженням, охороною та медіа апаратурою.  

Участь людини в цьому процесі мінімальне. Пріоритетні 

напрямки сучасної концепції – створення комфортних умов для 

проживання і забезпечення безпеки будівлі. "Самоохорона" 

розумного будинку передбачає пожежну сигналізацію, систему 

контролю протікання води і захист від незаконного проникнення. 

Сьогодні це насамперед єдиний комунікаційний центр з 

централізованим управлінням опаленням, освітленням, 

вентиляцією, спостереженням, охороною та медіа апаратурою. 

Участь людини в цьому процесі мінімальне. Пріоритетні напрямки 

сучасної концепції – створення комфортних умов для проживання і 

забезпечення безпеки будівлі. "Самоохорона" розумного будинку 

передбачає пожежну сигналізацію, систему контролю протікання 

води і захист від незаконного проникнення. Початкова функція 

економії електроенергії втратила свою значимість, оскільки розмір 

економії став непорівнянний з вартістю самого інтелектуального 
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житла. Адже для реалізації перелічених функцій потрібні істотні 

інвестиції на стадії проектування будинку. Інтеграція та монтаж 

системи здійснюється з участю кваліфікованих спеціалістів, 

послуги яких коштують недешево. Наприклад, для 3-х поверхового 

котеджу мінімальна вартість інтелектуальної системи складе 

$10 тис. Далі виявляється, що встановлену систему складно 

розширити. Додавання нових можливостей вимагає серйозної 

переробки первісного проекту, що виливається в значні фінансові 

витрати. Тому класичний розумний будинок сьогодні можуть собі 

дозволити тільки забезпечені домовласники, для яких це 

демонстрація соціального статусу і своєрідний елемент престижу. 

 

 
 

Зниження вартості інтелектуальних систем 

В даний час підвищення ергономічності, безпеки і 

економічності житла стало актуальним і для представників 

середнього класу. Пожежна сигналізація, захист від 

несанкціонованого проникнення, контроль витоку газу та води – це 

вже не розкіш, а нагальна необхідність. Тому виробники стали 

виводити на ринок рішення за зниженою вартістю з розширеними 

можливостями інтеграції. Такі системи орієнтовані на споживачів 

із середнім достатком. Вони працюють з використанням більш 

доступних бездротових технологій і включають тільки самий 

затребуваний функціонал. У мінімальному комплекті – це 

центральний блок (контролер), кілька датчиків, GSM-передавач, 

керуюча клавіатура, спеціальний брелок для постановки і зняття з 
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охорони.  

 

 
 

Спрощений комплект реалізує мінімальний набір сценаріїв, 

але до 80% це найбільш затребувані функції. Основний акцент 

зроблено на забезпеченні безпеки будівлі. У той же час до 

комплекту можна легко підключити додаткові модулі, які 

забезпечать інші необхідні можливості. 

Отже якщо зробити загальний висновок то концепція 

системи розумний будинок має на увазі під собою тотальний 

контроль всіх систем, встановлених у будинку, і управління ними з 

одного або декількох пристроїв. З системою розумний будинок вам 

не потрібно буде турбуватися про багатьох речах. Датчик витоку, 

встановлений в підвалі, повідомить про протікання на головну 

консоль. Знаходячись у від'їзді, ви зможете дистанційно перекрити 

воду в будинку. Також зупинити подачу газу. 

З пристрою управління розумним будинком можна 

регулювати температуру в сауні. Роботу теплої підлоги та системи 

опалення в цілому. Графічний інтерфейс управління розумним 

будинком – його головна частина, і, можливо, може бути темою 

для окремої статті. Ні яка система не буде коректно працювати без 

цього центру управління системою. У випадку з розумним 

будинком це маленька коробочка, схожа на роутер (по своїй суті 

ним є, але має суттєві відмінності від стандартного роутера). 

Планшет, з якого ви керуєте будинком – це передавач інформації. 

Все ж головне завдання розумного будинку – це не лише 
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економія ресурсів, а спрощення управління та підвищення рівня 

комфорту господарів. Система управління розумним будинком 

проста і не вимагає спеціальних навичок володіння комп'ютерною 

технікою або вивчення комп'ютерних програм. Все інтуїтивно 

зрозуміло. Технології створені, щоб полегшувати життя людям. 

Розумний будинок здатний контролювати все до дрібниць.  
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3. Автоматизована система управління освітленням будинку — 

[Електронний Ресурс] http://nazarov-gallery.ru/smart_home/lighting/ 

4. Новий погляд на розумний будинок — [Електронний Ресурс] 

http://izvestia.ru/news/556919. 
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СЕНДВІЧ-ПАНЕЛІ У ДОМАШНІХ УМОВАХ 
 
Смірнова Н.О., Пасічник Р.В. Сендвіч-панелі у домашніх умовах. В даній 

статті піде річ про виготовлення власноруч та огляд так званих  «сендвіч-

панелей», їх позитивні та негативні сторони, порівняння їх із заводськими та 

обґрунтоване можливе застосування. 

Смирнова Н.А., Пасичнык Р.В. Сендвич-панели в домашних условиях. В 

данной статье речь идет о самостоятельном изготовлении и обзоре так 

называемых  «сендвич-панелей», их положительные и отрицательные стороны, 

сравнение их с заводскими, обоснование их возможного применения. 

Smirnova N.O., Pasichnyk R.V. Sandwich panels at home. In this article are 

talking about hand-made production and review of the "Sandwich panels", their positive 

and negative sides, comparing them with the factory panels, the rationale for their 

possible use. 

 

Постановка проблеми. Варто сказати, що будівництво з 

матеріалів, які значно пришвидшують тривалість побудови, 

економічно доцільні й порівняно легкі, та нітрохи не поступаються 

бетонним, цегляним і кам'яним будівлям і спорудам, є досить 
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актуальними на сьогодні. 

Мета роботи: виготовлення стінової панелі та вивчення 

способу пiдвищення її мiцнісних характеристик. 

Теоретичні дані. Сендвіч-панель – тришаровий (може бути і 

більше шарів) композитний елемент, що складається із 

внутрішнього (утеплювальний матеріал) та зовнішніх (жорсткого 

матеріалу) пластів, які щільно склеєні між собою. За призначенням 

поділяються на: стінові, покрівельні та огороджувальні. Зовнішній 

шар можливо виготовляти із таких матеріалів: метал, 

деревоволокниста плита, поліхлорвініл та ін. Внутрішній, у свою 

чергу, виготовляють із: пінопоуліретану, скловолокна,      

пінополістеролу, мінеральної вати та тому подібні матеріали. 

У житловому будівництві сендвіч-панелі застосовуються для 

побудови швидко-збiрних каркасних будинків. У комерційному 

будівництві сендвіч-панелі застосовуються для побудови швидко-

монтованих будівель на основі металевого каркаса (промислові 

споруди, автомийки, с/г будівлі, ангари, спортивні споруди тощо). 

В якості огороджувальних конструкцій (паркани, ворота) 

використовуються сендвіч-панель з покриттям з металу. 

Постановка завдання. Для досягнення поставленої мети 

необхідно вирішити (виконати) наступне завдання: проаналізувати 

дефекти заготовок та виконати теоретичне пiдвищення мiцнісних 

характеристик сендвіч-панелей. 

Виклад основного матеріалу дослідження. Враховуючи, що 

дослідження було проведено з підручних матеріалів, то для 

проведення досліду було виготовлено зразок. Для даного зразка 

було застосовано такі підручні матеріали: дві дощечки 

деревоволокнистої плити (ДВП) квадратної форми, розмірами  

однієї плити: 500х500 мм і товщиною 3,5 мм, пінопласт розмірами 

500х500 мм, товщиною 30 мм, засоби захисту від побутових 

шкідників. В цьому випадку у якості клею було застосовано клей 

super Titan SM. Сумарний розмір зразка становить 500х500х37 мм. 

До початку виконання роботи необхідно приготувати робоче 

місце. В якості робочого місця було використано стіл розмірами 

1200х900 мм. Важливо почистити матеріали наждачним папіром 

для оброки поверхонь, і ганчірочкою від пилу, бруду та інших 

недоліків для того, щоб виключити ймовірність нерівностей 

поверхні та забезпечити рівномірне нанесення клею. Викладаються 

пошарово матеріали. Для початку дощечки деревоволокнисної 

плити змащують засобами захисту від побутових шкідників. 

https://www.google.com.ua/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj75JfA6pXUAhXJJ5oKHYLjCw8QFgg-MAU&url=https%3A%2F%2Fukrsemena.com%2Fua%2Fsredstva-zashchity%2Fot-bytovykh-vrediteley%2F&usg=AFQjCNG-6-Z3_5bjgB2gBH1hkyvUOimopA&sig2=mPmLLB7eFIIQWMWt9RB47A
https://www.google.com.ua/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj75JfA6pXUAhXJJ5oKHYLjCw8QFgg-MAU&url=https%3A%2F%2Fukrsemena.com%2Fua%2Fsredstva-zashchity%2Fot-bytovykh-vrediteley%2F&usg=AFQjCNG-6-Z3_5bjgB2gBH1hkyvUOimopA&sig2=mPmLLB7eFIIQWMWt9RB47A
https://www.google.com.ua/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi0rtyFsZjUAhXkBZoKHU9KDcQQFggqMAE&url=https%3A%2F%2Fuk.wikipedia.org%2Fwiki%2F%25D0%259D%25D0%25B0%25D0%25B6%25D0%25B4%25D0%25B0%25D1%2587%25D0%25BD%25D0%25B8%25D0%25B9_%25D0%25BF%25D0%25B0%25D0%25BF%25D1%2596%25D1%2580&usg=AFQjCNFfVR8QJWh0W9YRQ_7uZgly7LP8Cg&sig2=nda5EnUx4U7OCqla9unN5Q
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вистеляють шар плити, далі наносять шар клею super Titan SM далі 

викладають шар пінопласту на який знову наносять шар клею і як 

останній шар кладуть деревоволокнисту плиту. Щоб шари щільно 

склеїлись між собою було застосовано дві цеглини та ящик з 

інструментами на 12 годин. На виготовлення такої панелі на 

приготування було витрачено приблизно 10 хв. 

Незважаючи на те, що панель виконується в домашніх 

умовах, не потрібно забувати про засоби індивідуального захисту 

(ЗІЗ). 

 
Рис. 1. Виготовлена у домашніх умовах сендвіч-панель 

 

Позитивними сторонами «сендвіч-панелей» виготовлених у 

домашніх умовах є: 

 легкість (невелика вага); 

 швидке виготовлення панелей; 

 висока швидкість будівництва; 

 порівняно невелика вартість; 

 можливість залучити мінімальну кількість робітників; 

 мінімальна кількість відходів; 

 екологічність; 

 можливість виготовлення профілів різної форми. 

Негативними сторонами у «сендвіч-панелей» виготовлених у 

домашніх умовах є: 

 низька звукоізоляція (залежить від утеплювача); 

 низька вогнестійкість (залежить від утеплювача); 

 заборона на додаткове навантаження (можливе виникнення 

прогину та складок); 
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 високе водопоглинання; 

 при неякісному виготовленні можливий зсув внутрішнього 

ярусу. 

Порівняння сендвіч-панелей виготовлених у домашніх 

умовах з  підручних матеріалів та сендвіч-панелей виготовлених у 

заводських умовах компанії «Дахстрой».  

Для підвищення міцності та унеможливлення виникненню 

прогину можливо застосувати (встановити) арматурну сітку, 

збільшити переріз. 

Таблиця 1 

Порівняльна таблиця сендвіч-панелей власного виробництва 

із заводськими 

Виготовлені у домашніх 

умовах з підручних 

матеріалів 

Виготовлені у 

заводських умовах 

1. Легкість 

2. Порівняно невелика 

вартість 

3. Мінімальна кількість 

(некваліфікованих) 

робітників 

4. Низька звукоізоляція 

(залежно від утеплювача) 

5. Низька вогнестійкість 

6. Висока швидкість 

побудови споруди (ручна 

праця) 

7. Скорочує терміни 

будівництва, але враховуючи 

що панелі виконуються 

власноруч це збільшує час 

побудови. 

8. Екологічність (≈ 65%) 

1. Легкість 

2. Відносно недорогі, 

але недоліком є те, що 

необхідно купити всі 

панелі, що задані за 

розрахунком 

3. Мінімальна кількість 

кваліфікованих 

працівників 

4. Висока звукоізоляція  

5. Висока 

вогнестійкість 

6. Висока швидкість 

побудови споруди (ручна 

+ механізована робота) 

7. Монтаж скорочує 

терміни будівництва в 3-5 

разів 

8. Проходять 

перевірку, що є гарантією 

екологічної чистоти. 

 

Діяльністю можливого застосування є: ангари, тимчасові 

склади на будівництві, гаражі та інші споруди, які не потребують 



Студентський науковий вісник серія – природничі та технічні науки  

 208 

особливого догляду. 

Висновки. Було виготовлено стінову панель розмірами 

500х500х37 мм. Вивчили способи пiдвищення мiцнісних 

характеристик "сендвіч-панель". 
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В.Я. Троць, В.П. Самчук. Розвиток технологій побудови комп’ютерних 

моделей будівель i споруд. Викладені основні принципи інформаційного 

моделювання будівель i споруд. Вивчення нових методів архітектурно -

будівельного проектування та розробки документації шляхом створення 

комп’ютерних моделей будівель i споруд. 

В.Я. Троць, В.П. Самчук. Развитие информационных компьютерных 

технологий моделирования зданий и сооружений. Изложены основные принципы 

информационного моделирования зданий i сооружений. Изучение новых методов 
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V. Trots, V. Samchuk. Development of information technologies modeling of 
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Постановка проблеми. Бурхливий розвиток інформаційних 

технологій вимагає принципово нових підходів у архітектурно-

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B2%D1%96%D1%87%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D0%BB%D1%96#.D0.9F.D0.B5.D1.80.D1.81.D0.BF.D0.B5.D0.BA.D1.82.D0.B8.D0.B2.D0.B8_.D1.80.D0.BE.D0.B7.D0.B2.D0.B8.D1.82.D0.BA.D1.83
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B2%D1%96%D1%87%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D0%BB%D1%96#.D0.9F.D0.B5.D1.80.D1.81.D0.BF.D0.B5.D0.BA.D1.82.D0.B8.D0.B2.D0.B8_.D1.80.D0.BE.D0.B7.D0.B2.D0.B8.D1.82.D0.BA.D1.83
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B2%D1%96%D1%87%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D0%BB%D1%96#.D0.9F.D0.B5.D1.80.D1.81.D0.BF.D0.B5.D0.BA.D1.82.D0.B8.D0.B2.D0.B8_.D1.80.D0.BE.D0.B7.D0.B2.D0.B8.D1.82.D0.BA.D1.83
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B2%D1%96%D1%87%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D0%BB%D1%96#.D0.9F.D0.B5.D1.80.D1.81.D0.BF.D0.B5.D0.BA.D1.82.D0.B8.D0.B2.D0.B8_.D1.80.D0.BE.D0.B7.D0.B2.D0.B8.D1.82.D0.BA.D1.83
http://dahstroy.com.ua/catalog/sendvich-panel
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будівельному проектуванні та розробці проектно-кошторисної 

документації, що полягають у створенні комп’ютерних моделей 

будівель i споруд, які містять у собі всі відомості про об'єкт. 

Аналіз останніх досліджень i публікацій, в яких 

започатковано розв’язання даної проблеми. Термін «BIM» 

(Building Information Modeling або Building Information Model) 

з'явився в лексиконі фахівців порівняно недавно, хоча сама 

концепція комп’ютерного моделювання з максимальним 

урахуванням усієї інформації про об'єкт почала формуватися й 

набувати конкретних обрисів набагато раніше. З кінця ХХ століття 

такий підхід у проектуванні поступово «визрівав» у середовищі 

CAD-технологій. 

У результаті діяльності таких компаній, як Autodesk, 

абревіатура BIM міцно увійшла в лексику фахівців з комп’ютерних 

технологій проектування й широко поширилась. 

Постановка задачі. Проектування є важливим етапом 

процесу будівництва, тому необхідно підготувати фахівців, які при 

впровадженні нової технології повинні впевнено й досить швидко 

пройти шлях від сформованого роками двомірного мислення до 

проектування в тривимірному просторі, a потім до розуміння 

завдання в форматі інформаційного моделювання будівель i 

споруд. 

Виклад основного матеріалу дослідження. У сучасних 

умовах неможливо ефективно обробляти величезний потік 

інформації колишніми засобами. Обробляти інформацію, пов’язану 

з будівлею необхідно навіть після того, як вона вже спроектована й 

побудована, оскільки новий об'єкт вступає в стадію експлуатації, 

відбувається його взаємодія з іншими об’єктами й навколишнім 

середовищам.  

Інформаційна модель будівлі (BIM) містить числовий опис i 

певним чином організовану інформацію про об'єкт, що 

використовується як на стадії проектування й будівництва, так i в 

період експлуатації та навіть знесення будівлі. 

Інформаційна модель будівлі – це числова інформація про 

проектований або вже існуючий об'єкт, яка може 

використовуватися для: 

– прийняття конкретних проектних рішень; 

– створення високоякісної проектної документації; 

– прогнозування експлуатаційних якостей об’єкта; 

– складання кошторисів i будівельних планів; 
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– замовлення матеріалів i виготовлення обладнання; 

– управління зведенням будівлі; 

– управлінням будівлею й експлуатацією засобів технічного 

оснащення протягом всього життєвого циклу; 

– управління будівлею як об'єктом комерційної діяльності; 

– проектування й управління реконструкцією або ремонтом 

будівлі; 

– підготовки до знесення й утилізації будівлі. 

Впровадивши технологію BIM, архітектори, інженери, 

конструкти, підрядники та замовники отримують можливість: 

– створювати узгоджені проектні дані та документацію; 

– на підставі наявних даних виконувати візуалізацію та 

моделювання об’єктів, проводити розрахунки кошторисної 

вартості й експлуатаційних характеристик; 

– виконувати проекти швидше i з мінімальним шкідливим 

впливом на навколишнє середовище. 

Основні принципи інформаційного підходу в проектуванні: 

тривимірне моделювання; автоматизоване отримання креслень; 

інтелектуальна параметризація об’єктів, що відповідають об’єктам 

бази даних; розподіл процесу будівництва по тимчасовим етапам. 

Логіка інформаційного моделювання будівель, всупереч 

побоюванням деяких скептиків, пішла з незрозумілої для 

проектувальників i будівельників області програмування й 

відповідає звичайному розумінню, як будувати будинок, як його 

оснащувати та як у ньому жити. 

Традиційні програми, які використовуються сьогодні в 

більшості проектних інститутів, наприклад AutoCad дозволяють 

створити креслення як набір ліній, у кращому випадку тривимірне 

зображення об’єктів. BIM – це технологія, при використанні якої 

кожен об'єкт, крім графічної інформації, несе в собі безліч інших 

інформаційних складових: використані матеріали та їх фізичні 

характеристики, вартість матеріалів й інші параметри. Все це 

дозволяє не просто отримати будівельне креслення, але створює 

базу для ефективного управління вартістю будівництва. 

Концепція інформаційного моделювання будівлі – це 

набагато більше, ніж просто новий метод у проектуванні. Це 

принципово інший підхід до зведення, оснащення, забезпечення 

експлуатації та ремонту будівлі, до управління життєвим циклом 

об’єкта, включаючи його економічну складову, до управління 

навколишнім середовищем. 
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Архітектурно-будівельна галузь зазнає змін, які за своєю 

революційністю перевершують навіть перехід від ручного 

креслення до автоматизованого. Перехід на BIM – це не просто 

вивчення нових програм, це освоєння принципово іншого підходу 

та впровадження нової технології проектування. 

Сьогодні існує велика кількість інструментів реалізації BIM 

(лінійка Autodesk Revit, Digital Project, Bently Architecture, Allplan, 

ArchiCAD, програмний комплекс САПФІР-3D – ЛIРA-СAПР 2017). 

Концепція інформаційного моделювання будівлі (BIM) 

рекомендується для вирішення проблем формоутворення, 

використання простору й подання проекту. На це працюють такі 

його особливості, як відмінні інструменти візуалізації та вирішення 

конфліктів взаємного розташування об’єктів. В інших частинах 

процесу на перше місце виходить необхідність виробляти різного 

роду розрахунки та формувати розрахункові моделі, спеціально 

призначені для конкретних видів розрахунків та симуляцій, в яких 

враховуються необхідні спрощення та багато інших особливостей. 

Готовий продукт – інформаційна модель будівлі, в якій 

традиційне креслення є лише одним з компонентів. Важливою 

складовою цієї моделі є інформація про вартість товарів, робіт, 

послуг, яка вже є в інформаційній системі й автоматично 

оновлюється по мірі укладання нових договорів. Крім того, у 

забудовника є доступ до проекту. Таким чином, при зведенні 

будівлі фахівці можуть віддалено підключатися до системи й 

отримувати потрібні їм додаткові креслення та повну інформацію 

по об'єкту. 

I тут переваги BIM перед традиційним проектуванням стають 

ще більш очевидними: 

– можливість вносити зміни в конструкції; 

– проектувати переоснащення будівлі новим інженерним 

обладнанням, доводячи його експлуатаційні характеристики до 

сучасного рівня вимог; 

– відстежувати поточний стан будівлі (особливо важливо для 

пам’ятників архітектури) i своєчасно вживати заходів щодо 

реставрації; 

– грамото експлуатувати існуючі об'єкти. 

У процесі проектування доводиться переробляти велику 

кількість креслень під час корегувань, а коли проект завершений i 

будова знаходиться на стадії зведення, то безболісно вносити зміни 

практично неможливо. Застосування технології BIM допомагає 
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вирішити ці питання й істотно полегшує роботу інженерів i 

проектантів над об'єктом. 

Технологія інформаційного моделювання будівель усуває 

бар’єри й налагоджує взаємодію між фахівцями. Технологія BIM 

спонукає архітекторів й інженерів працювати по-новому, 

допомагає всім учасникам процесу побачити й оцінити проект ще 

до того, як почнеться будівництво. 

Одне з найголовніших досягнень BIM – можливість 

домогтися практично повної відповідності експлуатаційних 

характеристик нової будівлі вимогам замовника, оскільки 

технологія BIM дозволяє з високим ступенем достовірності 

відтворити сам об'єкт з усіма конструкціями, матеріалами, 

інженерним оснащенням i протікаючими в ньому процесами, a 

також перевірити на віртуальній моделі основні проектні рішення. 

При цьому важливо підкреслити, що інформаційна модель 

будівлі – це віртуальна модель, результат застосування 

комп’ютерних технологій. В ідеалі BIM – це віртуальна копія 

будівлі. На початковому етапі створення моделі ми маємо 

незначний набір інформації, майже завжди неповний, але достатній 

для початку роботи в першому наближенні. Потім введена в модель 

інформація поповнюється i по мірі її надходження модель стає 

більш насиченою. 

Процес проектування з використанням технології BIM є 

інтегрованим; фахівці краще розуміють сутність проекту та його 

очікувані результати. Підвищується рівень координації та якість 

робіт, скорочуються витрати часу й коштів, навіть на ранніх 

стадіях проектанти мають достатньо інформації для прийняття 

обґрунтованих рішень. 

Застосування технології інформаційного моделювання 

будівель дозволяє виконувати проекти більш раціональними з 

точки зору екології. Архітектори, інженери, фахівці підрядних 

організацій i замовники отримують можливість виконувати 

проекти швидше, економніше i з мінімальним впливом на 

навколишнє середовище. 

При використанні нової технології більшість інформації, 

необхідної для дотримання екологічних вимог, виконання 

розрахунків, обліку нормативних вимог i підготовки до 

сертифікації, можна взяти з самої моделі, забезпечуючи тим самим 

економію часу i коштів. 

Обмеження технології інформаційного моделювання 
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BIM не є самостійною моделлю будівлі або окремою базою 

даних. Це цілий взаємопов’язаний i складнопідрядний комплекс 

таких моделей i баз даних, що формуються різними програмами та 

взаємопов’язані за допомогою цих же програм. Сприйняття BIM як 

самостійної моделі – одна з найбільш поширених помилок. 

BIM не є «штучним інтелектом». Наприклад, забрана в 

моделі інформація про будівлю може аналізуватися на предмет 

виявлення в проекті можливих неточностей i колізій. Наприклад, 

якщо ви в моделі зменшите кількість утеплювача на будівлі, то 

BIM-програма не думатиме за вас, як вчинити: чи то додати 

(закупити) ще утеплювач, чи зменшити площу приміщень, чи 

посилити систему опалення, чи перенести будівлю на нове місце з 

більш теплим кліматом i т.п. Це проектант повинен вирішувати 

сам. 

BIM не ідеальна. Оскільки вона створена людьми й отримує 

від людей інформацію, a людям властиво помилятися, все одно 

будуть зустрічатися помилки. Ці помилки можуть з'являтися 

безпосередньо при внесенні даних, при створенні BIM-програм, 

навіть при роботі комп’ютерів. Але цих помилок виникає 

принципово менше, ніж у випадку, коли людина сама маніпулює 

інформацією. I набагато більше внутрішніх рівнів програмного 

контролю коректності даних. Сьогодні BIM це найкраще з того, що 

є в цьому напрямку діяльності. 

BIM-технології – це нове використання програмних 

продуктів, засноване на технології інформаційного моделювання. 

Технологія BIM є основою i для галузевих рішень, що дозволяє 

вибудувати афективну технологію комплексного проектування: 

землеустрою та генплану, архітектури, будівельних конструкцій, 

обладнання та інженерних мереж. Використання даної технології – 

це стратегічне питання, що має принципове значення для 

подальшого розвитку цілої галузі, i його своєчасне вирішення – 

об’єктивна необхідність. 

Впровадження технології BIM у сватову проектну практику в 

даний час знаходиться  на своїй початковій стадії, ще не 

вироблений єдиний стандарт для файлів програмних систем, що 

створюють інформаційні моделі будівель, або обміну даними між 

ними, але таке розуміння готується i робляться спроби розробки 

єдиної бази. 

Висновки. Таким чином, застосування програмних 

комплексів технології BIM для архітектурно-будівельної галузі 
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дозволяє підвищити якість i швидкість розробки проектної 

документації, збільшити рентабельність робіт, мінімізувати 

будівельні й експлуатаційні ризики, пов’язані з помилками 

проектування. Інформаційне моделювання будівель (технологія 

BIM) являє собою комплексний процес, заснований на 

використанні точних i скоординованих денних на всіх етапах від 

розробки концепції будівлі до його зведення та здачі в 

експлуатацію. Технології BIM допомагають архітекторам, 

інженерам, підрядникам i замовником виконувати візуалізацію та 

моделювання, проводити розрахунки кошторисної вартості й 

експлуатаційних характеристик будівель i об’єктів інфраструктури, 

приймати рішення про реставрацію та заміну зношеної 

інфраструктури. 

В Україні i в країнах ближнього зарубіжжя впровадження 

BIM на даний час відбувається дуже повільно. Освоєння 

інформаційного моделювання будівель відбувається на низькому 

рівні, носить в основному не системний характер i ніяк не 

стимулюється державними програмами. 
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ТЕХНІЧНІ РІШЕННЯ З МОДЕРНІЗАЦІЇ  
СИСТЕМ ТЕПЛОЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЖИТЛОВИХ 

БУДИНКІВ ДЛЯ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЇХ 
 ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ 

 
Троць В.Я., Пахолюк О.А. Технічні рішення з модернізації систем 

теплозабезпечення житлових будинків для забезпечення їх енергоефективності. 

Теплозабезпечення житлових будинків при мінімальному використанні 

енергетичних ресурсів є однією із найбільш  важливих проблем сучасності. 

Енергозбереження визначене як один із пріоритетних напрямків державної 

політики України, що повинне реалізовуватися як довгострокова  програма, тому 

велика увага приділяється  проблемам  енергозбереження  житлових будинків. 

Троць В.Я., Пахолюк О.А. Технические решения по модернизации систем 

теплообеспечения жилых домов для обеспечения их энергоэффективности. 

Теплообеспечения жилых домов при минимальном использовании энергетических 

ресурсов является одной из наиболее важных проблем современности. 

Энергосбережение определено как одно из приоритетных направлений 

государственной политики Украины , что должно реализовываться как 

долгосрочная программа , поэтому большое внимание уделяется проблемам 

энергосбережения жилых домов. 

Trots V.Y., Pakholiuk O.A. Technical solutions for modernization of heating 

systems of residential buildings for their energy efficiency. Heating houses with 

minimal use of energy resources is one of the most important issues of the day. The 

energy saving is defined as one of the priority directions of the state policy of Ukraine 

that should be implemented as a long-term program, therefore, great attention is paid to 

the energy efficiency of apartment buildings.  

 

Мета: забезпечення умов для зменшення  витрат на 

енергоносії, підвищення енергоефективності будівлі, покращення 

внутрішнього  мікроклімату та дотримання санітарно-гігієнічних 

умов у жилих приміщеннях, забезпечення більш ефективної 

експлуатації та обслуговування будівлі та енергетичних систем і 

устаткування. 

На сьогодні, згідно з даними провідних виробників енергії, 

близько 40% усієї енергії, що вробляється в світі витрачається на 

життєзабезпечення будівель та споруд в яких перебувають люди.  

У зв’язку з вичерпністю енергоресурсів планети, та їх 

недовговічністю, для теплозабезпечення будівель потрібно 

використовувати нові системи опалення та енергозбереження, та 

залучати поновлювані джерела енергії, що можуть забезпечити 
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тепловою енергією з низьким потенціалом, таким чином постає 

актуальним питання технічної модернізації систем 

теплозабезпечення, енергоефективності будівель, для економії 

енергоресурсів. 

Підвищення енергоефективності теплоенергетики та 

теплотехнологій в сфері житлово-комунального господарства, 

вимагає цілеспрямованої побудови сучасних технологій  та 

оптимізації процесів теплообміну, які забезпечать зниження 

енергоспоживання, енергозбереження, та забезпечення екологічних 

показників навколишнього середовища. 

Важливою причиною надмірного використання енергії, є як 

правило неправильне влаштування конструкцій будівлі. 

Розглянемо основні причини високо споживання теплової енергії у 

приватних будинках. Близько 40% втрачається через вентиляцію,   

25% через  вінка та двері, 15-20% - конструкція зовнішніх стін, 

15%- покрівля, підлога-5-10%. Таким чином, для зменшення 

тепловтрат перш за все необхідно провести термомодернізацію 

будинку. Вона зменшить витік тепла через конструкції і підвищить 

ефективність роботи системи опалення і гарячого водопостачання. 

Термомодернізація вимагає великих фінансових витрат, але при 

правильному влаштуванні ці витрати будуть відшкодовані за 

рахунок економі на опаленні будинку.  

Термомодернізація включає в себе заходи, які знижують 

споживання теплової енергії. Перш за все сюди входить підбір 

конструкцій стін та їх теплоізоляція , якісне утеплення покрівлі, 

удосконалення системи вентиляції, підбір опалювального 

пристрою, та регулятори на опалювальні прилади.  

Утеплення зовнішніх стін полягає у створенні додаткового 

шару теплоізоляції на зовнішній або внутрішній стороні будинку. 

У сучасному будівництві утеплювачем служить: мінеральна 

скловата, пінополістирол екструдований, юнізол, піноізол, 

утеплювач з льону. Утеплення зсередини застосовується тільки у 

виняткових випадках, у будинках з багато оздобленими фасадами, 

та при утепленні окремих приміщень. При виборі котла не 

потрібно економити, адже від вашого вибору залежить подальша 

ціна на опалення. Залежно від виду палива: газ, рідке пальне, 

тверде паливо( вугілля, дерево, кокс), електрика, виділяють 

декілька типів котлів: газові котли, газові конвектори, котли на 

тверде паливо та електричні котли. 

Великою популярності набула електрична підлога з 
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підігрівом. Це велика робоча панель, легка в монтажі, дешева в 

експлуатації, що випромінює комфортне для людини тепло. 

Джерелом тепла служить низькотемпературний тепловий кабель, 

вбудований в масив підлоги. До переваг теплої підлоги відносять: 

високий ККД( (98%), економічність, безшумність, безпечність для 

здоров’я, простота встановлення, довгий термін служби. 

Для зниження вартості, та покращення енергоефективності 

житлових будинків можливий їхній перехід на автономне 

опалення. Розглянемо декілька видів нових джерел енергії, що 

дають можливість автономного опалення, і набули своєї 

популярності дерез свою економічність.  

Біогазова енергетична установка є найбільш ефективною і 

перспективною з погляду енергозбереження та охорони 

навколишнього середовища. У якій проходить комплексна 

переробка відходів тваринництва з використанням біологічного 

методу – метанового бродіння. Продукт такого бродіння – біогаз , 

використовується як паливний енергоносій. Одним із можливих 

способів одержання енергії з біомаси рослинного і тваринного 

походження є її бродіння в біогазових енергетичних установках 

(БЕУ). На противагу енергії малих ГЕС, вітровій і сонячній, які 

використовують екологічно чисті джерела енергії, БЕУ 

переробляють екологічно небезпечні продукти. 

Сонячний колектор. Плоскі сонячні колектори призначені 

для ефективного перетворення сонячної енергії у теплову. 

Отриману таким чином теплову енергію можна використовувати 

для забезпечення комунально- побутових і технологічних потреб 

різних споживачів. В конструкції сонячних колекторів застосовані 

найсучасніші технічні рішенні і матеріали., які дозволяють 

гарантувати високу ефективність і тривалий термін експлуатації 

сонячних колекторів. Призначенням і областю застосування 

сонячного колектора є забезпечення енергоефективності, та 

автономності індивідуальних житлових будинків. До переваг 

відносять: Висока ефективність, тривалий термін служби, простота 

монтажу. 

Можливість повної відмови від використання газу дає 

опалення електричними геотермальними тепловими насосами, і 

дозволить суттєво понизити тарифи на теплопостачання. На 

сьогодні немає ніяких технічних чи фінансових перешкод для 

реалізації такої програми. Тепловий насос працює по принципу 

звичайного кондиціонера реверсивного типу, але має розширені 
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функції. Геотермальний тепловий насос, на відміну від 

кондиціонера адаптований для роботи при будь яких погодних 

умовах і температурах. До переваг теплових насосів відносять: 

дешева собівартість, відсутні викиди, відносно невелике 

споживання енергії, стабільна сировинна база(електроенергія), 

довговічність.  

Висновок: Отже, для покращення теплозабезпечення 

житлових будинків, та їх енергоефективності існує багато 

можливостей, та багато матеріалів на вітчизняному та зарубіжному 

ринку, які при правильному використанні можуть забезпечити 

необхідну кількість тепла за помірні кошти. 
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ПРOЗOРИЙ БEТOН У БУДІВНИЦТВІ 
 
Трoць В.Я. Прoзoрий бeтoн у будівництві. У даній статті рoзглядається 

сучасний будівeльний матeріал – прoзoрий бeтoн, вирoби та матeріали з ньoгo, 

oбласті застoсування. 

Трoць В.Я. Прозрачный бетон в строительстве. В данной статье 

рассматривается современный строительный материал – прозрачный бетон, 

изделия и материалы из него, области применения. 

Trots V.Y. Transparent concrete in building construction. This article discusses 

a modern building material - transparent concrete, materials and products from it, the 

field of application. 
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Вступ. У XX стoлітті тeхнoлoгія бeтoну прoйшла дoвгий 

шлях: від матeріалів із oбмeжeними мoжливoстями дo 

багатoкoмпoнeнтних структур із різними властивoстями, 

рoзширилась сфeра застoсування бeтoнів, їх нoмeнклатура. 

Oсoбливo пoмітний крoк був зрoблeний в oстанні дeсятиліття, кoли 

з'явилися мoжливoсті нe лише кeрувати властивoстями бeтoннoї 

суміші, а й активнo впливати на структурoутвoрeння бeтoну на всіх 

eтапах тeхнoлoгії. 

Мета дослідження. Метою дослідження є вивчення 

властивостей нового виду бетону – літракону та перспектив його 

використання в архітектурі та дизайні. 

Аналіз досліджень наукової проблеми. Нoві бeтoни в 

пoвній мірі відпoвідають сучасним вимoгам і дoзвoляють 

вирішувати більшість нe тільки будівeльних, алe й eкoлoгічних 

завдань, oскільки дoзвoляють із кoристю викoристoвувати втoринні 

тeхнoгeнні прoдукти, відхoди прoмислoвoсті та eнeргeтики. 

Значний прoгрeс у тeхнoлoгії бeтoну був дoсягнутий за 

рахунoк пoяви та ширoкoгo впрoваджeння у вирoбництвo 

різноманітних висoкoeфeктивних хімічних і мінeральних дoбавoк. 

Найбільшoгo пoширeння сeрeд дoбавoк-мoдифікатoрів oтримали 

супeрпластифікатoри, кoмплeксні хімічні та oрганo-мінeральні 

дoбавки. 

Нoві види бeтoну дoзвoлили надати сучасним містам і 

спoрудам oсoбливoї виразнoсті, значнo рoзширили мoжливoсті 

нoвих архітeктурних рішeнь. Наприклад, ряд сучасних бeтoнних 

панeлeй для фасаднoго та внутрішньoго оздоблення прикрашeні 

рeльєфними та різнoбарвними малюнками, а тeкстура пoвeрхні 

візуальнo і тактильно мoжe нагадати шoвк, глянцeвий папір, 

вeнeціанські шпалeри та інші види поверхонь. Для oтримання 

дeкoративних і дoвгoвічних бeтoнних вирoбів викoристoвують 

спeціальні склади, нанесені на пoвeрхню різними способами, 

зокрема, плазмoвим напилeнням тощо. 

Абсoлютнo нeзвичайнe візуальнe сприйняття вирoбу чи 

архітeктурнoгo ансамблю мoжe бути oтримане при застoсуванні 

нoвoгo кoмпoзитногo матeріалу, так званoгo прoзoрoгo бeтoну – 

літракону (рис. 1) . 

Літракон – у перекладі означає «бетон , який проводить 

світло». Його розробив угорський архітектор А. Лосончі разом із 

групою науковців із університету технологій і економіки в 

Будапешті в 2001р. 
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Літракон на 96% складається із бетону, а на 4% – із 

оптичного волокна. Саме це волокно й визначає неймовірні якості 

цього матеріалу. Волокно виготовляється зі скла чи прозорого 

пластику (рис. 2) і може проводити світло, створюючи внутрішнє 

відображення. Воно вступає у зв'язок з бетоном, який також 

починається просвічуватись. Такий зв'язок виникає за рахунок 

мікроскопічного розміру оптичних волокон. При цьому прозорий 

бетон має таку ж міцність, як і звичайний. 

 

 
Рис. 1. Стіна із прозорого бетону 
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Рис. 2. Матеріал для виготовлення волокна та готове волокно 

 

Виробництвом прозорого бетону займається його винахідник 

Лосонці в Угорщині. Наразі виготовляються плити невеликих 

розмірів, але науковці на цьому не зупиняються. Товщина плит – 2-

2,5 см, з них можна зводити стіни висотою до 20 м. Вони чудово 

пропускають світло та мають високу міцність. 

Виготовляють також бeтoнні блoки, які мoжуть світитися у 

тeмряві, для цього їм нe пoтрібні ні джeрeла живлeння, ні сoнячні 

батарeї. Вся справа в тoму, щo бeтoн містить спeціальні кристали, 

які акумулюють eнeргію вдeнь і випрoмінюють світлo внoчі, - 

люмінoфoр. Прoтягoм дня пoвeрхня бeтoнних блoків виглядає 

білoю, а в тeмний час дoби вoна стає тeмнo-синьoю абo жoвтo-

зeлeнoю. 

Бeтoнні блoки світяться нe яскравo, алe навіть такий рівeнь 

випрoмінювання цілкoм дoстатній для підсвічування oб'єктів в 

умoвах низькoгo рівня oсвітлeнoсті. Крім тoгo, викoристання таких 

блoків мoжe заoщадити дoсить багатo eлeктрoeнeргії. Кристали, щo 

дoдаються в бeтoн, є нeтoксичними та нe випрoмінюють шкідливих 

рeчoвин. Пoдібна прoзoра «бруківка» мoжe знайти застoсування 

для підсвічування будівeль, пішoхідних зoн, вeлoдoріжoк і 

паркінгів у містах абo дoріжoк на заміських ділянках. 

Основою літракону є дрібнoзeрнистий бeтoн і склoвoлoкно 

(вoнo складається зі склянoї трубки, складeнoї з кількoх шарів скла, 
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які на пoпeрeчнoму розрізі виглядають як кoнцeнтричні кoла, 

кoжeн шар (кільцe) скла має свій пoказник залoмлeння).  

Літракон заливають у форму шар за шаром, кожен із яких 

викладають скловолокном у вигляді матриці. Армований таким 

чином матеріал набуває унікальних властивостей – пропускати 

світло. Товщина практично не впливає на світлопровідність: 

промені світла можуть проникати навіть через метровий шар 

бетону на відстань до 20 м. Світлопровідність залежить від 

насиченості бетону скловолокном. При пeвнoму співвіднoшeнні 

кoмпoнeнтів і характeристик склoвoлoкна виникає разючий eфeкт 

«світіння» пoвeрхні кoнструкцій різними кoльoрами, відтінками та 

візeрунками. 

На сьогодні широкому впровадженню нового 

перспективного матеріалу заважає найважливіший чинник – його 

висока вартість. Проте дизайнери та архітектори з усього світу вже 

звернули увагу на літракон. Світлопровідний бетон чудово 

вписується у поняття “модерн” і “хай-тек”, а оскільки саме ці 

напрями є наразі одними з найзатребуваніших в архітектурі та 

дизайні інтер’єрів, дизайнери застосовують літракон для 

декорування зовнішніх стін і фасадів будівель, створення 

оригінальних предметів інтер’єру виставкових та арт-просторів.  

Так, у США цей бетон визнаний оптимальним матеріалом 

для огороджувальних конструкцій урядових будівель, у Японії і 

Швеції з літракону вже збудували кілька об’єктів. Архітектор зі 

світовим ім’ям Заха Хадід використала прозорий бетон для проекту 

головної будівлі одного з найбільших світових автомобільних 

концернів у Лейпцигу.  

Будівлі, оздоблені літраконом, виглядають легкими та 

відкритими. Вміло використовуючи підсвітку чи природнє 

освітлення, можна створити в приміщенні зі стінами з прозорого 

бетону справді унікальну атмосферу, надати простору легкості та 

невагомості.  

Висновок. Пoява нoвих видів бeтoну відкрила нову еру 

майбутнього пoкoління будівeль і спoруд. З'явилися хмарoчoси з 

каркасами з мoнoлітнoгo бeтoну, вeликoпрoгoнoві мoсти, 

залізoбeтoнні платфoрми для видoбутку нафти та газу на 

oкeанічних шeльфах, цілі підзeмні міні-міста, щo відпoвідають 

вимoгам XXI стoліття. Перспективи використання літракону 

величезні. Він дозволить значно рoзширили мoжливoсті нoвих 

архітeктурних рішeнь, змінити зовнішній вигляд сірих бетонних 
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поверхонь зсередини, зробивши їх прозорими та 

світлопропускними, легкими та невагомими, одночасно створить 

додаткове освітлення в офісних і житлових приміщеннях, що 

дозволить економити енергоресурси. 

 
Список літератури 

 

1. Рапoпoрт П.Б. Анализ стрoку викoристання сучасних бeтoнів / П.Б. 

Рапoпoрт, Н.В. Рапoпoрт, В.Г. Пoлянский, E.Р. Сoкoлoва, // Сучасні прoблeми 

науки і oствіти. 2012. № 4. С. 92. 

2. Янкoвский Л.В. Дoвгoвічність бeтoнів при пeрeхoді на єврoпeйські 

стандарти/ Л.В.Янкoвский // Будівeльні матeріали. 2012. № 1. С. 16-18. 

3. Васильeв Ю.Э. Статистичeскиe мeтoды кoнтрoля качeства при 

прoизвoдствe цeмeнтoбeтoна и цeмeнтoбeтoнных смeсeй /  Ю.Э. Васильeв, В.Г. 

Пoлянский, E.Р. Сoкoлoва, Р.Б. Гарибoв, А.В. Кoчeткoв, Л.В. 

Янкoвский//Сoврeмeнныe прoблeмы науки и oбразoвания. 2012. № 4. С. 101. 

4. Кoкoдeєва Н.E. Іннoваційні рішeння фарбування бeтoнних пoвeрхoнь // 

Цивільнe будівництвo. 2011. № 5. С. 36-38.     

5. http://buildukr.ru/rizne/10955-vcheni-vinajshli-beton-jakij-propuskae-

svitlo.html. 

 

Рецензент: Рoткo С.В., к.т.н., дoцeнт 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://buildukr.ru/rizne/10955-vcheni-vinajshli-beton-jakij-propuskae-svitlo.html
http://buildukr.ru/rizne/10955-vcheni-vinajshli-beton-jakij-propuskae-svitlo.html


Студентський науковий вісник серія – природничі та технічні науки  

 224 

РОЗДІЛ 4 
 

ДИЗАЙН 

 

 

 

УДК 72.012.6 

О.С. Білик 

Луцький національний технічний університет 

 

МОДУЛЬНІ БУДИНКИ ЯК АЛЬТЕРНАТИВНИЙ ВИД 
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Анотація. У статті виявлено особливості та переваги будівництва та 

експлуатації модульних споруд. Виділено типи модульних будівель за 

функціональним призначенням: офісні приміщення,склади, житлові тимчасові та 

житлові приміщення для постійного прожиття, санітарного призначення. 

Встановлено взаємозв’язок середовища і модульних споруд, що базується на 

екологічному аспекті проектування.  

Аннотация. Билык А.С. Модульные здания как альтернативный вид 

архитектуры. В статье выявлено особенности и преимущества строительства и 

эксплуатации модульных сооружений. Выделены типы модульных зданий по 

функциональному назначению: офисные помещения, склады, жилые временные и 

жилые помещения для постоянной жизнедеятельности, санитарного назначения. 

Установлена взаимосвязь среды и модульных сооружений, что базируется на 

экологическом аспекте проектирования. 

Abstract. О.S.Bilyk. Modular buildings as an alternative kind of architecture. In 

the article the features and benefits of modular construction and operation of buildings. 

Highlighted types of modular buildings for functionality, offices, stores, houses and 

temporary accommodation for permanent living, sanitary purposes. The interrelation 

environment and modular buildings based on environmental aspects of design. 

 

Постановка проблеми. На сьогоднішній день технічний 

прогрес огортає всі сфери діяльності людини, в тому числі й 

будівництво. Інтенсивний розвиток технологій та швидкий ритм 

міського життя, зумовив пошук нових, універсальних та 

економічно вигідних  рішень в сфері будівництва та дизайну.  

Нові модульні технології – унікальний продукт сучасного 

будівельного ринку, високотехнологічність та 

багатофункціональність яких відповідає усім вимогам сучасної 

архітектури. В зв’язку з тим, що темпи будівництва ростуть з 

неймовірною швидкістю, беручи це до уваги, модульні будинки 

мають ряд переваг: значна швидкість монтажу, екологічність 
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конструкцій, високий рівень сейсмостійкості та швидка віддача від 

вкладених у будівництво коштів. Такі будинки призначені для 

розміщення в будь-яких умовах та є енергетично самодостатніми. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Модульні будинки 

як альтернативний вид архітектури з’явились відносно недавно, 

тому особливості їх проектування практично не розкриті в 

наукових джерелах. Зокрема, екологічний підхід проектування 

модульних будинків розкриває І.В. Бондаренко [1]. У роботі П. 

Лошакова «Модульна контейнерна система для тимчасових 

споруд» розкриваються етапи розвитку системи модульного 

дизайн-проектування в середовищному дизайні [3].  

Мета і завдання роботи. Метою роботи є виявлення 

технологічних та дизайнерських рішень модульної архітектури. 

Завдання: класифікувати типи модульних споруд, визначити 

переваги будівництва та експлуатації. Об’єктом дослідження є 

модульні будинки. Предметом дослідження є використання 

модульних будинків як альтернативного типу архітектури. 

Виклад основного матеріалу. Модульні споруди, як 

універсальні конструкції різного призначення, присутні практично 

у всіх сферах життєдіяльності людини. Модульне будівництво 

зародилося в Сполучених Штатах Америки ще на початку ХХ 

століття. А в повоєнний час ринок таких конструкцій бурхливими 

темпами розвивався й у Європі. 

Перші збірні конструкції вироблені промисловим способом 

з'явилися в архітектурі в Кришталевому палаці інженера Пакстона, 

тріумфально вмістивши в себе першу Всесвітню виставку в 

Лондоні 1851 року [2]. Це була перша в світі збірно-розбірна 

конструкція зі скла й заліза (Рис.1). Деякі розробки інженера 

Володимира Шухова також є прикладами архітектурної форми з 

модульної сталевої конструкції (Рис.2). Спроби стандартизувати 

виробництво і складання деталей будівель і споруд призвели до 

розквіту нових сміливих архітектурних форм, просторів, 

покликаних вирішити нові завдання індустріального суспільства, 

що пред'являють інші вимоги до громадських та житлових споруд.  

У XXI столітті, як ніколи, проявляються нові принципи 

модульної компоновки будівель, швидкісне зведення споруд, 

конструкцій, які легко адаптуються до будь-якого середовища та 

різних умов, що є найважливішим ядром технологій масового 

будівництва і архітектури. 

Відповідно до функціонального призначення модульних 



Студентський науковий вісник серія – природничі та технічні науки  

 226 

споруд, їх можна розділити на наступні типи: 

1) Житлові будинки тимчасового та постійного 

проживання: 

тимчасового проживання – вагонний будинок, основне 

призначення якого розміщення будівельних і вахтових бригад. 

Вагонні будинки можуть бути декількох типів: для відпочинку, для 

проживання, для зберігання спецодягу. У будинку при необхідності 

монтується побутова техніка і меблі. 

постійного проживання – як заміське житло, оснащене 

меблями, санвузлами, побутовою технікою, електропроводкою й 

системою опалення.  

2) Офісні будівлі, котрі складаються з металевих блок-

контейнерів, а їхнє обладнання повністю забезпечує 

комфортабельне перебування.  

3) Склади для зберігання різних матеріалів і товарів.  

4) Санітарного призначення, тобто пересувні 

медпункти, санвузли, сауни, лазні, душові кабіни та інші подібні 

об’єкти, облицьовані оргалітом або пластиком. 

Завдяки різноманітним ідеям та творчим пошукам образних 

рішень модульні споруди набувають своєрідної оригінальності та 

гармонійно вписуються в будь-яке середовище, не порушуючи 

свого функціонального призначення. 

На даний час існує проблема нестачі доступного житла. 

Через високі витрати на будівництво власного житла, сам процес 

розтягується на багато років. Завдяки новим технологіям знайдено 

чудову альтернативу у виборі доступного житла, а саме сучасні 

модульні будинки, котрі характеризуються високою 

енергоефективністю та варіативністю. 

Прикладом єднання з природою є модульний будинок, 

представлений архітектурної студією MIMA з Португалії, його 

гранично лаконічна форма підкреслена дзеркалами на фасадах, які 

сприяють вентиляції і циркуляції повітря усередині будинку. Самі 

ж дзеркала створюють ефект зависання конструкції в повітрі 

(Рис.3). Приклад футуристичного модуля, розробленого adNAU, 

максимально відповідає умовам існування структури на даху, 

оскільки враховується факт автономного життєзабезпечення на 

основі екологічних природних ресурсів. Високої компактності 

цього будинку на даху вдалося домогтися завдяки спеціальному 

обертовому сегменту, який може бути встановлений в трьох різних 

положеннях. Завдяки цьому, одна універсальна кімната легко 
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перетворюється в житлову кімнату, робочий кабінет або спальню. 

Оригінально сконструйовані вбудовані меблі можуть виконувати 

різні функції, залежно від кута повороту (Рис. 4). Ще одним 

яскравим прикладом архітектури майбутнього є California Roll 

House – проект ультра-сучасного будинку, розроблений 

шанувальником японської кухні – архітектором Крістофером 

Деніелом. Будинок виготовлений з модульних елементів, а тому 

мобільний і легкий у збірці практично в будь-якому місці. 

Матеріали, з яких виготовлені модулі, забезпечують 

енергозбереження житла, в тому числі, відображають сонячне 

тепло. Скляні панелі з електронним управлінням реагують на зміну 

погодних умов і мають здатність регулювати рівень прозорості 

(Рис.5). 

Висновки. Спроби стандартизувати виробництво і складання 

деталей будівель і споруд призвели до розквіту нових сміливих 

архітектурних форм, просторів, покликаних вирішити нові 

завдання індустріального суспільства. Після складання модульний 

будинок обладнується необхідними системами: сантехнікою, 

вентиляцією, електроустаткуванням, сонячними батареями та 

сучасними технологічними можливостями – розумний дім. Його 

розміри дозволяють економно використовувати енергію на 

опалення і кондиціонування, а взаємозв’язок із навколишнім 

середовищем забезпечує збереження як здоров’я користувачів такої 

архітектури, так і природних ресурсів. За функціональним 

призначенням модульні споруди діляться на житлові будинки 

тимчасового та постійного проживання, офісні приміщення, 

склади, будівлі санітарного призначення.  

Перспективи подальших досліджень. Ґрунтовне дослідження 

дизайну модульної архітектури уможливить розширення спектру 

їхнього застосування у життєдіяльності людства. А виявлення 

різноманітності художньо-образних рішень та концептуальних 

підходів до проектування такого типу архітектури, дасть 

можливість продемонструвати переваги модульного будівництва 

на теренах України. Надалі обрана тема буде розкриватися у 

магістерському дослідженні. 
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Рис.1. Кришталевий палац інженера Дж. Пакстона  

 

 
 

Рис.2. Модульна радіобашта інженера В. Шухова  
 

 

 1  2 

 

Рис.3. Дзеркальний модульний будинок 
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Рис.4. АdNAU, модульний будинок на даху 
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Рис.5. California Roll House від архітектора К. Деніела 
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ОСОБЛИВОСТІ ОРГАНІЗАЦІЇ СЦЕНІЧНОГО 
ПРОСТОРУ 

 
Анотація. У статті визначено особливості організації сценічного простору. 

Подано загальну характеристику терміну «сценографія». Виділено  види  

декорацій  сценічного  простору: конструктивні, світлові, мультимедійні. 

Перспективою розвитку сценічного простору є використання новітніх тенденцій 

для оформлення сцени. 

Ключові слова: сценографія, сценічний простір, організація, театрально-

сценічне мистецтво,  декорація. 

Аннотация. Богута Н.В. Особенности организации сценического 

пространства. В статье определены особенности организации сценического 

пространства. Подана общая характеристика термина «сценография». Выделены 

виды декораций сценического пространства: конструктивные, световые, 

мультимедийные. Перспективой развития сценического пространства является 

использование новейших тенденций для оформления сцены. 

Ключевые слова: сценография, сценическое пространство, организация, 

театрально-сценическое искусство, декорация.  

Abstract. Bohuta N.V. Features of organization of a stage space. The features of 

organization of a stage space are certain in the article. General description of term 

"сценографія" is given. The types of sceneries of a stage space are distinguished : 

structural, light, multimedia. The prospect of development of a stage space is the use of 

the newest tendencies for registration of the stage. 

Key words: scenography, stage space, organization, theatrically-stage art, 

scenery. 

 

Постановка проблеми. Поява і розвиток кінематографу вже 

давно посідає значне місце у сучасній культурі. Але не треба 

забувати і про театрально-сценічне мистецтво, яке стало 

«класикою» і продовжує дивувати людей грандіозними 

постановками і захоплюючими інноваційними ефектами. 

Дивлячись на загальну атмосферу постановки, мало хто 

http://www.cre8tivez.org/nedvijimost/modul-ni-budinki-tehnologichni-osoblivosti-j-perspektivi-na-vitchiznyanomu-rinku-neruhomosti/
http://www.cre8tivez.org/nedvijimost/modul-ni-budinki-tehnologichni-osoblivosti-j-perspektivi-na-vitchiznyanomu-rinku-neruhomosti/
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задумується над тим, що саме дозволяє людині відчути правильні 

емоції тої чи іншої вистави.  

 Організація сценічного простору і використання засобів 

формування  театральної дії забезпечує пошуки сценографами 

цікавих рішень декорації. Декорації дозволяють передати не лише 

середовище, але й атмосферу та емоційний стан дійства. Окреслені 

проблеми виражають актуальність даної теми. 

Аналіз останніх досліджень і літератури. Аналіз театрально-

декораційного мистецтва привертає увагу дослідників. В.І. 

Проскуряков та Д.Р. Ярема у своїй статті висвітлили сценографію 

як складову монументально-декоративного мистецтва інтер’єру 

театру з точки зору архітектури [4]. Описував образні пошуки в 

сценографії музичного театру Федір Нірод [5]. Р. Г. Набоков 

аналізував закономірності просторового рішення театрального 

середовища [6]. Шеповалов В.М. досліджував сценографію як 

просторове рішення вистави [1]. Також С.Т. Триколенко розглянув 

філософське осмислення драматургічної проблематики як 

підґрунтя сценографічного рішення [2].  

Дослідники характеризували сценографію як один з головних 

засобів проектування інтер’єру театральних просторів, але не 

приділяли достатньо уваги різновидам декорацій. Тому тема видів 

декорацій є недостатньо висвітленою. 

Формулювання цілей статті. Метою статті є визначення 

особливостей організації сценічного простору. Завданнями роботи 

є: 1) подати загальну характеристику терміну «сценографія»;  2)  

виділити  види  декорацій  сценічного  простору.  

Виклад основного матеріалу. Сценографія (або театрально-

декораційне мистецтво) – галузь образотворчого мистецтва, її 

завданням є оформлення простору сцени і надання візуальної 

оправи театральній виставі за допомогою пластично-малярських 

засобів та світлових ефектів [3]. Театрально-декораційне мистецтво 

змінюється з розвитком культури. Воно залежить від провідного 

художнього стилю, від стану образотворчого мистецтва, також від 

театральних приміщень і сцени, від освітлення і багатьох інших 

факторів.  

На сьогоднішній день мистецтво організації сценічного 

простору потребує немалих зусиль для втілення ідей, створених 

дизайнерами-сценографами. Якщо раніше для декорування сцени 

достатньо було виставити прості декораційні елементи, то зараз 

публіка потребує більших видовищ. Тому завдяки сучасним 
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технологіям, види декорацій сценічного простору можна умовно 

поділити на три групи: конструктивні, світлові та мультимедійні.  

Конструктивний вид декорацій є практичним в оформленні 

сценічного простору. Популярним є використання матеріалів: 

фанерна дошка, дерево, гіпсокартон, металева конструкція, тканина 

та ін. Конструктивні декорації є найбільш вдалим декоративним 

оформленням сцени (постановка п’єси сценографа  Еміля 

Капелюша «Осіння соната») (рис. 1:1). Не дивлячись на те, що 

сцена повністю може бути оформлена з інсталяцій одного і того 

самого предмета, вона не здається одноманітною (оперна 

постановка Вінченцо Белліні «Норма») (рис. 1:2). 

За допомогою освітлення не тільки досягається ясна 

видимість декорацій, а й зображуються різні пори року і доби, 

ілюзії природних явищ. Кольорові ефекти освітлення здатні 

створювати відчуття певної емоційної атмосфери сценічної дії (рис. 

2:2). Так для постановки концерту «Музика, танець і пригоди» 

Дідзіс Джаунземс створив нову інтерпретацію сучасної сценографії 

(рис. 2:1). Декорації розглядаються не тільки в якості прикраси 

сцени, але і як інструмент для створення різних просторових 

ситуацій. Отриманий декораційний елемент можна розділити на 

більш дрібні основні елементи. Також він дуже гнучкий і може 

бути використаний для створення різних сценаріїв. Простір може 

залишатися в якості однорідної маси (основи), може складатися з 

двох елементів (завіса), містити центральний елемент або кілька 

розподілених). Вертикальні елементи виконані з прозорих 

пластикових труб із загальною довжиною 10 м, може поглинати 

світло і розсіювати рівномірно по всій його довжині [7]. 

Мультимедійна декорація є найсучаснішим видом в 

театрально-декораційному мистецтві. Завдяки її широким 

можливостям можна досягнути фантастичних результатів. Вона 

майже не потребує додаткових конструктивних елементів. 

Достатньо основи, на яку буде проектуватись зображення чи відео-

ролик. Прикладом може слугувати оформлення сцени на 

постановку п’єси Дженніфер Хейлі «Порожнечі» (рис. 3:1) і п’єса 

за постановкою  сценографа Чарльза Еріксона «Будівельник 

Сольнес» (рис. 3:2). 

Висновки. Термін «сценографія» використовується для 

позначення культури оформлення сценічного простору. 

Особливостями організації сценічного простору є використання 

різних видів декорацій (конструктивних, світлових, 
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мультимедійних). Сьогодні сценографія є не лише видом 

монументально-декоративного мистецтва, але й мистецтвом 

аранжування простору.   

Перспективи подальших досліджень. Надалі є необхідність 

більш детально дослідити оригінальні та інноваційні технології в 

оформленні сценічного простору. 
 

1  2 

 

Рис. 1. Конструктивні декорації: 1 –  постановка «Осіння 

соната», сценограф Еміль Капелюш, Москва, Росія; 2 – оперна 

постановка «Норма», Вінченцо Белліні, Лондон, Велика Британія. 
 

1 2 

 

Рис. 2. Світлові декорації: 1 – концерт «Музика, танець і пригоди», 

сценограф Дідзіс Джаунземс, Рига, Латвія; 2 – п’єса, сценограф 

Андріс Фрейбергс, Вільнюс, Латвія  
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1  2 

Рис. 3. Мультимедійні декорації: 1 – п’єса «Порожнечі», 

автор  Дженніфер Хейлі, Лондон, Велика Британія;  

2 – п’єса «Будівельник Сольнес»,  

сценограф Чарльз Еріксон, Ельськ, Білорусія. 
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КОНЦЕПТУАЛЬНИЙ ПІДХІД ДО ФОРМУВАННЯ 
ДИЗАЙНУ СЕРЕДОВИЩА ШКОЛИ 

 
Анотація. В статті досліджено особливості формотворення простору 

сучасних шкіл, виявлено основні концептуальні рішення прийняті при 

проектуванні середовища сучасних шкіл, здійснена класифікація шкільних 

просторів за художньо-образними рішеннями. 

Ключові слова: школа, дизайн, середовище, концепція, образ. 

Аннотация. Городюк Н.С. Концептуальный подход к формированию 

дизайна среды школы. В статье исследованы особенности формообразования 

пространства современных школ, обнаружены основные концептуальные решения 

приняты при проектировании среды современных школ, осуществлена 

классификация школьных пространств согласно художественно-образных 

решений. 

Ключевые слова: школа, дизайн, среда, концепция, образ. 

Abstract. Horodyuk N.S. Сonceptual approach is to forming of design of school 

environment. In the article the features of space shaping modern schools identified basic 

conceptual decisions made in the design environment of modern schools сlassification 

school space for imaginative solutions. 

Key words: school, design, environment, conception, character. 

 

Постановка проблеми. Освіта є однією з найголовніших 

речей в сучасному суспільстві. Головна особливість кожної школи 

намагатися виявити індивідуальність, обдарованість дитини й 

невпинно розвивати їх. Зокрема, сьогодні вагомим завданням перед 

архітекторами та дизайнерами є створення естетичного 

середовища, яке не лише розвиває молоде суспільство, але і в 

процесі його активної діяльності взаємодіє з учнем через наявне 

предметно-просторове середовище. Таким чином, визначається 

ступінь впливу середовища на особистість дитини та її культурно-

освітній розвиток. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Дизайн предметно-

просторового середовищашкіл частково згадуються у працях таких 

дослідників: В.М. Бехтерєв стверджував, що колір позитивно 

впливає на розвиток учнів, японські дизайнери та архітектори, 

Тадао Андо, Кенго Kумі, вважають, що унікальні та незвичайні 

шкільні простори, несуть в собі величезний естетичний вплив на 

учнів. 

Постановка завдання. Метою статті є виявлення 
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особливостей формування дизайну шкільних просторів. Об’єктом 

дослідження є простір школи. Предметом дослідження є виявлення 

концептуальних підходів до формування предметно-просторового 

середовища школи. 

Виклад основного матеріалу. Сучасна шкільна освіта сприяє 

розвитку в учнів не тільки творчих здібностей, але й уміння 

нестандартно мислити. Власне просторовий дизайн школи є 

специфічним соціокультурним феноменом, що являє собою 

проектно-творчу діяльність, спрямовану на предметне середовище 

з метою формування гармонійного відношення особистості до 

природи, світу і самої себе. Наприклад, японські архітектори та 

дизайнери вважають, що неабиякий вплив на навчальний процес 

здійснюють творчі та незвичайні ідеї, та гармонійні графічні та 

геометричні концептуальні рішення [8]. 

Аналіз світового досвіду проектування шкіл та реалізації 

творчих концептуальних рішень, дав можливість виявити, що 

розвиток шкільних просторів в сучасних умовах проектування 

ґрунтується на засадах продуманого дизайну, із використанням 

символічних знаків та імітацій природного середовища.  

Власне, тому дизайн предметно-просторового середовища 

можна розділити за наступними критеріями: 

 Образними рішеннями (біонічні мотиви, національні 

мотиви, архітектура); 

 Кольорово-графічними рішеннями (формується за 

допомогою кольорового рішення фасадів та колористикою 

функціональних зон); 

 Геометризацією форм (моделювання простору за рахунок 

простих геометричних фігур, ліній, площин та їх поєднання).  

Дизайн школи за образним рішенням. Наприклад, проект 

школи у місті Валга, Естонія, розроблений дизайнерами з бюро 

Sirkel & Mall [6], ґрунтується на стилізації природного мотиву – 

бджолиних стальок із збереженою природною колористикою 

жовто-оранжевих відтінків. Крім того, загальний образ 

доповнюється вікнами, які виконані у вигляді шестикутників, що 

знову ж таки підкреслює образ вулика (рис.1:1). Відповідно до 

концептуального рішення дизайнерів Sirkel & Mall в проекті 

зроблений акцент на символіка бджоли, котра несе в собі мудрість 

та працьовитість, це дозволяє налаштувати учнів на прогресивний 

та робочий лад, так, як бджоли накопичують мед, так учні 

збирають шкільні знання.  
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Органічний дизайн інтер’єру застосовано в школі 

Стокгольму (рис. 1:2). Для спільних занять спроектовані 

приміщення з червоними зигзагоподібними формами, які мають 

форму нори [6]. Крім цих спільних зон, влаштовані також 

індивідуальні у вигляді круглих ніш в стінах, які призначені для 

відпочинку. 

Оригінальний підхід дизайнерів зі студії Dream Design був 

використаний при розробці середовища школи в Києві, 

концептуальне рішення якого ґрунтувалося на поєднанні 

національних мотивів та біонічних форм. Зокрема, актовий зал 

декорований об'ємною піксельною стіною із зображенням 

стилізованих узорів народної вишивки [7]. Разом з тим акцентом в 

інтер’єрі холу є стилізоване дерево мудрості, як символ розвитку та 

й глибоких знань [1], котре просторово об’єднує вертикальні та 

горизонтальні конструкції (рис. 1:3).  

Кольорово-графічні рішення середовища школи нині є одним 

із перспективних напрямків у дизайн-проектуванні дитячого 

середовища. Згідно психологічних досліджень використання 

можливостей кольору і світла при проектуванні є одним із 

основних засобів досягнення найвищих результатів у навчанні, 

вихованні й оздоровленні дітей [2]. Відомий психіатр В.М. 

Бехтерєв стверджував: «Уміло підібрана гама кольорів здатна 

благотворніше впливати на нервову систему, ніж мікстури» [2]. За 

допомогою колірного режиму через зорову систему можна 

цілеспрямовано впливати на психічні і фізичні функції дитини, 

домагаючись необхідного педагогічного і лікувального ефекту. І як 

наслідок, поліпшення психофізичного статусу дітей позитивно 

впливає на ефективність побутової і навчальної адаптації.  

Наприклад, в проекті школи в Монпельє, Франція, від 

дизайнерів бюро Dominique Coulon et associés [4] закладена 

концепція поєднання чорного та рожевого при розробці фасадів та 

різних кольорів при розділенні внутрішніх функціональних зон. А 

саме, класи для хлопців виконані в синіх відтінках, для дівчат в 

рожевих (рис. 4). Також в середовищі школи присутній простір 

дитячого ігрового майданчика, виконаний в яскраво рожевих 

відтінках. Приміщення столової запропоноване в сірому кольорі, 

що не навантажує учнів й заспокоює нервову систему.  

Подібна ідея, використання психологічних можливостей 

кольору вжита дизайнерами бюро Mikou Design Studio при 

розробці проекту школи у м. Бобіньї, Франція [5]. В основі 
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концептуального рішення проекту школи закладена гра кольорів на 

фасадах школи, котрі облицьовані панелями з масиву деревини 

яскраво оранжевих та жовтих відтінків, розташованими в 

мозаїчному порядку (рис. 5).  

Аналогічне рішення було прийняте дизайнерами при 

виконанні проекту школи в передмісті Парижа, фасади якої 

сформовані за допомогою чергування вертикальних дерев’яних 

вузьких площин, котрі забарвлені в сині, жовті, зелені та червоні 

кольори (рис. 6). Окрім того, функціональні зони внутрішнього 

простору розділені за кольоровим спектром, зокрема, зона 

гардеробу в зеленому кольорі, коридори в ніжно жовтому. Класи 

для учнів оформленні в світлих тонах, щоб не навантажувати зір 

учнів.  

Геометризація форм в дизайні інтер’єру школи. Традиційно, 

геометричні фігури при проектуванні будь-якого простору є 

еталонами, користуючись якими, людина визначає форму 

предметів та їхніх частин. Латинське слово «forma» означає власне 

«зовнішність», адже зовнішня організація будь-якого об'єкта 

ґрунтується завжди на його особливих, внутрішніх конструктивно-

функціональних характеристиках. Форма є найбільш 

інформативною та стійкою ознакою кожного елемента 

предметного середовища, що оточує людину. Власне тому, дитяче 

середовище зазвичай утворюється на основі простих геометричних 

форм і об’ємів, або ж їх поєднання. Наприклад, дизайнери студії 

CHANG Architect розробили раціональний дизайн школи у 

Сінгапурі, котрий грунтується на поєднанні різних за габаритами 

циліндричних форм (рис. 3:1). Для школи Св. Марії в містечку 

Грінсборо (Greensborough) митцями архітектурної компанії 

Smith+Tracey Architects був розроблений незвичайний інтер'єр з 

умовною назвою «яскравий геометричний ліс» із геометричними 

мотивами стилізованих дерев та галявин (рис. 3:2). Такий яскравий, 

незвичайний, але разим з тим не дратівливий інтер'єр сприяє не 

лише стимуляції дитячої уяви, але й появі позитивних емоцій, що 

вкрай важливо у сприйнятті дітьми навчального закладу. 

Висновок. В результаті проведеного дослідження виявлено 

особливості формування дизайну шкільних просторів, 

концептуальних підходів до формування предметно-просторового 

середовища школи, котрі впливають на розвиток та розумову 

активність учнів. Досліджено, що найперспективнішими 

напрямками у дизайн-проектуванні шкільного середовища є 
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застосування образних рішень в проектуванні шкільного 

середовища, яке застосоване на біонічних мотивах та національних 

образах, використанні кольору та геометричних форм, що за 

рахунок поєднання з навчальною програмою уможливлює не лише 

поліпшення знань учнів, але й позитивно вплинути на їхній 

фізичний та психологічний розвиток.  

Перспективи подальших досліджень. Власне, дизайн збагачує 

педагогічний процес принципами і вимогами до художнього 

конструювання засобів шкільного навчання, що зумовлює 

необхідність подальшого вивчення творчих, інноваційних підходів 

до формування середовища школи. 
 

 1    2 

 

  3 

Рис. 1. Дизайн школи за образним рішення: 1 – проект школи 

у місті Валга, Естонія; 2 – школа Стокгольму; 3 – школа в Києві від 

студії Dream Design 

 1     2    
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 3 

Рис. 2. Кольорово-графічні рішення середовища школи 
 

 1  2 

Рис. 3. Геометризація форм в середовищі шкіл 
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Анотація. У статті розглянуто технології інтерактивної оффлайн-реклами.  
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Аннотация. Демчук Т.В. Технологии интерактивной оффлайн-рекламы.  В 

статье рассмотрены технологии интерактивной оффлайн-рекламы. 

Охарактерезованы виды современной интерактивной рекламы: тач-технологии, 

интерактивные проекции, экранные технологии и адаптационные технологии. 
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Abstract. Demchuk T.V. Technology of interactive off-line advertising. In the 
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interactive advertising: touch technology, interactive projection, screen technology and 

adaptive technology. The characteristic of the core technology of interactive advertising 
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Постановка проблеми. Сьогодні суспільство потребує 

сприймання інформації по-новому – вибірково, що пов’язано з 

пришвидшеним темпом життя в цілому й відкиданням усього 

інформаційно зайвого. Особливо це стосується рекламної 

інформації, покликаної формувати та задовольняти потреби 

споживачів. Такими функціями нині володіє інтерактивна реклама, 

http://referatbox.com.ua/3168-formirovanie-predstavlenij-o-forme-geometricheskix-figurax-u-detej-doshkolnogo-vozrasta.html
http://referatbox.com.ua/3168-formirovanie-predstavlenij-o-forme-geometricheskix-figurax-u-detej-doshkolnogo-vozrasta.html
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яка не так давно почала з’являтися й в Україні. Проблема якості та 

ефективності реклами на Україні зумовлює необхідність 

дослідження основних технологій оффлайн-реклами.  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Питанням теорії та 

практики застосування інтерактивної реклами приділялася значна 

увага в працях зарубіжних авторів:  Д. Шульц, С. Танненбаум, Ф. 

Котлер, Р. Лаутерборн, С. Моріарті, Дж. Бернет, П. Сміт [8]. Т. 

Жаворонкова вважає, що інтерактивна реклама не має 

універсальних методів і рекомендацій [2]. Перед початком 

інтерактивної рекламної кампанії необхідно вивчити свого 

споживача. 

Більшість інформації присвячено оффлайн-рекламі загалом 

[3], тач-технологіям [4], інтерактивній проекції [5], екранним [6], 

електроним [1] та адаптаційним [7] технологіям в рекламі. Значна 

кількість зразків оффлайн-реклами розміщена в інтернет-джерелах: 

технологія Just Touch [9], технологія Ground FX URL [10] та ін. 

Проте у них не представлений комплексний аналіз технологій у 

рекламі. 

Формулювання цілей статті. Мета роботи: визначити 

технології інтерактивної оффлайн-реклами. Завдання: 

обґрунтувати термін інтерактивної реклами; провести 

класифікацію рекламних інтерактивних технологій. 

Об’єктом дослідження: інтерактивна реклама у зовнішньому 

середовищі. 

Предмет дослідження: особливості інтерактивної оффлайн-

реклами, які забезпечують ефективну взаємодію зі споживачем. 

 Виклад основного матеріалу.  Інтерактивна реклама – це 

реклама, метою якої є взаємодія з ядром цільової аудиторії 

потенційного (або існуючого) бренда з метою його залучення до 

активного споживання і пропаганди ідей бренду[8]. Така взаємодія 

виразно прослідковується й в суто технічній площині: коли за 

допомогою певних рухів чи жестів споживач взаємодіє з 

комп’ютером та мобільним телефоном.  

Оффлайн-реклама – це інтерактивна реклама у приміщеннях 

чи на вулиці. Інтерактивна вітрина, інтерактивний білборд, 

інтерактивна підлога, стіна тощо. Хоча у деяких видах такої 

реклами використовується інтернет, їх цільова аудиторія 

знаходиться в оффлайні – перехожі на вулиці, відвідувачі магазинів 

та торговельних центрів [3]. 

 На особливу увагу заслуговують оффлайн-технології 
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інтерактивної взаємодії. Найбільш розповсюдженими є тач-

технології.  

Технологія Just Touch [9] розроблена у США на початку ХХІ 

ст., дає можливість прослідкувати за рухом рук споживача, з їх 

допомогою керувати функціями меню. Така система реагує на 

будь-який дотик та, на думку спеціалістів, зручна під час реалізації 

нового товару. 

Важливим нововведенням у рекламі з використанням тач-

технологій є інтерактивні столи. Інтерактивні столи (рис.1:1) – це 

стіл з екраном та сенсорною поверхнею для взаємодії. Такий вид 

реклами використовують для розміщення інформаційно-

рекламного контенту. Сенсорна поверхня дозволяє клієнтові 

отримати будь-яку інформацію про послуги та товари, зіграти в гру 

чи зайти в інтернет. 

Різновидом тач-технології є інтерактивний промоутер [2] – 

це відеоекран довільної форми, на який точно проектується 

відеозапис людини, що дозволяє створити відчуття її присутності 

(рис. 1:2). Для взаємодії з клієнтом використовується сенсорний 

екран. 

  Однією із сучасних технологій оффлайн-реклами є 

інтерактивні проекції. Технологія Ground FX [10]  (рис. 2:1) – 

інтерактивна проекція, розроблена компанією Gesture Tek. У 

користувачів є можливість не лише бачити рекламний ролик, але й 

бути активним учасником сюжету. Об’ємне зображення 

проектується на пласку поверхню. Тому система має можливість 

відреагувати на будь-який рух людини. Цей вид реклами дає 

відчуття доповненої реальності й можливість на участь у ньому 

реципієнта, що забезпечує додаткові відчуття та емоції, котрі 

дозволяють рекламі привернути до себе особливу увагу 

потенційного споживача й залишать гарний слід у його пам’яті для 

подальшого передавання інформації й участі у вірусній рекламі.  

За участі споживача реалізується також технологія 

інтерактивний бар (рис.2:2) – нова технологія в оформленні барів, 

ресторанів, нічних клубів. Це спеціальні ефекти, що виводяться на 

стіл чи барну стійку. Досить поставити келих або ж торкнутися 

поверхні рукою, одразу з’являється яскрава підсвітка. Світлові 

промені поєднуються один із одним, утворюючи калейдоскоп 

ефектів: кола на воді, сузір’я, фотоальбом, логотип.  

На особливу увагу заслуговує інноваційна технологія Free 

Format Projection, яку розробили японські винахідники. Вона 
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створює ефект присутності об’єктів у натуральну величину за 

рахунок особливої обробки зображення, котре потім проектується 

на поверхню.  

Серед інтерактивних технологій оффлайн-реклами 

набувають розвитку екранні технології. Технологія туман-екран 

(рис. 3:1) – це пристрій, що створює за допомогою ультразвукових 

хвиль з найменших крапель води пласку поверхню для 

демонстрації відеороликів чи зображень [2]. Особливістю такого 

екрану є те, що глядач може пройти крізь інсталяцію, не 

пошкодивши її. Відео демонструють за допомогою звичайного 

проектора.    

Серед інноваційних інтерактивних рекламоносіїв варто 

виокремити також «Чарівне дзеркало» (рис. 3:2), що має здатність 

змінювати властивості своєї поверхні. Коли навпроти стоїть 

людина, воно має вигляд звичайного дзеркала. Коли ж людина 

відходить – дзеркальна поверхня перетворюється на постер з 

підсвіткою. Доцільно розміщувати такі дзеркала в готелях, нічних 

клубах тощо. Здатність інтерактивної реклами подавати 

інформацію споживачеві в незвичний, оригінальний спосіб, сприяє 

кращому запам’ятовуванню пропонованих товарів чи послуг.  

Поширення сьогодні набули адаптаційні технології (рис. 4), 

які дозволяють пристосувати рекламу до середовища, погодних 

умов та конкретних споживачів [7]. Цікавою є інтерактивна 

реклама від Nikon (рис. 4:1), де зображено натовп фотографів, які 

починають діяти, щойно хтось проходить повз. На людей це діє 

безвідмовно. Звичайно, фотографи тут – тільки зображення, яке 

спрацьовує тоді, коли хтось проходить поряд. Приміром, з 

допомогою М2М-технологій (рис. 4:2) можна заздалегідь задавати 

рекламному щиту налаштування, відповідно до яких у ранкові 

години в будні дні люди бачитимуть один рекламний текст, а 

увечері й у вихідні – інший. 

Інтерактивна реклама є високотехнологічною. Основною 

ознакою, що відрізняє інтерактивну рекламу від «традиційних» 

комунікаційних каналів є те, що вона акумулює їх особливості. Ця 

властивість – синкретичність – і робить інтерактивну рекламу 

унікальним засобом просування товарів і послуг або компанії 

рекламодавця. 

Висновки. Технології інтерактивної оффлайн-реклами 

забезпечують ефективну взаємодію зі споживачем. Видами 

технологій є: тач-технології, інтерактивні проекції, екранні 
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технології та адаптаційні технології. Сучасний споживач стає 

більшою мірою прагматичним у намаганні в швидкий та зручний 

спосіб отримувати інформацію щодо пропонованих товарів та 

послуг.  

Перспективи подальших досліджень. Надалі є необхідність 

детально дослідити композиційні особливості інтерактивної 

оффлайн-реклами. 
 

 1  2 

Рис. 1. Тач-технології: 1 – інтерактивні столи; 2 – 

інтерактивні промоутери 
 

   1   2 

Рис. 2. Інтерактивні проекції: 1 – технологія Ground FX; 2 – 

інтерактивний бар 
 

 1          2 

Рис. 3. Екранні технології: 1 – туман-екран; 2 – «Чарівне дзеркало» 
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 1  2 

Рис. 4. Адаптаційні технології: 1 – реклама від Nikon; 2 – М2М технології 
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СВІТЛОВІ ІНСТАЛЯЦІЇ ТИМЧАСОВОЇ ДІЇ В МІСЬКОМУ 
СЕРЕДОВИЩІ 

 
Анотація. Сучасні технології та їх стрімкий розвиток зумовлюють появу 

нових методів та способів створення естетично наповненого, емоційно-

комфортного міського середовища за допомогою взаємодії із світловими 

тематичними інсталяціями. У статті розкрито особливості формотворення у  

проектуванні світлових інсталяцій, розроблено та представлено їх загальну 

характеристику. Класифіковано світлові інсталяції за ідеєю виникнення та 

характером подачі (соціальний, концептуальний, комерційний характер). 

Проаналізовано особливості та основні сучасні тенденції проектування виділених 

типів світлових інсталяцій.  

Ключові слова: міське середовище, світлові інсталяції, світло, 

проектування, тимчасова дія. 

Аннотация. Ищук М.Ю. Световые инсталляции временного действия в 

городской среде. Современные технологии и их стремительное развитие 

обусловливают появление новых методов и способов создания эстетически 

наполненной, эмоционально-комфортной городской среды с помощью 

взаимодействия со световыми тематическими инсталляциями. В статье раскрыты 

особенности формообразования в проектировании световых инсталляций, 

разработано и представлено их общую характеристику. Классифицированы 

световые инсталляции по идее возникновения и характеру подачи (социальный, 

концептуальный, коммерческий характер). Проанализированы особенности и 

основные современные тенденции проектирования выделенных типов световых 

инсталляций. 

Ключевые слова: городская среда, световые инсталляции, свет, 

проектирование, временное действие. 

Annotation. M.Y. Ischuk Light installation time action in urban environment. 

Modern technology and its rapid development are responsible for the emergence of new 

methods and techniques for the creation of an aesthetically-filled, emotional and 

comfortable urban environment via interaction with lighting thematic installations. In 

article features of formation in the design of light installations, designed and presented 

their common characteristic. Light installations are classified on the idea of the origin 

and nature of supply (social, conceptual, commercial character). The features and basic 

modern design trends of the types of light installations. 

Keywords: urban environment, light installations, light, design, temporary 

effect. 

Постановка проблеми. Поява та розвиток міст, передбачає в 

собі довгий шлях до пошуку формування комфортного міського 

середовища, від перших цивілізацій до сучасних мегаполісів. Цей 

шлях зумовлений безперервним бажанням людини створити 
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середовище, яке відповідало б її естетичним, психологічним та 

функціональним вимогам. Адже людина на підсвідомому рівні 

завжди відчуває потребу в покращенні середовища свого 

існування, та щоразу прагне створити більш комфортніші умови 

проживання.  

І з розвитком міст та технічним прогресом виникла потреба у 

світлі. Воно почало використовуватись для удосконалення систем 

освітлення міського та архітектурного середовища. На 

сьогоднішній день у проектуванні сучасних міст особливе значення 

приділяється його нічному вигляду. Тому проектанти намагаються 

широко застосовувати штучне світло як основний інструмент у 

формуванні естетичної архітектури міста, що дає можливість не 

лише освітлювати архітектурні об'єкти, а й створювати виразні 

образні рішення у формі світлових інсталяцій. Світловий дизайн 

міських просторів перестає бути допоміжною, оформлювальною 

сферою діяльності в архітектурі, а стає прийомом, що уможливлює 

появу нових культурно-естетичних об’єктів. Зокрема, сьогодні 

вагомим завданням є створення естетично наповненого, емоційно-

комфортного міського середовища за допомогою його взаємодії із 

світловими тематичними інсталяціями.  

Звідси і випливає основна з проблем світлового дизайну – 

привернення уваги глядачів. Тому і виникає необхідність у появі 

різноманітних авторських інсталяцій, які можуть сприйматися як 

окремо, так і у поєднанні з архітектурним ансамблем в цілому. 

Особливим успіхом користуються саме тимчасові, тематичні  

світлові інсталяції, аналіз яких представлений у даній публікації.  

Формулювання цілей статті. Метою статті є виявлення 

особливостей тимчасових тематичних світлових інсталяцій та 

напрямки їх взаємодії з глядачами. Завданнями роботи є: 1) подати 

загальну характеристику тимчасових світлових інсталяцій; 2) 

класифікувати світлові інсталяції за особливостями ідейного 

наповнення; 3) провести аналіз характерних особливостей 

проектування виділених видів світлових інсталяцій. 

Об’єктом дослідження є тимчасові світлові інсталяції. 

Предметом дослідження є види тимчасових світлових інсталяцій у 

міському середовищі. 

Аналіз останніх досліджень та  публікацій. На сьогодні 

питання важливості архітектурно-художнього освітлення міст та 

світлового дизайну міського середовища є досить актуальними. Це 

зумовлено і появою різноманітних досліджень про історію 
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виникнення та еволюцію розвитку світлового дизайну, 

проектування та розміщення світлових інсталяцій у міському 

просторі.  

Загальні поняття про дизайн світлових інсталяцій 

представлені в інтернет-джерелах [1; 7; 8]. Світловий дизайн 

знаходить застосування у різних сферах його експлуатації, зокрема 

в рекламних кампаніях, освітленні вокзальних та аеропортних 

приміщень, торгових центрів, арт-галерей та ландшафтно-

рекреаційних територій сучасного міста.  

Поява нових технологій для створення світлових об’єктів 

сприяє появі публікацій, присвячених проблемам передачі кольору, 

форми світло-кольорових дизайн розробок. Особливості 

композиційного формування світло-кольорового середовища 

сучасного міста висвітлили у своїх працях В.П. Дубинський [2; 3], 

Ю.П. Мисюк [5]. Зокрема Мисюк Ю.П. досліджував архітектурне 

освітлення, а саме штучне освітлення фасадів будівель, споруд, 

творів монументального мистецтва, елементів міського ландшафту, 

та його відповідність естетичним вимогам зорового сприйняття. 

Питання появи та історії розвитку освітлення міського 

простору, особливості формування світлового середовища 

розкрила у своїй дисертації О.Кліщ [4]. Також вона представила 

класифікацію світлових інсталяцій за морфологією та масштабом.  

В.Радомська, М. Смакоус, І.Тирпич [6] присвятили свої праці 

висвітленню проблематики світлового дизайну в міському 

середовищі та порушили проблему ідентифікації міського простору 

історичної забудови міста Львова за допомогою світлового 

дизайну. Також вони проаналізували основні тенденції 

застосованих форм освітлення та їх позитивний і негативний вплив 

на вияв архітектурного образу міста. 

Дослідники переважно звертають увагу на історію 

виникнення, тенденції розвитку світлового дизайну, на особливості 

формування світлового середовища, на поєднання сучасних 

світлових інсталяцій з архітектурними об’єктами. Проте питання 

мети та ідеї дизайн розробки в формуванні естетично-привабливого 

вигляду й змістовного наповнення світлових інсталяціях не ними 

не розглядаються. 

 Виклад основного матеріалу. З роками разом із розвитком 

міст зростає потреба в збільшенні якості їх естетичного та 

емоційного наповнення. Варто зазначити, що це зумовлено 

бажанням людини створити якомога комфортніше середовище для 
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свого існування. Власне, одним із основних методів та способів 

такого збагачення міського простору є поєднання дизайнерського 

проектування та освітлювальної техніки. Тому сучасне 

проектування світло-кольорового середовища вечірнього міста 

набуває статусу нової галузі творчої діяльності.  

Світло – це вагомий  інструмент у формуванні середовища, 

що надає широкі можливості для пошуку виразних образних 

рішень [4]. А світлові інсталяції – це креативна форма застосування 

світла в процесі створення естетично наповненого, емоційно-

комфортного міського середовища.  

Також однією своєрідною особливістю таких інсталяцій є те, 

що вони проектуються з урахуванням тимчасового існування. 

Тобто їх експлуатація так чи інакше обмежена в часових рамках і 

діє протягом деякого часу, по закінченню якого, вони піддаються 

демонтажу.  Період існування тимчасових світлових інсталяцій 

може варіюватися від декількох хвилин до цілих місяців, в 

залежності від їх особливостей. 

В зв’язку із зростанням ролі світлових інсталяцій у творенні 

образу нічного міста, важливу роль у їх проектуванні відіграють 

особливості ідейного наповнення. Тому за цими особливостями їх 

можна умовно поділити на три групи: соціальну (соціально-

святкову, соціально-проблемну), концептуальну, комерційну. 

Найбільш розповсюдженими є світлові інсталяції соціального 

характеру. Вони характеризується тим, що створені на соціальних 

засадах та взаємодіють  із життям і стосунками людей у 

суспільстві. Світлові інсталяції саме цієї групи переважно 

розміщуються в багатолюдних місцях, наприклад: на центральних 

площах міст чи біля торгівельних центрів. Дана група поділяється 

на дві підгрупи: соціально-проблемного та соціально-святкового 

характеру. До першої підгрупи відносяться світлові інсталяції, які в 

своїй сутності порушують певну соціальну проблему. Один з таких 

проектів, ціллю якого є збір благодійних коштів, розташований 

поблизу торгівельного центру в місті Токіо, та носить назву 

«Фонтан кохання» (рис. 1:1). Головне його призначення полягає в 

привернені уваги глядачів до своєї сутності. Інсталяція покликана 

спонукати населення до вирішення нагальних соціальних питань.  

Яскравим представником соціально-проблемної концепції 

світлових інсталяцій є творчий колектив «Luzinterruptus», який 

неодноразово в рамках своїх проектів порушує проблеми різної 

тематики. Наприклад, у проекті «Питна вода тече по вулицях», 
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піднімається питання важливості чистої питної води у фонтанах на 

вулицях Мадриду (рис. 1:2), а в інсталяції «Обережно, злий 

пластик» (місто Вінтертур) порушується проблема сміття та 

забруднення міст (рис. 1:3). 

Важливими у формуванні комфортного середовища міста є 

соціально-святкові світлові інсталяції. Характерними 

особливостями цієї підгрупи є те, що вони проектуються 

спеціально до дня будь-якого урочистого святкування. 

Створюються виключно в рамках проведення певного празнику. 

Так, до святкування дня Валентина було створено інсталяцію 

«Серце в центрі Нью-Йорка» (рис. 2:1). Такі інсталяції дозволяють 

відтворити святкову атмосферу та здатні позитивно впливати на 

емоційний стан глядачів. З цією метою у 2012 році в Брюсселі 

замість традиційної різдвяної ялинки головну площу міста 

прикрасила авангардна світлова інсталяція «Ялинка 2.0» (рис. 2:2) 

[1].  

Естетичне та емоційне збагачення міського середовища, 

зазвичай відбувається за допомогою поєднання освітлювальної 

техніки та дизайнерського проектування. Тому така оригінальна 

течія сучасного мистецтва, як світлова інсталяція не залишилася 

без уваги талановитих художників та дизайнерів. Їхнє бажання 

виразити свій емоційний стан через власні витвори мистецтва за 

допомогою світла, формує групу концептуальних світлових 

інсталяцій. Одну з таких робіт, що називається «Розсіяне світло» 

представив дизайнер Джим Кемпбелл в Гонконзі (рис. 3:1). 

Світлові інсталяції концептуально характеру розцінюються 

митцями, як спосіб заявити про себе. Представити свої ідеї усьому 

світові у формі мистецького проекту який приносить естетичне 

задоволення. Так, на фестивалі сучасного мистецтва в Канаді «Nuit 

Blanche», представила себе художниця Кейтлінд Браун, котра 

розважала всіх гостей своїм витвором «Хмара». Вона була 

зроблена зі звичайних скляних лампочок розжарювання (рис. 3:2). 

Британський дизайнер Брюс Монро зауважує, що «Світло – 

це такий же матеріал як дерево чи скло. А отже, з його допомогою 

можна втілити будь-які ідеї». До таких найвідоміших втілених ідей 

належить інсталяція «Поле світла», що знаходиться в англійському 

Корнуеллі (рис. 3:3). 

У наш час також популярними є тимчасові світлові інсталяції 

комерційного характеру. Оскільки вони вдало виконують функції 

рекламного носія за рахунок здатності світла привертати увагу 
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глядачів для комерційних цілей. Можна стверджувати, що світлові 

інсталяції є інформаційним прийомом, який забезпечує необхідний 

рекламний влив на глядача. Вони впливають на зорові органи 

чуттів тим самим можуть свідомо популяризувати певні товари та 

послуги. Комерційне завдання може здійснюватися у різних 

формах. Одні інсталяції демонстраційно-візуальні, тобто вони 

зображують та рекламують об'єкт. Даний спосіб використали Марк 

Камерон і Марк Браун в серії авторських інсталяцій різних марок 

автомобілів (рис. 4:1). Інші інсталяції демостраційно-вербальні, 

тобто ті які здійснюють рекламу об’єкта чи послуги за рахунок слів 

чи слоганів. Наприклад, інсталяція торгової марки «Боржомі» (рис. 

4:2), що була розміщена в Борисполі. 

Тимчасові світлові інсталяції поєднують в собі основні 

складові рекламних аргументів: бажаність (збудження емоцій), 

оригінальність (естетичне оформлення) та привабливість 

(привертання уваги) [8]. Існує також багато організацій та 

компаній, які вважають цю галузь комерції перспективною. Вони 

підтримують та фінансують створення світлових інсталяцій, тим 

самим популяризують власну продукцію. До таких рекламних 

кампаній належить інсталяція з дев'яти гігантських лампочок, що 

має назву «Розжарювання» (рис. 4:3). Одним із спонсорів інсталяції 

виступила компанія «Philips», яка відповідала за всі світлові ефекти 

[7]. 

Для досягнення певної мети, задля якої проектуються об’єкти 

світлових інсталяцій, їх проектні рішення ґрунтуються не лише на 

зовнішньому вигляді чи композиційній цілісності, а й на пошуку не 

традиційних, оригінальних форм, що відображають зміст та ідею 

закладені автором.  

Висновки. Сучасна практика організації міського простору 

передбачає наявність в його структурі тимчасових тематичних  

світлових інсталяцій. Вони значно підвищують естетичну та 

емоційну цінність середовища, та володіють особливою здатністю 

привертати увагу глядачів. В залежності від свого ідейного 

наповнення світлові інсталяції бувають: соціально-проблемного, 

соціально-святкового, концептуального, комерційного характеру. 

Сучасні світлові дизайн-об’єкти, незважаючи на сферу своєї 

реалізації, завжди є втіленням мистецької думки, ідеї, почуттів, 

принципів автора. Основні тенденції у проектуванні сучасних, 

тимчасових світлових інсталяцій  визначаються глибиною ідейно-

змістового наповнення та оригінальністю створення й подачі 
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розробки. 

Перспективи подальших досліджень. У подальших 

дослідженнях планується дослідити питання композиції і цілісності 

сприйняття світлових інсталяцій як елементу міського середовища. 

 

1  2 

 

 3 

Рис. 1. Світлові інсталяції соціально-проблемного характеру: 

1 – «Фонтан кохання», архітектурне бюро «Torafu architects»  

Токіо, Японія; 2 – «Питна вода тече по вулицях»,  

творчий колектив «Luzinterruptus», Мадрид, Іспанія; 3 – 

«Обережно, злий пластик», творчий колектив «Luzinterruptus», 

Вінтертур, Швейцарія 
 

 1  2 

Рис. 2. Світлові інсталяції соціально-святкового характеру: 1 

– «Серце в центрі Нью-Йорка», США; 2 – «Ялинка 2.0», Брюссель, 

Бельгія 
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Рис. 3. Світлові інсталяції концептуального характеру: 1 – 

«Розсіяне світло», автор Джим Кемпбелл, на площі Единбург-

плейс, Гонконг, Китай; 2 – «Хмара з лампочок», автори Кейтлінд 

Браун та Вейн Гарретт, місто Альберта, Канада, 2012р.;  

3 – «Поле світла», Брюс Мунро, Корнуелль, Англія 
 

 1  2 

 

  3 

Рис. 4. Світлові інсталяції комерційного характеру: 1 – 
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«Bugatti Veyron», робота Марка Камерона і Марка Брауна; 2 – 

«Боржомі», проект «Агентство 42», Бориспіль, Україна, 2015 р; 3 – 

«Розжарювання», компанія «Philips» Ліон, Франція 
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НАПРЯМИ ФОРМОТВОРЕННЯ 3D-ОДЯГУ 
 
Анотація. У статті розкрито особливості формотворення 3D-одягу, 

охарактеризовано матеріали для його виготовлення. Розглянуто два напрями 3D-

друку одягу (технологічний та інформаційно-технологічний), виявлено специфіку 
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кожного з них. Окреслено основні тенденції проектування 3D-одягу: 

використання нестандартних матеріалів, технологія 3д-друку, різноманітність 

структур форм матеріалу одягу.  

Ключові слова: формотворення, одяг, 3D-друк, 3D-принтер, технологія, 

інновація. 

Аннотация. Панько К. Г. Направления формообразования 3D-одежды. В 

статье раскрыты особенности формообразования 3д-одежды, охарактеризованы 

материалы для его изготовления. Рассмотрены два направления 3D-печати 

одежды (технологический и информационно-технологический), выявлена 

специфика каждого из них. Определены основные тенденции проектирования 3D-

одежды: использование нестандартных материалов, технология 3D-печати, 

разнообразие структур форм материала одежды. 

Ключевые слова: формообразования, одежда, 3D-печать, 3D-принтер, 

технология, инновация. 

Abstract. Panko K. G. 3D trends shaping clothing. In the article is exposed 3D 

shaping features clothing, is characterized materials for its manufacture. Two areas of 

3D printing clothing are considered (technological and information technology), there is 

revealed the specifics of each. In the article is outlined the main trends 3D design 

clothing: using of innovative materials, 3D printing technology, variety of structures 

forms of clothing materials.  

Keywords: shaping, clothes, 3D printing, 3D printer, technology, innovation. 

 

Постановка проблеми. Одяг відіграє важливу роль у житті 

людини. Поява новітніх технологій дозволила створювати одяг за 

допомогою 3D-друку. 3D-одяг є індивідуальним і передбачає 

використання нестандартних, нетипових матеріалів та форм. 

Прагнення модельєрів зробити 3D-одяг більш функціональним 

пов’язано із проблемами використання матеріалів, моделюванням 

форм одягу, гнучкості, передачі відчуття тканини та ін. Зазвичай 

3D-принтери працюють з жорсткими матеріалами, такими як 

пластик або метал, але з'явилася можливість використовувати м'які 

матеріали, такі як гума або поліуретан. Це відкриває широкі 

можливості для пошуків форм із застосування нової технології 3D-

моделювання і в індустрії моди. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Наукових 

досліджень, присвячених 3D-друку у дизайні одягу, існує незначна 

кількість. 

Зразки 3D-моделей одягу представлені в інтернет-ресурсах 

[2; 3; 6; 9], проте їх опис носить рекламний характер. Необхідність 

дослідження напрямів формотворення 3D-одягу та їх 

технологічного обґрунтування стали основою даної роботи. 

Загальні поняття про технологію виробництва 3D-одягу 

представлені в інтернет-джерелах [5]. В електронних ресурсах 

з’являється значна кількість публікацій, пов’язана із проблемами 
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передачі кольору, форми та похибок моделей [8]. Значна кількість 

ілюстративного матеріалу  є важливими для дослідження 

експерименти у 3D-друці одягу, які представлена на сайтах та 

блогах, в яких представлені ілюстрації відомих дизайнерів, що 

займаються моделюванням одягу [1].  

Дослідники переважно звертають увагу на технологію друку, 

на експерименти у комп’ютерних технологіях, проте питання 

формотворення  3D-одягу з точки зору дизайну не ними не 

розглядаються. 

Формулювання цілей статті. Метою роботи є аналіз напрямів 

формотворення 3D-одягу. Завдання роботи: класифікувати напрями 

формотворення 3D-одягу; охарактеризувати матеріали 

виготовлення 3D-образів. Об’єктом дослідження є 3D-одяг. 

Предметом дослідження є напрями формотворення 3D-одягу 

Виклад основного матеріалу. 3D-друк захопив індустрію 

моди разом з дизайнерами, які працюють з інноваційними 

технологіями. Вони створюють прикраси, сумочки, взуття і навіть 

одяг.  На сьогодні існує два напрями формотворення 3D-одягу: 

технологічний та інформаційно-технологічний.  

Технологічний напрям формотворення 3D-одягу передбачає 

друкування моделей з окремих деталей та з суцільної тканини.  

На 3D-принтері дизайнери друкують окремі деталі сукні і 

з’єднують в одне ціле за допомого текстильних матеріалів. У 2016 

році Ohne Titel представив сукні, зроблені на 3D-принтері. Плаття 

схоже на кольчугу з тканини. Дизайнер друкував на принтері 

маленькі пластикові кільця застібки та поєднував між собою 

традиційною технікою в’язання (рис. 1:1) [9]. 

Предмети одягу друкуються на 3D-принтері з гнучкого 

матеріалу у вигляді єдиної складеної деталі. Взаємопов’язані 

елементи моделей можуть виготовлятися з мініатюрних 

накладених один на одного ракушкоподібних деталей. Студія 

дизайну «Nervous System» представила на виставці в Музеї 

образотворчих мистецтв у Бостоні неповторну яскраво-червону 

сукню, надруковану на 3D-принтері (рис. 1:2). Плаття складається з 

1600 частин, з’єднаних між собою за допомогою більш 2600 петель 

і мають можливість перебудовуватися з плаття в топ і в спідницю 

[2].  

3D-принтер використовується для виготовлення окремих 

деталей одягу – комірів, рукавів, кромочної обробки, жорстких 

елементів для поясів спідниць і бюстів [1]. Американський 
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модельєр Alexis Walsh представив 3D-плаття з шипами. Дизайнер 

друкував 400 окремих елементів в білому кольорі, а потім вручну 

фарбував і всі елементи з’єднував між собою маленькими 

металевими кільцями. В колекції він використовував не тільки 

нейлонові деталі, а й звичайну тканину (рис. 1:3) [9].  

Для створення 3D-плаття дизайнери роблять 3D-модель в 

програмі для тривимірної анімації, потім роздруковують на 

принтері. Відома актриса Діта фон Тіз замовила сукню, 

роздруковану на 3D-принтері [10]. 17 деталей нейлонового плаття 

друкували і прикрашали десятком тисяч кристалів Swarovski та 

зібрали всі частини вручну. Таке вбрання неможливо «пошити» без 

використання цифрових технологій [9]. У загальній складності 

сукня має 3000 вигинів і практично обволікає тіло жінки у 

відповідності з послідовністю Фібоначчі. Завершують картину 12 

000 кристалів Сваровські. 

Технологічний напрям формотворення 3D-одягу передбачає 

друкування суцільного виробу зразу, дозволяючи користувачеві 

проявляти творчий підхід в своєму виборі [3]. Принтер OpenKnit, 

створений Жераром Рубіо (Gerard Rubio) зможе зв'язати вам светр 

менше, ніж за годину (рис. 2:1). 

В основі створення дизайну 3D-одягу використовувалася 

цілісна тканина, зроблена на основі природних явищ, наприклад, 

магнетизм, або людський скелет (рис. 2:2), або кристали [9]. 

Дизайнером першого 3D-наряду була Iris van Herpen. Це була 

комбінація з топа і спідниці, яку назвали Crystallization. 

Найяскравіше враження на глядачів справило напівпрозоре плаття, 

яке було створене за допомогою технології тривимірного друку 

(рис. 2:3). Друкувалось воно у 3D-Systems з двох частин, при 

використанні технології стереолітографії (виробництво моделей, 

прототипів і готових виробів з рідких фотополімерних смол). Щоб 

плаття досягло гладкості та міцності структури дизайнер 

використав рідкий полімер, оброблений ультрафіолетом [9].  

Другий  напрям формотворення 3D-одягу – інформаційно-

технологічний. Це 3D-одяг, який друкується з використанням 

технологій адаптивного виробництва і називається «розумний 

одяг» [7]. 

Плаття взаємодіє з власником через оптоволоконні кабелі, 

створюючи ефект свічення – такий образ створив дизайнер Aiman 

Akhtar. Воно складається з футболки, що виглядає як костюм з 

якогось науково-фантастичного фільму або фентезі (рис. 3:1) [9].  
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Взаємодія з процесами життєдіяльності людини лягла в 

основу створення 3D-одягу: реагує на рівень адреналіну в крові 

власника, дозволяє повітрю циркулювати під поверхнею матеріалу 

і охолоджувати шкіру. Таку сукню створив Adrenaline Dress та Intel 

на 3D-принтері з панелей і неоперена, а працює воно за допомогою 

модуля Intel Curie [6].  

Взаємодія одягу з хвилями мозку та зміна кольору – важливі 

інновації у 3D-моделюванні за допомогою адаптивного 

виробництва. У 2014 році американська інформаційно-

технологічна компанія створила 3D-плаття, яке може змінювати 

колір за допомогою в нього вбудованих світлодіодів (рис. 3:2) [9].  

Взаємодія 3D-одягу з частотою дихання виявляє, що 

власнику потрібно більше простору. Сукня нагадує екзоскелет 

павука. Ззаду плаття знаходиться конструкція, схожа на руки. Коли 

дихання власника частішає, руки починають активно рухатися за 

допомогою чіпа Intel Edison. Вона було зроблено за допомогою 

технології SLS (рис. 3:3). Автор цієї сукні – Anouk Wipprecht [9].  

Висновки. Розвиток технології 3D-друку набирає стрімких 

обертів і скоріш за все, 3D-принтер стане однією з невід’ємних 

частин майбутнього суспільства, захоплюючи при цьому все нові 

галузі. На сьогодні виділено два напрями формотворення 3D-одягу: 

технологічний та інформаційно-технологічний. Технологічний 

напрям передбачає друкування моделей одягу з окремих деталей та 

з суцільної тканини. Інформаційно-технологічний напрям 

базується на використанні технологій адаптивного виробництва 

(«розумний одяг»). Основними тенденціями в формотворенні 3D-

одягу є удосконалення технологій взаємодії структури, форми і 

матеріалу. Використання нетрадиційних матеріалів сприяє пошуку 

нових можливостей текстилю, нових форм костюму і нових 

образів. 

Перспективи подальших досліджень. Надалі є необхідність 

детально дослідити інноваційні дизайн-проекти 3D-одягу та 

можливість використання нестандартних матеріалів, нових 

конструкцій  та матеріалів. 
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Рис. 1. 3D-одяг, який друкується з окремих деталей:  

1 – поєднання пластикових кілець за допомогою технікою в’язання;  

2 – 3D-сукня «Nervous System»; 3 – 3D-сукня від Alexis Walsh 
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Рис. 2. 3D-одяг, який друкується суцільно: 1 – принтер 

OpenKnit; 2 – 3D-наряд «Crystallization»; 3 – сукня тривимірного  

друку 
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Рис. 3. 3D-одяг, який друкується з використанням технологій 

адаптивного виробництва «Розумний одяг»: 1 – 3D-сукня з 

світлодіодами; 2 – 3D-сукня від Intel; 3 – 3D-сукня Spider Dress. 
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ШПАЛЕРИ В ІНТЕР’ЄРІ: ТЕХНОЛОГІЧНІ ІННОВАЦІЇ 
 
Анотація. У статті проаналізовано інноваційні види шпалер, які змінюють 

свій вигляд під  дією зовнішніх факторів : термошпалери, флуоресцентні  та 

світлові. Досліджено, що  дією температур та освітлення шпалери змінюють 

забарвлення. Технологічні інновації шпалер є перспективними для створення 

нових винаходів в галузі дизайну інтер'єру.   

Ключові слова: інновації, термошпалери, флуоресцентні шпалери, світлові 

шпалери, інтер’єр. 

Аннотация. Смитюх З.В. Обои в интерьере: технологические инновации. В 

статье проанализированы инновационные виды обоев, которые меняют свой 

облик под действием внешних факторов: термошпалеры, флуоресцентные и 
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световые. Доказано, что действием температур и освещения обои меняют окраску. 

Технологические инновации обоев является перспетвнимы для создания новых 

изобретений в области дизайна интерьера. 

Ключевые слова: инновации, термошпалеры, флуоресцентные обои, 

световые обои, интерьер. 

Annotation. Smytyukh Z.V. Wallpapers in the interior: technological innovation. 

The article analyzes innovative types of wallpaper that change their appearance under 

the influence of external factors: thermo-pallet, fluorescent and light. It is proved that by 

changing the temperature and lighting the wallpaper changes color. Technological 

innovation of wallpaper is perpetual for the creation of new inventions in the field of 

interior design. 

Key words: innovations, thermal shpalery, fluorescent wallpaper, light 

wallpaper, interior. 

 

Постановка проблеми. У наш час шпалери є важливою 

складовою зовнішнього вигляду інтер’єру, які здатні повністю 

змінювати його характер,  вводити певні корективи в дизайн, а 

також впливати на настрій та самопочуття. Мода і стиль впливають 

на сучасне оздоблення стін. Завдяки поєднанню практичності та 

технології виробництва шпалер зробили значний крок вперед.  

Взаємодія фактури і кольорової гами є головною 

особливістю в оздобленні стін шпалерами. Динаміка оточуючого 

середовища змушує людину постійно знаходитися в русі, 

аналогічно ці процеси спостерігаються в інтер’єрі. Поряд  із 

традиційними технологіями виготовлення шпалер з’являються нові 

інноваційні матеріали та фарби. Переосмислення функціональної 

залежності текстури та використаних матеріалів забезпечили появу 

нових образотворчих рішень у дизайні інтер’єрів. 

Аналіз останніх досліджень та  публікацій. У більшості 

розглянутих джерел розкрито роль шпалер у середовищі [9]. 

Інноваційні розробки шпалер [2] (шпалери, які змінюються під 

впливом температури [1] з допомогою термочорнил [5]; 

флуоресцентні шпалери (дослідник Олег Клишко [7] ) з 3D – 

ефектом[6]; RGB  шпалери від колективу Карновскі [3] 

представлені у мережі Інтернет; багатошарові шпалери, оснащені 

світловими струмопровідними доріжками і впаяними LED-

світлодіодами [8] ). 

Поява великої кількості нових розробок шпалер потребує 

систематизації та ґрунтовного дослідження, що стало основою 

даної публікації. 

Формулювання цілей статті. Метою роботи є аналіз 

технологічних інновацій шпалер. Завдання: 1) класифікувати 
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шпалери за дією на них зовнішніх факторів, 2) охарактеризувати 

особливості  впливу різних температур та освітлення.  

Об’єктом дослідження є шпалери. Предметом дослідження є 

технологічні інновації шпалер.    

Виклад основного матеріалу. Сучасні винахідники в галузі 

дизайну пропонують ввести різноманітність в повсякденний 

інтер'єр. Використовуючи оптичні прийоми і властивості деяких 

речовин проявляти колір під впливом температур, змінювати 

забарвлення чи малюнок при різному освітленні чи випромінювати 

світло, коли освітлення дуже низьке. Технології здійснення таких 

ідей різні, але враження від такого диво-ефекту значні. 

Шпалери, що міняють колір залежно від температурних 

показників у кімнаті, представляють інноваційні пошуки сучасних 

дизайнерів. Кардинально нові рішення застосував китайський 

дизайнер Ши Юань для створення креативних теплових шпалер, 

або як їх ще називають квітучі чи живі [1]. Їх особливість в тому, 

що, нагріваючись, вони можуть змінювати своє зображення чи 

частину його. Весь секрет криється в спеціальних термочорнилах. 

Так при підвищенні температурних показників вони реагують 

посиленням кольору. Досить легкого дотику долонь (рис. 1:2), 

сонячного проміння або появи теплого повітря, щоб звичайні 

бутони на шпалерах перетворилися в красиві квіти (рис. 1:1). 

Завдяки цьому відтінок набирає насиченість у міру підвищення 

температури.  

Залежно від температури фарба проявляється в кілька етапів. 

При температурі 15 градусів малюнок на шпалерах з крихітними 

бутончиками залишається все таки звичайним, при 25 градусах – 

бутони починають збільшуватися в розмірах і розпускатися, а вже 

при температурі в 35 градусів – на стінах кімнати з'являються 

пишні квіти [3]. 

Розвиток технології виготовлення шпалер зумовив появу 

шпалер, що світяться. Так завдяки синтезу виробництва 

програмування та технологічного прогресу, шпалери виникли як 

новий етап розвитку освітлення в сфері дизайну. Зміна зображення 

під дією світла виникає в результаті двох різних методів, один за 

допомогою освітлення шпалер різними колірними факторами. 

Інший від покриття візерунка флуоресцентним порошком, який  

виражається в темряві.  Такі шпалери під назвою – флуоресцентні. 

Коли погасити світло, малюнки або окремі елементи шпалер не 

згасають і проявляються м’яким світлом. Суть таких шпалер, схожа 
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до ламп денного світла. Такі шпалери днем набираються світла, а 

вночі його випромінюють. Так в світлу пору дня вони виглядають 

абсолютно звичайними. Кожні химерні лінії, оригінальні візерунки 

– унікальні та виглядають по-своєму цікаво. 

Флуоресцентні шпалери – один з хороших прийомів 

проявити образність та  функціональність деяких ознак в інтер'єрі. 

Крім того, флуопорошок, що використовується при виготовленні 

шпалер, роблять з натуральних мінералів. Вони є нешкідливими і 

допустимі для знаходження в приміщеннях. Дуже ефектно 

виглядають оздоблювальні матеріали такого типу в вітальні, в 

спальні і навіть в дитячій. Флуоресцентні шпалери для стін 

допоможуть урізноманітнити будь-який інтер'єр. Найбільш 

популярні вони в нічних клубах і кафе, а також в офісних 

приміщеннях. Та поява такого нічного освітлення неможлива без 

додаткових флуоресцентних  ламп. 

Новий принцип став використовуватись  в дизайні через 

поєднання кількох інтер’єрів в одному за рахунок освітлення. 

Такими інноваціями характеризуються шпалери від міланського 

бренду Карновски – колірна модель RGB, де зображення на 

шпалерах трансформується в залежності від освітлення 

приміщення. Всі  малюнки, видимі окремо і накладені один на 

одного, але пов'язані між собою загальним значенням [2]. 

Загальний малюнок виконаний накладенням зображень, 

намальованих червоним, зеленим і синім кольором. Звичайне 

повсякденне освітлення не здатне змінити картинку. Тільки 

спеціальне підсвічування кожного з кольорів проявляє всю 

незвичність шпалер [2]. Даний ефект був досягнутий за рахунок 

надчутливої реактивної фарби (Reactive Paint), якою була покрита 

поверхня шпалер.  

Висновки. За допомогою дії зовнішніх факторів шпалери 

можна класифікувати на термошпалери, флуоресцентні та світлові, 

адже їх різноманітність виду, фактур та функцій задовольнить 

будь-які естетичні запити. Шпалери, що змінюються від 

освітлення, тепла або від руху, вже міцно входять в сучасний 

дизайн. В області виготовлення шпалер використовуються 

найрізноманітніші принципи та технології, такі як реактивні, 

теплочутливі фарби та флуоресцентні мінерали у вигляді порошку, 

які призвели до видозмін в шпалерах та їх функціональності. 

Перспективи подальших досліджень. Надалі є 

необхідність подальшого дослідження колористики шпалер, яка 
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визначається дією навколишнього середовища. 

 

 1     2 

Рис. 1. Термошпалери: 1 – шпалери, що змінюються під впливом тепла, 

Ши Юань, Китай; 2 – зміна кольору від дотику долонь,  

Ши Юань Китай 
 

 1   2 

Рис. 2. Флуоресцентні шпалери: 1 – одноколірні; 2 – багатоколірні 
 

 1    2 

 

Рис. 3. Світлові шпалери – RGB шпалери бар-галереї Dream Bags-

Jaguar Shoes, колектив Carnovsky, Мілан, Італія: 1 – загальний вигляд при 

денному освітленні; 2 – вигляд при використанні зелених та синіх 

колірних фільтрів 
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МОТИВАЦІЙНИЙ ПЛАКАТ: ФОРМУВАННЯ МОТИВАЦІЇ 
ЗАСОБАМИ ГРАФІЧНОГО ДИЗАЙНУ 

 
Анотація. У статті автор досліджує засоби графічного дизайну, які 

забезпечують формування мотивації та виявляє етапи у розвитку мотиваційних 

плакатів (друковані плакати, мотиваційна дошка настрою, інтеграція в 

середовище).   

Ключові слова: мотиваційний плакат, мотивація, графічний дизайн. 

Аннотация. Стаднюк Т. П. Мотивационный плакат: формирование 

мотивации средствами графического дизайна. В статье автор исследует средства 

графического дизайна, которые обеспечивают формирование мотивации и 

обнаруживает этапы в развитии мотивационных плакатов (печатные плакаты, 

мотивационная доска настроения, интеграция в среду). 
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Annotation. Stadniuk T.P. Motivational Posters: building motivation by means 

of Graphic Design. The article explores graphic design tools that provide building 

motivation and finds stages in the development of motivational posters (printed posters, 

motivational mood boards, integration into the environment). 

Key words: motivational poster, motivation, graphic design. 

 

Постановка проблеми. У час постійного нарощення темпу 

розвитку технологій існує актуальна потреба збільшення ККД 

роботи. І якщо для технічного обладнання та програмних 

алгоритмів покращення цього показника можливо завдяки чітким 

та логічним модернізаціям, то для людини часто доводиться 

використовувати нестандартні методи. Збільшення концентрації 

уваги, зацікавленості та мотивації працівників, індивідуальних 

підприємців, учнів та студентів засобами графічного дизайну може 

значно пришвидшити та оптимізувати розвиток багатьох наукових 

та технічних галузей. 

Аналіз останніх досліджень. Проблема мотивації широко 

розглядається у дослідженнях психології людини (В. Г. Асєєв [1], 

М. Ю. Горбунова [3], Л. В. Дзюбко [4] та Л. І. Гриценюк  [4]). О. С. 

Беркович проводить базове дослідження поняття мотивації, 

розкриває ключові фактори та мотиваційні системи [2]. Питання 

мотивації трудового колективу досліджувала О. В. Міхалкіна. Вона  

зазначає, що мотивацію в колективі неможливо розглядати 

відірваною від емоційного середовища [6]. Так, на мотивацію 

працівника значною мірою впливає не тільки умови праці (робоче 

середовище, розмір ЗП), а й емоційні відносини у колективі.  

Існує значна кількість досліджень плаката, але всі вони 

базуються на соціальному або рекламному контексті. Дослідники 

соціальних плакатів часто звертаються саме до плакатів радянської 

епохи та їх агітаційного складника (О.А. Калашнікова  [5]). 

Інформації про особливості мотиваційних плакатів, крім 

визначення на англомовній Вікіпедії [7], автором на даному етапі 

не виявлено. 

Джерелами дослідження є значна кількість англомовних 

мотиваційних плакатів, зразки російськомовних та лише кілька 

україномовних плакатів. 

Постановка завдання. Метою статті є виявлення 

особливостей формування мотивації засобами графічного дизайну. 

Завданням статті є: 1) охарактеризувати ознаки мотиваційного 

складника в плакаті; 2) проаналізувати засоби графічного дизайну в 
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мотиваційних плакатах; 3) виділити етапи розвитку мотиваційних 

плакатів. 

Об’єктом дослідження статті є мотиваційний плакат як засіб 

для підвищення ефективності інтелектуальних та творчих процесів. 

Предметом дослідження є засоби графічного дизайну, які сприяють 

підвищенню мотивації – основного фактора зацікавленості людини 

у процесі діяльності.  

Виклад основного матеріалу. Становлення плаката як виду 

творчої діяльності в сучасному розумінні відбувалось на початку 

другої половини ХХ століття. У другій половині 1960-х років вже 

були закладені базові поняття, зв’язані з трактуванням форми: 

об’ємно-просторові, умовні та плоскі рішення [5]. В ХХ столітті 

суспільство зіткнулось із різними соціальними проблемами. 

Основним інструментом для їх вирішення та часто профілактики 

стала соціальна реклама – реклама, направлена на зміну ставлення 

адресатів до конкретної проблеми, а в довгостроковій перспективі 

– на створення нових соціальних цінностей. Найпопулярнішими 

засобами соцреклами були плакати та листівки – так як ці 

багатотиражні видання могли охопити найширшу аудиторію 

людей. Якщо зараз з’явилось маса теле-, радіо-, та інтернет-

соцреклами, все ж  плакати не відходять на задній план.  

Не існує українсько- та російськомовного визначення 

поняття мотиваційного плаката, насамперед тому, що ця тема 

майже не досліджувалася в пострадянському просторі. Якщо 

перекладати дослівно з англомовного визначення Вікіпедії, 

мотиваційний, або надихаючий плакат – тип плакату, який 

зазвичай створюється для використання в школах та офісах [7]. 

Навіть з цього визначення залишаються не до кінця зрозумілими 

цілі та ідеї, які висвітлюються на мотиваційних плакатах. 

Розглядаючи мотиваційні плакати, автор спирається на 

дослідження соціальних плакатів, вважаючи їх найбільш 

дотичними до останніх. 

Важливу роль у багатьох соціальних плакатах виконує 

мотиваційний складник. Саме він є визначальним у мотиваційних 

плакатах. Згідно з В.Г. Асєєвим, мотивація – це система спонукань: 

мотиви, потреби, інтереси, прагнення, цілі, потяги, мотиваційні 

установки або диспозиції, ідеали [1]. Здатність до цілесрямованої 

діяльності – суто людська риса. Мета, яку ставить перед собою 

людина, інтегрує в єдине ціле складну структуру регулятивних 

процесів поведінки та відображає активний бік свідомості [8]. 
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Мотивами діяльності можуть бути бажання, почуття, інтереси й 

інші явища свідомості.  

Існують різноманітні способи впливу на мотивацію людини, 

відомі з давнини. Серед них настанови вищих по рангу/званню, 

досягнення інших людей, бажання самореалізації та ін. Сучасні 

дослідження, спрямовані на виявлення факторів-мотиваторів 

ефективної трудової поведінки, зводяться переважно до організації 

опитувань та узагальненню результатів, згідно з якими до 

мотиваційного ядра структури мотивів входять зацікавленість до 

професії, бажання виконувати духовну місію, прагнення 

реалізувати педагогічне призвання [6]. Тобто, розвиваючи будь-

який із зазначених векторів засобами графічного дизайну можна 

значно підвищити зацікавленість та ефективність роботи 

працівника.  

Сформованість мотиваційної сфери є необхідною 

передумовою успішності навчання та реалізації внутрішніх 

можливостей. Дослідниця Л. Дзюбко поділила навчальні мотиви 

учнів на 3 групи: пізнавальні (інтерес до інформації); соціальні 

(середовище, у якому відбувається навчальний процес); особистісні 

(емоції та відносини у групі) [4]. Значна мотивація до навчання 

згодом переростає у професійну зацікавленість, яка буде ключовим 

елементом для професійного успіху – реалізація особистісного 

потенціалу. Тому, аби в Україні збільшилась кількість 

професіоналів, зацікавлених у своїй діяльності, потрібно 

починаючи зі школи стимулювати до навчання, згодом до роботи. 

Оскільки 80% інформації сприймається візуально, одним із 

найраціональніших засобів підвищення мотивації, на думку автора, 

є саме плакат.  

Завдання соціального плаката – привернути увагу будь-якою 

ціною, тому останнім часом для них обирають шокуючі образи, які 

можуть викликати і огиду, і розпач, і переляк. Творці такої 

соціальної реклами вважають, що мета виправдовує засоби. Але 

цей прийом абсолютно протипоказаний мотиваційним плакатам. 

Додати впевненості та заохотити до роботи та навчання, можна 

лише у момент душевного спокою. 

За направленістю ідеї мотиваційні плакати спонукають до: 

навчання, саморозвитку (рис. 1:6), ефективної праці (рис. 1:2,3), 

віри в себе (рис. 1:4), правильного харчування, занять спортом 

(рис.1:1), дотримання правильного розпорядку роботи/відпочинку. 

Основна ознака мотиваційного плаката – позитивна установка (не 
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боротьба з чимось, а пошук альтернативи). Тому в основному, 

текст плаката базується на елементарних закликах: «У тебе все 

вийде!», «Ніколи не здавайся!», «Ставай кращим з кожним днем!», 

«Не стій на місці!», «Будь сміливим!», «Ти здатний на більше!», 

«Мрій – багато, працюй – ще більше!», «Ніколи не пізно вчитись!» 

та ін. Варто відзначити, що всі мотиваційні плакати націлені на 

одного реципієнта, звертання написанні в однині. Для більшого 

впливу плаката потрібне відчуття, що він створений спеціально для 

конкретної людини. 

Специфіка мотиваційного плаката вимагає використання 

ефективних образотворчих прийомів, які б не тільки привертали 

увагу глядача і запам’ятовувалися, а й впливали на підсвідомість. 

Одним з основних засобів забезпечення враження на глядача є 

контраст темного та світлого, форм, кольору, фактури. Такий 

графічний прийом робить можливим швидке отримання та 

опрацювання повідомлення. Стилістичні прийоми, які 

використовуються в мотиваційних плакатах: метафора, метонімія, 

іронія, гіпербола, гра слів та ін. Лише доцільне поєднання 

графічного та текстового начала дозволяє створити вдалий 

мотиваційних плакат. 

Композиція друкованого мотиваційного плаката зазнала 

значної трансформації протягом свого розвитку. Перші зразки, які 

були тісно зв’язані з соціальними та агітаційними темами, зазвичай 

містили реалістичне буквальне зображення тексту (рис. 1:1, 2). З 

часом виділився підвид мотиваційних плакатів, що акцентують 

увагу на текстовій інформації, доповненій лише елементарними 

графічними формами (рис. 1:3, 4)  або образним зображенням. 

Графічні елементи не буквально трактують текст, а креативно 

розширюють його значення (рис. 1:5). В окремий вид виділено 

плакати, що містить лише типографічну композицію. Вона 

будується лише за рахунок розміщення, розміру, кольору та форми 

шрифтів (рис. 1:6). Варто відзначити, що останні два види 

рівноцінно співіснують у наш час. 

Друковані мотиваційні плакати широко представлені у 

громадських місцях, таких як школи, бібліотеки, офіси, 

лабораторії, спортзали та ін. Проте найбільш ефективними вони є у 

приватних кімнатах – місцях, де школярі та студенти виконують 

домашню роботу та займаються самоосвітою, в кабінетах – для 

працівників та індивідуальних підприємців, в домашніх майстернях 

– для людей творчих професій. В ситуаціях, коли не потрібно 
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дотримуватись офіційних рамок і адресат знаходиться у звичному 

для себе та комфортному середовищі – дія позитивного 

мотиваційного заклику буде найвищою.  

Наступним етапом розвитку мотиваційних плакатів доцільно 

вважати дошку настрою (від англ. moodboard) – умовне полотно, на 

якому зібрані плакати, вирізки з фотографій, приклади шрифтових 

композицій, будь-які матеріальні предмети, які можна помістити у 

цю систему (рис. 2:1). Зазвичай такі дошки встановлюються одразу 

ж над робочим місцем, аби вони були у зоні периферійного зору та 

мали постійний вплив на підсвідомість. Крім того очевидна 

ефективність досягається завдяки унікальності – не існує 

стандартного шаблона дошки настрою, кожна  людина сама 

створює цю систему, включаючи в неї тільки те, що надихає та 

мотивує саме її. 

Третім етапом розвитку мотиваційних плакатів можна 

вважати їхню інтеграцію у середовище. Одним з прикладів можуть 

слугувати текстові композиції у інтер’єрах (рис. 2:2) та екстер’єрах 

(рис. 2:3). Мотиваційне повідомлення трансформується у основний 

композиційний елемент середовища. Для цієї цілі створюються 

об’ємні літери (рис. 2:2), стікери – вінілові наліпки на стіни або 

художній розпис – граффіті (рис. 2:3).  

Висновки. Важливими ознаками мотиваційних плакатів є 

позитивне спрямовання та звернення до кожного індивідуально. 

Засоби графічного дизайну дозволяють виділити три види 

мотиваційних плакатів. Перші містять домінантне зображення 

(буквальна ілюстрація тексту) та текст, другі – містять домінантний 

текст та графічні елементи (геометричні об’єкти, абстрактні, 

квіткові візерунки, креативну ілюстрацію тексту) та треті – суто 

шрифтові композиції.  

Традиційними варто вважати мотиваційні плакати, 

надруковані/намальовані на папері або їх електронний варіант. 

Згодом з’явилися дошки настрою – умовне полотно для емоцій, 

думок, закликів, фотографій та записів. Також відбувається 

інтеграція мотиваційних плакатів у сучасне середовище. 

Мотиваційне повідомлення подається в інтер’єрі та екстер’єрі як 

основний композиційний елемент середовища. 

Перспективи подальших досліджень. Знання принципів та 

правильне застосування мотиваційних плакатів може значно 

збільшити ефективність навчання та роботи. Крім цього з їх 

застосуванням є можливість перевиховувати населення, відкинути 
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комплекс меншовартості та створити позитивний національний 

образ серед населення. Ця тема потребує додаткового наукового 

опрацювання, проведення опитування з метою дослідження шляхів 

збільшення ККД розумової та творчої діяльності людей поряд з 

мотиваційними плакатами. Використання національних 

особливостей у проектуванні мотиваційних плакатів може значно 

покращити засвоєння українцями. Ця тема дослідження буде в 

подальшому підніматись в магістерській роботі автора. 

 

 1   2   3 

 

 4  5  6  

Рис. 1. Традиційні мотиваційні плакати: 1 – соціальний плакат на 

тему спорту  та здорового способу життя (США); 2 – соціальний 

плакат на робітничу тему (СРСР); 3 – один з перших направлених 

мотиваційних плакатів; 4, 5, 6 – заохочувальні мотиваційні 

плакати. 
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1 2 3 

Рис.2 Нові етапи розвитку мотиваційних плакатів: 1 – дошка 

настрою над робочим місцем; 2 – інтеграція в інтер’єр; 3 – 

інтеграція в екстер’єр 
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НАЛИВНІ 3D ПІДЛОГИ У ДИЗАЙНІ ЖИТЛОВИХ 
ПРИМІЩЕНЬ: ЕСТЕТИЧНИЙ АСПЕКТ 

 
Анотація. Стаття присвячена для того щоб проаналізувати естетичний 

аспект наливних  3D підлог, принципів їх вкладання та хімічного складу. 

Розглянуто особливості впливу 3D зображень на пcихо – емоційний стан людини. 

Ключові слова: наливні 3d підлоги, житлові приміщення, естетика, 

графічні композиції, тематичні підлоги, оптичні підлоги, інтер’єр, дизайн. 

Аннотация. Ткачук С.П. Наливные 3d полы в дизайне жилых помещений: 

эстетический аспект. Статья посвящена для того чтобы проанализировать 

эстетический аспект наливных 3D полов, принципов их вложения и химического 

состава. Рассмотрены особенности влияния 3D изображений на пcихо - 

эмоциональное состояние человека. 

Ключевые слова: наливные 3d полы, жилые помещения, эстетика, 

графические композиции, тематические пола, оптические пола, интерьер, дизайн. 

Abstract. Tkachuk S.P 3d-leveling floors in residential design, the aesthetic 

aspect. The article is devoted in order to analyze the aesthetic aspect of liquid 3D floors 

principles of investing and chemical composition. The features of impact 3D images on 

pcyho - emotional state. 

Keywords: 3d self-leveling floors, accommodation, aesthetics, image 

composition, themed floors, optical floors, interior design. 

 

Постановка проблеми. У  час бурхливого дизайнерського 

розвитку, люди втомились від одноманітності простих речей і 

прагнуть вдосконалити своє житло найновішими технологіями. Все 

більш популярними стає новий вид оформлення підлоги в 

житлових приміщеннях – наливні підлоги або 3D. 

Основною проблемою наливних підлог є їх висока вартість, 

незначне застосування у проектуванні житлових приміщень, а 

саме, квартири, кімнати та житлового будинку. 

Вибір наливної підлоги визначає зовнішні вигляд 

середовища, формує образ інтер’єру, та загального сприйняття. 

Проблема пошуку відповідного рисунку підлоги та її вигляду є в 

великій різноманітності зображень кольоровій гамі та 

гармонійному поєднанні з інтер’єром. 

Проблемою сприйняття  3D підлоги є те, що не всі одразу 

можуть звикнути до «люка в квартирі», морського дна, оптичних 

ілюзій чи розкиданого листя, яке виглядає настільки реалістично, 

що людське око не одразу звикає до такого «екстриму». 
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Це все формує естетику дизайну підлоги, яка потребує 

подальшого дослідження. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Протягом 

тривалого часу дизайн підлоги активно розвивався. Змінювався 

зовнішній вигляд та технологія виготовлення в залежності від 

історичного періоду. Проблема історії розвитку піднімається 

Нідманом і Фей Світом. Загалом Нідман керувався 

загальноприйнятними рамками – дерев’яна і бетонна підлога [1]. 

А Фей звернув увагу на естетичний аспект підлог, 

досліджуючи їх різноманітність в інших країнах [2].  Після 

тривалого вивчення і вдосконалення почали з’являтися технології 

виготовлення та складові елементи наливних підлог [3];  [4]. 

Питання вдосконалення не лише основних складових, а й назви, 

розкривається в інтернет – мережі [5]; [6]. Технологія виготовлення 

наливних підлог стає важливим аспектом досліджень і 

розглядається в посиланні [5];  [7]. 

Дослідники звертались до історії розвитку підлог та 

технології виготовлення, проте, оминали естетичний аспект. Саме 

він розкривається у даній публікації.  

Формулювання цілей статті. Метою статті  є класифікація 3D 

за типом нанесення, зображенням та її хімічним складом а також 

особливості застосування 3D підлоги у проектуванні житлових 

приміщень. Завдання статті: 1) проаналізувати ефективність 

використання наливної підлоги в житловому інтер’єрі; 2) 

класифікувати за типом (за такими видами: графічні композиції, 

імітації текстур, оптичні ілюзії, репродукції картин, тематичні 

зображення) і технологією формування наливних підлог; 3) 

визначити перспективи розвитку 3D підлоги в майбутньому. 

Об’єктом дослідження є наливна підлога. Предметом 

дослідження є естетичні особливості наливних підлог в житловому 

приміщені. 

Виклад основного матеріалу. Підлоги є важливим елементом 

внутрішньої обробки будівель. У житлових, громадських та 

промислових будівлях підлоги встановлюються на ґрунті або 

перекриттях. В даний час є велика різноманітності покриттів 

підлог, але у зв’язку з активним процвітанням новітніх технологій 

дуже активного розвитку  набула нова технологія покриття – 

наливна 3Д підлога. 

 Ці підлогові покриття пройшли довгий шлях, перш ніж їх 

почали використовувати в житлових приміщеннях, адже спочатку 
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такий вид оздоблювання використовували  в  промислових 

приміщеннях. Лише завдяки тривалому випробовуванню полімерні 

підлоги здатні витримувати різноманітний вплив хімікатів та 

серйозні навантаження. З 1980-х років такі підлоги можна було 

зустріти в заводських цехах і різноманітних торгово-виставкових 

залах, в закладах харчової та хімічної промисловості, медичних і 

освітніх установах [4].  

Перші підлогові покриття з полімерних матеріалів містили 

наповнювач, частіше піщаний, що дозволяло їм протистояти 

особливо високих механічних навантажень – цей елемент суміші 

використовують у виготовленні і сьогодні. З появою прозорих 

наливних полімерних підлог, які не тьмяніють під впливом 

ультрафіолетових променів, стало можливим створення покриття, 

яке отримало назву наливні підлоги 3D. 

Наливна підлога – це полімерна заливка, яка наноситься на 

зображення і при скаменінні утворює суцільне безшовне покриття. 

Існують різні варіації наливних покриттів, які утворилися на поч. 

ХХІ ст. і активно удосконалюються в сучасності. Цей вид мощення 

застосовують переважно в приміщеннях громадського призначення 

(школи, лікарні, цехи). Крім того їх застосовують для оформлення 

дизайну інтер'єру ресторану, бутіку, офісу, а також виробничих і 

промислових приміщеннях [3]. 

Наливна підлога характеризується унікальними 

властивостями: очищення від усіх можливих забруднень, стійкість 

до статичних, механічних і динамічних навантажень, гідроізоляція, 

економічність, ремонтопридатність, екологічність, стійкість до дії 

хімічних речовин, естетичність і декоративність. 

Існують такі види покриттів наливних підлог: епоксидні; 

поліуретанові; епоксидно-уретанові; метилметакрилатні. 

 Епоксидні підлоги характеризуються високою твердістю і 

мають високу хімічну стійкість. Їх  застосовують переважно в 

закритих приміщеннях. Поліуретанові покриття найеластичніші та 

менш чутливі до розтріскування бетону, їх використовують при 

низьких температурах. Епоксидно-уретанові покриття — це 

покриття, що мають високу хімічну стійкість і зроблені з жорстко-

еластичної системи високої міцності. Метилметакрилатні покриття 

підлога яка витримує середнє хімічне і механічне навантаження. 

Застосовуються при температурах до 80С або при експлуатації 

покриття при мінусових температурах [5]. 

 На сьогодні наливні підлоги є досить різноманітними за 
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своїм складом та процесом виготовлення. Провідною тенденцією в 

3D підлогах є залежність їх виготовлення від їх вартості та 

естетичного аспекту. 

Покриття декоруються попередно-узгодженими кольоровими 

вкладками. Завдяки яким в одному приміщенні можна створити 

підлогу різного кольору з різним зображенням чи текстурою.  

Такий вид оформлення  дозволяє зробити підлогу красивою 

та ексклюзивною. Родзинкою  3D підлоги є те, що коли на малюнок 

подивитися під певним кутом, то створюється своєрідна ілюзія 

об’ємності зображення. Така підлога дуже надійна і естетична [1]. 

Графічні композиції – це різні композиційні зображення, які 

складаються   з ліній і штрихів, використання контрастів білого і 

чорного. Також вони уособлюються різноманітною гамою 

кольорів, тому вибір підходящої колірної гами важливий при 

визначенні інтер'єрних рішень для будь-яких приміщень (рис. 1).  

Вплив кольору підлоги не можна недооцінити. Не тільки 

настрій інтер'єру визначається відтінками, а й сам простір з їх 

допомогою можна кардинально змінити.  

Імітації текстур –  це спосіб надання поверхні певного 

кольору, фактури, блиску, матовості та інших фізичних 

властивостей. Для імітації найчастіше якогось природного 

матеріалу, наприклад: паперу, дерева, каменю, металу (рис. 2). 

Також існує чималий вибір композиційних рішень для 

різного типу кімнат. Для ванни та сан вузлів характерна морська 

тематика, а саме зображення хвиль, морського дна, мушель чи 

водоростей. В дитячих кімнатах прийнято зображати якихось 

казкових героїв чи просто мотиви казок. А от для гостьової кімнати 

дуже вдало використовувати репродукції картин якогось відомого 

художника або ж свої власні (рис. 2). 

 Оптичний  вплив на сприйняття простору іноді здатний 

створювати  справжні дива: приміщення можна зробити більше або 

менше, вже або трохи глибше, вище, трохи світліше, тепліше, 

ширше, ніж воно є насправді, доати перебільшення чи так званого 

хибного враження (рис. 3) [7]. 

Висновки. Важливою особливістю є естетичний аспект в 

виготовленні наливних 3D підлог. Під час виконання роботи  було 

проаналізовано хімічний склад, технології виготовлення та 

особливості наливних підлог. Класифіковано підлоги згідно за 

сюжетами та мотивами.  

Перспективи подальших досліджень. Надалі є необхідність 
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більш детально дослідити матеріали, сюжетні особливості, 

технології виготовлення, матеріали та хімічні складові. 
 

 1  2 

 

Рис. 1. Графічні композиції: 1 – лінійна композиція в 3D 

підлогах;  2 – ритмічна композиція в 3D підлогах 
 

 1  2  3 

 

Рис. 2. Імітації текстур: 1 – імітація листя; 2 – імітація трави; 3 – 

імітація кам’яного мощення 
 

 1  2   3 

 

Рис. 3. Оптичні ілюзії: 1 – оптичне зображення в паркеті;  

2 – графічне оптичне зображення; 3 – оптичне зображення 

тунелю 
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Рис. 4. Тематичні зображення : 1 – зображення бджіл; 2 – 

зображення хризантеми; 3 – зображення міста; 4 – зображення 

мушель; 4 – зображення риб; 5 – зображення хвиль 
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ДЗЕРКАЛО ЯК ЗАСІБ ФОРМОТВОРЕННЯ 
ІНСТАЛЯЦІЙ 

 
Анотація. У статті розглянуто дзеркало як засіб формотворення інсталяцій.  

Охарактеризовано роль дзеркальної інсталяції. Проаналізовано принципи 

формотворення дзеркальних арт-інсталяцій (декорування об'єкту,  використання 

зорових ілюзій і трансформація форми), виявлено специфіку кожної з них. 

Окреслено перспективи розвитку дзеркальних інсталяцій в середовищі.   

Ключові слова: дзеркало, формотворення, арт-інсталяція, декорування, 

ілюзія, трансформація. 

Аннотация.  Чугай Б.Р. Зеркало как средство формообразования 

инсталляций. В статье рассмотрено зеркало как средство формообразования 

инсталляций. Охарактеризована роль зеркальной инсталляции. Проанализированы 

принципы формотворення зеркальных арт-инсталляций (декорирование объекта,  

использования зрительных иллюзий и трансформация формы), выявлена 

специфика каждой из них. Очерчены перспективы развития зеркальных 

инсталляций в среде. 

Ключевые слова:  зеркало, формотворення, арт-инсталляция, 

декорирование, иллюзия, трансформация. 

Abstract.  Chugai B.R. Mirror as a means of shaping installations. In the article 

the mirror as a means of shaping installations. We characterize the role of mirror 

installation. The analysis principles shaping mirror art installations (decoration object 

using visual illusions and transformation of form), revealed the specifics of each. 

Prospects of development of mirror installations in the environment. 

Keywords: mirror, formation, art installation, decoration, illusion, 

transformation. 

 

Постановка проблеми. Швидкий плин часу зумовлює 

стрімкий розвиток науково-технічного прогресу. Щодня 

збільшується кількість новітніх технологій та змінюються 

стереотипи мислення щодо трендів та нововведень. Поява 

інсталяцій урізноманітнює життя людей. Арт-інсталяції здатні 

перетворити звичне середовище в дійство, де будуть домінувати 

фантазія та творчість. Форма інсталяцій є невід'ємною частиною 

простору, але якими будуть форми залежить саме від дизайнерів.  

Незадовільний стан облаштування місць для відпочинку 

виражає низький рівень розвитку міст. Шляхом створення арт-

інсталяцій в Україні можна вирішити наявну проблему. Інсталяції 

дадуть можливість цікаво відпочити та насолодитися красою 
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незвичних об'ємно-просторових форм. Важливим є також питання 

взаємодії інсталяцій з середовищем. Інсталяції виступають арт-

об’єктами, які змінюють сприйняття простору. Окреслені проблеми 

обґрунтовують актуальність обраної теми. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Особливо 

актуальною є проблема осмислення через художню інсталяцію 

різних способів взаємодії людини і міського простору. Очевидно, 

що багато міст з віковими традиціями в даний час перетворюються 

в ареал максимальної перебудови. Вони стають техногенним 

простором, позбавленим зв'язку з духовними цінностями. Як 

зазначає Ж. Бодрійяр: «Мы находимся на той стадии, когда 

потребление охватывает всю жизнь, когда все роды деятельности 

комбинируются одним и тем же способом, когда русло 

удовольствий прочерчено заранее, час за часом...» [3:7]. Зроби 

посилання ссилками як я показувала Наприклад, техногенне 

середовище сучасного мегаполісу відтворює іспанський художник-

скульптор Ісаак Кордай (Isaac Cordal) в одній зі своїх інсталяцій під 

назвою «Йди за лідерами». Композиція складається з понад 2000 

частин: зруйнованих будівель, бетонних споруд, каменів, 

статуеток.  

К.І. Станіславська [10], Л.О. Грицюк, О.О. Кайдановська [6], 

М. Н. Веселова [4] висвітлювали роль різних інсталяцій у 

співвідношенні з міським архітектурним простором. О.О. 

Кайдановська наголошує, що арт-інсталяція – форма міського 

простору, яка ще не настільки популярна в Україні, як у Західній 

Європі. Часто арт-об'єкт виходить за межі діяльності малих 

архітектурних форм або чисто скульптурних творів 

монументального мистецтва і в природний спосіб являється  

важливим доповненням сенсів існування людини в міському 

просторі [6:6-7]. 

В інтернеті представлено значну кількість інсталяцій з різних 

матеріалів, що представляють організацію міського простору [1; 2; 

5]. Проте ці публікації мають рекламно-популярний характер. 

Огляд джерел доводить, що не представлено цілісного 

дослідження, що охоплює питання використання дзеркал як засобу 

формотворення інсталяцій. 

Формулювання цілей статті. Метою роботи є аналіз прийомів 

формотворення дзеркальних інсталяцій. Завдання: 

охарактеризувати роль дзеркальної інсталяції; вивести 

класифікацію дзеркальних інсталяцій; з'ясувати перспективи 
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розвитку дзеркальних інсталяцій в середовищі. 

Об'єктом дослідження є  дзеркальні арт-інсталяції. 

Предметом дослідження є прийоми формотворення 

дзеркальної інсталяції. 

Виклад основного матеріалу. Термін «інсталяція» походить 

від дієслова install (англ. – встановлювати, розміщувати, 

монтувати), що певною мірою пояснює технічні аспекти її 

виготовлення. Інсталяція – це просторова композиція, побудована 

чи зібрана (змонтована) з найрізноманітніших матеріалів і форм як 

створених художником, так і взятих у готовому вигляді (предметів 

домашнього побуту, промислових приладів чи конструкцій, одягу, 

іграшок, природних об’єктів, фрагментів текстової і візуальної 

інформації тощо). Головною художньою метою інсталяції є 

«створення в певному обсязі експозиційного простору особливого 

художньо-смислового простору – енвайронменту, в якому за 

рахунок нових контекстів і нетривіальних синтактичних і 

композиційних рішень виникає унікальне багатовимірне 

семантичне поле» [10]. Вступаючи в неординарні комбінації, 

представлені в інсталяції речі звільняються від своєї утилітарності і 

набувають символічної функції, «зміна контекстів створює 

смислові трансформації, гру значень». М. Фрай у своїй «Арт-

азбуці» наводить вислови молодих художників: «Інсталяція – це 

коли більше не потрібно малювати картинки»; «інсталяція – це 

коли просто малювати картинки вже недостатньо» [11]. 

Інсталяції влаштовуються у закритому приміщенні або в 

середовищі. Вони можуть бути як постійними об’єктами, 

виставленими в музеях і галереях, так і створюватись тимчасово в 

природному ландшафтному середовищі. Інсталяції регулярно 

презентуються на міжнародних фестивалях, бієнале та виставках 

сучасного мистецтва. Родоначальниками жанру інсталяції 

вважають Марселя Дюшана та інших дадаїстів і сюрреалістів [10]. 

Перш за все, інсталяції почали створювати з естетичними 

цілями та для самовираження митців. Вони прагнули довести, що 

навіть з примітивних матеріалів можна створювати цікаві 

композиційні рішення. Популярним елементом для конструювання 

інсталяцій є дзеркало. Це гладка поверхня, яка відбиває предмети, 

що знаходяться перед нею. Дзеркало створює ефект додаткового 

простору та є хорошим відбивачем сонячних променів [7].  

Дзеркальна поверхня надає середовищу візуальної легкості та 

витонченості, не обтяжуючи приміщення. 
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За особливостями взаємодії дзеркала з середовищем можна 

виділити принципи формотворення дзеркальних арт-інсталяцій, що 

базуються на декоруванні об'єкту, створенні зорової ілюзії та 

трансформації форми.  

Дзеркало використовується як декоративне покриття різних 

поверхонь. Під дією відбиваючої поверхні недоліки візуально 

зникають, а увага акцентується на особливостях форми, яку хоче 

підкреслити автор. Градаційні відблиски тіней надають об'єктам 

особливої тональності та гри світла. Правильно розташувавши 

дзеркало, можна отримати виграшні ракурси для освітлення 

інсталяцій. Така постановка виглядає цікавою та композиційно 

завершеною. Способом декорування форми за допомогою дзеркала 

відзначилася інсталяція «Mirrored Wood» (рис. 1:1) лондонської 

художниці Лі Бортвік (Lee Borthwick). Дизайнер створює 

сюрреалістичні інсталяції, прикрашаючи дзеркалами лісові пні. 

Вона постійно підкреслює екологічність своїх виробів, 

використовуючи тільки старі дерева, знайдені в лісі. Лі Бортвік 

вдалося досконало поєднати такі на перший погляд несумісні 

матеріали, завдяки чому дзеркала стали прикрасою ландшафту. 

Дзеркала використовує і шведська художниця Лілібет Куенка 

(Lilibeth Cuenca), яка представила оригінальну мінімалістичну 

інсталяцію з дзеркальних скульптур під назвою «Mobile Mirrors» 

(рис. 1:2). Кожна зі скульптур є манекеном, які ми побачимо в 

будь-яких магазинах одягу. Всі вони повністю покриті 

дзеркальними плитками. Тіні контрастують з нюансним 

освітленням, створюючи ефект безмежності. Ідея креативної 

інсталяції в тому, що сучасному суспільству притаманна згубна 

тенденція надмірної купівлі речей. Для того, щоб докорінно 

змінити існуючу ситуацію потрібно, перш за все, заглянути в себе і 

почати саме з себе, осмисливши свої звички і практику споживання 

товарів і брендів. На відміну, від роботи Лі Бортвік дана 

постановка є динамічною та знаходиться в приміщенні. 

Дзеркало здатне створювати ілюзію зорового сприйняття. 

Глядач потрапляє під вплив візуального обману та умовної 

гіпнотичної дії. Відбувається інтерпретація дійсності. 

Оригінальний проект з розкішним фасадом та сучасним технічним 

оснащенням представляє ілюзорна інсталяція американського 

художника та архітектора Філіпа К. Сміта «Lucid Stead» (рис. 2:1). 

Незвичайний  безлюдний будинок локалізується в каліфорнійській 

пустелі Мохаве. Дзеркала встановлені на стінах так, щоб у глядачів 
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склалося враження, ніби вони можуть бачити крізь будівлю. 

Дзеркальні панелі чергуються зі старими дерев'яними дошками, 

завдяки чому вузькі смуги на стінах будинку немов зникають в 

пейзажі пустелі. Двері і вікна будівлі також заповнені дзеркалами, 

але в нічний час вони перетворюються в яскраво забарвлені 

прямокутники, які змінюють відтінки завдяки світлодіодному 

освітленню і комп'ютерній системі «Arduino» [9]. 

Інсталяція з дзеркальними поверхнями виступає дійством, до 

якого долучаються люди, які стають частинкою постановки. 

Дизорієнтація, ілюзія сприйняття, відбиття променів – прийоми, що 

забезпечують цікаве представлення  інсталяції. Дані засоби 

застосовував талановитий аргентинець Леандро Ерліх (Leandro 

Erlich). Він відтворив одне з основних фізичних властивостей 

нашого світу – гравітацію. Арт-проект «Дзеркальний дім» (рис. 2:2) 

– одна з найпопулярніших інсталяцій художника. Для того, щоб 

створити дану ілюзію, знадобилося величезне дзеркало і фасад 

будівлі. Будинок виглядає реалістично в своєму відображенні, а 

люди мають можливість відчути себе скалолазами. Глядачу 

здається, що люди безстрашно деруться по фасаду 

багатоповерхового будинку, вистрибують з балконів і звисають з 

карнизів. Унікальність інсталяції полягає в тому, що вона порушує 

звичне відчуття рівноваги та простору і змінює сприйняття 

реального світу. 

Дзеркальна поверхня здатна трансформувати середовище. 

Трансформація середовища проявляється у вигляді плоских та 

випуклих об'ємних форм розширюючись, стискаючись та 

членуючись на частини. Кольорове скло арт-проекту «Wink Space» 

(рис. 3:1) переносить відвідувачів у масштабний  казковий 

калейдоскоп. Проект являє собою модульну конструкцію, вміщену 

в контейнер. Розташовані особливим чином дзеркала утворюють 

величезний калейдоскопічний тунель. Установка складається із 

1100 деталей трикутної форми. Дизайнери можуть змінювати 

положення дзеркал шляхом регулювання тросів, на яких 

тримається вся конструкція [8].  

Середовище складає велика кількість дзеркал, розміщених 

дещо хаотично, що дає можливість візуально розширити простір. 

Таке рішення підштовхує до створення лабіринтів. Прикладом 

трансформації середовища є дзеркальний лабіринт в Гайд-Парку 

(Сідней). Лабіринт отримав назву «Field» (рис. 3:2), що означає 

«Поле». Задзеркалля  є досить масштабним: в парку знаходиться 81 
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колона, на кожній з усіх боків прикріплені дзеркала. Тобто, кожен 

відвідувач стикається з 423 дзеркальними гранями. Представлена 

дзеркальна інсталяція – це не тільки прекрасне проведення часу для 

всієї родини. Підсумовуючи, можна сказати, що інсталяції часто 

перетворюють звичне середовище на гру. 

Висновки. Дзеркало є засобом формотворення в інсталяціях. 

Дзеркальні арт-інсталяції класифікуються за принципами 

формотворення: декорування об'єкту,  формування зорової ілюзії та 

трансформації форми.  Основною тенденцією в образотворенні 

інсталяцій є створення композицій з плоских чи випуклих форм, 

які забезпечують зміну вигляду арт-об'єкту та сприйняття міського 

середовища. Важливим є те, що дзеркальна поверхня перетворює 

об'єкт, образ та середовище. 

Перспективи подальших досліджень. Надалі є необхідність 

масштабнішого та детальнішого  дослідження не лише дзеркальних 

установок, а й арт-інсталяцій з використанням світловідбиваючих 

матеріалів. 
 

 1    2 

 

Рис. 1. Дзеркальні арт-інсталяції за допомогою декорування 

об'єкту: 1 – Mirrored Wood, Лі Бортвік, Лондон; 2 – Mobile Mirrors, 

Лілібет Куенка, Швеція 
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Рис. 2. Дзеркальні арт-інсталяції зі створенням зорової ілюзії: 

1 – Дзеркальний дім, Леандро Ерліх, Лондон; 2 – Lucid Stead,  

Філіп К. Сміт, Каліфорнія, Пустеля Мохаве 
 

 1     2 

 

Рис. 3. Дзеркальні арт-інсталяції з трансформацією форми:  

1 – лабіринт Wink Space, Masakazu Shirane і Saya Miyazaki, 

Японія;  

2 – лабіринт Field, Архітекторське бюро Out of the Dark, 

Гайд-Парк, Сідней. 
 

Список літератури 

 

1. 10 потрясающих арт-проектов на стыке искусства и науки. URL: 

http://www.factroom.ru/facts/58465 (дата звертання: 02.04.2017) 

2. 8 вдохновляющих арт-инсталляций. URL: 

http://www.fresher.ru/2013/12/05/8-vdoxnovlyayushhix-art-installyacij/ (дата 

звертання: 23.03.2017) 

3. Бодрийяр Ж. Общество потребления. Его мифы и структуры. – М.: 

Культурная революция, Республика, 2006. – 269 с. – (Мыслители 20 века). 

4. Веселова М. Н. Художественная инсталляция как форма выражения 

проблемы взаимодействия человека и современного города. Труды СПбГУКИ. 

http://www.factroom.ru/facts/58465%20(дата
http://www.fresher.ru/2013/12/05/8-vdoxnovlyayushhix-art-installyacij/


Розділ 4. Дизайн  

 287 

2015. Том 206. Часть 1. С. 254-262. URL: 

http://cyberleninka.ru/article/n/hudozhestvennaya-installyatsiya-kak-forma-vyrazheniya-

problemy-vzaimodeystviya-cheloveka-i-sovremennogo-goroda (дата звертання: 

21.04.2017). 

5. Восхитительные арт-инсталляции, которые стоило увидеть в этом году. 

URL: http://www.funpress.ru/art/1115-voshititelnye-art-installyacii.html (дата 

звертання:19.03.2017) 

6. Грицюк Л.О., Кайдановська О.О. Мистецька комунікація в 

архітектурному просторі. Сучасні проблеми архітектури та містобудування. Наук.-

техн. збірник. Київ: КНУБА, 2016. Вип. 44. С. 3-9. 

7. Дзеркало. URL: https://uk.wikipedia.org/wiki/Дзеркало (дата 

звертання:19.03.2017) 

8. Мерцающий космос в контейнерe. URL: 

http://www.kulturologia.ru/blogs/210714/20875/ (дата звертання: 20.03.2017) 

9. Призрачный домик в пустыне. URL: http://prekrasna-

vasilisa.org/post301120195/ (дата звертання:15.03.2017) 

10.  Станіславська К.І. Мистецько-видовищні форми сучасної 

культури: монографія. Київ: НАКККіМ, 2016. 352 с. 

11. Фрай М. Словарь современного искусства. URL: 

http://azbuka.gif.ru/alfabet/i/installation/ 

 

Рецензент: Н.В. Скляренко канд. мистецтв, доцент  

 

 

 

УДК 7.05:730 

К.В. Шевчук  

Луцький національний технічний університет 

 

СКУЛЬПТУРИ У СЕРЕДОВИЩІ : ТРАНСФОРМАЦІЇ 
СПРИЙНЯТТЯ 

 
Анотація. У статті розкрито способи сприйняття скульптури у середовищі. 

Виявлено скульптурну форму як безпосередній вид інсталяції. У роботі 

проаналізовано скульптури за особливостями сприйняття: тактильне, візуальне і 

звукове. Охарактеризовані сучасні скульптури у взаємодії з людьми і 

середовищем. 

Ключові слова: сприйняття, скульптура, інсталяція, взаємодія. 

Аннотация. Шевчук К.В. Скульптуры в среде: трансформации восприятия. 

В статье раскрыто способы восприятия скульптуры в окружающей среде. 

Выявлена скульптурная форма как непосредственный вид инсталляции. В работе 

проанализированы скульптуры за особенностями восприятия: тактильное, 

визуальное и звуковое. Охарактеризованы современные скульптуры во 

взаимодействии с людьми и средой.  

Ключевые слова: восприятие, скульптура, инсталляция, взаимодействие. 

Abstract. Shevchuk K.V. Sculpture in theenvironment: transformation of 
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perception. The article disclosed how perception  sculpture in the environment. Found 

sculptural formas a direct view of theinstallation. The paper analyzes the sculpture on 

the specifics of perception: tactile, visual and sound. Сharacterized modern sculpture in 

the interaction with people and the environment. 

Keywords: perception, sculptures, installations, interaction. 

 

Постановка проблеми. За останні роки значно пожвавився 

інтерес людей до естетичного осмислення явищ, до виховання 

смаку, розуміння прекрасного. Прагнення до нових образів і 

способів їх виконання і подачі зумовлює трансформації давнього 

виду мистецтва – скульптури.       

Скульптура грає велику роль в духовному та пластичному 

збагаченні суспільства. Тому актуальною є проблема 

неправильного чи однотипного сприйняття скульптурної форми, 

яка будується на самовираженні і пошуку нового. 

Вітчизняна монументальна творчість має недоліки. 

Вітчизняні митці часто і донині трудяться в шорах соцреалізму. 

Основна проблема – відсутність сміливості і формальних пошуків. 

Для гармонійного розвитку монументальної скульптури важлива 

гра в унісон з новими тенденціями і вдала взаємодія з середовищем 

і людьми. Це дає поштовх дизайнерам вплинути на сприйняття 

людини не через простий образ, а показати сенс скульптури, яка 

тяжіє вже до інсталяції. Дизайнери прагнуть знайти спільну мову з 

глядачем і осучаснити людей новітніми поглядами на скульптури, 

що стає головною метою митців. Описані проблеми визначають 

актуальність обраної теми. 

Аналіз останніх досліджень та  публікацій. Актуальність 

теми зумовила появу значної кількості досліджень та пошуків 

шляхів розвитку новітньої скульптури нашого часу.   

Питання розвитку і новаторства сучасної скульптурної 

форми розкрили : М.О. Протас [293], Оксана Кріл [2], Р. Савчин 

[8], С. Зьомко [3:3]. М.О. Протас аналізує особливості образно-

пластичного мислення скульпторів,  еволюцію виникнення свіжих 

ідей і вплив на світосприйняття сучасників [293]. Оксана Кріл у 

своїй статті показує одного з представників модерної скульптури 

Н. Білика, який вдало висвітлює свою ідею об'єднати два 

абсолютно безцінних компонента: фактично ідею разом з 

класичним мистецтвом [2]. 

Питання реалістичного зображення людей у скульптурі 

піднімала викладач декоративного мистецтва С. Зьомко: «Во все 

времена скульптуре было свойственно изображать главным 
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образом живые существа, особенно человека. Это было 

продиктовано своеобразием материала: очень трудно в камне, 

дереве или металле представить что-нибудь такое, что нельзя было 

бы осязать…» [Помилка! Невідомий аргумент ключа.:3]. 

Звернення до архетипів завжди торкалося найпотаємніших 

струн глядача. Скульптури виражають динаміку поколінь, історію 

особистісного розвитку людини, її переживання та прагнення. 

Проте  ближчим сучасному глядачеві є новітні можливості, образи 

скульптур і їх значення.  Переосмислення функцій і значення 

скульптур у житті людини розкриває Роксолана Савчин на 

прикладі сучасного скульптура Василя Одрехівського, який 

зазначає, що останнім часом стали популярними різноманітні 

інтерактивні види мистецтва. Головним чином це можна пояснити 

технологічним прогресом і тяжінням людини до яскравих, 

видовищних образів. Одрехівський пояснює, що статична і 

монохромна скульптура не може дати цих барв і динаміки, вона є 

нерухомою, потребує, щоб глядач сам зацікавився і  наблизився до 

неї [8]. 

В інтернет-публікаціях представлено значну кількість 

скульптур, які тяжіють до інсталяцій. Більшість з них мають 

інтерактивні властивості [1; 7; 5; 6]. Проте ці публікації мають 

переважно популярний або рекламний характер.  

Скульптура як вид мистецтва розглядалася дуже широко, 

проте поява сучасних інноваційних форм скульптури та 

переосмислення її ролі у формуванні сприйняття потребує 

проведення ґрунтовного дослідження. 

Формулювання цілей статті. Метою роботи є аналіз способів 

сприйняття скульптури у середовищі. Завдання: дослідити 

скульптури як вид інсталяції; класифікувати скульптури за 

особливостями сприйняття, охарактеризувати скульптури у 

взаємодії з людьми і середовищем.  

Об'єкт – скульптури. Предмет дослідження – особливості 

сприйняття скульптур. 

Виклад основного матеріалу. Скульптура – ліпка, пластика, 

вид образотворчого мистецтва, твори якого мають об'ємну, 

тривимірну форму і виконуються із твердих чи пластичних 

матеріалів. Скульптурна форма будується в реальному просторі за 

законами гармонії, ритму, рівноваги, взаємодії з навколишньою 

архітектурним або природнім середовищем. Вона виступає як 

певне знаряддя пізнання навколишнього  світу та розповсюджує ці 
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знання поміж людьми;  складається з ціннісних орієнтацій людей 

та суспільства в цілому. Тим самим  формує моральні почуття, 

уявлення, позиції. Скульптура в усі часи прагнула до формування 

людської свідомості, задовольняла потребу людини в 

самоствердженні й активно її стимулювало.  

Скульптурна пластика, будучи штучно створеним об’єктом, 

виконує важливу роль як елемент формування навколишнього 

середовища. Викликаючи різні форми взаємодій, які сприймаються 

візуально, вона має вплив на глядача, як в емоційному, так і 

певною мірою, фізичному сенсі. Саме через скульптурну форму 

розкривається зміст скульптурного твору, доноситься до глядача 

задум скульптора (Девід МакКрекен «StairwayToHeaven» або 

«Сходи до неба» (рис.1:1); «Дівчинка з дельфіном» (рис.1:2)). 

Наприклад, скульптура «Сходи до неба» унікальна  тим, що при 

спогляданні її під певним кутом створюється ілюзія, що безкінечна 

скульптура веде прямо в небо. Це відбувається завдяки ефекту 

звуження до верху. 

Результатом  трансформацій у скульптурі стало народження 

інтерактивної скульптури, яка тяжіє до інсталяції. В інтерактивній 

скульптурі використовуються нетрадиційні методи й матеріали. 

Метою скульптури стає здатність контактувати з людиною не 

тільки візуально, але через звуки та дотик (Дуг Купленд 

«Gumhead» (рис. 2:1); Карл-Йохан Екерот «Invoxicated» (рис. 2:2)). 

Скульптура «Gumhead» створена для того, щоб її псувати. Людям 

дозволялось свої жуйки наліпляти на скульптурну форму, 

представлену у вигляді голови художника. Саме це є одним із 

прикладів тактильного сприйняття скульптурного об’єкта. 

Скульптура стає засобом пошуку нових способів спілкування та 

взаємодії людей, трансформується в універсальний канал зв’язку. 

У XXI ст. спостерігаємо посилення взаємодії скульптури з 

середовищем. Скульптурні форми у середовищі вдало 

сприймаються як з природним, так і з архітектурно-просторовим 

оточенням. Уособлення тісного зв’язку скульптурної форми з 

навколишнім світом зображається на прикладі  реалістичних 

постатей людей в роботі Єжи Калини «Перехід 1977-2005». Семеро 

бронзових людей йдуть під землю. А на іншій стороні – 

піднімаються знову. Цей стріт-арт успішно демонструє поєднання з 

навколишнім середовищем (рис. 3:1).  

Оригінальним є пам'ятник диким коням «Мустанги Лас-

Колінас» (рис. 3:2), з-під копит яких летять бризки фонтанів, що 
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створюють ефект руху. Велика скульптурна композиція уособлює в 

собі рух, силу і гармонію, яка легко формується в природному 

оточенні. Тому скульптурна  пластика гармонізує простір людини 

та бере участь як формотворчий та образотворчий елемент у 

формуванні середовища.  

Підсумовуючи, можна сказати, що сучасна скульптура 

адресується до глядачів. Вона прагне до формування цілісного 

тактильного, візуального і звукового сприйняття змісту, 

закладеного митцем.  

Висновки. Скульптурна форма будується в реальному 

просторі за законами гармонії, ритму, рівноваги, взаємодії як з 

навколишнім архітектурним,  так і природним середовищем.  Вона 

носить яскраво виражений естетичний  і суспільний характер, 

адресується до глядачів. В результаті скульптура взаємодіє і з 

людиною через тактильне, візуальне і звукове сприйняття, і з 

навколишнім оточенням.  

Перспективи подальших досліджень. Надалі є необхідність 

більш глибше розібрати і дослідити нові функції і можливості 

скульптур з точки зору дизайну. 
 

 1      2 

 

Рис. 1. Скульптура як естетичний об’єкт: 1 – скульптура 

«Сходи до неба», скульптор Девід МакКрекен, Сідней, Австралія;  

2 – фонтан-скульптура «Дівчинка  і  дельфін»,  

Девід Винна, 1973 р. 
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Рис. 2. Інтерактивна скульптура: 1 – «Gumhead», Ванкувер, 

Дуг Купленд (DougCoupland) 2 – «Invoxicated», Швеція,  

дизайнер Карл-ЙоханЕкерот. 
 

 1   2 

 

Рис. 3. Скульптура в середовищі: 1 – пам'ятник анонімному 

перехожому, Варшава, Польща, скульптор Єжи Калини; 2 – 

«Мустанги Лас-Колінас», Ірвінг, штат Техас,  

скульптор Роберт Глен. 
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ІННОВАЦІЇ В ПРОЕКТУВАННІ СЕРЕДОВИЩА МУЗЕЮ 
 
Анотація. В статті розглядаються види сучасних інноваційних технологій в 

проектуванні середовища музею, їх класифікація та особливості застосування. На 

основі вивчення теоретичних та практичних матеріалів автором виявлені види 

новітніх технологій в дизайні музейної експозиції: аудіовізуальні, інтерактивні, 

мультимедійні, голографічні, LED-технологіі. В статті виявлено зв'язок між 

експонатом і людиною, створений за допомогою використання інноваційних 

технологій. 

Ключові слова: дизайн, музейне середовище, експозиція, інноваційні 

технології 

Аннотация. В статье рассматриваются виды современных инновационных 

технологий в проектировании среды музея, их классификация и особенности 

применения. На основе изучения теоретических и практических материалов 

автором выявлены виды новейших технологий в дизайне музейной экспозиции: 

аудиовизуальные, интерактивные, мультимедийные, голографические, LED-

технологии. В статье выявлена связь между экспонатом и человеком, созданую с 
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помощью использования инновационных технологий. 

Ключевые слова: дизайн, музейная среда, экспозиция, инновационные 

технологии 

Annotation. In the article the kinds of advanced innovative technologies in the 

design environment of the museum, their classification and application features. On the 

basis of theoretical and practical material author identified types of new technologies in 

the design of the museum exhibition, audiovisual, interactive, multimedia, holographic, 

LED-technology. The article revealed the relationship between man and exhibit created 

by the use of innovative technologies. 

Keywords: design, environment museum, the exhibition, innovative 

technologies 

 

Постановка проблеми. Сьогодні музеї в їх звичному форматі, 

практично втрачаються, поступово перетворюючись на 

мультимедійні центри, арт-клуби, які об’єднують любителів різних 

форм мистецтва. Науковці зазначають, що сучасне суспільство 

налаштоване на видовищність в усіх соціокультурних процесах, що 

також стосується і музейних експозицій. Так, тенденції розвитку 

музейної справи характеризуються, в першу чергу, відмовою від 

уявлення про музей лише як науково-дослідну і освітню установу, 

та прагненням до універсалізації, що знаходить віддзеркалення в 

нових принципах музейної роботи [4]. 

На сьогоднішній день організація музейного середовища 

неможлива без застосування новітніх технологій, які відкривають 

нові можливості у рішенні дизайну музейних експозицій. В 

інтер’єрах сучасних музеїв провідну роль відіграють інноваційні 

технології, що презентують глядачеві справжнє видовище, серед 

них: мультимедійні, голографічні, світлові тощо [3]. 

Недостатнє вивчення ролі інноваційних технологій в 

проектуванні музейного середовища, зокрема, робить дослідження 

надзвичайно актуальним. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Проблема 

формотворення простору музею розглядається таким колом 

дослідників: М. Майстровська зазначає, сучасні відносини між 

музеєм і суспільством ставлять нові завдання по відновленню та 

модернізуванню експозицій, привнесенню сучасних технологій та 

контексту, які відповідають новим потребам [1]. Дослідниця Т. 

Смірнова характеризує сучасний стан розвитку музейної справи 

швидким розвитком технічних засобів створення презентації та 

зберігання інформації. І вважає, що одним з найбільш помітних 

процесів на межі ХХ-ХХІ ст. стало активне проникнення до 

музейної сфери аудіовізуальних, цифрових технологій [2]. Северин 
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В. Д. у своїй дисертації розкрив питання дизайну сучасної музейної 

експозиції в контексті розвитку інноваційних технологій і 

запевнив, що розробка зазначеного питання дозволить побудувати 

підґрунтя для впровадження передових технологій в українські 

музеї, зокрема науково-пізнавальні та технічні, що зробить їх 

цікавими для відвідування і, як наслідок, спонукатиме до 

розширення їх мережі [3]. 

Джерельною базою для проведення аналізу особливостей 

проектування музейного простору стали матеріали з електронної 

мережі Інтернет, офіційні сайти музеїв тощо. 

Постановка завдання. Метою статті є виявлення 

інноваційних технологій, котрі формують дизайн середовища 

музею. Завданнями статті є: 1) дослідити та класифікувати 

інноваційні технології застосовані при проектуванні дизайну 

середовища музею; 2) визначити прийоми їх застосування в 

дизайні предметно-просторового середовища сучасного музею. 

Об’єктом дослідження статті є сучасне музейне середовище. 

Предметом дослідження є інновації, або ж провідні сучасні 

технології, що впливають на проектування музейного середовища, 

та прийоми їх застосування у дизайні музейної експозиції. 

Виклад основного матеріалу. Якісні зміни стилістики в 

архітектурі та дизайні, нові взаємини музею з глядачем стають 

підставами для нових експозиційних рішень. Рубіж ХХ – ХХІ ст. є 

періодом інформаційних технологій, що відзначився 

впровадженням новітніх технологій в дизайн музейної експозиції: 

аудіовізуальних, інтерактивних, мультимедійних, голографічних, 

LED-технологій. Виявляється зв'язок між експонатами, людиною і 

оточенням, спрямований на максимальне переживання створеної 

атмосфери. 

Мультимедійні технології забезпечують відвідувачу легкість 

сприйняття інформації, розширюють інформаційну складову 

експозиції, дозволяють представити предмет в контексті 

віртуального простору, стають засобом створення інтерактивних 

взаємодій та розваг. Експозиційний простір музею вийшов на 

якісно новий рівень, об’єднавши матеріальний та віртуальний 

простір за допомогою нових інформаційних технологій. У 

вирішенні дизайну сучасної музейної експозиції можна виділити 

наступні види мультимедійного обладнання: засоби відображення 

інформації (проектори, плазмові та РК-панелі, інтерактивні дошки, 

відеокуби, світлодіодні екрани, голограми тощо) та засоби 
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озвучування і освітлення приміщення. 

Інтерактивні енциклопедії, або ж інформаційні сенсорні 

кіоски пропонують інформацію в оцифрованому вигляді про всі 

музейні експонати, представляють детальні знімки і факти (Рис. 

1:1.).Це так звані мультимедійні бази даних, що доступні всім 

відвідувачам. Такі термінали можуть надавати інформацію на 

декількох мовах і можуть показувати маршрут по експозиції музею 

(Рис. 1:2.). Лідерами по кількості таких кіосків в музеях стали 

країни США та Тайланд. Сенсорний кіоск «оживляє» старовинні 

пристосування і апарати, демонструє архівні кіно- і відеоматеріали, 

реконструкції історичних подій, 3D-моделі експонатів, які в даний 

час не можуть бути представлені у музеї. Найпоширенішим є 

застосування в організації музейного середовища підлогових 

кіосків, значно рідше використовуються такі, де дисплеї 

вмонтовані у загальну горизонтальну поверхню, і ще рідше – 

настінні. Перевагами у застосуванні підлогових кіосків є те, що їх 

дизайн може бути цілковито підпорядкованим як вирішенню самої 

експозиції, так і загальному художньому образу інтер’єру. У їх 

розробці може використовуватись широкий спектр матеріалів: 

пластик, метал, деревина тощо. Теж саме стосується і їх 

конструктивного рішення. Це може бути виконання кіоску як 

одноопорної конструкції, на якій розміщено площину із сенсорним 

екраном, так і тумбоподібних рішень, де екран знаходиться 

горизонтально або під нахилом. Такі кіоски в експозиційному 

середовищі можуть застосовуватись в якості окремого одиничного 

обладнання, як у Панацея музеї (Panacea Museum) у Бредфорді 

(Великобританія), Музеї створення музики (Museum of Making 

Music) в Карсбаді (Німеччина), Музеї індустріалізації В Габрово 

(Болгарія) тощо. В цьому випадку їх формоутворення, матеріали та 

кольорове рішення підпорядковується загальній дизайнерській 

концепції вирішення інтер’єру [3]. 

Для відвідувачів вкрай захоплюючим видовищем є 

використання інтерактивних інсталяцій безпосередньо в експозиції, 

а саме: окремо виділені кінозони, інтерактивні мультитач-столи, 

пересувні термінали, лабіринти тощо. Такі інновації частіше можна 

зустріти в музейно-інформаційних центрах, пізнавальних та 

науково-технічних музеях. Окремі інтерактивні експонати роблять 

музеї розважальними і веселими для дітей та дорослих. Відвідувачі 

можуть дивитися різноманітні живі демонстрації або ж навіть 

приймати участь в них, натискати кнопки, тягнути важелі – це дає 
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можливість досліджувати і відкривати природу речей (Рис. 2:1.). 

Інтерактивні підлоги дають можливість надати музейній експозиції 

додаткових комунікативних якостей, завдяки їх взаємодії з 

людиною, реагуючи на її рух (Рис. 2:2.). Проекції на обладнання 

здійснюються при розробці віртуального інтерактивного гіда та 

інтерактивної проекційної вітрини. 

Використання світла та кольору є вирішальним акцентом 

найбільш значущих експонатів. Саме тут допоміжну роль грає 

інтерактивність, мультизмістовність експозиційного простору, яка 

робить музейну експозицію більш емоційним, динамічнішим та 

привабливішим дійством. Яскравим прикладом є який за 

допомогою експонатів, макетів, інсталяцій, мультимедійних 

експозицій розповідаю про таємничу речовину в природі – воду 

(Рис. 3.).  

Заглибитися у вивчення експонату допоможуть 

аудіоінсталяції. Це можуть бути стаціонарні навушники-

аудіоетікетки поруч з вітриною чи об’єктом, або ж звичні 

аудіогіди. 

Також до інноваційних систем у створенні музейного 

середовища можна віднести: 

- плазмові та LCD-панелі, які застосовуються у 

інформаційних сенсорних кіосках, інтерактивних столах та 

відеостінах, і дозволяють як сприймати інформацію, так і 

взаємодіяти з нею (Рис. 4:1.). Екрани можуть вільно розміщуватися 

на огороджувальних поверхнях інтер’єру: стінах, стелі, або ж бути 

суцільним полем з можливістю розташування перед ним 

предметних інсталяцій. Зокрема, нині найпопулярнішими є 

інтерактивні відеостіни, які являють собою мультимедійну 

поверхню, що керується за допомогою рухів.  

- проекційні системи, які дозволяють реалізувати великі 

панорамні зображення, а також передавати зображення на неплоскі 

екрани. Трансляція може здійснюватися на екрани, підлогу, а також 

елементи обладнання. Нині застосовуються такі проекційні 

технології, які дозволяють створювати об’ємні 3д-зображення 

музейних об’єктів, завдяки чому виникає відчуття їх присутності у 

реальному просторі експозиції.  

- голограми з живих об’єктів, а також система 

голографічного проектування відео, яка дозволяє створювати 

рухомі тривимірні об’єкти в реальному оточенні сценічних 

конструкцій, де реальні персонажі можуть одночасно взаємодіяти з 
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віртуальними зображеннями. Голограми настільки реально 

передають предмет, що виникає повна ілюзія його присутності, 

відвідувач буквально бачить реальний об’єкт, який насправді є 

об’ємною картинкою (Рис. 4:2.). 

- LED-технології, котрі дають біле світло, яке можна 

налаштовувати окремо для кожного експонату, з можливістю 

стрічкового монтажу джерел світла, а також здатністью до 

реалізації програмованих світлових сценаріїв із зміною кольорової 

гами. В експозиційному дизайні основною функцією світла є 

художнє створення предметно-просторового середовища музейних 

експозицій (Рис. 4:3.). 

Висновки. На основі проведеного дослідження доведено, що 

застосування інновацій в проектуванні середовища музею 

відіграють провідну роль. Формування нового типу експонування 

орієнтовано на досягнення гармонії між предметом і його 

оточення, на легкість сприйняття відвідувачем інформації 

відвідувачем. Обґрунтовано, що експозиційний простір музеїв 

вийшов на якісно новий рівень, об’єднавши матеріальний та 

віртуальний простір за допомогою нових інформаційних 

технологій: аудіовізуальних, інтерактивних, мультимедійних, 

голографічних, LED-технологій тощо.  

Виявлено, що зв'язок між експонатом і людиною, 

спрямований на максимальне переживання створеної атмосфери. 

Таким чином, використання мультимедійних технологій дозволяє 

розширити інформаційну складову експозиції, за допомогою 

технічних ефектів показати предмет в контексті віртуального 

простору з можливістю представлення атмосфери часу та 

специфіки існування предмету. 

Доведено, що створення сучасних музеїв із застосування 

інтерактивних технологій в дизайні музейних експозицій дає 

можливість істотно підвищити просвітницьку та освітню функції, 

значно розширити коло користувачів. 

Також, дизайн сучасних музейних експозицій, де віртуальний 

експонат, виконаний за допомогою голографічних технологій, 

може виступати як реальний предмет, в контексті впровадження 

інноваційних підходів набуває значного розвитку та формує 

сучасний вигляд музейного простору. 

Перспективи подальших досліджень.  Правильні прийоми 

застосування провідних сучасних новітніх технологій може значно 

покращити відвідуваність музею. Крім цього з їх застосуванням є 
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можливість покращувати культурно-освітній, науковий рівень 

населення. Ця тема потребує додаткового наукового опрацювання, 

проведення опитування з метою дослідження шляхів збільшення 

ККД розумової та творчої діяльності людей поряд з музейним 

середовищем. Ця тема дослідження буде в подальшому підніматись 

в магістерській роботі автора. 
 

.  1    2 

 

Рис. 1.:Візуальні засоби інформації: 1 - «Живі» інтерактивні 

енциклопедії; 2 – інтерактивні кіоски. 
 

 1  2 

 

Рис. 2. Інтерактивні експонати: 1 - «Оживляючі» портрети; 2 

– інтерактивні підлоги 
 

 
 

Рис. 3. Експозиція музею «Світ води  Санкт-Петербургу» 

ГУП Водоканалу, Санкт-Петербург 
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Рис. 4. Інноваційні системи у створенні музейного 

середовища: 1 – інтерактивні відеостіни; 2 – голограми  живих 

об’єктів; 3 – LED-технології 
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ПІДХОДИ ДО КЛАСИФІКАЦІЇ СУЧАСНИХ АБЕТОК 
 
Анотація. У статті досліджено різновиди абеток, відповідно до вікових 

категорій людей, їх функціональне, естетичне та соціальне призначення; 

охарактеризовано інноваційні підходи до проектування абеток та виявлено 

різновиди матеріалів та технологій при виготовленні книг.  

Ключові слова: абетка, друковане видання, призначення, книга, 

класифікація 

Аннотация. Янюк Ю.В. Подходы к классификации современных азбук. В 
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статье исследованы разновидности азбук, по возрастным категориям людей, их 

функциональное, эстетическое и социальное назначение; охарактеризованы 

инновационные подходы к проектированию азбук и выявлены разновидности 

материалов и технологий при изготовлении книг. 

Ключевые слова: азбука, печатное издание, назначение, книга, 

классификация 

Abstract. Yanyuk Y. Approaches to the classification of modern alphabets. This 

article explores the variety alphabets, according to people age, their functional, aesthetic 

and social purposes; describes innovative approaches to the design of alphabets and 

found the variety of materials and technologies in the manufacture of books. 

Keywords: ABC, publication, appointment book, classification. 

 

Постановка проблеми. Кожній людині з дитинства відоме 

слово «абетка», проте у всіх вона асоціюється із книгою для 

початкового навчання грамоти. На сучасному етапі розвитку 

абетки існують такого типу книги як для дітей, так і для дорослих. 

Вони суттєво різняться текстовим та ілюстративним наповненням, 

конструкцією, матеріалами виготовлення. Це не обов’язково книги, 

які мають навчальний характер, а й пізнавальний. Вони також 

можуть являти собою, так звані, довідники, підпорядковані 

конкретній тематиці. Проблема співвідношення конструктивного 

рішення абетки та її призначення окреслює актуальність обраної 

теми. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Сотні років 

робляться спроби наукового визначення поняття "книга". На жаль, 

сьогодні в наукових колах практично не висвітлена інформація про 

особливості формотворення абетки як друкованого видання, тому 

найчастіше абетку досліджують як дитячу книгу. Зокрема, 

Швецова Г.Н. [5] у своїх публікаціях розкрила функції й 

властивості книги з позиції книгознавства як системної науки про 

сутність, способи, форми і закономірності існування, руху і 

розвитку книги як об'єктивного явища соціальної дійсності. 

Питання розвитку дитячої книги, вплив кольорів та зображень на 

сприйняття дітей різного віку, аналіз схеми створення макету, 

співвідношення ілюстрацій до шрифтових композицій, висвітлила 

Н. Космолінська [2]. 

Постановка завдання. Метою роботи є дослідження підходів 

до класифікації сучасних абеток. Завдання: 1) класифікувати 

абетки за призначенням, віковою категорією, за змістом та 

ілюстративним наповненням; 2) охарактеризувати інноваційні 

підходи до проектування абеток, 3) виявити різновидність 

матеріалів при виготовленні книг. 
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Об’єктом дослідження є абетка як друковане видання для 

єфективної освітньої діяльності. Предметом дослідження є 

класифікація сучасних абеток. 

Виклад основного матеріалу. Історично склалося, що абетка в 

першу чергу є книгою для навчання грамоти, й її змістом 

передбачено, що розташування літер у певному порядку. Проте 

структура книги та її вміст (ілюстративне та текстове наповнення) 

залежить у першу чергу від вікової категорії осіб, для яких вона 

призначена та функцій, які вона повинна виконувати.  

Відповідно абетки мають різне призначення та виконують 

ряд таких функцій: навчальна (призначена для вивчення алфавіту, 

для збільшення словникового запасу), розвивальна (для розвитку 

логічного мислення та кругозору), виховна (пов'язана з активною 

роллю книги у формуванні суспільної свідомості: ідеології, науки, 

мистецтва, моралі, громадської думки і т.д.), пізнавальна (здатність 

книги служити джерелом отримання і засобом передачі знань про 

науку, мистецтво, природу і суспільство), комунікативна (служить 

засобом для зберігання і передачі інформації, для спілкування між 

людьми), естетична (призначена для сприяння розвитку мистецтва, 

задоволення естетичних смаків і почуттів людини), рекреативна 

(сприяє відпочинку, відновлення духовних і фізичних сил людини) 

[5].  

Абетки можна розділити на наступні категорії: 

 Для малят дошкільного віку (0-5 років). Абетка для дітей 

від 0 до 3 років наповнена лише заглавними літерами у 

алфавітному порядку та картинками, що відповідають кожній із 

літер. У такій абетці переважає ілюстративний матеріал та 

відсутній текст. Книга за допомогою ілюстрацій допомагає дитині 

вивчити алфавіт. Вона включає у себе прості, чіткі та виразні 

ілюстрації з використанням локальних кольорів та великі заглавні 

літери для легкого сприйняття їх дитиною (рис.1:1). У абетці для 

малят від 3 до 5 років стають обов’язково присутніми невеликі 

вірші [3]. 

 Для дітей молодшого шкільного віку (6-8 років). До кожної 

із заглавних літер додаються слова, що починаються на ці літери, 

роз’яснення до цих слів або вірші. Книга також наповнена великою 

кількістю ілюстрацій. Вона дозволяє дитині збільшити свій 

словниковий запас (рис. 1:2). Абетки для дітей від 6 до 12 років 

відрізняється від попередньої тим, що можуть мати складнішу 
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композиційну побудову, більш деталізовані ілюстрації та 

доповнюючі композиційні елементи. 

 Для дітей віком 9-12 років. Абетка розвиває логічне 

мислення та кругозір. Сторінки такої книги можуть містити 

загадки, розмальовки, завдання на логіку. Слова у ній мають 

ґрунтовне пояснення (рис. 1:3).  

 Для підлітків. Підліткова абетка має велике текстове 

наповнення.  Слова у ній позначають конкретні терміни, 

визначення, цікаві факти (рис. 1:4). Абетка для підлітків – це книга 

із великим текстовим і більш цікавим та складним ілюстративним 

наповненням. На відміну від дитячих абеток, текст тут відіграє 

важливішу роль, аніж ілюстрації, тому книга може містити у собі 

поєднання різних шрифтових композицій. 

 Для дорослих. Книга наповнена інформацією, що 

відповідає кожній із заглавних літер, підпорядкованою конкретній 

тематиці у науковому, мистецькому чи будь-якому іншому 

контексті. Така абетка являє собою книгу більше для дорослих, 

аніж дітей. Вона призначена не для вивчення літер, а має більш 

науковий або пізнавальний характер (рис. 1:5).  

Абетка для дорослих в залежності від тематики книги може 

мати розвороти заповнені повністю текстом, або ж лише 

зображеннями. 

Якщо для «дорослого видання» книжкова ілюстрація та 

дизайн – це додатковий, естетичний, «ключ» до тексту, то дитяча 

книжка – це в першу чергу книжка для розглядання, де функція 

тексту –  пояснювати образи. Адже дитяча книжка потрапляє до 

рук дитини ще до того, як вона осягне справу читання, тож перший 

книжковий досвід у віці від нуля до шести – не слово, а «картинка» 

[2]. 

На сучасному етапі розвитку дизайну книг абетка набуває 

великої популярності. Адже вона являє собою не лише звичне 

друковане видання, яке призначене для навчання дітей грамоти, а й 

різниться за змістом, дизайнерським рішенням, формою, 

матеріалами виготовлення та призначенням. Сьогодні абетка як 

навчально-освітній продукт поділяється на:  

 друковане видання (може мати вигляд книги-іграшки, 

розвиваючої гри, розмальовки, кулінарної книги, книги-нічника); 

 іграшки (пазл, кубики, килимок, магнітики); 
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 реклама (сітілайти, білборди, реклама на громадському 

транспорті) 

 елемент дизайну інтер’єру (робочі місця, перегородки, ніші, 

стійки, елементи декору),  

 малі архітектурні форми (альтанки, зупинки),  

 елементи ландшафтів,  

 елементи одягу,  

 ювелірні вироби.  

Для створення дизайну абетки як друкованого видання 

використовуються найрізноманітніші матеріали, такі як папір, 

картон, дерево, тканина, пластик, скло. Сучасні інноваційні 

технології друкарської справи дозволяють створити: 

 абетки з підсвіткою у вигляді нічника (рис.2:1). Прикладом 

є книги світла Такеші Ішікуро з лампами, які можуть споживати 

енергію від простого адаптера малої напруги; 

 кулінарну абетку, яку необхідно запекти перед 

прочитанням (рис.2:2). Наприклад, книга від хорватських 

книговидавців, котру потрібно спочатку запекти, й лише після 

цього на її сторінках з'явиться текст з рецептом; 

 книги – абетки рослин з квіткових пелюсток від Френсіс 

Пікерінг (рис. 2:3). При виготовленні своїх книг художниця в 

достатку використовує квіти з власного саду, а також перероблені 

сторінки з журналів з садівництва; 

 тривимірну абетку ABC3D - книга, заради якої варто 

вивчити алфавіт (рис. 3:1). Книга має незвичну конструкцію, 

об’ємні букви з’являються способом накладання сторінок, 

розкладання буков при розвороті [4]; 

 розвиваючу абетку-іграшку - дерев’яна дощечка, в яку 

вставляються кілочки, що з’єднуються між собою резинками, 

таким чином утворюючи букву (рис.3:2); 

 абетку-пазл також розвиває логічне мислення малюка та 

дозволяє граючись вивчити алфавіт (рис.3:3); 

 абетка для людей з вадами зору шрифтом Брайля (рис.3:4). 

Книга виготовляється за допомогою так званих тифлокомплексів – 

техніки нового покоління, спеціального програмного забезпечення, 

сучасних брайлівських принтерів. Високопродуктивні брайлівські 

комплекси поєднують в собі можливості друку плоско друкованого 

тексту, шрифту Брайля, тактильної і кольорової графіки та 

використовують надійну технологію формування брайлівської 
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крапки TIGER. Видання шрифтом Брайля мають також ілюстрації, 

які відтворені за допомогою рельєфних крапок, комбінації крапок 

та ліній. При цьому вони представлені як в контурі, так і з 

фактурною заштриховкою, яка в свою чергу виконується різними 

кольорами, із тональною градацією залежно від висоти крапки [1]. 

Висновок. В статті досліджено різновиди абеток, відповідно 

до вікових категорій людей, їх функціональне, естетичне та 

соціальне призначення. Відповідно абетки поділяються на книги: 

для малят дошкільного віку (0-5 років), для дітей молодшого 

шкільного віку (6-8 років), для дітей віком 9-12 років, для підлітків 

та для дорослих, які різняться за змістом та ілюстративним 

наповненням; виявлено інноваційні підходи до проектування 

абеток, зокрема абетка з підсвіткою,кулінарна абетка, абетка 

рослин з квіткових пелюсток, тривимірна абетка, абетка-гра, 

абетка-пазл, абетка-іграшка, абетка для дітей з вадами зору, та 

виявлено різновиди технологій та матеріалів  при виготовленні 

книг, таких як папір, картон, дерево, тканина, пластик, скло. 

Перспективи подальших досліджень. Надалі є необхідність 

детально дослідити інноваційний підхід до проектування різних 

видів абеток як друкованого видання, так і як елементів 

середовища, побуту, одягу. 

 

 1   2 3 

 

 4   5 

 

Рис.1. Види абеток за віковою категорією споживачів: 1 - для 

малят дошкільного віку (0-5 років); 2 - для дітей молодшого 

шкільного віку (6-8 років); 3 – для дітей віком 9-12 років; 4 – для 

підлітків; 5 – для дорослих 
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  1    2 

 

 3 

Рис.2. Інноваційні рішення при проектуванні абеток: 1 – 

абетка-нічник; 2 – кулінарна абетка; 3 – книги – абетки рослин з 

квіткових пелюсток 

 

     1 

 2     3 
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Рис.3. Інноваційні рішення при проектуванні абеток:  

1 – тривимірна абетка; 2 – абетка-пазл; 3 – розвиваюча абетка 

для дітей; 4 – абетка для людей з вадами зору шрифтом Брайля 
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ДИЗАЙН КОНЦЕПЦІЇ ПЕРСОНАЖА КОМІКСУ 
(НА ОСНОВІ ОБРАЗУ ХАРЛІ КВІНН) 

 
Анотація. У статті досліджено методи створення дизайну персонажів 

коміксів на прикладі Харлі Квінн – героїні коміксів видавництва DC та виявлено 

етапи зміни концепції цього персонажа при переході зі сторінок коміксу на 

телеекрани та комп’ютерні ігри. 

Ключові слова: комікс, персонаж, образ, концепція, Харлі Квін. 

Аннотация. Шолудько Д. В. В статье исследованы методы создания 
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дизайна персонажей комиксов на примере Харли Квинн - героини комиксов 

издательства DC и выявлены этапы изменения концепции этого персонажа при 

переходе со страниц комикса на телеэкраны и компьютерные игры. 

Ключевые слова: комикс, персонаж, образ, концепция, Харли Квинн. 

Annotation. Sholudko D.V. This article explores design methods for creating 

comic characters on the example of Harley Quinn - the heroine of comic book 

publishers DC and found the concept stages of change that character in the transition 

from the pages of comics to television screens and computer games. 

Keywords: comics, character, image, concept, Harley Quinn. 

 

Постановка проблеми. Пишучи будь-який літературний та 

художній твір дуже важливо точно передати характер персонажів. 

Це допомагає читачу правильно оцінити сюжет, зрозуміти чому 

навчає цей персонаж, які цінності є для нього пріоритетними, який 

у нього світогляд та співпереживати йому. Для цього команда 

сценаристів та художників, котра працює над розробкою коміксів, 

ґрунтовно та відповідально підходить до створення персонажу, 

підбору графічних засобів його втілення на папері, кольорових 

рішень, текстур, проробки рис обличчя та ін.  

Для того, щоб розкрити художньо-графічні концептуальні 

особливості творення образу персонажу коміксу для прикладу був 

проаналізований образ Харлі Квінн – героїні коміксів з одноіменної 

серії «Harley Quinn». 

Харлі Квінн – персонаж коміксів американського 

видавництва DC, котра була створена сценаристом Полом Діні та 

художником Брюсом Тімом для анімаційного серіалу Бетмен, 

епізоду «Послуга Джокеру» як дівчина-помічник для антагоніста 

Джокера [1]. Власне її поява на телеекранах зумовила збільшення 

популярності персонажа що призвело до внесення помічниці 

Джокера в комікс. Невдовзі Харлі Квінн відійшла від ролі 

другорядного персонажа та отримала свою власну серію коміксів 

яка виходила з 2000 по 2004 включно та нараховує 38 випусків. У 

2011 році керівництво компанії DC затвердили повний перезапуск 

всіх всесвітів, ребут їх видань та переосмислення персонажів., що 

призвело до зміни дизайну Харлі Квінн й її концепції образу. До 

2013 року персонаж є постійним учасником команди в «Загоні 

Самовбивць», поки керівництво видавництва не вирішує відродити 

її особисту серію (сценаристи Джиммі Палмеотті та Аманда 

Конер). Ця серія випускалась до чергового ребуту всесвіту DC 

Rebirth (2016 рік), а історія персонажа не змінювалась, й отримала 

редизайн відповідно до одноіменного фільму «Загін Самогубців». 
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Саме після виходу фільму популяризувався персонаж Харлі Квінн 

як серед прихильників коміксів, так і серед пересічних глядачів. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Необхідно 

виділити книги Скотта Макклауда   «Створення коміксу» та книги 

Вілла Айснера, та «Comics and Sequential Art», які розкривають 

етапи та способи розробки коміксу. Джерелами інформації щодо 

задумок авторів слугували їхні інтерв’ю як в друкованих виданнях, 

так і відео. 

Досліджень щодо еволюції образу Харлі Квінн та його 

впливу на сучасну маскультуру не було виявлено, але в мережі 

інтернет можна знайти багато художніх-публіцистичних публікацій 

що до цього персонажа.  

Постановка завдання. Метою роботи є дослідження методів 

створення дизайну персонажів коміксів. Завданням статті є: 1) 

охарактеризувати підходи до створення персонажів коміксів; 2) 

виявити етапи розвитку дизайну персонажа на прикладі Харлі 

Квінн; 3) проаналізувати зміни дизайну персонажа при його 

адаптації для кіноекранів та ігрових платформ.  

Об’єктом дослідження є концепт дизайну персонажа 

коміксів. Предметом дослідження є методи створення та адаптації 

концепта образу Харлі Квінн.  

Виклад основного матеріалу. Оскільки комікс це візуальне 

мистецтво то внутрішні характеристики персонажа мають 

виднітись і ззовні. З практичної сторони це елементарно робиться 

для того щоб можна було розрізнити персонажів. Суть же полягає в 

тому щоб вивести внутрішній світ на зовні, прикладами можна 

навести Сон персонаж створений Нілом Гейманом, Астерікс і 

Обелікс  створені Альбером Удерзо та Рене Госінні. «Одні 

персонажі з’являються як каракулі у вашому альбомі, другі не 

очікувано виникають по ходу розповіді, а треті взагалі можуть бути 

вже прописані в сценарії (можливо ще й кимось іншим)» - Скотт 

Макклауд [3]. Важливо яким буде цей персонаж, у своїй книзі 

Скотт Макклауд виділяє три якості, без яких не утвориться 

достойний персонаж. Зокрема, внутрішній світ – унікальна історія, 

світогляд, прагнення; візуальні відмінності – форма тіла, яка легко 

запам’ятовується, лице та гардероб; характерні риси – манера 

поведінки, спілкування.  

В. Айснер в своїх книгах[2] рекомендує використовувати 

характерні риси тварин для основи персонажів, адже вони легко 

знаходять реакцію від читача. Важливою річчю при роботі з 
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персонажем є модельний лист, котрий включає в себе не лише 

зображення в повний ріст, а й зображення голови з різних ракурсів. 

Окрім цього модельний лист може містити такі речі – деталі 

гардеробу, різні комплекти одягу, побудову тіла, як тіло виглядає 

під одягом, під шкірою, певні особливі характеристики.   

Розглядаючи як приклад дизайн образу Харлі Квінн, у 

хронологічному порядку першим варто виділити класичний 

концепт від художника Брюса Тіма та сценариста Пола Діні 

поплічниці головного злочинця у червоно-чорному костюмі 

арлекіна, із ковпаком блазня на голові та білим грим на обличчі 

(рис.1.1). Надихнувшись грою подруги Діні Арлін Соркін в 

мильній опері «Дні нашого життя», яка повстала в ролі веселого 

блазня [5], автори створюють Харлі Квінн - різносторонню, 

кумедну, харизматичну, непередбачувану та навіжену героїню, 

головним сенсом життя якої є допомагати Джокеру. Разом з тим, 

трагедію персонажа передає образ арлекіна. Даний концепт образу 

можна охарактеризувати, як суміш кольорового контрасту (з 

червоного, чорного та білого), чіткого силуету та стилю пін-ап, 

замасковану під дитячий мультфільм. Стиль малюнка Брюса Тіма 

був першим для цього персонажу -  плавність ліній, яскрава 

кольорова гамма, лаконічність та особливе суміщення пін-апу з 

дитячою невинністю. Одним з важливих моментів при створенні 

персонажу, зокрема, в коміксах та мультфільмах, є силует - 

композиційний засіб що дає нам змогу запам’ятати та закцентувати 

увагу на персонажі, відрізнити його з поміж інших героїв. Силует 

Харлі Квінн зроблений Брюсом Тімом так, що героїню важко 

переплутати з кимось іншим і особливою деталлю гардеробу стає 

ковпак на голові, що робить образ в міру жартівливим. Ще 

важливими засобами при передачі образу стають вирази обличчя в 

стилістиці художника. Втілюючи їх у коміксі він використовує 

такий метод, як перебільшення або гіперболізація. Варто згадати й 

мову тіла, де кожен рух, поза, жест несуть у собі якесь значення та 

можуть передати історію персонажа. 

Наступним варто виділити образ Харлі Квінн з 2000 року від 

сценариста Карла Кеселя та художника Террі Додсона (рис1.2). На 

сторінках щомісячних випусків Харлі постає у звичному образі 

трагіко-комічному образі арлекіна, але уже як самостійний 

персонаж. Завданням автора та художника стало створити продукт, 

який буде продаватись та отримає постійну аудиторію. Террі 

Додсон не змінював зовнішній вигляд головної героїні, лише 
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створив її набагато дорослішою.  

Важливою сходинкою в еволюції персонажа стає перехід з 

коміксів та мультфільмів у сферу відеоігор. У 2009 році виходить 

гра «Batman: Arkham Asylum» від компанії Rocksteady studios. 

Харлі Квін знову показана як помічниця Джокера, але у 

кардинально іншому образі – медсестри (рис.1.6), котра всіляко 

заважає гравцю виконувати завдання, що пояснюється 

особливостями сюжету. Підхід до створення концепту та дизайну 

персонажа відрізняється від того, який використовується у 

коміксах. У випадку з відеоіграми над образом працюють 

художники концептуалісти, команда графічних дизайнерів, 

скульптори, які використовують пакет програм для цифрового 

скульптингу та малювання. Процес відрізняється підходом до 

розробки, тому що команда орієнтується на сеттінг, геймплей, та 

фідбек від гравців. Новий образ Харлі Квінн допомагає дизайнерам 

заглибитись у її внутрішній світ та розкрити уже відомі про неї речі 

і показати нові, популяризуючи її серед нових споживачів. Харлі 

Квінн постає перед нами психопаткою-медсестрою, тому в її 

костюмі поєднані елементи традиційного лікарського костюму та 

дещо несерйозні предмети гардеробу з білим гримом на обличчі 

поверх, якого маска доміно. Кольорова гамма образу спрямована на 

те, щоб підкреслити її внутрішнє безумство: вперше поєднується 

фіолетовий замість чорного кольору зі звичними червоним та 

білим.  

У 2011 році видавництво DC вирішує перезапустити свої 

комікси та всі герої отримують переосмислення та редизайн, 

зокрема, Харлі Квінн у серії «Загін самогубців» NEW52 (рис.1.3). 

Дизайн персонажа кардинально змінюється, хоча концепт 

залишається подібним до класичного. Автор Адам Гіас та 

художник Федеріко Даллочіо показують нову Харлі Квін - більш 

жорстоку, відверту та божевільну. Костюм змінюється на набір 

несумісного -  панчохи різного кольору, корсет, короткі шорти та 

кросівки. Макіяж у формі маски на лиці та зачіска з двома 

хвостами замість ковпака - зближує її з образом арлекіна та 

персонажем інтерпритованим у відеогрі. 

У 2013 році в новій серії коміксів, образ Харлі Квінн по-

новому пророблений сценаристами Джимі Палмеотті та Амандою 

Конер і художником Чедом Хардіном (рис.1.4). Харлі Квінн постає 

як індивідуальність - незалежна ні від кого героїня, яка робить 

повсякденне життя пригодою, вперше показана в справжньому 
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місті Коні Айленд в Брукліні, тобто на заміну міфічного Готема 

прийшла реальна локація. За участі цієї команди сценаристів та 

художників героїня отримала більше розкутості як в сценарії так і в 

малюнкові, персонаж переродився. Символічним став перший 

випуск [4], над яким працювала ціла команда різних художників, 

кожен зі своїм стилем. Таке поєднання ідеально показало контекст 

безумства героїні та її непередбачуваний характер. Цей хід 

дозволив читачеві відчути хаотичність Харлі, а швидка зміна 

стилістики не дозволяє звикнути до певного образу, який дає 

окремий художник. Читач не може збагнути що чекає його далі, і 

це породжує в ньому почуття розгубленості (хаосу), що ідеально 

описує Харлі Квінн. Чед Хардін, основний художник серії, в 

подальших випусках не понижує планки в розкритті її образу. Його 

малюнки сповненні деталей, де навіть другорядний предмет постає 

важливим елементом та доповнює історію і дає змогу відчути дух 

цього коміксу. Навіть не зважаючи на те що його стилістика 

наближена до реалізму, він вдало та в міру використовує 

гіперболізм при вираженні емоцій персонажів, зокрема самої 

Харлі.   

В 2016 році відбувся вихід фільму «Загін Самогубців», де 

вперше  з'явився персонаж Харлі Квінн на великих екранах. Новий 

образ Харлі Квінн – це дівчина чарлідер, блондинка та за 

сумісництвом королева злочинного світу.   Концепт персонажа 

фільму повністю відійшов від образу арлекіна, сценаристи 

вирішили приблизитись до реалізму, тобто підтримувати тон 

заданий фільмами лінійки DCЕU. Єдине що залишилось від 

класичного варіанту - це татуювання в вигляді ромбів на нозі та 

частково кольорова гамма. В цьому ж році відбувся черговий ребут 

Rebirth коміксів DC. Як і очікувалось в зв'язку з популярністю 

екранного образу який втілила Марго Роббі, дизайн в коміксах 

також наблизився до того що створили у фільмі. 

Висновки. В ході дослідження  було виявлено, що певного 

чіткого методу створення персонажа для коміксів не має, але 

існують закономірності, які повинні бути присутні в 

пропрацьованого героя. Такими речами є внутрішній світ, візуальні 

відмінності, характерні риси. 

На прикладі аналізу образу героїні коміксів видавництва DC 

Харлі Квінн було встановлено, що при переході персонажа з рук 

одних авторів у руки інших авторів, важливим є збереження 

внутрішнього світу героя, а візуальні відмінності можуть 
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варіюватися в залежності від стилістики в якій працює художник. 

Основними художньо-графічними засобами формування 

персонажу є: контраст кольорів, силует, деталізація образу, 

текстури.  

Перспективи подальших досліджень. Розкриття засобів 

формування образу персонажа коміксу, відображення по-етапних 

змін в стилістиці героя відповідно до хронології, а також процеси 

адаптації образу до кіноекранів та ігрових платформ дає 

можливість розширити палітру засобів творення образу. Також 

ґрунтовне дослідження дизайн-розробки образу персонажу коміксу 

є актуальними для сценаристів та художників коміксів, які 

планують створювати власних персонажів. 

 

1   2   3 

 

  4   5   6 

 

Рис. 1. Образ Харлі Квін: 1 – стиль Брюса Тіма, м/ф і 

комікси; 2 – стиль Террі Додсона, комікс; 3 – стиль Федеріко 

Далоччіо, комікс; 4 – Чед Хардін та Аманда Конер, комікс; 5 – Чед 

Хардін та Аманда Конер, комікс; 6 – «Batman: Arkham Asylum», гра 
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ТУРИЗМ ТА ЦИВІЛЬНА БЕЗПЕКА 
 

 

 

УДК 331.46 

К.В.Гуляр, М.В. Рудинець 

Луцький НТУ 

 

ХАРАКТЕРИСТИКА, ОЦІНКА, ПІДВИЩЕННЯ УМОВ І 
БЕЗПЕКИ ПРАЦІ НА ПРИКЛАДІ СП ТОВ «МОДЕРН-ЕКСПО» 
 

Анотація. К.В.Гуляр, М.В.Рудинець. Характеристика, оцінка, підвищення 

умов і безпеки праці на прикладі СП ТОВ «Модерн-Експо». Стаття містить 

характеристику умов праці на підприємстві, характеристику травматизму, 

нещасних випадків, лікарняних листів і їх причин. Розглянуто стан охорони праці, 

який розкривається у пожежній безпеці. Показані можливі шляхи вирішення 

проблем для попередження виникнення професійних захворювань та підвищення 

працездатності працівників. 

Аннотация. К.В.Гуляр, М.В.Рудинець. Характеристика, оценка, улучшения 

условий и безопасности труда на примере СП ООО «Модерн-Экспо». Статья 

содержит характеристику условий труда на предприятии, характеристика 

травматизма, несчастных случаев, больничных листов и их причин. Рассмотрено 

состояние охраны труда, который раскрывается в пожарной безопасности. 

Показаны возможные пути решения проблем для предупреждения возникновения 

профессиональных заболеваний и повышения работоспособности сотрудников. 

Abstract. K.V.Hulyar, M.V.Rudynets. Characteristics, evaluation, improving 

conditions and safety in case of JV "Modern-Expo". The paper contains description of 

the working conditions at the plant, description of injuries, accidents, sick leaves and 

their causes. Thestateofsafety, which is revealed in fire safety. Showing possible 

solutions for the prevention of occupational diseases and increase efficiency of 

employees. 

 

Постановка проблеми. Інтеграція України в Європейське 

співтовариство, проведення ринкових реформ – все це обумовило 

не тільки удосконалення діючих правових норм, але й створення 

зовсім нових, що відповідають світовим стандартам та вимогам. Ці 

стандарти, як і вся чинна міжнародна правова система, будуються, 

перш за все, на принципах охорони та захисту прав людини і 

громадянина. Поступово у нашій країні пред’являються нові 

вимоги до організації праці на підприємстві, які потрібно 

підтримувати та розвивати. 

Яскравим представником введення нових умов організації 
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праці як на вітчизняному рівні так і за кордоном є СП ТОВ 

Модерн-Експо» – лідер на ринку виготовлення торговельного 

обладнання. 

Основні завдання даної роботи: 

- ознайомлення з умовами праці як основним фактором 
підвищення трудової діяльності; 

- проведення аналізу умов праці – травматизм, нещасні 
випадки на підприємстві СП ТОВ «Модерн-Експо»; 

- розгляд основних напрямків поліпшення умов праці і 
вирішення проблем, які виявленні у процесі дослідження. 

Виклад основного матеріалу. Забезпечення належних умов 

праці підвищує рівень соціального і економічного характеру. 

Належні умови праці – безпека життя – розвиток суспільства. 

СП ТОВ «Модерн-Експо» є досить великим і потужним 

підприємство. З кожним роком ріст виробництва продукції 

збільшується на 30%. Протягом останніх років компанія продає 

продукцію більше, ніж на 100 мільйонів доларів щороку [1]. 

Збільшення прибутку виробництва показує, що СП ТОВ «Модерн-

Експо» є не тільки одним з європейських лідерів своєї галузі, але й 

регіональним економічним лідером. 

Як і кожне підприємство, для того щоб підвищувати свій ріст 

і розвиток створена служба охорони праці (СУОП), яка підтримує 

рівень безпеки, і тим самим забезпечує належні умови праці та 

високий рівень працездатності. 

Основною метою, яка стоїть перед СУОП є забезпечення 

безпечних умов, виявлення причин і потенційних причин 

виникнення нещасних випадків, попередження виникнення НВ. 

Для підвищення безпеки після прийому на роботу на СП 

ТОВ «Модерн-Експо» з працівниками та студентами, що проходять 

практику чи стажування інженер з охорони праці проводить 

інструктаж з техніки безпеки. Після проведення інструктажу кожен 

працівник та студент зобов’язаний розписатися в журналі «Про 

проведення інструктажу з техніки безпеки». 

Інженер з охорони праці щотижнево замінює в цехах 

дзеркала безпеки, майже щодня робить обходи виробничих 

підрозділів підприємства, проводить інструктажі та перевірку 

знань з охорони праці і т.д., ця вся перевірка проводиться під 

контролем безпосереднього керівника СУОП. 

Для кожного виробничого цеху складається, відповідно до 
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виконуваних робіт, інструкції. Для того щоб на робочому місці з 

працівником нічого не сталось з ним проводять навчання. На 

робочому місці працівника, якщо він працює за станком, для 

зварювання є наявна так звана дошка для відгородження його від 

інших працівників, оскільки іскри можуть поранити перехожих. На 

цій дошці розміщується інструкція з ОП для виконання 

зварювальних робіт. Також основною вимогою безпеки є 

задоволення потреб щодо засобів індивідуального захисту. 

При проходженні інспекторських перевірок інженер з ОП 

робить огляд всіх робочих ділянок, виявляючи недоліки, які не 

відповідають нормативно-правовим актам з ОП, оскільки у 

виробничих цехах є чимала кількість посад, що виконують роботи з 

підвищеною небезпекою, інженер перевіряє наряд-допуск для робіт 

з підвищеною небезпекою і робіт на висоті. 

Для досягнення поставленої мети перед СУОП, працівникам, 

які виявили певні несправності, що несуть небезпеку для життя і 

здоров’я працюючих, видають винагороди. Так, у 2015 році 

публічно були нагороджені працівники за найкращу ідентифікацію 

і оцінку ризиків. 

Нещасні випадки на СП ТОВ «Модерн-Експо» увійшли у 

статистику Фонду соціального страхування у 2016 році у 

Волинській області.Найбільш травмонебезпечною у структурі 

«Модерна» являється виробничий цех виробів з дроту. 

Найбільший ризик травмування при виконанні роботи 

наявний у робітників цеху, оскільки вони працюють з 

різноманітним обладнанням (металообробним, зварювальним і 

гальванічним), розчинами (процеси хромування, цинкування), 

матеріалом (метал, пластик, деревина), які можуть призвести до 

травмування, настання нещасного випадку. 

Основними причинами настання НВ є: 

- організаційні: порушення вимог інструкції з охорони праці, 
правил, норм, стандартів для певного виду робіт, не виконання 
заходів щодо охорони праці; 

- психофізіологічні: особиста необережність потерпілого, 
помилкові дії внаслідок втоми працівника через надмірну важкість 
і напруженість роботи (стосується початківців), хворобливий стан 
працівника; 

- технічні причини є повністю відсутніми. 
В процесі виробництва багато працюючих цехів оформляють 
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лікарняні листи 

Спираючись на Закон України «Про загальнообов'язкове 

державне соціальне страхування від нещасного випадку на 

виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату 

працездатності» від 23.09.1999 року № 1105-XIV, поточна редакція 

від 17.10.2013 року причинами надання лікарняних листів 

працівникам цеху виробів з дроту є: 

- необхідності в догляді за хворою дитиною; 

- необхідності в догляді за хворим членом сім’ї; 

- тимчасової непрацездатності внаслідок захворювання чи 
травми, не пов’язаної з нещасним випадком на виробництві; 

- перебування в реабілітаційних відділеннях санаторно-
курортного закладу після перенесених захворювань і травм [2]. 

Для того щоб кількість НВ лікарняних листів в цеху 

зменшилась, дивлячись на вище зазначені їх причини потрібно: 

- проводити для працівників цеху позаплановий інструктаж з 
охорони праці; 

- обставини і причини нещасного випадку обговорювати на 
зборах трудового колективу; 

- проводити позачергове навчання та  перевірку знань з 
питань охорони праці; 

- обставини та причини нещасного випадку доводити до 
відома всіх працівників підприємства; 

- розробляти технологічні процесі під час проведення 
вантажно-розвантажувальних робіт; 

- ознайомити, під розпис всіх працівників котрі задіяні в 
вантажно-розвантажувальних роботах з технологічним процесом. 

Найбільшою проблемою, яка є на виробництві – це шум і 

вібрації. 

Відповідно до ГОСТу 12.1.029-80 ГОСТ 12.1.029-80. ССБТ 

«Засоби і методи захисту від шуму. Класифікація» застосовуються 

засоби індивідуального захисту від шуму в залежності від 

конструктивного виконання:  

- протишумні навушники, що закривають вушну раковину 
зовні; 

- протишумні вкладиші, що перекривають зовнішній 
слуховий прохід або прилеглі до нього [3]. 

Одним з важливих профілактичних засобів попередження 



Розділ 5. Туризм та цивільна безпека  

 319 

стомлення при дії інтенсивності шуму є чергування періодів 

роботи й відпочинку при дії шуму. Відпочинок знижує негативний 

вплив шуму на працездатність лише в тому випадку, якщо 

тривалість і кількість відпочинку відповідає умовам, при яких 

відбувається найбільш ефективне відновлення мір впливу, що 

дратують шумом нервові центри [4]. 

Для обмеження й усунення шкідливої дії вібрації на 

виробництві необхідно: ретельний догляд за устаткуванням, 

використання різних типів глушителів, усунення контактів 

фундаменту агрегату з фундаментами будинків і, головне, 

можливість зміни технології – заміна виробничих операцій, 

пов'язаних із шумами й вібрацією, безшумними виробничими 

процесами, раціональне чергування періодів відпочинку й роботи 

при впливі вібрації [5]. 

Відповідно засобом вирішення вібрації на виробництві є 

прокладення під технологічним оснащенням так званої заливки-

подушки, яка зменшує рівень коливання і рівень впливу цих 

коливань на працівника, який стоїть за обладнанням. 

Розповсюдженим джерелом шуму при обробці металів 

різанням є вихлопи стиснутого повітря з різних пневматичних 

затискних пристосувань. Для зниження цього шуму застосовують 

глушителі різних конструкцій. При виборі типу глушителя 

необхідно враховувати його вплив на експлуатаційні показники 

устаткування. У першу чергу це відноситься до автоматичних і 

напівавтоматичних ліній, де одночасно можуть працювати 

декілька пневмоциліндрів. 

Як і на будь-якому виробництві спецодяг це перша ланка 

захисту самого працівника. 

Відповідно доНПАОП 0.00-4.26-96 «Про затвердження 

Положення про порядок забезпечення працівників спеціальним 

одягом, спеціальним взуттям та іншими засобами індивідуального 

захисту» працівникам видається спец одяг: 

- взуття; 

- рукавиці; 

- шоломи, окуляри; 

- спецодяг; 

- біруши, навушники [6]. 
Для забезпечення і попередження небезпеки по всьому цеху 

відповідно до Постанови КМУ від 25 листопада 2009 р. № 1262 
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"Про затвердження Технічного регламенту знаків безпеки і захисту 

здоров’я працівників" розміщені різноманітні знаки оповіщення, 

які допомагають швидко організуватись на території цеху: 

- знаки заборони; 

- кольорові позначення(доріжки); 

- інформаційні знаки [7]. 
Попереджувальні знаки, ЗІЗ, різноманітне покращене 

обладнання знижує ризик небезпеки, але для підвищення рівня 

комфортних умов працівники повинні відпочивати. 

На підприємстві для забезпечення комфортних умов, 

підвищення працездатності працівників і попередженню 

виникнення професійних захворювань створені перерви і обід. 

Оскільки підприємство працює при 12-ти годинному графіку 

роботи через кожні дві години працівникам надається перерва 

тривалістю 10 хв., а при закінченні першої половини робочої зміни 

настає обід тривалістю 30 хв. Особливістю безпеки працівників є 

те, що на роботу вони можуть дістатись спецтранспортом, яке 

виділяє керівництво для робочих. 

Для підвищення працездатності велику роль відіграє й 

освітлення.  

Освітлення в приміщенні відповідає санітарним нормам. У 

приміщення поєднується як природне – прорізи в стінах так і 

штучне – використання люмінесцентних ламп. Для кращого 

забезпечення роботи працівникам, які виконують роботу сидячи 

додається на робочому місці додаткове освітлення. 

Основними заходами щодо покращення умов праці є : 

 підвищення рівня механізації й автоматизації трудомістких 

виробничих процесів, використання сучасної високопродуктивної 

техніки; 

 удосконалення організації робочих місць; 

 організація прийомів і методів праці; 

 оптимізація темпу роботи; 

 оптимізація режиму праці й відпочинку; 

 поліпшення транспортного обслуговування робочих місць, 

пов'язаних з важкими предметами праці; 

 науково обґрунтоване встановлення норм обслуговування 

устаткування й норм часу його обслуговування з урахуванням 

обсягу інформації, що працівник може правильно сприйняти, 

переробити й прийняти своєчасне й правильне рішення; 
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 чергування робіт, що вимагають участі різних аналізаторів 

(слуху, зору, дотику й ін.); 

 чергування робіт, що вимагають переважно розумових 

навантажень із роботами фізичними; 

 чергування робіт різної складності й інтенсивності; 

 попередження й зниження монотонності праці шляхом 

підвищення змістовності праці; 

 ритмізація праці (робота із графіка зі зниженої на 10-15% 

навантаженням у перший і останній години робочої зміни); 

 комп'ютеризація обчислювальних і аналітичних робіт, 

широке використання персональних комп’ютерів у практиці 

керування виробництвом, організація комп’ютерних банків даних 

по різних аспектах виробничої діяльності й інші [4]. 

Основною ланкою у покращенні безпечних умов є пожежна 

безпека. 

Керівником СУОП і його підлеглими розроблена схема місць 

збору персоналу відповідно до кожного місця розташування цехів і 

офісних відділень. У будівлях та спорудах (крім житлових  

будинків), котрі мають два поверхи і більше, у разі одночасного 

перебування на поверсі більше 25 осіб мають бути розроблені і 

вивішені на видних місцях плани (схеми) евакуації людей на 

випадок пожежі. Оскільки СП ТОВ «Модерн-Експо» є 5-ти 

поверховою будівлею, у кожному цеху і коридорах є розміщені 

плани евакуації. 

Місця збору персоналу розміщені в приміщенні так, щоб 

кількість працюючих біля приміщень, могли б забезпечити себе 

безпекою відповідно до накопичення працівників. 

По всій території як в середині так і ззовні приміщень 

розміщені евакуаційні знаки:  

- знаки заборони;  

- знаки інформування; 

- знаки попередження. 
Дороги, проїзди до будівель, споруд, пожежних вододжерел, 

а також підступи до зовнішніх стаціонарних пожежних драбин, 

пожежного інвентарю, обладнання та засобів пожежогасіння 

утримуються у справному стані та майже завжди не захаращені. 

Територія «Модерн-Експо» огороджена, для забезпечення 

внутрішньої безпеки при в’їзді до підприємства є наявний пункт 

пропуску, що перевіряє осіб і мету приїзду. Також на території 
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наявні гідранти для гасіння пожеж. 

При настанні пожежі кожному працівнику видаються засоби 

індивідуального захисту. 

Основним напрямком забезпечення пожежної безпеки є 

засоби оповіщення і первинні засоби пожежогасіння. Відповідно до 

КЗпП пожежна безпека забезпечується, відповідно до площі самого 

приміщення, для захисту від пожеж, первинними засобами 

пожежогасіння – вогнегасниками, засобами оповіщення. 

Відповідно до НАПБ Б.03.001-2004 Типові норми належності 

вогнегасників виробничі, складські, лабораторні, адміністративні 

та побутові будинки і приміщення об'єктів різного призначення, 

громадські будинки та споруди повинні бути оснащені 

переносними або пересувними вогнегасниками, які відповідають 

вимогам ДСТУ 3675-98 і ДСТУ 3734-98 (ГОСТ 30612-99) 

відповідно, та сертифіковані в Україні в установленому порядку. 

Ця вимога стосується також будинків, споруд та приміщень, 

обладнаних будь-якими типами установок пожежогасіння, 

пожежної сигналізації або внутрішніми пожежними кран-

комплектами. 

На підприємстві проводиться систематична перевірка 

первинних засобів пожежогасіння і в кожному приміщенні наявна 

певна кількість вогнегасників. 

Опрацювавши шляхи підвищення охорони праці можна 

сказати, що вона є на високому рівні, але є виявлений такий ряд 

проблем, який можна уникнути: 

– опрацювавши дані анкетувань робочих, були виявлені 
незадоволення щодо спецвзуття – воно є якісним, але не 
зручним, як наслідок – при його використанні працівники 
потрапляли у лікарню, тому потрібна заміна. 

Вирішення: працівникам видається взуття фірми TALAN, яка 

виготовляє спецодяг для всіх видів виробництв, як наслідок 

працівники потрапляли через нього до лікарні з діагнозом врослі 

мозолі, як наслідок – хірургічне втручання. 

У даному варіанті використовуються модель Классик-М 

(ВА406м) на заміну для вирішення проблеми я пропонується 

модель «CHUK» 8В30.63 S3 

– освітлення. Освітлення є застарілим. 
Підсумовуючи порівняння світлових потоків, ламп, які на 

даний момент використовуються і які я пропоную, для підвищення 

працездатності і попередження виникненню професійних 
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захворювань потрібна заміна люмінесцентних ламп на світлодіодні. 

Світлодіодні мають такі переваги над люмінесцентними: 

– за світловим потоком видно що світлодіодні мають краще 
освітлення ніж люмінесцентні; 

– екологічність (відсутність ртуті та інших шкідливих речовин); 
– відсутність мерехтіння з помітною для людського ока 

частотою - я перевага дозволяє використовувати світлодіодні 

лампи для освітлення обертальних механізмів та інших місць, де 

застосування в якості освітлення люмінесцентних ламп небезпечно 

або викликає швидке стомлення очей; 

– якісна передача кольору (спектр від теплого білого до 

холодного білого); 

– більш тривалий термін служби (30-100 тисяч годин); 

– мала інерційність (включається відразу на повну 

яскравість); 

– простота конструкції (не потребує страторів та інших 

допоміжних елементах); 

– незалежність терміну служби від кількості циклів 

включення-виключення; 

– безпека (працює на низькій напрузі і не нагрівається вище 

60 градусів Цельсія); 

– нечутливість до низьких і дуже низьких температур. 

– стійкість до ударів і вібрації; 

– не є причиною пожежної небезпеки [8]. 

Для підвищення працездатності і попередження виникненню 

професійних захворювань потрібна заміна люмінесцентних ламп на 

світлодіодні. 

Висновки: На нашу думку покращення умов праці на 

виробництві є необхідною умовою підвищення її продуктивності та 

економічної ефективності виробництва і як результат збільшення 

кількості працюючих і соціальний ріст населення. 
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Анотація. Ю.Р. Загорійчук, В.І. Федорчук-Мороз. Аналіз виробничого 

травматизму на приватному акціонерному товаристві «Галичина» (на прикладі 

Радехівського молокозаводу). Розглянуто характеристику виробництва та стан 

охорони праці на підприємстві за останні шість років. Для дослідження рівня 

виробничого травматизму використано статистичний метод аналізу, з’ясовано 

причини та події, що найчастіше призводять до нещасних випадків. 

Запропоновано рекомендації щодо покращення умов праці на підприємстві. 

Аннотация. Ю.Р. Загорийчук, В.И. Федорчук-Мороз. Анализ 

производственного травматизма на частном акционерном обществе «Галичина» 

(на примере Радеховского молокозавода). Рассмотрены характеристику 

производства и состояние охраны труда на предприятии за последние шесть лет. 

Для исследования уровня производственного травматизма использован 

статистический метод анализа, выяснены причины и события, что зачастую 

приводят к несчастным случаям. Предложены рекомендации по улучшению 
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условий труда на предприятии. 

Abstract. Y.Zahoriichuk, V. Fedorchuk-Moroz. The analysis of manufacturing 

injuries at private enterprise “Halychyna” (in the case of Radekhiv milk plant). The 

characteristics of manufacturing and conditions of occupational health at the enterprise 

for the last six years are considered. A statistical method of analysis is used for 

investigating the level of manufacturing injuries, the most frequent reasons and events 

leading to accidents are revealed. Recommendations for improving work conditions at 

the enterprise are suggested. 

 

Постановка проблеми. Нещасні випадки на виробництві та 

професійні захворювання були й залишаються величезною 

людською трагедією, причиною найбільш масштабних соціально-

економічних втрат. Створення безпечних та нешкідливих умов 

праці, забезпечення безаварійності господарського комплексу в 

сучасних умовах набуває особливо важливого значення. Від 

вирішення цих питань залежить не тільки успішна робота 

підприємства, галузі, регіону, але і стабілізація економіки держави 

в цілому. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Великий внесок у 

розвиток теорії та практики аналізу причин виробничого 

травматизму, безпеки праці та виробничого середовища, методів 

обґрунтування профілактичних заходів внесли вітчизняні вчені: 

Амоша О.І., Белов П.Г., Береснєвич П.В., Булгаков Ю.Ф., 

Гогіташвілі Г.Г., Голінько В.І., Гурін А.О.,Запорожець О.І., 

Клебанов Ф.С., Козлов В.І., Лапшин О.Є., Левченко О.Г., Лесенко 

Г.В., Лесенко Г.Г., Лисюк М.О., Лучко І.А., Ткачук К.Н., Швидкий 

М.І. та інші. Значний вклад у розвиток теорії ризику внесли 

зарубіжні та вітчизняні вчені Д.Б.Браун, Качинський А.Б., 

Корнійчук М.Т., Х.Кумамото, В.Маршалл, Е.Дж.Хенлі та інші.  

Невирішені раніше частини загальної проблеми, яким 

присвячена стаття. Які характеристики виробництва та виробничих 

процесів на ПрАТ «Галичина? Які причини та події найчастіше 

призводять до нещасних випадків? Яка динаміка виробничого 

травматизму на підприємстві? Що варто запропонувати для зниження 

рівня виробничого травматизму? На ці запитання автори статті 

намагалися знайти відповідь. 

Виклад основного матеріалу дослідження. Приватне 

акціонерне товариство «Галичина»,  яке за видом економічної 

діяльності згідно Національного класифікатора України (КВЕД ДК 

009:2010) відносять до групи 10.5. «Виробництво молочних 

продуктів»[1], створене на базі Радехівського молокозаводу в 1998 році. 
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На сьогодні, «Галичина» – одна з передових українських компаній 

серед молочних виробників. Її продукція представлена у всіх регіонах 

України торговими марками: «Галичина», «Мої корівки» та «Молочна 

родина». Асортимент продукції включає в себе: молоко,сметану, кефір, 

йогурт, ряжанку, маслянку, сири м’який та твердий, масло, вершки[2]. 

Ведеться облік готової продукції, наведений у таблиці 1. 

 

Таблиця 1. 

Перелік готової продукції та напівфабрикатів, які відпускає 

підприємство споживачам 

№п/п Види продукції 
Річний обсяг 

продукції, тонн 

1 Молоко 30154 

2 Цільномолочна продукція 77444 

3 Сухе молоко 2667 

4 Масло 9680 

 

Потужність переробки Радехівського молокозаводу 

становить близько 500 тонн молока за добу. Завод обладнаний 

найновішим устаткуванням та сертифікований за міжнародною 

системою якості FSSC22000 (виробництво пакувальних матеріалів) 

та ISO22000 (ідентифікація та оцінка всіх потенційно можливих 

небезпек в процесі виробництва харчових продуктів, включаючи 

ризики, пов'язані з типом процесу і використовуваного 

обладнання), що свідчить про високу якість продукції. 

Кількість працівників згідно зі штатним розписом складає 

1589 осіб, з них жінок – 554. 

Аналіз основних причин виробничого травматизму дозволяє 

виявити найбільш суттєві причини настання нещасних випадків та 

визначити закономірності їх виникнення. Оскільки, ПрАТ 

«Галичина» є відносно невеликим підприємством і над стан 

охорони праці на ньому постійно вдосконалюється, то кількість 

нещасних випадків за 2011-2016 роки не перевищувала 2-х 

випадків за рік. Професійних захворювань та смертельних випадків 

за всю роботу підприємства не виявлено. 

Можна виділити такі чинники, що впливають на рівень 

травматизму: 

– технічні і технологічні (стан безпеки виробничого обладнання, 

технологічних процесів тощо); 
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– санітарно-гігієнічні (шум, вібрація, запиленість, 

освітленість тощо); 

– організаційні (навчання, інструктаж тощо); 

– соціально-психологічні (задоволеність роботою, 

психологічний клімат у колективі тощо); 

– кліматичні (метеорологічні чинники, сонячна активність 

тощо); 

– біографічні й антропометричні (вік, стаж, стать тощо); 

– психофізіологічні та фізичні (увага, емоції, воля, реакція, 

витривалість, координація рухів тощо); 

– виробничі (обсяг продукції, чисельність працюючих, 

ритмічність роботи)[3]. 

Аналіз травматизму здійснювали за допомогою актів 

розслідування нещасних випадків форми Н-5 та Н-1. Найбільш 

ефективним і розповсюдженим на практиці можна назвати 

статистичний аналіз з причин небезпеки і шкідливості робочих 

місць. Різновидом статистичного методу є з груповий метод, що 

використовує різні групи причин, що призводять до нещасних 

випадків, такі як: стаж роботи працівників, фах потерпілих, вид 

отриманих травм, стать та ін. Топографічний метод застосовується 

з нанесенням на карту ділянок виробництв, де трапився нещасний 

випадок і дозволяє побачити місця з підвищеною небезпекою або 

найбільш часто травмовані органи працівників. 

Застосуємо для дослідження статистичний метод, котрий 

призначений для визначення кількісних показників, які 

характеризують загальний рівень виробничого травматизму. Для 

цього скористаємося розрахунком таких величин: коефіцієнт 

частоти та важкості травматизму, коефіцієнт трудових втрат. 

Коефіцієнт частоти травматизму – кількість нещасних 

випадків, які припадають на 1000 працівників за звітний період. 

Визначають його за формулою: 

,                                   (1) 

де N – число нещасних випадків за звітний період; 

Ч – середньооблікова чисельність працівників. 

Коефіцієнт важкості травматизму – число днів 

непрацездатності, які припадають на один нещасний випадок. Цей 

коефіцієнт визначають використовуючи вираз: 

,                                          (2) 

де Д – сума днів непрацездатності за всіма нещасними 
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випадками. 

Коефіцієнт трудових втрат являє собою добуток коефіцієнтів 

частоти і важкості травматизму: 

                        (3)  

В результаті аналізу актів форми Н-5 та Н-1, сформуємо 

вихідні дані для обчислення коефіцієнтів, дані представлені у 

таблиці 2.  

Аналіз таблиці 2 показує, що у 2012 році середньооблікова 

чисельність працівників зменшилась на 1589 чоловік, у порівнянні 

з 2011 роком, що вказує на стрімке зменшення виробничої сили та 

потужностей. Надалі кількість працівників різко не змінювалась, у 

2016 році вона становила 1589 чоловік. 

Нещасних випадків у 2011 році було 2, один з них груповий. 

У 2013-2015 роки зафіксовано по одному випадку, в 2012 і 2016 

нещасних випадків не виявлено. Найбільша кількість днів 

непрацездатності у 2012 році – у потерпілого виявлено закритий 

компресійний перелом. Найменше днів непрацездатності 

зафіксовано у 2011 році, оскільки потерпілі отримали травми 

легкого ступеня. 

Таблиця 2. 

Загальна статистика виробничого травматизму за  

останні 6 років 

Рік 
Середньооблікова чисельність 

працюючих 

Нещасних 

випадків 

за рік 

Днів 

непрацездат-

ності за рік 

2011 3746 
2, 1 з них 

груповий 
62 

2012 2157 – – 

2013 1786 1 242 

2014 1589 1 80 

2015 1487 1 124 

2016 1589 – – 

 

При порівнянні коефіцієнтів частоти, тяжкості травматизму 

та трудових втрат за різні періоди часу, можна зробити висновки 

про ефективність заходів з покращення умов праці і зниження 

виробничого травматизму. Коефіцієнт частоти травматизму у 2011 

році дорівнював 0,53, у 2013 і 2014 роках становив 0,56 та 0,63 

відповідно. Найбільший коефіцієнт частоти травматизму у 2015 
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році, що пов’язано зі зменшенням кількості працівників 

підприємства. Коефіцієнт тяжкості травматизму найбільшим був у 

2013 році – 242, а найменшим у 2011 році – 31. Коефіцієнт 

трудових втрат становив у 2011 році – 16,4, у 2013 році збільшився 

до 135,52, а у 2014  році зменшився до 50,4 і протягом наступних 

не перевищував значення 100, що свідчить про покращення стану 

безпеки на підприємстві. 

Якщо проаналізувати кількість потерпілих від нещасних 

випадків в залежності від стажу роботи на підприємстві, то можна 

стверджувати, що на ПрАТ «Галичина» за останні 6 років 

травмовано два працівника, які мають стаж роботи до одного року. 

До 10 років – дві особи, більше 10 та більше 35 років – по одній 

особі. 

Нещасні випадки в приватному акціонерному товаристві 

«Галичина», як правило, відбуваються за видом події 02 – падіння 

потерпілого,у тому числі 02.2 – з висоти, що призводить до 

нещасних випадків пов’язаних з переломами. Також зафіксований 

груповий нещасний випадок, за видом події 01 – дорожньо-

транспортна пригода, де працівники отримали травми легкої 

важкості. Мала місце одна подія, що призвела до нещасного 

випадку, за видом 03 – падіння, обрушення, обвалення предметів, 

матеріалів, породи, ґрунту тощо.  

 

33%

33%

17%

17%

До 1 року
До 10 років
Більше 10 років
Більше 35 років

 
Рис. 1. Кількість потерпілих від нещасних випадків в залежності 

від стажу роботи на ПрАТ «Галичина». 

 

Загалом, можна визначити, що настання кожного з нещасних 
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випадків має організаційний характер, що вказує на недостатнє 

дотримання працівниками правил з охорони праці під час 

проведення робіт. Також до організаційних причин варто віднести 

порушення правил експлуатації обладнання та інструментів, 

недосконалу організацію робочих місць та неякісне навчання 

робітників безпечних умов праці. 

Висновки. В результаті аналізу виробничого травматизму на 

ПрАТ «Галичина» за останні 6 років, для вдосконалення стану 

охорони праці та усунення недоліків на цьому підприємстві, варто 

рекомендувати: 

– проведення позапланових інструктажів; 

– посилення контролю за дотриманням вимог при 

проведенні робіт у цехах; 

– не допускати до роботи працівників без спецодягу, 

спецвзуття та інших засобів індивідуального захисту; 

– контроль вимог дотримання встановлених порядків та 

організованості на робочому місці, виробничої, технологічної та 

трудової дисципліни; 

– дотримання працівниками обов’язків та посадових 

інструкцій. 
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захисту потерпілих на виробництві. Проведено порівняльний аналіз законодавства 

зарубіжних країн про соціальний захист потерпілих на виробництві та визначений 

ступінь доцільності використання міжнародного досвіду в Україні. 

Аннотация. Э.В. Поляшенко, Е.А. Висын. Международный опыт 

социальной защиты пострадавших на производстве. Проведен сравнительный 

анализ законодательства зарубежных стран о социальной защите пострадавших на 

производстве и определена степень целесообразности использования 

международного опыта в Украине. Ключевые слова: социальная защита, 

социальное страхование, социальное обеспечение, несчастный случай, 

профессиональное заболевание, международный опыт. 

Annotatsiya. E.V. Polyshenko, E.A. Visyn. International experience of social 

security injured at work. A comparative analysis of the legislation of foreign countries 

on social protection of victims in the workplace and determined the appropriateness of 

the use of international experience in Ukraine. Keywords: social protection , social 

insurance , social security , accident, occupational disease , international experience. 

 

Актуальність. Соціальний захист потерпілих на виробництві 

є загальновизнаною домінантою державотворення в 

цивілізованому суспільстві і знаходить своє правове закріплення в 

законодавчих та інших нормативно-правових актах. Процес 

створення ефективної системи соціального захисту в Україні 

залежить від багатьох чинників. Одним із них є використання 

досвіду зарубіжних країн, де ця система працює тривалий час і має 

позитивні результати. Соціальне забезпечення, соціальна допомога 

та соціальне страхування – це три основні складові соціального 

захисту. В країнах з ринковою економікою саме соціальне 

страхування займає основну частину у системі соціального захисту 

населення.  

Важливим чинником правового захисту робітників у нашій 

державі є загальнообов’язкове державне соціальне страхування від 

нещасних випадків і професійних захворювань. Майже всі країни 

світу визнають соціальне страхування першочерговим завданням, 

розробляють спеціальне законодавство та створюють відповідні 

виконавчі органи. 

1 січня 2001 року набув чинності Закон “Про 

загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасних 

випадків на виробництві та професійного захворювання, що 

спричинили втрату працездатності”. Відповідно до закону, 

страхування від нещасних випадків здійснює Фонд соціального 

страхування від нещасних випадків на виробництві та професійних 
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захворювань України (ФССНВ). Але порушення та свідоме 

ігнорування роботодавцями та працівниками правил безпечного 

ведення робіт та закону України “Про охорону праці” призводить 

до досить високого рівня травматизму. Для порівняння: в інших 

країнах світу один смертельний наслідок припадає на 680 

загальних нещасних випадків, а в Україні цей показник в 34 рази 

вищий на ідентичну кількість нещасних випадків [1]. 

Лише використовуючи міжнародний досвід і тісну співпрацю 

з подібними структурами інших країн світу, вдасться досягнути 

загальноєвропейського рівня. 

Аналіз останніх досліджень.  

В дисертації Ярощенко І.С. досить широко було розглянуто 

питання законодавства про соціальний захист зарубіжних країн. 

Автор звертає увагу на необхідності використання міжнародного 

досвіду у процесі створення ефективної системи соціального 

захисту людини і громадянина [2]. На особливу увагу заслуговує 

посібник за авторством Пістуна І.П., Березовецької О.Г., 

Трунової І.О., Трача А.Ю. та Березовецького А.П., в якому один із 

розділів висвітлює питання світового досвіду організації роботи 

охорони праці [3]. 

Окремі питання були висвітлені такими авторами як: 

Боднарук М.І., Болотіна Н.Б., Вінер М., Городня О., 

Мартинчук Л.М., Пол де Нойер, Москальова В.М., Павленко Ю. [4-

11] 

Постановка завдання. Розкрити особливості організаційно-

правових форм соціального захисту в зарубіжних країнах та 

можливість їх використання нашою державою.  

Результати досліджень  
Для розв’язання поставлених у статті завдань доцільно 

звернутися до досвіду країн, з якими Україна тривалий час 

розвивалася в одному напрямку.  

Австрія є прикладом організації соціального забезпечення та 

страхування. Головна асоціація австрійських організацій 

соціального забезпечення несе відповідальність за дотримання прав 

застрахованих, підгримує контакти та співробітництво з 

міжнародними структурами і представляє систему за рубежем. До 

її складу входять три самостійні, але взаємозалежні інститути: 

організація страхування здоров’я; організація пенсійного 

страхування і Австрійська організація страхування від професійних 

ризиків, основою якої є Австрійське управління з виплати 
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працівникам компенсацій [3, с.600].  

Австрійська система соціального забезпечення та 

соціального страхування діє на основі принципу незалежного 

управління. Всі працівники зацікавлені в тому, щоб брати участь у 

визначенні її політики й практичної діяльності.  

З 2002 року всі застраховані отримали єдині пластикові 

картки, на підставі яких вони можуть одержувати належні їм 

відповідно до закону послуги. 

Допомоги та виплати залежать від “стажу страхування”, до 

якого входять як періоди праці, так і безробіття, декретні 

відпустки, навчання, служба в армії і т.д. Щодо організаційного 

питання то австрійська система соціального страхування дробова. 

Кошти до системи надходять в основному за рахунок внесків 

застрахованих (при страхуванні від виробничих ризиків – від 

підприємців, при страхуванні самозайнятих та дрібних торговців – 

за рахунок податків, фермерів – за рахунок відрахувань 

сільськогосподарських і лісових підприємств). Дефіцит коштів 

покривається державою через оподаткування [3, с.602]. 

Щодо соціально страхування від нещасних випадків та 

профзахворювань, то у 1897 році було введено обов’язкове 

страхування від нещасних випадків для робітників, зайнятих 

ручною працею. Поступово система розширювалася за рахунок 

включення різних категорій трудящих, поки не було створено 

сучасну систему соціального забезпечення та страхування. На цей 

час усіма її видами застраховано понад 5 млн осіб. Однак через 

поетапне створення системи вона виявилася роздробленою [3, 

с.603]. 

У минулому десятилітті на працюючих за наймом припадало 

під 125 до 160 тис. нещасних випадків на рік, включаючи 

мікротравми. Найчастіше причинами нещасних випадків були 

підсковзування, спотикання та падіння (27,4 %), гострі та колючі 

предмети (13,1 %), механічно кероване устаткування (11,6 %), 

засоби транспорту (10,1 %). 

Окрім людського чинника велику роль відіграють недоліки в 

роботі плановиків, розроблювачів і творців устаткування. Саме на 

ліквідацію цих причин та недоліків в Австрії приділяється багато 

уваги. 

В Іспанії нещасні випадки на виробництві є причиною 

серйозних економічних і соціальних витрат. Згідно з даними, 

отриманими з різких джерел, прямі й непрямі витрати через 
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травматизм і профзахворювання складають приблизно 3 % від 

валового внутрішнього продукту (ВВП) країни. 

З мстою вирішення цієї проблеми, профспілки виступили з 

вимогою створити нову систему та комітети з охорони праці [3, 

с.611]. 

Наведена система важлива для виконання зобов’язань 

соціальними партнерами в рамках компанії, але вона не буде 

ефективною без роботи, яку виконує технічний персонал. Для 

цього іспанські бізнесмени зобов’язані створювати технічні служби 

з попередження ризиків на своїх підприємствах або в 

індивідуальному порядку, або разом з іншими фірмами. 

Роботодавці укладають контракт зі страховою організацією по 

нещасних випадках на виробництві і професійних захворюваннях. 

Система є досить ефективною, так як здійснюється під 

керівництвом Центральної адміністрації. Іспанська система безпеки 

на підприємстві не була б ефективною без діалогу між 

підприємцями і представниками робітників, адже вона ґрунтується 

на взаємному зобов’язанні розглядати і вирішувати проблеми, що 

виникають на робочих місцях різних підприємств. 

В Нідерландах законодавство про працю і соціальне 

страхування протягом останнього десятиліття ґрунтовно 

переглядалося кілька разів. Основна мета цієї діяльності - 

скорочення кількості непрацездатних днів і відновлення зайнятості 

працівників після травм або пов’язаних із виробництвом 

захворювань; стимулювання заходів для запобігання виробничому 

травматизму і профзахворюванням [3, с.614]. 

Прийняття в 1999 р. Закону про умови праці, який 

передбачає боротьбу з цілим набором виробничих ризиків заради 

безпеки праці  і охорони здоров’я, є досить позитивним. Відповідно 

до цього закону підприємець зобов’язаний розробляти політику в 

сфері охорони праці на основі оцінки ризиків. Уся діяльність в 

сфері охорони праці проходить під контролем Інспекції праці 

Нідерландів. 

За останні роки сильно змінилася і система соціального 

страхування від нещасних випадків і пов’язаних із виробництвом 

захворювань. Із системи, заснованій на загальнодержавній 

солідарності за яку відповідали різні урядові або напівурядові 

організації, вона перетворилася на систему, засновану на 

відповідальності й обов’язках підприємців і працівників нарівні 

окремої компанії. 
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Підприємець виплачує допомогу травмованим або 

працівникам які захворіли власні кошти. У1994 р. тривалість 

терміну виплати складала шість тижнів, у 1996 р. цей термін було 

збільшено до одного року, а з 2004 року період цих обов’язкових 

виплат потерпілим було продовжено. Мета цих рішучих змін – 

подальше стимулювання підприємців звертати більше уваги та 

витрачати більше зусиль на запобігання травматизму [3, с. 617]. 

В Японії програма збереження та зміцнення здоров’я за 

місцем роботи значно покращилася після прийняття в 1988 році 

змін до закону про захист здоров’я і закону щодо заходів безпеки 

на роботі. Роботодавці при цьому несуть відповідальність за 

виконання норм зазначених законів на робочому місці. На сьогодні 

програма відредагована й доповнена і після затвердження 

японським урядом одержала назву “Програми повного зміцнення 

та збереження здоров’я”.  

Програма може бути складовою будь-якої профілактичної 

програми здоров’я за місцем роботи. Загальний стан справ із 

медичними послугами, що надаються за місцем роботи, все ще 

вимагає вдосконалення. На модернізованих ділянках роботи, тобто 

у великих організаціях, програма вже досягла оптимального рівня 

за ступенем охоплення нею працівників, а також за впливом, що 

позначається на продуктивності праці [3, с.620].  

На відміну від інших країн у Новій Зеландії статистика 

травматизму й захворювань ведеться не за кількістю страхових 

випадків, а за кількісно оплачуваних позовів. Але потрібно 

враховувати, що позови в цій країні оплачуються тільки в тому 

разі, коли термін непрацездатності перевищує тиждень. 

За здійснення політики “безпеки й здоров’я людей та 

робочих місць” відповідають дві урядові організації Нової Зеландії: 

Департамент праці та Корпорація з компенсацій за нещасні 

випадки (державна страхова компанія), які і несуть основну 

відповідальність.  

Корпорація з виплат компенсацій постраждалим на 

виробництві була створена в 1974 року для реалізації урядової 

системи виплат, її діяльність полягає в заохоченні, підтримці й 

наданні допомоги промисловим групам, підприємцям і 

працівникам у розвитку та впровадженні систем і планів щодо 

безпеки праці та запобіганню нещасних випадків на виробництві. 

Корпорація виконує адміністративне управління з реалізації 

Закону 2001 року про запобігання травматизму, реабілітації 
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постраждалих і виплати їм компенсацій. За допомогою її служби 

аудиту підприємства, які активно запроваджували заходи з охорони 

праці, але зіткнулися з нещасними випадками, отримують 

можливість зменшити ставку страхового внеску, яка зазвичай 

значно збільшується. З іншого боку, Корпорація має право різко 

підвищити страховий тариф тим підприємствам, адміністрація яких 

не вживає заходів з охорони праці, що призводить до збільшення 

травматизму.  

Треба відзначити створення у 2003 році при Департаменті 

праці Національного консультативного комітету з безпеки праці й 

охорони здоров’я, який надає міністрові Нової Зеландії незалежну 

оцінку найважливіших проблем у сфері охорони праці, пропонує 

заходи, які могли б сприяти запобіганню травматизму [3, с.624]. 

Інспекція праці у Фракції є міжгалузевим органом, загальним 

для міністерств праці, сільського господарства і транспорту. 

Основна відповідальність за інспекцією праці покладена на 

Міністерство праці, Децентралізовані служби праці та зайнятості, 

що спостерігають за виробничими умовами в більшості секторів 

промисловості, включаючи обслуговуючі галузі та торгівлю. 

Страхування здійснюється на трьох рівнях. Перший – 

Національним фондом страхування від захворювань (НФСЗ), який 

підзвітний Міністрові охорони здоров’я та соціального захисту і 

фінансується на основі страхових внесків, стягнутих з 

роботодавців. Другий –  Регіональними фондами страхування від 

захворювань (РФСЗ), які контролюються та фінансуються НФСЗ. 

Регіональний комітет, який здійснює управління РФСЗ, 

складається з представників роботодавців, робітників і службовців. 

РФСЗ забезпечує спеціальну технічну службу, яка складається з 

інженерів-консультантів і контролерів. Третій рівень у системі 

страхування здійснює Первинний фонд страхування від 

захворювань (ПФСЗ), який має відділення в кожному регіоні [3, 

с.628]. 

Щодо соціального страхування від нещасних випадків на 

виробництві в США та Закон про соціальне страхування 1935 року 

створив розгалужену систему соціального страхування. 

Загальнонаціональна система охоплює працівників у державному 

та приватному секторах. Підприємці вносять до фонду страхування 

ту ж суму, що і їх працівники. Цей вид страхування також 

поширюється на осіб, які працюють на власних підприємствах. У 

цілому країною, соціальним страхуванням охоплено до 90 % 
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робочої сили. Ця система функціонує під контролем управління 

соціального страхування, що входить до складу Міністерства 

охорони здоров’я й соціальних служб США [3, с.590].  

Розвиток системи соціального захисту в країнах-членах СНД 

та країнах Східної та Центральної Європи відбувається у напрямку 

розвитку систем соціального страхування та адресної соціальної 

допомоги. Внаслідок цього країни Східної та Центральної Європи, 

які обрали європейський шлях розвитку зазначеної системи, мають 

сьогодні високий рівень соціального захисту.  

Наслідками запровадження європейських механізмів без 

урахування національних особливостей та стану розвитку 

економіки є: неефективне адміністрування при невиправданому 

зростанні адміністративних витрат; нецільове спрямування та 

зловживання при використанні коштів соціальних фондів [2]. 

Висновки. Проаналізувавши закордонний досвід соціального 

захисту деяких країн можемо зробити висновки щодо досконалості 

таких систем. Європейський досвід функціонування системи 

соціального захисту свідчить про те, що ця система ґрунтується на 

засадах страхування та адресності. Управління системою 

соціального страхування здійснюється соціальними партнерами: 

роботодавцями, застрахованими особами і державою. Соціальна 

допомога надається виключно особам, які не мають достатніх 

засобів для існування з поважних причин. 

На жаль у нашій державі у 2013 році жодний із запланованих 

заходів з профілактики нещасних випадків на виробництві Фондом 

не був виконаний у повному обсязі. 

Бюджетом і програмою робіт Фонду на 2014 рік передбачено 

реалізацію у повному обсязі заходів Загальнодержавної соціальної 

програми поліпшення стану безпеки, гігієни праці та виробничого 

середовища на 2014 - 2018 роки, затвердженої Законом України від 

04.04.2013, № 178-VII. Серед них – масове навчання представників 

профспілок, підприємств і органів влади з охорони праці, 

широкомасштабне розгортання інформаційної та роз’яснювальної 

роботи. Основними недоліками системи загальнообов’язкового 

державного соціального страхування є низька внутрішня 

функціональна ефективність системи, що проявляється у слабкій 

інформаційній взаємодії фондів, у дублюванні фондами 

соціального страхування окремих функцій та високих 

адміністративних витратах, а також недостатнє охоплення 

населення системою соціального страхування через високий рівень 
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тінізації економіки та низький розмір страхових виплат, що 

пропонуються системою соціального страхування. 

Система соціального захисту повинна перш за все 

ґрунтуватися на принципах, визначених міжнародними 

нормативно-правовими актами у сфері соціального захисту. 

Україна має будувати власну систему соціального захисту 

відповідно до вказаних принципів, орієнтувати її на пріоритет 

соціального страхування, використовуючи європейський досвід, 

повинна здійснювати соціальну політику у напряму забезпечення 

достатнього рівня соціального захисту.  
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ВИМОГИ БЕЗПЕКИ ДО ТЕХНОЛОГІЧНИХ ПРОЦЕСІВ 
 
Анотація. С.В. Ріжка, О.О. Вісин. Вимоги безпеки до технологічних 

процесів. В роботі проведено аналіз загальних вимог безпеки при термічній 

обробці металів. Основна увага приділена вимогам безпеки до технологічних 

процесів. Ключові слова: безпека праці, безпечність технологічного процесу, 

технологічний процес, термічна обробка металів, засоби колективного та 

індивідуального захисту.  

Аннотация. С.В. Рижка, Е.А. Висын. Требования безопасности к 

технологическим процессам. В работе проведён анализ общих требований 

безопасности при термической обработке металлов. Основное внимание уделено 

требованиям безопасности к технологическим процессам. Ключевые слова: 

безопасность труда, безопасность технологического процесса, технологический 

процесс, термическая обработка металлов, средства коллективной и 

индивидуальной защиты. 

Annotation. S.V. Rigka, E.A. Visyn. Safety requirements for the technological 

processes. The paper analyzes the general safety requirements for heat treatment of 

metals. Focuses on the safety requirements to technological processes. Keywords: safety, 

process safety, process, heat treatment of metals, collective and personal protection. 

 

Актуальність. Збільшення “технологічної орієнтації” науки 

приводить до зростання обсягу завдань щодо токсикологічної та 

гігієнічної оцінки сучасних технологічних процесів із метою їх 

практичного використання за умови вилучення небезпечних для 

здоров’я виробничих факторів, у тому числі шкідливих речовин.  

Аналіз останніх досліджень. Питання безпечності 

технологічних процесів було висвітлено В.Ц. Жидецьким, 

В.С. Джигиреєм, О.В. Мельниковим, В.М. Москальовою, 

В.В. Березуцьким [1-3]. Більш детально ці питання відображені 

авторами П.П. Кукіним, В.Л. Лапіним та Є.О. Підгородним [4]. 

Деякі питання стосовно безпеки праці висвітлені у колективній 

монографії І.П. Піскуна, М.Ф. Мандзюка, І.О. Трунової, 

М.Є. Ліщука [5]. 

Постановка проблеми. Сучасне виробництво 

характеризується наявністю різноманітних систем з небезпечними 

для навколишнього середовища та людини чинниками, складними 

технологічними системами зі значною кількістю рухомих і 

різальних елементів, високим рівнем загазованості і запиленості 

тощо. У вищих навчальних закладах готують майбутніх керівників 

виробництва, і від якості цієї підготовки залежить безпека 

виробництва та життя багатьох людей. Відповідальність за 

доручену інженеру справу вимагає від фахівця й керівника знання 
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питань, пов’язаних із забезпеченням безпечних та комфортних 

умов праці на відповідному рівні. 

Незадовільна організація робочих місць і виконання робіт, а 

також безвідповідальне ставлення керівників виробництва і 

безпосередніх виконавців до дотримання вимог безпеки праці – це 

основні причини аварій та травмувань працівників. 

Постановка завдання. Основними складовими безпеки праці 

на виробництві є: безпечне виробниче обладнання, безпечні 

технологічні процеси та організація безпечного виконання робіт. 

Виклад основного матеріалу. Якщо говорити про безпечність 

будь-якого технологічного процесу, то спочатку необхідно оцінити 

безпечність виробничого процесу.  

Безпечність виробничого процесу - це властивість 

виробничого процесу відповідати вимогам безпеки праці під час 

проведення його в умовах, установлених нормативною 

документацією. 

Безпечність виробничих процесів забезпечується: 

правильним вибором технологічних процесів, робочих операцій та 

порядку обслуговування виробничого устаткування; вибором 

виробничих приміщень чи зовнішніх майданчиків; вибором 

вихідних матеріалів, заготовок, напівфабрикатів; вибором 

виробничого устаткування; розташуванням виробничого 

устаткування та організацією робочих місць; вибором способів 

зберігання та транспортування вихідних матеріалів, заготовок, 

напівфабрикатів, готової продукції та відходів виробництва; 

розподілом функцій між людиною та устаткуванням з метою 

зменшення важкості праці; професійним відбором та навчанням 

працівників; застосуванням засобів захисту працівників; 

включенням вимог безпеки в нормативно-технічну та технологічну 

документацію. 

Безпека виробничих процесів визначається, у першу чергу, 

безпекою обладнання, яке входить у виробничий процес. 

Виробничі процеси не повинні забруднювати навколишнє 

середовище викидами шкідливих та небезпечних речовин, а також 

спричинювати вибухи та пожежі. Якщо під час технологічного 

процесу виявляються певні небезпеки, то це зазвичай наслідки 

помилок, які були допущені ще на стадії його розробки та 

проектування.  

Тому основними вимогами безпеки до технологічних 

процесів є: 
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– усунення безпосереднього контакту працівників з 

вихідними матеріалами, заготовками, напівфабрикатами, готовою 

продукцією та відходами виробництва, які є вірогідними 

чинниками небезпек;  

– заміна технологічних процесів та операцій, пов’язаних з 

виникненням безпечних та шкідливих виробничих факторів, 

процесами і операціями, за яких зазначені фактори відсутні або 

характеризуються меншою інтенсивністю; 

– комплексна механізація та автоматизація виробництва, 

застосування дистанційного управління технологічними процесами 

і операціями за наявності небезпечних та шкідливих виробничих 

факторів; 

– герметизація обладнання; 

– застосування засобів колективного захисту працівників; 

– раціональна організація праці та відпочинку з метою 

профілактики монотонності та гіподинамії, а також обмеження 

важкості праці; 

– своєчасне отримання інформації про виникнення 

небезпечних та шкідливих виробничих факторів (НШВФ) на 

окремих технологічних операціях (обов’язково з виводом на 

системи попереджувальної сигналізації); 

– впровадження систем контролю та керування 

технологічним процесом, що забезпечує захист працівників та 

аварійне відключення обладнання; 

– своєчасне видалення і знешкодження відходів виробництва, 

що є джерелами НШВФ; 

– забезпечення пожежної та вибухової безпеки. 

При розробці і проведенні технологічних процесів 

термообробки металів слід керуватися цими НПАОП 28.5-1.02-07, 

ГОСТ 12.1.010-76, ГОСТ 12.3.002-75, СП 1042-73 та іншими 

чинними нормативними актами. 

Відповідно до НПАОП 28.5-1.02-07 технологічні процеси 

термічної і хіміко-термічної обробки металів повинні передбачати 

[6]: 

- усунення безпосереднього контакту працівників з 

хімічними речовинами, матеріалами, деталями і відходами 

виробництва, які здійснюють на них шкідливий вплив; 

- використання автоматизованих методів визначення 

концентрації речовин 1 класу небезпеки в повітрі робочої зони; 
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- оптимальні режими роботи устаткування, що 

забезпечують безперервність технологічного процесу; 

- раціональний ритм роботи людей, які виконують окремі 

технологічні операції; 

- унеможливлення створення аварійних ситуацій; 

- застосування комплексної механізації та автоматизації, 

дистанційного керування-контролю і регулювання параметрів 

технологічних процесів (температури, інфрачервоного 

випромінювання, тиску в робочому просторі печі, вмісту 

компонентів у газовому середовищі та ін.); 

- герметизацію устаткування, з якого можливе виділення 

шкідливих речовин; 

- своєчасне видалення і знешкодження відходів 

виробництва, які є джерелами небезпечних і шкідливих 

виробничих факторів; 

- захист від надмірного опромінення робочих місць; 

- дотримання встановленої періодичності чищення гартівних 

баків, ємностей і нагрівальних печей; 

- механізацію ручної праці.  

Для всіх термічних процесів, де це можливо за умовами 

технології, слід виключати полум’яне нагрівання, заміняючи його 

електричним. При неможливості цього для нагрівання слід 

використовувати газоподібне паливо. Застосування твердого або 

рідкого палива допускається тільки в технічно обґрунтованих 

випадках.  

Технологічні процеси, при яких застосовуються або 

утворюються шкідливі речовини, повинні проводитися на 

устаткуванні з герметичними і надійними в експлуатації арматурою 

і комунікаціями. 

Внутрішні поверхні апаратів і ємностей для агресивних 

речовин, мішалки і труби слід виготовляти з антикорозійних 

матеріалів або захищати антикорозійними покриттями.  

Для безпечного транспортування технологічних рідин і газів 

слід максимально використовувати трубопроводи. Відповідно до 

ГОСТ 14202-69 для легкості розпізнавання трубопроводи 

фарбують в пізнавальні кольори: для води – зелений, для пари – 

червоний, для повітря – синій, для горючих і негорючих газів – 

жовтий, для кислот –жовтогарячий, для лугу –фіолетовий, для 

горючих і негорючих рідин – коричневий, для інших речовин – 

сірий.  
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Для підкреслення виду небезпеки на трубопроводи 

наносяться кольорові кільця: червоного кольору - для 

вибухонебезпечних, вогненебезпечних, легкозаймистих речовин; 

зеленого кольору – для безпечних або нейтральних речовин; 

жовтого кольору – для шкідливих, радіоактивних речовин, а також 

здатних викликати задуху, термічні або хімічні опіки. Крім того, 

кільця жовтого кольору вказують на інші види небезпек: глибокий 

вакуум, високий тиск та ін. 

На трубопроводах також застосовуються попереджувальні 

знаки, маркувальні щитки і написи (цифрове позначення речовини, 

слово “вакуум” для вакуум – проводів, стрілки, що вказують 

напрямок руху рідини).  

Кислотопроводи слід прокладати на висоті до 1,5 м із 

захистом від механічних ушкоджень. Як матеріал для труб можна 

використовувати скло, кераміку, вініпласт та ін.  

Вміст миш’яку в кислотах, контрольований при проведенні 

лабораторних аналізів, не повинен перевищувати 0,0001% ГДК 

миш’яковистого водню.  

Приміщення термічних цехів, термічне устаткування і 

комунікації повинні бути оснащені приладами для контролю рівнів 

небезпечних і шкідливих виробничих факторів, що виникають при 

процесах термообробки металів.  

У всіх випадках виникнення аварійної ситуації при веденні 

технологічного процесу (перегрів гартівного середовища, 

виявлення в повітрі ціаністого водню та інших шкідливих речовин 

вище граничнодопустимих концентрацій, припинення подачі 

повітря до форсунки газового пальника термічної печі та ін.) 

роботу слід негайно припинити і вжити заходів до усунення 

небезпеки.  

Контроль за параметрами технологічного процесу, якістю 

продукції повинний бути по змозі дистанційним. Доступ до 

апаратури контролю і керування технологічними процесами 

термічної обробки для обслуговування і ремонту повинен бути 

вільним і безпечним.  

Замір рівня шкідливих і агресивних речовин повинен 

здійснюватися за допомогою рівнемірів, що виключають 

необхідність відкривання люків апаратів.  

Захисно-запобіжна, регулювальна і запірна арматура, а також 

системи автоматики термічного устаткування і комунікації повинні 

перевірятися в терміни, установлені нормативно-технічною 



Студентський науковий вісник серія – природничі та технічні науки  

 344 

документацією на відповідні механізми і прилади.  

При термообробці деталей у газових середовищах горючого 

складу в механізованій печі безперервної дії не дозволяється 

відкривати одночасно дверцята по обидва боки печі. 

Персонал не повинний перебувати перед завантажувально-

розвантажувальними прорізами печі в період завантаження і 

вивантаження деталей, а також при пуску контрольованої 

атмосфери або видаленні її з печі.  

Не допускається випуск горючої контрольованої атмосфери в 

приміщення цеху або в систему загальноцехової вентиляції без 

попереднього спалювання.  

При зупинці електропечі, а також у випадку виникнення на 

ній аварійної ситуації необхідно: 1) відключити електронагрів печі; 

2) продути піч інертним газом з витратою не менше п’яти обсягів 

печі; 3) повільно відкрити вхідні і вихідні дверцята печі. 

У разі відсутності інертного газу для продувки печі 

допускається видалення пічної атмосфери методом випалювання.  

При використанні для термічної обробки металів 

(загартування, відпускання) контрольованої азотної атмосфери 

негорючого складу слід виконувати вимоги, що належать до роботи 

з вибухонебезпечними і токсичними газовими середовищами, з 

урахуванням того, що зазначена атмосфера може вводитися в піч 

при температурах як вище, так і нижче 7500 C.  

Перед пуском контрольованої ендотермічної атмосфери в піч 

слід перевірити контрольною термопарою температуру в камері 

печі при цьому вона повинна бути не нижче ніж 7600 C.  

При загасанні запального пальника відкривати дверцята печі 

до повторного запалювання пальника забороняється.  

Горючі гази, що виходять у процесі роботи з електропечі, 

повинні згоряти у вогні полум’яної завіси, а при її відсутності - на 

свічі під вентиляційним ковпаком.  

У термічних цехах на газопроводах, на лініях стиснутого 

повітря в легкодоступних місцях повинні бути установлені 

висікальні пристрої швидкої дії для можливості локалізації дії 

небезпечних і шкідливих виробничих факторів.  

Для загартування необхідно застосовувати масло з 

температурою спалаху не нижче 1700C. Максимальна робоча 

температура нагрівання масла при загартуванні не повинна 

перевищувати 800C.  

Вантажопідйомні механізми, призначені для завантаження 
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великих деталей у масляні гартівні ванни, повинні забезпечувати 

швидкість занурення не менше 15 м/хв.  

При загартуванні в маслі занурення деталей слід здійснювати 

на глибину не менше 200 мм від поверхні, щоб уникнути перегріву 

і спалаху масла.  

Ціанування, тобто карбонітрація, як правило, проводиться в 

титанових тиглях. При цьому процесі необхідно здійснювати 

продувку розплаву повітрям з метою попередження можливості 

місцевих перегрівів і утворення ціанідів. Не дозволяється 

підвищувати температуру розплаву ціаністих з’єднань вище 6500C 

з метою попередження утворення ціанідів. Процес карбонітрації 

повинний здійснюватися при температурі 520-5800C.  

Не дозволяється користуватися водою і пінними 

вогнегасниками у випадку загоряння яких-небудь предметів біля 

ванн карбонітрації. З цією метою використовується сухий пісок або 

вуглекислотні вогнегасники.  

Щодо процес дифузійної металізації в газових середовищах, 

то він є вибухонебезпечним.  

Тому при роботі з порошкоподібними металами необхідно 

стежити за концентрацією металевого пилу в робочій зоні, яка не 

повинна перевищувати значень граничнодопустимих концентрацій, 

передбачених ГОСТ 12.1.005-88. Відкривання металевої тари з 

порошками (алюмінієм, цинком та ін.) слід здійснювати за 

допомогою спеціального інструмента і пристосувань, які не 

викликають іскроутворювання. Роботу рекомендується 

здійснювати в спеціальному приміщенні.  

Щодо очищення металевих деталей від окалини та іржі, то 

воно здійснюється механічним або хімічним способом. 

Механічне очищення здійснюється в мийних машинах, у 

яких застосовується розчин лугу з умістом до 10% кальцинованої 

соди при температурі до 900C, або в установках для гідроочищення 

і гідропіскоочищення, у дробометних і дробометно-

дробоструменних установках, а також на агрегатах 

ультразвукового очищення або вручну за допомогою абразивного 

інструмента. Застосування піскоструминних апаратів для сухого 

піскоочищення деталей забороняється. Дробометні і дробометно-

дробоструменні установки повинні розміщуватися в приміщенні, 

обладнаному припливно-витяжною вентиляцією. Конструкція цих 

установок повинна передбачати повне укриття робочої зони 

(кількість повітря, що відсмоктується, повинна бути встановлена 



Студентський науковий вісник серія – природничі та технічні науки  

 346 

нормативно-технічною документацією на кожну модель 

устаткування, виходячи з числа установок і їх продуктивності). 

Очищення резервуарів і відстійників від опадів шламу 

повинно бути механізовано. Стаціонарні верстати для обробки 

абразивним інструментом повинні бути обладнані індивідуальними 

аспіраційними установками або підключені до місцевої витяжної 

вентиляції.  

Хімічне очищення деталей від окалини та іржі здійснюється 

шляхом травлення металу в кислоті або розчині електроліту з 

наступним промиванням у гарячій і холодній воді. Ванни для 

травлення повинні бути обладнані місцевою вентиляцією у вигляді 

бортових відсмоктувачів, вентиляційних шаф та ін. Приміщення 

ділянок де відбувається травлення повинні мати ефективну 

загальнообмінну механічну вентиляцію. 

Операції завантаження деталей у травильні ванни і 

вивантаження їх повинні бути механізовані, щоб уникнути опіків 

кислотою. 

Переливання кислоти повинно здійснюватися насосами або 

сифонами. Засмоктування кислоти в сифони повинно 

здійснюватися тільки спеціальними пристосуваннями. 

Вакуумні печі, які використовують при технологічній 

обробці слід установлювати тільки в сухих, чистих, добре 

вентильованих приміщеннях. Підлоги, стелі і стіни цих приміщень 

повинні бути покриті матеріалами, які не дозволяють скупчуватися 

в приміщенні пилу і сміттю, легкодоступними для вбирання 

(лицювальною і метлаською плитками, лінолеумом, пластиком).  

Поруч з вакуумними печами не повинне розміщуватися 

устаткування, робота якого пов’язана зі значними виділеннями 

пилу, диму і теплового випромінювання. У приміщенні не повинні 

здійснюватися технологічні процеси, пов’язані з виділенням пар 

лугів, кислот та інших речовин, здатних взаємодіяти з працюючими 

у вакуумі деталями.  

Вакуумні печі повинні бути обладнані місцевою витяжною 

вентиляцією для видалення газів і тепла. Гази, що викидаються з 

вихлопних патрубків вакуумних насосів, повинні виводитися по 

трубопроводах в атмосферу за межі виробничих будинків.  

Небезпечні і шкідливі виробничі фактори, що виникають при 

експлуатації лазерних установок, залежно від класу лазерів, а 

також класифікація лазерів за ступенем небезпеки генеруючого 

випромінювання визначаються вимогами ГОСТ 12.1.040-83 [8].  
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Лазери 3-4 класу до введення в експлуатацію в організації 

повинні бути прийняті комісією, призначеною роботодавцем, з 

обов’язковою участю в ній представника державного нагляду. 

Комісії повинні бути надані: паспорта на установки, інструкції з 

експлуатації та охорони праці, план розміщення установок, 

санітарний паспорт. 

Працівники, що працюють з лазерними установками, повинні 

бути навчені правилам безпечного ведення робіт і правилам 

особистої гігієни, методам надання першої допомоги в разі 

ураження лазерним випромінюванням, електричним струмом, а 

також при впливі інших небезпечних і шкідливих виробничих 

факторів. 

На ділянці лазерної обробки металів повинні бути: 

інструмент з ізольованими рукоятками; діелектричні рукавички і 

килимки; розрядні штанги; екрани непрозорі, що не дають відбиття 

лазерного випромінювання; засоби захисту очей; засоби захисту 

органів слуху; інструкція з охорони праці; інструкція з експлуатації 

установки; план розміщення установок із указівкою лазерної 

небезпечної зони. 

Розміри лазерної небезпечної зони визначаються 

розрахунковим або експериментальним шляхом. У зонах з 

підвищеною інтенсивністю лазерного випромінювання повинні 

бути вивішені попереджувальні знаки з написом “Обережно! 

Лазерне випромінювання” (за ДСТУ ISO 6309:2007). 

При роботі з лазерними установками виконання операцій, не 

передбачених інструкціями з експлуатації та охорони праці, 

забороняється.  Особам, що не стосуються експлуатації та 

обслуговування лазерних установок, вхід у приміщення лазерної 

обробки металів не дозволяється. Про це повинні сповіщати 

відповідні написи. 

Процеси лазерної обробки металів, які не потребують 

присутності обслуговуючого персоналу біля устаткування, повинні 

здійснюватися в спеціальному ізольованому приміщенні. 

Керування процесом у цьому разі здійснюється з окремо 

розташованого пульта. Видалення шкідливих і небезпечних 

речовин з повітряного середовища (або зниження їх до рівня ГДК) 

повинно здійснюватися загальнообмінною вентиляцією. Для 

видалення великої кількості небезпечних і шкідливих речовин, 

крім загальнообмінної вентиляції, повинні застосовуватися місцеві 

відсмоктувачі. 
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При проведенні процесів, що вимагають присутності 

персоналу біля лазерної установки або поблизу зони впливу 

лазерного випромінювання на деталі, видалення шкідливих і 

небезпечних речовин із зони їх утворення повинно здійснюватися 

за допомогою місцевих відсмоктувачів. Якщо при проведенні таких 

технологічних процесів не можливо підтримувати концентрацію 

шкідливих речовин у повітрі робочої зони на рівні ГДК, необхідно: 

застосовувати засоби індивідуального захисту органів дихання 

(респіратори та інші пристрої); забезпечити захист шкірних 

покривів від влучення аерозольних часток, які можуть мати велику 

швидкість і високу температуру, що може привести до опіку 

відкритих частин тіла; використовувати засоби захисту очей від 

аерозолів і лазерного випромінювання. 

При поєднанні системи спостереження з оптичною системою 

лазерної установки необхідно застосовувати автоматичні затвори 

або світлофільтри, що захищають очі оператора в момент генерації 

випромінювання. Не дозволяється під час генерації 

випромінювання здійснювати візуальний контроль улучення 

променя в деталь без застосування відповідних засобів захисту, а 

також направляти промінь лазера в очі людини і на інші частини 

тіла. 

При випадковому ушкодженні очей лазерним 

випромінюванням потерпілий повинен бути терміново обстежений 

офтальмологом і знаходитися під його спостереженням. 

Висновки:  

Саме раціональні методи технології та організації 

виробництва визначають умови праці.  

Велику роль відіграє зміст праці, форми побудови трудових 

процесів, ступінь спеціалізації працівників під час виконання 

виробничих процесів, вибір режимів праці та відпочинку, 

дисципліна праці, психологічний клімат у колективі, організація 

санітарного і побутового забезпечення працівників.  

У формуванні безпечних умов праці велике значення має 

врахування медичних протипоказань для використання працівників 

в окремих технологічних процесах, а також навчання та 

інструктажі працівників щодо безпечних методів проведення робіт. 

Застосування нових нешкідливих і негорючих матеріалів, 

замкнутих безвідходних технологій, комплексної механізації, 

автоматизації, комп’ютеризації виробничих процесів, створення 

оптимальних умов праці сприяють усуненню або зменшенню 
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кількості несприятливих виробничих чинників, а відтак - 

запобігають виникненню нещасних випадків, отруєнь, професійних 

захворювань, аварій та пожеж. 

Проте основна увага все ж повинна приділятись чіткому 

дотриманню встановлених вимог безпеки щодо технологічних 

процесів при термічній обробці металів. Потрібно також 

враховувати, що всі дії по забезпеченню безпеки повинні 

ґрунтуватися на розумінні й оцінці ризику, який неминуче 

присутній у будь-якій системі.  
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ПЕРСПЕКТИВНІ ШЛЯХИ ВИРІШЕННЯ ПРОБЛЕМ 
АВТОМАТИЗАЦІЇ РОБОЧОГО МІСЦЯ ІНЖЕНЕРА З 

ОХОРОНИ ПРАЦІ В УКРАЇНІ 
 

Анотація. Д.Ю. Романець, М.В. Рудинець. Стаття містить перспективні 

шляхи вирішення проблем автоматизації робочого місця інженера з охорони праці 

в Україні. Розглянуто сучасний стан у сфері програмного забезпечення для 
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автоматизації робочих місць фахівців служб охорони праці України. Показані 

можливі шляхи вирішення проблем у зв’язку з останніми змінами  законодавства 

України в інформаційний сфері. 

Аннотация. Д.Ю. Романец, М.В. Рудинец. Статья содержит перспективные 

пути решения проблем автоматизации рабочего места инженера по охране труда в 

Украине. Рассмотрено современное состояние в сфере программного обеспечения 

для автоматизации рабочих мест специалистов служб охраны труда Украины. 

Показаны возможные пути решения проблем в связи с последними изменениями 

законодательства Украины в информационной сфере. 

Abstract. D.Y. Romanets, M.V. Rudynets This article contains advanced 

automation solutions to the problems of workplace safety engineer in Ukraine. The 

current status in software for automation professionals services jobs safety Ukraine. The 

following possible solutions in connection with recent changes in legislation Ukraine in 

the information field. 

 

Постановка проблеми. У звязку з євроінтеграційними 

процесами гостро постає проблема автоматизації робочих місць 

фахівців охорони праці. Тому що, Україна буде приймати нові 

положення, закони, які стосуються Охорони Праці. І  тому фахівцю 

з охорони праці потрібну буде постійно (щогодино )слідкувати з 

нововеденями в законах, що стосуються охорони праці(1) . 

І до всього цього вийшов Указ про заборону російських 

соцмережі та сайтів, підписаний президентом України Петром 

Порошенком, набув чинності. 

Текст указу глави держави, який запроваджує в дію рішення РНБО 

"Про застосування персональних спеціальних економічних та 

інших обмежувальних заходів (санкцій)", був опублікований в 

офіційній пресі - у номері газети "Урядовий кур'єр" від 17 травня. 

У рішенні РНБО під заборону потрапили компанії в Mail.Ru 

Group (володіє поштовиком mail.ru, соцмережами «ВКонтакте» і 

«Однокласники») і «Яндекс», а також пов'язані з ними послуги та 

компанії-«дочки» в Україні. Так, наприклад, бухгалтерська 

програма 1С заборонена, зі слів секретаря РНБО Олександра 

Турчинова, оскільки з її допомогою Росія могла здійснювати 

кібершпигунство(5). 

Виклад основного матеріалу. На більшості підприємствах 

установлена програма 1 с в , якій для фахівця з охорони праці є такі 

особливості роботи: 

 Облік ведеться у відповідності з "новими" наказами. 

 Підвищується ефективність праці інженерів з охорони 

праці, в їх діяльності з'являється систематичність. 
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 Накопичується «небухгалтерская» статистична інформація 

для прийняття управлінських рішень. 

 Знижується ризик штрафних санкцій з боку контролюючих 

органів (Росспоживнагляд, Санепідемстанція, Інспекція праці). 

 Зменшується ризик травмування працівників у звязку з 

своєчасним нагадуванням про проведення інструктажів. 

"Охорона праці" для 1С: Підприємство 8.2 - прикладне 

рішення на платформі 1С:Підприємство 8.2 для автоматизації 

робочого місця інженера з охорони праці. Даний продукт 

призначений для автоматизації проведення атестації робочих місць 

та медичних оглядів з урахуванням останніх змін законодавства. 

Функціональні можливості "Охорона праці": 

 Підсистема "Медичні огляди": 

o формування переліку контингентів, 

o формування списку осіб для медоглядів, 

o формування графіка медоглядів, 

o розрахунок вартості медоглядів, 

o ведення паспортів здоров'я. 

 Підсистема "Атестація робочих місць за умовами праці. 

o Формування робочих місць. Можливість автоматичного 

формування коду робочого місця. Можливість автоматичного 

формування робочих місць за розкладом або по основному 

обладнанню. 

o Формування комісії для проведення атестації робочих 

місць. 

o Формування графіка вимірів. 

o Відображення замірів на робочих місцях. Замірів 

шкідливих факторів, показників ваги і напруженості трудового 

процесу, вимог безпеки. 

o Виробничий контроль. 

o Оцінка забезпеченості засобів індивідуального захисту 

(ЗІЗ) на робочих місцях. 

o Комплексна оцінка стану умов праці на робочому місці. 

o Формування карти атестації робочого місця. 

o Формування необхідних друкованих документів з атестації 

робочих місць. 

 Можливість вести облік по декільком організаціям. 

 Можливість завантаження даних через COM-з'єднання з 

конфігурацій 1С:Зарплата і управління персоналом 8, 
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1С:Комплексна автоматизація і 1С:Управління виробничим 

підприємством 8. 

 Можливість завантаження даних з XML і табличних 

документів. 

 Можливість завантаження даних у спеціальному форматі, 

призначеному для організації регулярних обмінів даними з будь-

якими програмами. 

 Зберігання нормативної документації, як у базі, так і в 

зазначеному каталозі. 

 Механізм зовнішніх звітів, обробок, друкарських форм і 

обробок заповнення табличних частин документів. 

 Робота в багато користувацькому режимі. 

 Робоча база даних поставляється із заповненою 

нормативно-довідкової інформації (НДІ). Це дозволяє відразу 

приступити до ведення обліку і значно знизити витрати на 

введення програми в експлуатацію(2). 

Згідно цього закону програму 1 с заборонять 

використовувати на підприємствах  і тому можна використовувати 

українські аналоги програми 1 с . Зокрема успішно розвивається 

локальний програмний продукт IT-Enterprise(3).Порівняємо ці 2 

програми. 

Для початку трохи про те, що ІТ-Підприємство з себе 

представляє з технічної точки зору. 

Сама система спочатку написана на FoxPro. Однак поступово 

переписується на С #. 

Архітектура на поточний момент підтримується тільки 

трирівнева, хоча в попередніх версіях також можлива була робота з 

.dbf-файлами. 

Сама схема роботи повністю аналогічна 1С. Сервер ІБ, 

кластер серверів додатків і призначені для користувача 

комп'ютери. 

На відміну від 1С, у IT немає такого явного поділу на 

платформу і конфігурації. Тобто система цілісна. Однак можна все-

таки виділити системний функціонал (що забезпечує малювання 

формочок, роботу з сервером) і функціональний код, який 

відповідає за обробку даних користувача. Окремої режиму 

конфігурації немає. Всі настройки системи, в тому числі форми, 

опису таблиць редагуються в робочому режимі простою зміною 

даних в системних таблицях. 

Основна частина функціонального коду закрита від змін. 
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Грубо кажучи, це еквівалентно постачання 1С-конфігурації з 

закритим кодом без можливості редагування та налагодження. 

Однак, є можливість вдаватися в роботу програми в певних місцях. 

Є можливість додавання команд, доопрацювання форм, розробки 

своїх звітів і зовнішніх обробок. В якомусь сенсі це можна 

порівняти з сильно поліпшеним функціоналом розширень в 1С. 

У такому підході є і переваги і недоліки. 

Величезний плюс такої архітектури в тому, що всі оновлення 

програми виконуються автоматично без будь-яких проблем. Тобто 

оновлення від розробника змінює лише системний функціонал і не 

зачіпає призначений для користувача. 

Всі необхідні настройки системи (додавання документів, 

зв'язку між ними, настройка формування проводок) виконуються в 

режимі підприємства. Зручно додаються нові типи документів. В 

одному екранчику налаштовуються всі основні властивості нового 

документа. При цьому всі основні настройки виконуються один раз 

при впровадженні та часто більше не змінюються. Тобто 

впроваджена система дуже стабільна і вимагає мінімальної 

підтримки. 

З точки зору програміста одним з принципових відмінностей 

є пряма робота з ІБ замість пооб'єктного записи. Тобто програміст 

самостійно формує текст запиту і саме в такому вигляді запит йде 

до бази даних. Дуже зручна робота з таблицями локально. Тобто 

можна вибрати потрібні дані з бази (наприклад, документи за 

місяць), Локально обробити з використанням select, update, delete і 

т.д. І однією командою записати назад на сервер. Для важких 

розрахунків (наприклад, при закритті місяця), просто незамінна річ. 

Мінусом такого підходу є те, що немає віртуальних таблиць і 

взагалі будь-якої прошарку між даними і програмним кодом. Немає 

додаткової оптимізації запиту в залежності від даних. 

Також з плюсів можна назвати величезну бібліотеку 

вбудованих функцій по роботі з ІБ і з прикладними об'єктами. 

Можна сказати, що програмування це не стільки робота з мовою 

програмування, скільки конструювання їх наявних функцій 

бібліотеки. 

З мінусів: 

- Більш жорстка структура системи. Дуже багато речей 

(наприклад, перевірки) реалізовані на системному рівні і їх не 

можна скасувати. Немає можливості змінювати системний код, 

можна тільки дописувати додатково призначений для користувача. 
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Тому можливості модифікації і підстроювання під 

користувача мінімальні. Також майже неможлива повноцінна 

налагодження, так як для програмістів кінцевого клієнта це 

"чорний ящик". 

- Набагато більше складний і заплутаний код. Немає 

загальної ідеології документ-проведення-регістр. Різні дані 

зберігаються в різних за структурою таблицях з різними 

принципами обробки. 

- Складна установка і початкова настройка. Відсутність демо-

версії. 

Тепер трохи про функціонал IT-Підприємства. 

На відміну від 1С вона спочатку розроблялася саме для 

роботи з виробничими підприємствами. Тому найбільш розвинений 

в ній функціонал виробничого обліку, а фінансовий і торговий йде 

тільки як доповнення. 

У обох систем були різні версії на різних платформах. 

Думаю, найбільш логічно порівнювати актуальні релізи платформ. 

За функціоналом ІТ найближче до 1C: ERP. Так що спробуємо 

порівняти тільки з нею, не приплітаючи весь зоопарк 1С-

конфігурацій. Як бачимо, десь IT-Підприємство навіть перекриває 

функціонал 1С: ERP. Однак, варто врахувати, що в системі досить 

жорстко прописаний функціонал і думка розробників про будь-якої 

задачі може сильно не збігатися з тим, що потрібно особисто вам. 

В системі дуже добре продумана модульність. Тобто 

користувач може придбати тільки той функціонал, який йому 

потрібен, а весь інший код взагалі не побачить. 

З точки зору роботи це дуже близько до роботи з 

функціональними можливостями. Але поділ більш жорстке, 

частини менш залежні один від одного. Тобто якщо при 

відключеною функціональної опції в 1С користувач просто не 

бачить функціонал, то при відключеному модулі в IT цей коду 

просто немає. Сам функціонал більш заточений на конкретні 

принципи ведення обліку і менш гнучкий, ніж в 1С. 

Такого поняття як конфігурація з певним набором 

документів в системі немає. Перелік документів та їх властивості 

налаштовуються для конкретного підприємства вже в процесі 

впровадження. Однак є таке поняття, як переднастроєні наботи 

даних. Можна сказати, демо варіанти налаштувань. Тобто набори 

налаштувань, виконаних раніше для підприємств тієї ж галузі. 

Зазвичай з нуля систему не налаштовувати, а беруть набір демо-
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даних компанії близької галузі і донастроювати на його основі. 

В цілому можна сказати, що система IT-Підприємство 

простіше. Але в той же час складніше. Простіше тим, що у неї все 

модулі досить незалежні один від одного. Вони писалися в різний 

час різними людьми. Відповідно шматки більш 

вузькоспеціалізовані і простіше зрозуміти їхню логіку. Простіше 

впливати на конкретний бізнес-процес. Але саме через це система 

одночасно і складніше. Вона не цілісна. В 1С: ERP весь код 

написаний аналогічно. Є загальні принципи (бізнес-процесів-

Документ-Регістр-Звіти). Хороший 1С програміст, що знає один 

будь-яку ділянку, при необхідності розбереться в будь-якому 

іншому. В 1С: ERP весь код набагато глибше взаємопов'язаний. 

Змінюючи в одному місці, ми змінюємо поведінку всюди. В ІТ-

Підприємстві немає чіткої ідеології, загальних принципів роботи, 

принципів зберігання даних, логіки обробки даних. Програмісти і 

консультанти з виробництва, кадрів, фінансів це різні люди. Вони 

не взаємозамінні. У порівнянні з 1C: ERP в ІТ-Підприємстві 

жорсткіше задана структура і менше булочок для користувача. 

Однак, при жорстко прописаний регламент, для користувача ця 

система простіше, так як у неї менше додаткових можливостей 

настройки. Я б сказала, що за ідеологією роботи ІТ-Підприємство 

ближче до SAP, ніж до 1С. У роботі з нею майже немає завдань з 

програмування, це більше адміністрування, налаштування. 

Програмуються при впровадженні лише маленькі шматочки 

(обробники, методи, звіти), але не основний функціонал(4). 

Висновки. На нашу думку потрібно запропонувати нову 

програму заміні 1С і кращу за ІТ Підприємство для фахівців з 

охорони праці. Для цього можна зробити тендер в Україні серед іт 

компаній на створення цієї програми, яка б задовільняла фахівців з 

охорони праці. На майбутнє я також долучусь для створення 

схожої програми, обєднавши в ній всі плюси програми 1 с і 

програми ІТ-Підприємство зі своїми доповненнями. 
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Постановка проблеми у загальному вигляді та її зв'язок із 

важливими науковими чи практичними завданнями.Туризм як 

форма економічної діяльності – об’єктивне глобальне явище, яке 

гармонізує і диверсифікує фундаментальні процеси господарського 

освоєння простору, якими є промислове, сільсько-, лісо-, 

морегосподарське та інше природокористування. У межах кожної 

держави та у рамках окремих суспільно-історичних формацій існує 

власна логіка ходу такого освоєння.  

Окремо слід відзначити, що поширення туризму може 

шкідливо впливати на природне й культурне довкілля. Туристи 

завдають шкоди навколишньому середовищу, забруднюють його 
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відходами своєї життєдіяльності, необережні дії туристів часом 

призводять до пожеж і руйнацій, неорганізований туризм буває 

причиною забруднення води у криницях і водоймах, використання 

різних видів транспорту у туризмі негативно впливає на стан 

повітря, призводить до небажаних змін у складі місцевої флори й 

фауни тощо. Місцеві комунікації часом страждають від 

перевантаження. Так, наприклад, сучасний дослідник, І. Енджейчик 

відзначає: «Обумовлена туризмом величезна концентрація людей в 

обмеженому просторі створює проблему величезного масштабу, 

пов’язану із забрудненням території стоками і відходами» [3]. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій, в яких 

започатковано розв'язання даної проблеми  

Значний внесок у дослідження проблем розвитку і 

функціонування сфери туризму зробили такі відомі зарубіжні та 

вітчизняні вчені, як: Бейдик О.О., Герасимчук З.В, Гринів Л.С., 

Гудзь П.В., Долішній М.І., Енджейчик І., Кифяк В.Ф., Кравців В.С., 

Кріпендорф Й., Любіцева О.О., Мальська М.П., Сокол Т.Г., 

Ткаченко Т.І, Школа І.М. та ін.  Проте, у вітчизняній економічній 

літературі практично не розглядаються такі важливі теоретичні і 

практичні проблеми як визначення конкретних шляхів формування 

сприятливого фінансово-інвестиційного середовища, побудови 

оптимальних логістичних систем управління охороною 

туристичних ресурсів. 

Формулювання цілей статті. Основною метою нашого 

дослідження є аналіз ефективності управління у сфері охорони 

туристичних ресурсів. Відповідно до мети вибрані цілі: 

- - проаналізувати сучасний стан використання туристичних 

ресурсів в України; 

- - сформовати модель державного управління процесами 

інвестування охорони туристичних ресурсів; 

- - визначити інструменти інвестування раціональної охорони 

туристичних ресурсів країни. 

Виклад основного матеріалу дослідження з повним 

обґрунтуванням отриманих наукових результатів. На нашу 

думку, у процесі формування ринкових відносин у напрямі 

управління охороною туристичних ресурсів політика держави 

повинна передбачати використання стратегічного та системного 

підходів, диференційовано визначати форми фінансування 

субгалузей туризму, враховуючи специфіку кожної з них та їх роль 

у процесах охорони туристичних ресурсів, бути регіонально 
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вираженою і відповідати міжнародним стандартам. Зокрема, 

стратегічний підхід у сфері інвестиційного забезпечення охорони 

туристичних ресурсів дозволить виявити найбільш перспективні 

регіони, території і туристичні об’єкти, вирішити питання про 

доцільність інвестиційних вкладень при розгляді регіональних 

проблем охорони туристичних ресурсів. Системний підхід 

сприятиме формуванню відповідного інвестиційного середовища у 

сфері саме охорони туристичних ресурсів у контексті ринкових 

перетворень в економіці країни загалом. 

Варто зазначити, що інвестиційний потенціал охорони 

туристичних ресурсів визначається сумою об’єктивних передумов 

для інвестицій, яка залежить від різноманітності туристичних 

об’єктів інвестування, а також від економічного становища країни 

в цілому та туристичного регіону зокрема. На регіональному рівні 

обсяг інвестування охорони туристичних ресурсів визначається 

насиченістю території відповідними факторами, зокрема наявністю 

та збереженістю туристичних ресурсів, матеріально-технічною 

базою туризму, розвитком інфраструктури туризму, трудовими 

ресурсами тощо, а також рівнем доходів населення, споживчим 

попитом. 

Можна виділити такі пріоритетні напрямки залучення 

інвестицій в охорону туристичних ресурсів: 

- реставрація та реконструкція пам’яток історії та культури, 

особливо таких, які репрезентують Україну на міжнародному 

ринку туристичних послуг; 

- збільшення площі рекреаційних територій; 

- підвищення кваліфікації працівників туристичної галузі з 

екологічним спрямуванням; 

- розвиток «екологічного» туризму, особливо у регіонах, які 

зберегли народні звичаї та традиції; 

- підвищення рівня свідомості туристів, зокрема 

екологозорієнтована рекламна діяльність – повномасштабна 

охорона туристичних ресурсів буде неповною без належної 

поінформованості потенційних туристів та населення туристичного 

регіону про необхідність збереження туристичних ресурсів та 

правила раціонального їх використання й охорони. 

Крім того, особливу увагу слід звернути на територіальну 

координацію інвестування охорони туристичних ресурсів. 

Координація інвестування в охорону туристичних ресурсів – це 

детальне вивчення, мобілізація та раціональне використання 
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інвестиційного потенціалу туристичної галузі. 

Враховуючи посилення процесів нераціонального 

використання туристичних та рекреаційних об'єктів на 

регіональному рівні, а також щоразу зростаючі потреби в 

інвестиціях, виникає нагальна необхідність залучення 

інвестиційних ресурсів. Із важливості функцій, що вкладені в 

поняття координації, випливають такі її завдання: 

- сприяння реалізації інвестиційних проектів охорони 

туристичних ресурсів, які здатні забезпечити значний екологічний, 

економічний та соціальний ефект охорони зазначених ресурсів за 

умови невеликих вкладень; 

- забезпечення координації різних гілок влади та органів 

територіального управління у вирішенні проблем інвестування 

туристичних ресурсів; 

- надання переваги інвестиційним проектам, метою яких є не 

тільки вдосконалення туристичної інфраструктури, а й охорона 

туристичних ресурсів; 

- сприяння потенційним інвесторам, координація їхньої 

роботи шляхом розробки та презентації пріоритетних туристичних 

об’єктів інвестиційної політики регіону; 

- комплексне використання потенційних можливостей для 

покращення інвестиційного клімату в туристичному регіоні; 

- запровадження інформаційної підтримки суб’єктів 

інвестиційної діяльності, створення умов доступності та прозорості 

інвестиційного ринку; проведення економічної, екологічної та 

соціальної експертизи проектів інвестування охорони туристичних 

ресурсів.  

Проведені аналітичні дослідження інвестування охорони 

туристичних ресурсів дають можливість стверджувати, що 

перевага надається короткостроковому торговельно-грошовому 

обігу, а вирішальна охоронна функція залишається осторонь. Така 

інвестиційна політика абсолютно не відповідає стратегічним 

інтересам держави. Звідси випливає необхідність пошуку шляхів 

інвестування процесів охорони туристичних ресурсів [2].  

Моделювання процесу державного управління інвестуванням 

охорони туристичних ресурсів, на нашу думку, може включати такі 

етапи (рис. 1). 

З погляду регіонів, механізми інвестування покликані 

забезпечити залучення інвестиційних ресурсів для реалізації 

можливостей охорони туристичних ресурсів з метою сталого 
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розвитку туристичних територій. Кожен регіон держави залежно 

від особливостей його розвитку використовує той чи інший 

механізм інвестиційного забезпечення охорони туристичних 

ресурсів. Так, одні регіони використовують власні інвестиційні 

ресурси за рахунок міцної фінансової бази, інші залучають 

зовнішні джерела фінансування, зокрема іноземні інвестиції. 

Спробуємо на основі проведених аналітичних досліджень 

сформувати власне бачення вирішення цієї проблеми. У першу 

чергу необхідно визначити рівень інвестиційної привабливості 

туристичних об’єктів чи територій, які потребують першочергової 

охорони. Пріоритетними у визначені туристичних ресурсів будуть 

ті, які спроможні за короткий термін забезпечити позитивні 

еколого-економічні зрушення. Вважаємо одним з пріоритетних 

напрямів – інвестування інноваційних програм розвитку 

туристичних територій, які в основі містять засади охорони 

туристичних ресурсів. Також, з огляду на часову орієнтацію, до 

пріоритетних слід віднести інвестування історико-культурних 

туристичних ресурсів, адже більшість з них потребують нагальної 

реконструкції і є потенційним джерелом отримання прибутку 

шляхом залучення туристів у туристичні регіони. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1. Модель державного управління процесами інвестування 

охорони туристичних ресурсів 

 

Іншим пріоритетним напрямком інвестування охорони 
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регіонів, адже охорона туристичних ресурсів часто залежить від їх 

раціонального використання, важливе значення для якого має саме 

туристична індустрія. 
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сукупність готелів та інших засобів розміщення, ресторанів, засобів 

транспорту, об’єктів громадського харчування, об’єктів і засобів 

розваг, об’єктів пізнавального, лікувального, оздоровчого, 

спортивного, релігійно-культового, ділового й іншого призначення, 

організацій, що здійснюють туроператорську і турагентську 

діяльність, а також організацій, що надають туристично-

екскурсійні послуги і послуги гідів-перевізників. 

Важливим етапом інвестування охорони туристичних 

ресурсів є вибір інвестора. Цей процес здатен відбуватися за 

допомогою: 

– інвестиційних компаній та фондів, які є основним 

інструментом, за допомогою якого здійснюється інвестиційна 

діяльність охорони туристичних ресурсів – портфельні інвестиції; 

– венчурні компанії та фонди, проте вони не формують 

інвестиційного портфеля, але прагнуть одержати повний контроль 

над об’єктом, в який вони інвестують кошти; 

– страхові компанії здебільшого намагаються 

використовувати цінні папери з гарантованою прибутковістю і 

високою ліквідністю – державні, муніципальні і корпоративні 

облігації; 

– лізингові компанії відрізняються специфічною формою 

інвестицій у вигляді устаткування; 

– факторингові компанії використовують як інструмент 

інвестування боргові зобов’язання підприємств та компаній; 

– банки й інші фінансово-кредитні установи основним 

інструментом інвестування вважають гроші в готівковій та 

безготівковій формі.  

Слід зауважити, що інвестиційні компанії та венчурні фонди 

за визначенням, є більшими новаторами, ніж усі інші інституційні 

об’єкти ринку [2]. 

Наступним етапом є виділення потенційних джерел 

інвестування охорони туристичних ресурсів, які стосовно регіону 

розподіляються на зовнішні та внутрішні. До внутрішніх джерел 

інвестування охорони туристичних ресурсів регіону слід віднести 

кошти місцевого бюджету, власні кошти туристичних підприємств, 

амортизаційні відрахування підприємств, лізинг. В державі існує 

низка факторів економічного, інституційного та політичного 

характеру, які стримують внутрішнього інвестора (громадян) 

вкладати кошти в збереження туристичних ресурсів регіону. До 

зовнішніх джерел віднесемо централізовані державні кошти, 
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фінанси фондів охорони природи та прямі іноземні інвестиції. 

Серед джерел інвестування охорони туристичних ресурсів можна 

виділити власні та кредитні засоби, а також інші джерела 

інвестування. 

Звичайно, найнадійнішим джерелом фінансування охорони 

туристичних ресурсів є власний капітал. Але, як показує досвід, 

охорона туристичних ресурсів здійснюється, в основному, на базі 

запозичених коштів. Практика реформування економічних 

відносин туристичної галузі вимагає вдосконалення бюджетного 

регулювання через передачу частини державних функцій місцевим 

органам влади, а отже, закріплення за місцевими бюджетами 

необхідних доходів. 

Інвестування охорони туристичних ресурсів регіону залежить 

від надходжень до місцевого бюджету, що в свою чергу залежить 

від виробничих можливостей регіону. Разом з тим відсутність 

належного законодавчого регулювання бюджетних правовідносин 

та механізму відповідальності за порушення бюджетного 

законодавства викликає ряд негативних соціально-економічних 

наслідків [1], одним з яких є недостатнє фінансування охорони 

туристичних ресурсів. 

Крім того, наявна система доходів більшості туристичних 

регіонів характеризується значною їх залежністю від трансферів 

центрального уряду і браком власних джерел доходів. 

Джерелами інвестування охорони туристичних ресурсів 

регіону можуть бути також власні кошти туристичних підприємств, 

організацій, що використовують туристичні ресурси, 

спеціалізованих державних і комунальних фінансово-кредитних 

установ, кошти (інвестиції) будь-яких фізичних і юридичних осіб 

та інші джерела, не заборонені законодавством. Основним 

джерелом фінансування на сьогодні час залишаються власні кошти. 

За відсутності механізму залучення їх в охорону туристичних 

ресурсів економічний ріст країни та її регіонів зокрема є 

неефективним. Тому існує необхідність створення на 

регіональному рівні системи стимулів, що зроблять процеси 

охорони туристичних ресурсів економічно вигідним. Регіони 

повинні відігравати роль центра, який, з одного боку, сприятиме 

охороні туристичних ресурсів, а з другого, – повномасштабному 

раціональному їх використанню. 

Підвищення фінансової самостійності туристичних 

підприємств, що визначає формування дохідної частини місцевого 
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бюджету, можливе на основі зниження податкового навантаження 

на суб’єктів господарювання, широкого запровадження 

прискореної амортизації активної частини основних фондів, 

реорганізації системи оплати праці та інших заходів. 

Серед власних джерел фінансових ресурсів туристичного 

підприємства та регіону значний резерв становлять амортизаційні 

відрахування підприємств. В економічно розвинених країнах вони 

є важливим джерелом фінансування охорони туристичних 

ресурсів. Формування амортизаційного фонду як реального 

джерела фінансових ресурсів туристичних підприємств повинен 

формуватися у таких напрямках: 

– у кожній класифікаційній групі основних засобів 

передбачити поправочні коефіцієнти для норм амортизації, що 

враховують специфіку виробництва туристичного продукту, тобто 

використання тих чи інших туристичних ресурсів й експлуатації 

основних фондів; 

– цільове використання амортизаційних відрахувань. 

При розвинутих ринкових відносинах важливим джерелом 

інвестування охорони туристичних ресурсів регіону є лізинг. Він 

являє собою довготермінову оренду машин, обладнання, 

транспортних засобів, виробничих споруд тощо на підставі 

договору між орендодавцем і орендарем. По суті, лізинг дає 

можливість орендареві швидко переходити на нову технологічну 

базу, зосередити усі зусилля на ефективному використанні нової 

техніки без значних одноразових витрат. Перевагами застосування 

лізингу є [2]: 

– гнучкість, тобто лізингова угода більш гнучка, ніж кредит, і 

надає можливість регулювати необхідну схему сплати лізингових 

платежів; 

– підприємству простіше отримати майно за лізингом, ніж 

позику на його придбання; 

– законодавством передбачені певні податкові пільги щодо 

здійснення лізингових операцій; 

– при лізингу забезпечується 100% фінансування угоди; 

– лізингові відносини передбачають обов’язки орендодавця 

здійснювати ремонт обладнання тощо. 

Таким чином, переваги використання лізингу створюють 

можливості розвитку туристичної інфраструктури, що саме по собі 

є напрямом охорони туристичних ресурсів, упровадження нових 

видів туристичної діяльності в регіоні та створення відповідної 
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фінансової бази. Адже саме за допомогою модифікацій умов 

лізингових угод можна використати різноманітні варіанти 

залучення інвестиційних ресурсів. 

Значним резервом фінансових ресурсів регіону є 

заощадження фізичних осіб. Проте необхідно враховувати 

надзвичайно низький рівень довіри населення до держави та 

комерційних структур через можливість їх банкрутства чи 

реорганізації, низькі ставки за депозитами, відсутність реального 

страхового фонду депозитів фізичних осіб. Подолання цієї 

недовіри потребує послідовних і зважених заходів Національного 

банку України щодо вирішення такого роду проблем. 

Що стосується зовнішніх джерел інвестування охорони 

туристичних ресурсів, то державі необхідно чітко визначити для 

всіх регіонів країни туристичні об’єкти, які найбільше потребують 

охоронних заходів та фінансуватимуться за рахунок центральних 

джерел. 

Державного централізованого фінансування потребують 

практично всі туристичні регіони. Тут необхідна цільова державна 

допомога на забезпечення структурних трансформацій туристичної 

галузі, які були б спрямовані на раціоналізацію охорони 

туристичних ресурсів та розвиток туристичної інфраструктури. 

Доцільно проводити аналіз фінансово-економічного стану 

туристичного регіону, оскільки саме він визначає найнижчу межу 

масштабів інвестицій в охорону туристичних ресурсів. 

Надзвичайно важливою є конкурсна система відбору інвестиційних 

проектів, яка об’єктивно оцінює швидкість окупності виділених 

коштів та загальну ефективність проектів охорони туристичних 

ресурсів. Ця система повинна діяти як між туристичними 

регіонами, так і всередині самих регіонів при розгляді будь-якого 

інвестиційного проекту, що запобігатиме невпорядкованому 

роздаванню бюджетних коштів та пільгових кредитів і сприятиме 

раціоналізації охорони туристичних ресурсів. Держава отримає 

реальну можливість регулювати бюджетні інвестиційні потоки. 

Однак збільшення дефіциту державного бюджету не дає змоги 

розраховувати на розв’язання проблеми інвестування охорони 

туристичних ресурсів лише за рахунок коштів прямого бюджетного 

інвестування. 

Так, основними джерелами фінансового забезпечення 

охорони туристичних ресурсів в економічно розвинених країнах 

можуть бути як приватні, так і державні джерела фінансування. 
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При цьому в багатьох розвинених країнах зберігаються приблизно 

однакові пропорції між приватним та державним капіталом у 

інвестуванні охорони туристичних ресурсів [2]. 

Відомо, що в розвинутих країнах інвестуються пріоритетні 

напрями діяльності, в Україні туристична галузь являється 

пріоритетною, зокрема охорона туристичних ресурсів –  одне з 

першочергових завдань. У нас є висококваліфіковані наукові 

кадри, але держава не може повною мірою фінансувати НДДКР, 

тому для розвитку наукових розробок треба залучати приватні 

компанії, в тому числі й закордонні, і використовувати відносну 

перевагу дешевої робочої сили та наявності висококваліфікованого 

науково-технічного персоналу [4]. 

Держава повинна стимулювати, страхувати і спрямовувати в 

потрібне русло потоки недержавних інвестицій в усіх туристичних 

регіонах країни. А з часом потрібно перейти від безповоротного 

бюджетного фінансування до кредитування на поворотній і платній 

основі. Але при цьому необхідно зберігати безповоротне 

фінансування для туристичних об’єктів, що мають стратегічне 

значення для держави. 

Залучення прямих іноземних інвестицій для охорони 

туристичних ресурсів в умовах гострого фінансового дефіциту не 

можна залишати без уваги. Обсяг їх сьогодні через відсутність 

міцної правової основи та реальних гарантій незначний. Прямі 

іноземні інвестиції є важливим джерелом формування фінансово-

кредитних ресурсів регіону, напрямків стимулювання охорони 

туристичних ресурсів та усунення диспропорцій зазначених 

процесів, але при цьому слід враховувати специфічні особливості 

залучення іноземного капіталу у туристичні регіони, зважаючи на 

рівень наявності та збереженості в них туристичних ресурсів. 

Проте іноземні інвестори працюють задля окупності та 

отримання прибутку. Причому, у довгостроковому контексті відтік 

ресурсів, зокрема прибутку, перевищує величину первинних 

вкладів. Тому говорити про раціоналізацію охорони туристичних 

ресурсів приймаючої країни та її регіонів за рахунок іноземних 

інвестицій не доводиться, хіба що тільки з огляду на їх 

стимулюючий вплив на економічний розвиток країни в цілому. 

Цілі іноземного інвестора можуть не співпадати з 

національними інтересами. На практиці, як правило, не вдається 

уникнути зіткнення національних інтересів приймаючої сторони та 

інтересів іноземних інвесторів. Поруч із цим, як показує практика, 
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іноземні інвестори можуть вступати в змову з діючою на місцевому 

ринку олігополією (або ще гірше – монополією), що спричиняє 

згубний вплив на національні туристичні підприємства, які 

працюють для вітчизняного ринку, а також можуть справляти 

стримуючий вплив на національне підприємництво, поглинаючи 

фінансові накопичення у місцевій та іноземній валюті. Це призведе 

до зниження рівня впливу внутрішніх важелів раціональної 

охорони туристичних ресурсів. 

Важливою умовою інвестування охорони туристичних 

ресурсів регіону є визначення та застосування інструментів, тобто 

сукупність дій та важелів, за допомогою яких здійснюється вплив 

суб’єкта управління на об’єкт управління з метою досягнення 

поставленої мети, у нашому випадку охорони туристичних 

ресурсів. Варто підкреслити, що залежно від ступеня й напряму 

впливу на охорону туристичних ресурсів, необхідно обирати 

економічні інструменти, які повинні обмежувати негативний вплив 

та виконувати стимулюючу функцію у сфері раціональної охорони 

туристичних ресурсів.  

На основі аналітичних досліджень, ми запропонували 

класифікацію інструментів інвестування раціональної охорони 

туристичних ресурсів (рис. 2). Обґрунтоване використання 

наведених інструментів в інвестиційній діяльності охорони 

туристичних ресурсів повинно мінімізувати негативний вплив на 

них та сприяти їх охороні.  
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Рис 2. Інструменти інвестування раціональної охорони 

туристичних ресурсів. 

 

До основних економічних інструментів забезпечення 

управління інвестиційної діяльності раціональної охорони 

туристичних ресурсів відносяться платежі за забруднення довкілля, 

податкові важелі, штрафні санкції за порушення екологічного 

законодавства. Платежі за забруднення навколишнього природного 

середовища, штрафи за порушення туристичних ресурсів 

відносяться до методів «негативної мотивації». 

На нашу думку, при плануванні інвестиційного забезпечення 

раціональної охорони туристичних ресурсів, варто враховувати, з 

одного боку, систему штрафів у випадку понадлімітного впливу на 

туристичні об’єкти, а з іншого, прийоми податкового захисту, 

зокрема, шляхом виключення зі складу оподатковуваної бази суми 

коштів, спрямованих на інвестування раціональної охорони 

туристичних ресурсів. Також, для активізації інвестиційних 

процесів щодо охорони туристичних ресурсів у регіонах держави 

повинна бути вдосконалена кредитна політика держави. При цьому 

кредитні пільги потрібно поширювати не на конкретні 

підприємства, зокрема на пріоритетні види охоронної діяльності, 

які дозволять забезпечити в регіоні належну охорону туристичних 

ресурсів залежно від статусу, типу збереженості та значимості у 

сталому розвитку регіону. 

Так, беручи до уваги світову практику, яка полягає в тому, 

що зниження облікових ставок – це сигнал до розширення 

інвестицій, слід зазначити, що пом’якшення наслідків структурної 

перебудови економіки регіону можливе лише за умови проведення 

цілеспрямованої кредитно-інвестиційної політики [5]. Таким 

чином, вона повинна бути спрямована на кредитування та 

субсидіювання насамперед охорони туристичних ресурсів як 

основи виробництва туристичних продуктів, яке опинилося в 

сучасний період у скрутному становищі, але має потенціал для 

сталого розвитку, здатне випускати конкурентоспроможну 

туристичну продукцію на світовому ринку.  

Необхідно також удосконалити фіскальну політику держави. 

Основним принципом є диверсифікація податкових ставок залежно 

від туристичних можливостей регіону та його 

конкурентоспроможність на світовому ринку. Слід ввести систему 
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стимулювання інвестиційної активності, яка буде передбачати 

звільнення від оподаткування тієї частини прибутку, що 

спрямовується на інвестування охорони туристичних ресурсів. 

Поруч із цим варто на перші роки діяльності звільнити від 

оподаткування ті новостворені туристичні підприємства, які не 

тільки використовують, а й ефективно охороняють та 

примножують туристичні ресурси. 

Висновки:Отже, вирішення проблемних економічних питань 

управління  охороною туристичних ресурсів має відбуватися на 

основі послідовного розроблення та запровадження нових 

інструментів, у першу чергу, позитивної мотивації, з урахуванням 

регіональних особливостей охорони туристичних ресурсів, 

основною метою яких повинне бути заохочення суб’єктів 

туристичного господарювання до раціональної охорони 

туристичних ресурсів. 

Дослідження показали, що особливу увагу слід звернути на 

територіальну координацію інвестування охорони туристичних 

ресурсів. Координація інвестування в охорону туристичних 

ресурсів – це детальне вивчення, мобілізація та раціональне 

використання інвестиційного потенціалу туристичної галузі. Крім 

того, пріоритетними будуть ті заходи та ресурси, які здатні за 

короткий термін забезпечити позитивні еколого-економічні 

зрушення. Також, враховуючи тимчасову орієнтацію, до 

пріоритетних заходів та ресурсів, слід зазначити, що більшість 

історико-культурних туристичних ресурсів потребують 

невідкладної реконструкції і є потенційним джерелом отримання 

прибутку шляхом залучення туристів в туристичні регіони. Також, 

до основних економічних інструментів забезпечення управління 

інвестиційної діяльності раціональної охорони туристичних 

ресурсів, належать платежі за забруднення навколишнього 

середовища, податкові важелі, штрафні санкції за порушення 

екологічного законодавства, крім того, платежі за забруднення 

навколишнього природного середовища, штрафи за порушення 

туристичних ресурсів ставляться до методів «негативної 

мотивації». 
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Анотація. Шнайдюк І., Андрощук І.В.,. Бондарчук Л.Ф. Аналіз страхових 

нещасних випадків та профзахворювань в будівельній галузі Волинської області. 

У статті розглядаються актуальні питання динаміки профзахворювань у 

будівельній галузі Волинської області. 

Ключові слова:. професійне захворювання, виробничі нещасні випадки, 
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Аннотация. Шнайдюк И., Андрощук И.В., Бондарчук Л.Ф. Анализ 

страховых несчастных случаев и профзаболеваний в строительной отрасли 

Волынской области. В статье рассматриваются актуальные вопросы динамики 

профзаболеваний в строительной отрасли Волынской области. 

Ключевые слова: профессиональное заболевание, производственные 

несчастные случаи, статистика, динамика профессиональных заболеваний. 

Summary. Shnaydyuk I., Androshchuk I.V, Bondarchuk L.F. Analysis of 

accident insurance and occupational diseases in the construction industry in Volyn 

region. The article deals with topical issues of the dynamics of occupational diseases in 

the construction industry in Volyn region. 

Keywords: occupational disease, industrial accidents, statistics, dynamics of 

occupational diseases. 

 

Постановка проблеми у загальному вигляді.  Створення 

оптимальних умов праці для досягнення європейських стандартів 

щодо гідних умов праці та збереження здоров’я працівників є 
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одним із основних завдань, визначених Глобальним планом дій 

ВООЗ з медицини праці для усіх на 2006–2025 рр., Стратегією 

сталого розвитку «Україна-2020», схваленою Указом Президента 

України від 12 січня 2015 р. № 5, та частиною зобов’язань у рамках 

Угоди про асоціацію між Україною, з однієї сторони, та 

Європейським Союзом, Європейським співтовариством з атомної 

енергії та їхніми державами-членами, з іншої сторони [1]. 

Профпатологічна служба в Україні знаходиться на етапі 

розбудови. Мова йде зокрема про розробку та затвердження 

Положення про позаштатного спеціаліста-профпатолога 

Міністерства охорони здоров'я України, обласного і міського 

управлінь охорони здоров'я, республіканський та обласні 

профпатологічні центри. В номенклатурі лікарських 

спеціальностей є спеціальність “професійна патологія”, ведеться 

додипломна підготовка і післядипломне удосконалення лікарів - 

профпатологів [2]. 

Постановка завдання. Професійне захворювання – це 

хронічне або гостре захворювання, причиною якого став тривалий 

вплив на працівника шкідливих виробничих факторів. 

Профзахворювання діляться на два основні види: гострі і хронічні. 

Гострі – недуга, що виникає в результаті короткого (протягом не 

більше однієї робочої зміни або робочого дня) впливу отруйних 

речовин або шкідливих чинників. Якщо якийсь фактор впливав на 

працівника впродовж певного часу, ефект від нього накопичувався 

тривалий термін, то мова про хронічне професійне захворювання. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Значний вклад у 

вивчення даної проблеми внесли відомі зарубіжні та вітчизняні 

вчені. Серед  українських  вчених необхідно  відмітити  праці   А. 

М. Шевченка, В.М. Шевцова,  М. І.Веремея,  О. П. Яворського,  

Б.П. Кузмінова. 

Виклад основного матеріалу досліджень. Аналіз санітарно-

гігієнічної ситуації на виробництві свідчить, що незважаючи на 

чинне законодавство України щодо охорони праці та забезпечення 

санітарного й епідеміологічного благополуччя населення вимогам 

санітарних норм і правил у Волинській області не відповідає біля 

23% проти 26% робочих місць у минулому році, на яких зайнято 

14364 працівників у тому числі 2368 жінок. В основному це 

підприємства вугільної, будівельної галузі, агропромислового 

комплексу. За результатами проведених у 2017 році лабораторно-

інструментальних досліджень перевищення нормативів щодо 
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вмісту в повітрі робочої зони пилу та хімічних речовин становить 

23% проти 26% у 2016 році, шуму – 35,8% проти 45,5%, вібрації – 

12,8% проти 10,7% відповідно. Негативний вплив на організм 

людини цих факторів посилюється важкою фізичною працею, а у 

ряді випадків супроводжується психоемоційним напруженням. 

Такі умови праці обумовлюють зниження адаптаційних 

можливостей людського організму і можуть призвести до 

порушень його життєво важливих функцій, зменшити опір до дії як 

професійних так й інших факторів ризику. Все це стало причиною 

того, що упродовж останніх років спостерігається досить висока 

питома вага підприємств із значним ризиком формування у 

працівників професійної патології. 

Динаміка професійної захворюваності в області свідчить про 

нестабільність її показників, хоча в останні роки намітилась 

тенденція до її стабілізації в сторону зниження. Так, якщо у 2011 

році було зареєстровано 112 випадків (з них 9 зі смертельним 

наслідком) у 2012 році – 263 (12 зі смертельним наслідком), у 2013 

– 266 (18 зі смертельним наслідком), у 2014 – 222 (15 зі 

смертельним наслідком), у 2015 – 84 (4 зі смертельним 

наслідком),у 2016 – 89 (4 зі смертельним наслідком).  Усі 

зареєстровані випадки професійної захворюваності було ретельно 

розслідувано, складено акти форми П-4, хворим надана 

висококваліфікована медична допомога. 

Загальна кон'юнктура професійної захворюваності в області 

за останні роки, як і раніше, визначається головним чином за 

рахунок міста Нововолинська, частка якого з 2012 року складає 

більше 96%. Найбільша кількість постраждалих, серед галузей 

народного господарства, протягом усіх років реєструється у 

гірничо-видобувній галузі, що пов’язано із комплексом 

несприятливих факторів (пил, шум, вібрація, та ін.) при підземному 

видобуванні вугілля. Також на динаміку професійної 

захворюваності значно впливає зростання кількості працюючих з 

великим стажем роботи, достатнім для формування патології. Так, 

найбільша кількість постраждалих має стаж роботи від 5 до 25 

років( таблиця №1). 

В структурі профпатології перше місце у Волинській області 

належить захворюванням органів дихання (пневмокістоз, силікоз, 

хронічний бронхіт). Вугільна промисловість у пиловій патології 

займає провідне місце за 2016 рік було зареєстровано 48 випадки 

цієї патології із 89 виявлених професійних захворювань, за 2015 рік 
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– 43 випадки. Найбільшій небезпеці розвитку пилової патології 

підпадають робітники вугільних шахт (забійники, вибухівники, 

прохідники, машиністи комбайнів та ін.), рудничні робітники 

(бурильники, прохідники) [3]. 

 

 

 

 

Таблиця №1 

Розподіл постраждалих за стажем роботи по Волинській 

області 

Роки 

Кількість 

проф. 

захворю-

вань 

всього 

До 5 

років 

6 – 10 

років 

11 – 15 

років 

16 – 20 

років 

21 – 25 

років 

Більше 

25 років 

2011 112 2 1 5 3 26 75 

2012 263 4 6 15 32 73 133 

2013 266 5 4 13 17 89 138 

2014 222 1 3 7 24 90 97 

2015 84 - 2 6 9 20 47 

2016 89 3 3 7 12 16 48 

 

В структурі профпатології перше місце у Волинській області 

належить захворюванням органів дихання (пневмокістоз, силікоз, 

хронічний бронхіт). Вугільна промисловість у пиловій патології 

займає провідне місце за 2016 рік було зареєстровано 48 випадки 

цієї патології із 89 виявлених професійних захворювань, за 2015 рік 

– 43 випадки. Найбільшій небезпеці розвитку пилової патології 

підпадають робітники вугільних шахт (забійники, вибухівники, 

прохідники, машиністи комбайнів та ін.), рудничні робітники 

(бурильники, прохідники) [3]. 

Основними обставинами, що супроводжують розвиток 

пилової патології є недосконалість технології машин і механізмів 

та невикористання засобів індивідуального захисту органів 

дихання. Також однією з причин виникнення пилової патології є 

неефективне застосування протипилових заходів. 
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Друге місце  в області у структурі професійної 

захворюваності займають захворювання, пов’язані з впливом на 

працюючих підвищених рівнів шуму та вібрації, частка яких за 

останні 5 років складає понад 20%. 

Третє місце в структурі професійної патології по області 

займають захворювання опорно-рухового апарату (радикуліти) 

серед інших професійних захворювань їх частка становить у 2016 

році – 6 випадків, які реєструються у робітників шахт, 

механізаторів та водіїв в сільському господарстві. 

Висновки з даного дослідження. В останні 6 років дещо 

змінилась структура професійної захворюваності, зокрема, у 2011 

почали виявляти професійні захворювання не тільки у 

гірничовидобувній галузі, а й у працівників освіти, акціонерних 

товариств де зареєстровані отруєння чадним газом, сіркою, 

вібраційна хвороба, хронічний радикуліт, ларингіти. 

В Україні постійно формується правова база з попередження 

розвитку професійних і виробничо обумовлених захворювань, 

зниження факторів ризику їх розвитку, а також виявлення і 

лікування професійних хвороб. Сучасний стан професійної 

патології потребує вжиття заходів загальнодержавного рівня, 

оскільки стосується практично усіх видів економічної діяльності та 

охоплює весь виробничий потенціал країни та Волинську область 

зокрема. 
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ЕФЕКТИВНІСТЬ СПОЖИВАННЯ ЕЛЕКТРИЧНОЇ 

ЕНЕРГІЇ ТЕХНОЛОГІЧНИХ КОМПЛЕКСІВ ВУГІЛЬНИХ ШАХТ 

 
В.І. Волинець, М.В. Романюк, Р.В. Сахарук. Ефективність споживання 

електричної енергії технологічних комплексів вугільних шахт. За допомогою 

експертно-статистичних методів вибрано сукупність факторів, які найбільше 

впливають на ефективність споживання електричної енергії технологічних 

комплексів вугільних шахт, а також визначена структура цього впливу.  

В.И. Волынец, Н.В. Романюк, Р.В. Сахарук. Эффективность потребления 

электрической энергии технологических комплексов угольных шахт. С помощью 

экспертно-статистических методов было выбрано множество факторов, которые 

наиболее влияют на эффективность потребления электрической энергии 

технологических комплексов угольных шахт, а также определена структура этого 

влияния. 

V. Volynets, M. Romanyuk, R. Sakharuk. Efficiency electricity consumption 

techlology systems coal mines. With the help of expert statistical methods selection of 

factors which most influence efficiency of consumption of electric energy of collieries, 

and also the structure of this influence is determined. 

Постановка проблеми. Вирішення проблеми ефективного 

споживання електричної енергії технологічних комплексів 

вугільних шахт, насамперед, залежить від повноти врахування всіх 

факторів, які на цю ефективність мають вплив. Тому визначення 

достатньо повної сукупності вихідних факторів є важливим і 

відповідальним етапом моделювання ефективності споживання 

електричної енергії вугільними шахтами. Але наявність дуже 

великої кількості вихідних даних збільшує розмірність задачі, і тим 

самим, ускладнює проведення розрахунків та процедуру прийняття 

рішень.  

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Безпосередньо 

дослідженням графіків електричних навантажень споживачів 

технологічних комплексів вугільних шахт займалися такі вчені, як 

А.В. Праховник, І.С. Рябенко, В.Я. Пащук, В.Ф. Находов та інші. У 

своїх роботах автори наводять наступні основні та додаткові 
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фактори, які впливають на формування графіків електричних 

навантажень груп споживачів вугільних шахт. До основних 

відносяться: продуктивність вугільної шахти, рівень механізації та 

автоматизації очисних підготовчих виробок, кількість підйомних 

установок, потужність вентиляційної установки, ефективна 

кількість електроприймачів, встановлена потужність або час 

роботи як групи, так і окремих споживачів, сумарна довжина 

гірничих виробок. Також, на електроспоживання технологічних 

комплексів вугільних шахт мають вплив такі додаткові параметри, 

як притік води в шахту, газонасиченість пластів, навантаження 

додаткових насосів та вентиляторів, сумарна довжина лінії очисних 

споруд та температурний режим. Отже, згідно [3] в початковий 

набір факторів, які впливають на ефективне споживання 

електроенергії технологічними комплексами вугільних шахт було 

включено 44 параметра.  

Мета статті. Метою є розробка методики експертно-

статистичного відбору факторів, які впливають на ефективність 

електроспоживання технологічних комплексів вугільних шахт 

Львівсько-Волинського басейну. В якості математичного апарату 

був використаний метод експертних оцінок, за допомогою якого 

шляхом рангування, експерти проставляли усім наведеним в анкеті 

факторам певний ранг, який повинен відповідати думці даного 

експерту про ступінь впливу кожного із факторів на ефективність 

електроспоживання шахт. 

Виклад основного матеріалу. Під час проведення 

анкетування в якості експертів були залучені фахівці шахт 

Львівсько-Волинського регіону: головні енергетики виробничих 

об’єднань та шахт, головні механіки та технологи шахт. При цьому 

опитування думок фахівців проводилось в два етапи. На першому 

етапі кожен із фахівців отримав анкету, яка містила попередній 

набір факторів, які впливають на ефективність споживання 

електричної енергії технологічних комплексів вугільних шахт. 

Фактори, які були вказані в анкетах відносилися безпосередньо до 

профілю групи опитуваних експертів. Отримані думки експертів 

були узагальнені, тобто, з анкет фахівців даного профілю 

вибиралися всі найменування факторів, які не повторювалися. 

Після цього формувалися анкети з повним переліком факторів та 

поверталися кожному експерту. Отже, після першого туру 

опитування експертів в анкету було включено 26 факторів, які 

мають вплив на ефективність електроспоживання технологічних 
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комплексів вугільних шахт. Ці фактори були виділені в чотири 

групи: гірничо-геологічну, технічну, економічну та технологічну. 

Структуру та взаємозв’язки інформативних факторів наведено на 

рис. 1. 

На другому етапі експерти проставляли усім наведеним в 

анкеті факторам певний ранг, який повинен відповідати думці 

даного експерту про ступінь впливу кожного із факторів на 

ефективність електроспоживання технологічних комплексів 

вугільних шахт. Під час рангування кількість рангів повинна 

відповідати кількості об’єктів, які рангуються [1, 4]. 

 

Гірничо-геологічні Технічні

Економічні Технологічні
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Рис. 1. Діаграма Ісікави 

Так як в анкеті є в наявності 26 факторів, які необхідно 

розмістити в ряд за ступенем їхньої важливості, то експертам було 

запропоновано вказувати в анкетах ранги у вигляді цілих чисел від 

1 до 26. При цьому, факторам, які за думкою експертів мали менш 

істотний вплив на ефективність електроспоживання технологічних 

комплексів шахт, проставляли більші ранги, а факторам, які мали 

суттєвий вплив – менші ранги. При цьому однакові за ступенем 

впливу фактори можуть мати однакові ранги.  

Із метою узагальнення результатів анкетування кожному 

фактору, який увійшов до складу таблиці рангів, було присвоєно 

умовний номер, який відповідає номеру рядка i=1,…,n. Кожному 

експерту, думка якого була врахована в таблиці рангів, надається 

умовний номер, який розглядається в подальшому як номер 

стовпця j=1,…,m. На перетині рядків та стовпців даної таблиці 

заносяться значення рангів xij, які були присвоєні факторам 

експертами. Обробка інформації, яка містилася в таблиці рангів, 
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здійснюється в наступній послідовності [1]. Насамперед, 

визначалася сума значень рангів, які були присвоєні експертами 

кожному фактору, тобто рядками зведеної таблиці. Аналогічно 

визначалася сума рангів за кожним експертом. Наступним кроком, 

є обчислення середніх значень сум рангів, які визначаються як по 

рядках, так і по стовпцях: 

1 1

1 1
, ,

n m

i ij j ij

i j

x x x x
n m 

    

де ijx  – ранг, який присвоєний j -м експертом i -му фактору; 

n  – загальна кількість факторів; m  – загальна кількість експертів. 

Далі обчислюємо дисперсію випадкової вибірки 
2

ikS за 

кожним фактором: 

 
2

2

1

1
.

1i

m

k ij j

j

S x x
m 

 

  

У випадку наявності рангів, що збігаються, необхідно 

матрицю ранжування привести до нормального вигляду, так, щоб 

сума рангів у кожному стовпчику матриці рангування, де 

записується думка кожного експерта, була рівною n(n+1)/2. 

Факторам, які мають однакові ранги приписуємо ранг, який рівний 

середньому значенню місць, які фактори поділили між собою.  

Для того, щоб якнайповніше використати інформацію, яку 

ми отримали з анкет, подальше дослідження ми розбиваємо на ряд 

етапів. На кожному етапі ставиться та перевіряється деяка гіпотеза, 

позитивна або негативна відповідь на яку означає або перехід до 

наступного етапу дослідження, або вказує, що продовжувати 

дослідження неможливо. 

Отже, гіпотези побудовані так, що негативна відповідь 

означає продовження дослідження, а позитивна – припинення 

дослідження. 

Перевірка гіпотези 
1

0H : початкова матриця рангів не 

відповідає матриці нормованих рангів. Адекватність переходу від 

ненормованих рангів до нормованих рангів перевіряється за 

коефіцієнтом рангової кореляції Спірмена:  
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2 (1) (2) 2( ) ,i i id t t   

де id  – різниця між рангами пари рядів, які порівнюються; 

(1)

it  – ранг суми для матриці початкових рангів; 
(2)

it  – ранг суми 

для матриці переформованих рангів; n  – кількість пар, які 

порівнюються (в нашому випадку 26n  ). 

Величина   може приймати значення в межах від -1,0 до 

+1,0. У випадку найменшої залежності між двома рядами ця 

величина буде дорівнювати 0. Розрахувавши коефіцієнт рангової 

кореляції 0,828 0,    робимо висновок, що таблиці з 

ненормованими та нормованими рангами можна рахувати 

адекватними. Отже, гіпотеза 
1

0H  відкидається. 

Перевірка гіпотези 
2

0H : немає погодженості думок 

експертів. Кількісною мірою узгодженості думок експертів 

виступає дисперсійний коефіцієнт конкордації W . Цей коефіцієнт 

є загальним коефіцієнтом кореляції для групи, яка складається з m  

експертів. Коефіцієнт конкордації, звичайно, розраховується за 

формулою, яка була запропонована Кендалом [1]: 

 2 3

1

,
1

12

m

j

j

S
W

m n n m T




  
 

де jT  – показник пов’язаних рангів у рангуванні j -го 

експерту, який визначається: 

3

1

1
( ),

12

f

j k k

k

T t t


   

де kt  – кількість рівних рангів у k -й групі пов’язаних рангів; 

f – кількість груп рівних рангів у рангуванні j -го експерта. 

Обчисливши коефіцієнт конкордації (W=0,946), і задавшись 

рівнем значимості 0,01 (99%), та кількістю степеней вільності 

26 1 25     за [2] знайдемо критичне значення 
2 44,3.kp   
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Оцінка значимості коефіцієнту конкордації W , при 7,n   

виконується за критерієм 
2 -Пірсона:  

 

2

1

12
353,3.

1
1

1

p m

j

j

S

m n n T
n






 

  



 

Так як 
2 2353,3 44,3kp    , то можна стверджувати про 

існування невипадкової високої узгодженості думок експертів 

відносно факторів, які були оцінені розрахованим коефіцієнтом 

конкордації. Отже, гіпотеза 
2

0H  відкидається і ми переходимо до 

перевірки гіпотез 
3

0H  та 
4

0H : про те, що розходження у впливі 

досліджуваних факторів на досліджуваний процес є суттєвими або 

несуттєвими.  

Гіпотези 
3

0H  та 
4

0H  перевіряються одночасно за допомогою 

дисперсійного аналізу. Сутність дисперсійного аналізу полягає в 

розкладанні сумарної дисперсії на дві складові: дисперсію, 

обумовлену технікою експерименту (думкою фахівців), і 

дисперсію, пов'язану з дією досліджуваного фактору. При цьому 

виробляється порівняння оцінки дисперсії, викликаної 

досліджуваним фактором, і оцінки залишкової дисперсії, що 

спостерігається вже після того, як вплив цього фактору було 

встановлено. Перевірка гіпотез 
3

0H  та 
4

0H  проводиться за F-

критерієм Фішера:  
2

1
1 2

01

3,5
0,06

57,77

S
F

S
   ; 

2

2
2 2

02

822,3
73,9

11,13

S
F

S
   , 

де 
2 2 2 2

1 2 01 02, , ,S S S S  – відповідні оцінки дисперсії (попередньо 

розраховані).  

Отже, обчисленні значення 1F  та 2F  порівнюються з 

критичними значеннями крF , які визначаються з [2] залежно від 

кількості степенів вільності 1  та 2  та довірчої ймовірності 99%. 

Для нашого випадку 1 3,0крF  , а 2 1,78крF  . Отже, 

1 10,06 3,0крF F   , а 2 273,3 1,78.крF F    Із порівняння 

можна зробити наступні висновки: отримані в результаті 
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анкетування дані не можна вважати різнорідними, тобто, подібні 

дані могли б виникнути при вибірці з такої сукупності, у якій немає 

істотних розходжень в оцінках опитаних фахівців з питання про 

ступінь впливу відібраних факторів на досліджуваний процес. 

Існують лише розходження у впливі на нього відібраних факторів. 

Отже, гіпотези 
3

0H  та 
4

0H  відкидаються. Переходимо до перевірки 

гіпотези 
5

0H : Немає визначеної структури впливу факторів. Під 

«структурою» розуміється наявність таких впливів факторів, з яких 

хоча б одне не дорівнює нулю, або хоча б один вплив був 

відмінним від інших при перевірці за деяким критерієм. Будемо 

вважати, що ранги по кожному фактору складають випадкову 

вибірку з ( ix ,
2

ikS ). У кожній вибірці кількість елементів однакова 

й рівна 15. Вважаємо, що гіпотеза 
5

0H  підтверджується, якщо при 

деякому прийнятому рівні значимості середні ранги за окремими 

вибірках рівні між собою. У протилежному випадку гіпотеза 

відкидається, і проводиться пошук групи факторів, для яких дане 

припущення виконується. Значимість відмінності середніх 

перевірялась за t -критерієм Стьюдента: 

2 2

1 1 2 2

1 2 1 2

,
1 1

2

k lx x
t

m S m S

m m m m




 
  

   

        (7) 

де ,k lx x  – середні значення рангів по факторах 

( , 1,2,..., ,k l n k l  ); 
2 2

1 2,S S  – емпіричні дисперсії значень 

фактору. 

Обчисливши величину 0,54t  , порівняємо її з табличним 

значенням 2,76крt   [2]. Критичне значення вибирається з таблиці 

за рівнем довірчої ймовірності 99% та кількості степенів вільності 

   2 1 2 15 1 28.m       Отже, 0,54 2,76крt t   , а це 

значить, що гіпотеза приймається, тобто, можна стверджувати, що 

ці фактори з ймовірністю 99% відносяться до однієї групи. 

Аналогічні розрахунки проводяться для інших факторів та 

будується гістограма розрахунку параметра t  (рис. 2).  
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Рис. 2. Гістограма розрахунку параметра t 

 

Проаналізувавши гістограму рис. 2, можна зробити висновок, 

що між факторами існує певна «структура» впливу, тобто, можна 

усі фактори розбити на сім груп. Отже, гіпотеза 
5

0H  відкидається. 

Висновок. За результатами проведеного експертами 

рангування, були виділені фактори, які мають найбільше 

впливають на ефективність споживання електричної енергії 

технологічних комплексів вугільних шахт, а також за допомогою 

експертно-статистичних методів виявлена достатня узгодженість 

думок фахівців, виконано вибір сукупності факторів та визначено 

структуру цього впливу.  
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А.В. Гадай, Б.А.Чепурний. Компенсація реактивної потужності в мережі з 

потужними перетворювачами. Розглянуто підхід до компенсації реактивної 

потужності в мережах однофазного та трифазного змінного струму низької 

напруги обладнаних інверторами напруги, які використовуються для живлення 

асинхронних двигунів. 

А.В. Гадай, Б.А.Чепурный. Компенсация реактивной мощности в сети с 

мощными преобразователями. Рассмотрен подход к компенсации реактивной 

мощности в сетях однофазного и трехфазного переменного тока низкого 

напряжения оборудованных инверторами напряжения, которые используются для 

питания асинхронных двигателей. 

A.V. Haday, B.A. Pasechnyk. Reactive power compensation in networks with 

powerful converters. The approach to reactive power compensation in networks of 

single-phase and three-phase AC low voltage inverters equipped with a voltage used for 

powering induction motors.  

Застосування регульованого електроприводу забезпечує 

енергозбереження і дозволяє отримувати нові якості систем і 

об'єктів. Значна економія електроенергії забезпечується за рахунок 

регулювання будь-якого технологічного параметра. Якщо це 

транспортер або конвеєр, то можна регулювати швидкість його 

руху. Якщо це насос або вентилятор – можна підтримувати тиск 

або регулювати продуктивність. Якщо це верстат, то можна плавно 

регулювати швидкість подачі або головного руху. 

Особливий економічний ефект від використання 

перетворювачів частоти дає застосування частотного регулювання 

на об'єктах, що забезпечують транспортування рідин. Досі 

найпоширенішим способом регулювання продуктивності таких 

об'єктів є використання засувок або регулюючих клапанів, але 

сьогодні доступним стає частотне регулювання асинхронного 

двигуна, що приводить в рух, наприклад, робоче колесо насосного 

агрегату або вентилятора. 

Частотний перетворювач в комплекті з асинхронним 

електродвигуном дозволяє замінити електропривод постійного 

струму. Системи регулювання швидкості двигуна постійного 
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струму досить прості, але слабким місцем такого електроприводу є 

електродвигун. Він дорогий і ненадійний. При роботі відбувається 

іскріння щіток, під впливом електроерозії зношується колектор. 

Такий електродвигун не може використовуватися в запиленому і 

вибухонебезпечному середовищі. 

Асинхронні електродвигуни перевершують двигуни 

постійного струму за багатьма параметрами: вони прості за 

будовою і надійні, оскільки не мають рухомих контактів. Вони 

мають менші в порівнянні з двигунами постійного струму розміри, 

масу і вартість при тій же потужності. Асинхронні двигуни прості у 

виготовленні і експлуатації. 

Основний недолік асинхронних електродвигунів – складність 

регулювання їх швидкості традиційними методами (зміною 

живлячої напруги, введенням додаткових опорів в коло обмоток). 

Керування асинхронним електродвигуном в частотному 

режимі до недавнього часу було великою проблемою, хоча теорія 

частотного регулювання була розроблена ще в тридцятих роках. 

Розвиток частотно-регульованого електроприводу стримувався 

високою вартістю перетворювачів частоти. Поява силових схем з 

IGBT-транзисторами, розробка високопродуктивних 

мікропроцесорних систем керування дозволило різним фірмам 

Європи, США і Японії створити сучасні перетворювачі частоти 

доступної вартості.  

Лінійні елементи електричної мережі мають постійні 

параметри (активний опір, індуктивність, ємність, взаємна 

індуктивність). Нелінійними називаються такі елементи, параметри 

яких залежать від параметрів процесу (струму, напруги, частоти 

тощо) або змінюються в часі. Тому нестаціонарні процеси в 

електричних колах слід розглядати як процеси з нелінійними 

елементами. Реальні лінійні споживачі електроенергії включаються 

і відключаються, змінюються їх потужність, параметри 

комплексних опорів. 

У колах з нелінійним навантаженням несинусоїдність 

струмів проявляється і в усталеному режимі [1]. У силовій 

електроніці серед нелінійних елементів переважно поширенні 

напівпровідникові ключові елементи, які характеризуються двома 

станами, – відкритим (падіння напруги на ідеальному ключі 

дорівнює нулю), і закритим (струм, що протікає через ідеальний 

ключ дорівнює нулю). Ключовим елементом є діод, що проводить 

струм при позитивній напрузі між анодом і катодом, і закритий для 
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струму при напрузі зворотної полярності. Напівпровідникові діоди 

досить близькі за своїми властивостями до ідеальних ключів – 

падіння напруги на діоді у відкритому стані дуже мале, а зворотний 

струм при зворотній напрузі також дуже малий.  

Активна потужність передається в навантаження тільки на 

постійному струмі, оскільки пульсації струму на виході відсутні. 

Тому  

P = Pd = Ud ·Id = 
2 2


E·Id.  

Коефіцієнт потужності 

2 2

2 2
0,9.d d

d

E
U IP
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Зменшення коефіцієнта потужності викликане 

несинуcоїдністю струму мережі. Проте крива миттєвої потужності 

p(θ) однополярна і не фіксує енергообміну між мережею і 

випрямлячем. 

Миттєва потужність p також може бути представлена у 

вигляді суми миттєвої потужності від першої гармоніки p1, 

представленою на рис. 1,а, і миттєвій потужності від вищих 

гармонік pв, показаною на рис. 1,б: p = p1 + pв = e·i01 + e·i0в. Крива 

миттєвої потужності p1 однополярна, і активна потужність, яка 

передається першою гармонікою, дорівнює активній потужності, 

що передається в навантаження: 

2 2

1 1

0 0

41 2 2
sin ( )d sin ( )dd m

m d

I E
P B E EI P

 

   
  

      . 

Рис. 1.  Часові діаграми гармонік струму мережі i0 

Крива pв знакозмінна і не має постійної складової, вищі 

гармоніки струму мережі не передають активну потужність.  
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Отже, активна потужність передається тільки першою 

гармонікою струму мережі. Вищі гармоніки струму викликають 

тільки даремний обмін енергією між мережею і вхідним колом 

випрямляча. Цей енергообмін характеризується потужністю 

спотворення T. 

Повна потужність S в некерованому випрямлячі складається з 

активної потужності P і потужності спотворення T. Оскільки 

потужність спотворення не пов'язана з виконанням роботи, то її 

вектор вважають ортогональним активній потужності, таким 

чином: 
2 2 2 2 2 2 2 2(– 1– )–T S P S S S    . 

Реактивна потужність зсуву негативно впливає на живлячу 

мережу і роботу обладнання: 

1. У енергосистемі необхідно підтримувати баланс не лише 

активних, але і реактивних потужностей. У випадку недостатньої 

реактивної потужності відбувається зменшення частоти мережі, що 

жорстко обмежується стандартом на якість електроенергії. 

2. Реактивна потужність не пов'язана з виконанням роботи. 

Для передачі споживачеві тієї ж активної потужності за зниженого 

величини коефіцієнта потужності потрібне збільшення струмів, що 

вимагає збільшення витрат на провідникові вироби, 

трансформатори, комутаційні пристрої. 

3. У мережах обмеженої потужності, які не можна 

представити у вигляді джерела ЕРС, збільшення втрат за передачі 

електроенергії призводить до зменшення напруги на затискачах 

споживачів.  

Усі відмічені недоліки властиві і потужності спотворення. 

Проте є і додаткові чинники: 

1. Нагрів ізоляції, викликаний протіканням вищих гармонік, 

значно більший, ніж при протіканні струму основної частоти, 

оскільки потужність втрат за рахунок тангенса діелектричних втрат 

збільшується із зростанням частоти. Це призводить до зменшення 

терміну служби ізоляції і може бути причиною аварій. 

2. Наявність вищих гармонік викликає підвищення 

потужності втрат конденсаторів, зокрема конденсаторів 

компенсаторів реактивної потужності, що призводить до їх 

передчасного старіння, а нерідко до пробою. 

3. Вищі гармоніки в трансформаторах і електричних 

машинах викликають збільшення втрат в сталі і міді.  
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4. Несинусоїдність мережі негативно впливає на роботу 

пристроїв захисту, викликаючи помилкові відключення. 

5. Несинусоїдність мережі погіршує роботу пристроїв зв'язку, 

автоматики, обчислювальної техніки, пов'язаних з мережею або 

таких, що живляться від неї.  

У зв'язку з цим в останнє десятиліття прийнятий ряд 

міжнародних і державних стандартів, що обмежують допустимі 

значення вищих гармонік в мережевому струмі різних 

перетворювачів. 

Зниження або компенсація потужності спотворення пов'язана 

з технічними проблемами в порівнянні з компенсацією реактивної 

потужності зсуву. Це завдання вирішується двома шляхами: 

1. Створення перетворювачів, які споживають з мережі 

струм, форма якого близька до синусоїдальної. 

2. Створення компенсаторів потужності спотворення, які 

встановлюються на вході перетворювача. 

Можливі технічні рішення, які поєднують обидва способи. 

Компенсатори потужності спотворення часто одночасно є 

компенсаторами реактивної потужності зсуву і тому можуть бути 

названі компенсаторами неактивних складових повній потужності. 

У трифазних випрямлячах коефіцієнт потужності вищий, ніж 

в однофазних, потужність спотворення зменшується за рахунок 

виключення в мережевому струмі гармонік, кратних трьох. У 

перетворювачах великої потужності за рахунок 

фазорозчіплювальних трансформаторів створені випрямлячі, в 

струмі яких виключені також 5-а і 7-а гармоніки, а коефіцієнт 

спотворень мережевого струму ν = 0,9886 [2, 3].  

У простих однофазних випрямлячах коефіцієнт спотворень 

ν ≤ 0.9, тому сучасні випрямлячі, що випускаються останніми 

роками, для живлення радіоелектронної апаратури забезпечуються 

напівпровідниковими перетворювачами з високою частотою 

комутації – коректорами коефіцієнта потужності [4], завдяки чому 

форма струму мережі максимально наближається до синусоїдної.  

Широке застосування знаходять і компенсатори потужності 

спотворення. Розглянемо основні їх типи.  

1. Пасивні компенсатори потужності спотворення. Серед 

пасивних компенсаторів потужності спотворень поширення набули 

паралельні компенсатори на базі резонансних послідовних 

контурів, налаштованих на частоту найбільш інтенсивних гармонік 

вхідного струму випрямлячів. У трифазних випрямлячах це в 
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першу чергу 5-а і 7-а, а також 11-а і 13-а гармоніки. На рис. 2,а 

представлена схема однієї фази трифазного компенсатора 5-ої і 7-ої 

гармонік спотворення.  

Опір компенсатора на частотах резонансу дорівнює опору 

втрат в коливальному контурі, тобто дуже малий. Якщо вхідний 

струм перетворювача i0, представлений на рис. 2,б, містить 5-у і 7-у 

гармоніки, то вони замнуться через відповідні контури L5–C5 і L7–

C7 і будуть відсутній в струмі мережі iм, форма якого також 

показана на рис.2,б.  

На частоті мережі індуктивний опір реакторів L5 і L7 малий і 

коло компенсатора працює як компенсатор реактивної потужності 

зсуву, генеруючи реактивну потужність зсуву.  

Незважаючи на простоту схеми подібних компенсаторів їм 

властиві серйозні недоліки. По-перше, досить велика вартість, яка 

співмірна з вартістю перетворювача. По-друге, ємності і, особливо, 

індуктивності не стабільні елементи, тому можливе неточне 

налаштування контурів на частоти гармонік, що усуваються, а 

ефективність їх фільтрації при цьому погіршується. По-третє, в 

схемі можливе виникнення паралельних резонансів на частотах 

тих, що лежать нижче за меншу резонансну частоту і між 

резонансними частотами послідовних контурів. 

Пасивні компенсатори не можуть пригнічувати широкий 

спектр гармонік, а неканонічні гармоніки можуть посилити. Цей 

недолік долається в активних компенсаторах потужності 

спотворення.  

2. Активні компенсатори потужності спотворення, 

називаються також активними фільтрами. Не дивлячись на те, що 

ідея створення таких компенсаторів народилася більше тридцяти 

років тому, їх реалізація стала можливою тільки з появою 

потужних силових транзисторів. Найбільш поширеною схемою є 

паралельний компенсатор, який називається кондиціонером мережі 

і підключається паралельно входу перетворювача. Однофазна 

схема такого компенсатора наведена на рис. 3. Компенсатор 

споживає струм iк такої форми, що сума iк і струму нелінійного 

навантаження (наприклад, перетворювача) iн є практично 

синусоїдою з частотою мережі. Таким чином, система, що 

складається з нелінійного навантаження і компенсатора, споживає з 

мережі струм iм = iн + iк, форма якого максимально близька до 

синусоїдної. 
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Рис. 2. Трифазний компенсатор 5-ої і 7-ої гармонік 

спотворення 
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Як приклад розглянемо компенсацію потужності 

спотворення керованого однофазного випрямляча з RL-

навантаженням. Споживаний від мережі струм випрямляча i0 і 

напруга мережі e представлені на рис.4,а. На рис.4,б представлений 

струм компенсатора неактивної потужності, який сформований 

таким чином, то струм мережі iм = i0 + iк був максимально близький 

до синусоїдної форми. 

 

Рис. 3. Схема мостового компенсатора 

 

Реактивна потужність зсуву може компенсуватися 

паралельним компенсатор ємності. Проте цю функцію можна 

виконувати і компенсатор рис.4. В цьому випадку сформований 

компенсатором струм, повинен забезпечувати не лише 

синусоїдність струму мережі, але і його синфазність з живлячою 

напругою. Вибір між двома варіантами залежить від техніко-

економічних міркувань. 

Висновки. 

1. Нестаціонарні процеси в лінійних колах призводять до 

появи несинусоїдних струмів, які містять додаткові гармоніки, 

частота яких не кратна частоті мережі (неканонічні гармоніки). 

2. При цьому з'являється потужність спотворення T і 

коефіцієнт потужності зменшується. 

3. Таким чином, необхідно розглядати вплив несинусоїдних 

сигналів. У нелінійних колах криві струмів несинусоїдні і в 

усталених режимах, тому в них завжди присутня потужність 
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спотворення.  

 

Рис. 4. Часові діаграми напруги і струму активного компенсатора  
 

Перелік посилань 

 

1. Анализ режимов работы и энергетических показателей однофазных 

сетевых выпрямителей / Новский В.А., Жарский Б.К., Козлов А.В., Бойко П.С. // 

Технічна електродинамiка. Tемат. вип. «Силова електронiка та 

енергоефективнiсть» – 2009. – Ч. 4. – С. 15-18. 

2. Горбачев Г.Н., Чаплыгин Е.Е. Промышленная электроника: учебник для 

вузов. - М.: Энергоатомиздат, 1988. – 320 с.  

3. Попков О.З. Основы преобразовательной техники. Управляемые 

выпрямители. - М.: Издательство МЭИ, 2001. – 48 с. 

4. Попков О.З. Основы преобразовательной техники. Автономные 

преобразователи. - М.: Издательство МЭИ, 200. – 64 с. 

 

Рецензент: Грицюк Ю.В. канд. техн. наук, доцент. 

 

 

 

 

 

 

 i0 

2π 

θ 

π 

e 

α 

а) 

 

iк 

б) 

θ 

 



Розділ 6. Електропостачання   

 391 

Ю.В. Грицюк, І.В. Грицюк, О.І. Бондар  

Луцький національний технічний університет 

 
ОБҐРУНТУВАННЯ ОПТИМАЛЬНИХ РІВНІВ КОМПЕНСАЦІЇ 
РЕАКТИВНОЇ ПОТУЖНОСТІ З УРАХУВАННЯМ ІНТЕРЕСІВ 

СПОЖИВАЧА 
 

Анотація. Стаття присвячена визначенню вхідної реактивної потужності з 

позиції окремого споживача, а не мереж підсистеми вцілому. Розглянуто методи, 

що дозволяють оцінити ефективність компенсації реактивної потужності та 

показати можливість економічно обґрунтованого способу підвищення рівня 

компенсації, а також забезпечити необхідну точність та простоту розрахунків. 

Також дані методи дозволяють збалансувати інтереси енергосистеми і споживачів. 

Розглянута економічна задача компенсації реактивних навантажень споживача (з 

позиції його інтересів).  

Аннотация. Статья посвящена определению входной реактивной мощности 

с позиции отдельного потребителя, а не сетей подсистемы в целом. Рассмотрены 

методы, позволяющие оценить эффективность компенсации реактивной мощности 

и показать возможность экономически обоснованного способа повышения уровня 

компенсации, а также обеспечить необходимую точность и простоту расчетов. 

Также данные методы позволяют сбалансировать интересы энергосистемы и 

потребителей. Рассмотрена экономическая задача компенсации реактивных 

нагрузок потребителя (с позиции его интересов). 

Abstract.The article is devoted to defining the input reactive power from the 

perspective of the individual consumer rather than the whole network subsystem. 

Considered methods to assess the effectiveness of reactive power compensation and 

show the possibility of economically viable way to increase the level of compensation, 

and provide the necessary accuracy and ease of calculation. Also, these methods allow 

to balance the power system and consumers interests. The economic problem of reactive 

power compensation (from the perspective of his interests). 

 

Поряд з визначенням вхідної реактивної потужності для 

мереж підсистеми в цілому і окремих її вузлів (на основі 

системного підходу) пропонується також визначати її з позиції 

окремого споживача. Такий підхід дозволяє оцінити ефективність 

компенсації реактивної потужності (КРП) в мережах споживача, 

економічно обґрунтувати в ряді випадків більш високу степінь 

компенсації порівняно з величиною, яку визначила 

енергосистема (за рахунок використання додаткових факторів і 

тарифної вартості втрат електроенергії). При цьому задача суттєво 

спрощується (значно скорочується її обсяг). Для її вирішення 

можна використовувати більш простий математичний апарат. 

Передумовою розрахунків КРП будь-яким методом є 

попереднє визначення місць розміщення конденсаторних 
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установок (КУ). Розміщення синхронних машин визначається 

вимогами технологічного процесу. Для попереднього розміщення 

конденсаторних батарей (КБ) пропонується керуватись 

наступними принципами і положеннями: 

КРП здійснюється на робочій напрузі електроприймачів і КБ 
розміщуються як можна ближче до них. 

Наявність на підприємствах електроприймачів неоднакової 
потужності і напруги з різною тривалістю роботи протягом доби 
зумовлює застосування комбінованих варіантів розміщення КБ. В 
першу чергу визначається можливість застосування 
індивідуальної компенсації, яка найбільшою мірою відповідає 
сучасним вимогам до регулювання генерації РП (реактивної 
потужності) відповідно з її споживанням при відсутності затрат 
на засоби управління і комутаційну апаратуру. 

Для КРП решти електроприймачів невеликої потужності і 
різного режиму роботи передбачається групова компенсація. 

Для компенсації найменших реактивних навантажень (РН) в 
окремих вузлах передбачаються нерегульовані КБ. 

У випадках розгалужених електромереж (є проміжні РП, 
цехові ТП, шинопроводи) установка групових КБ попередньо 
намічається на самих низьких рівнях схеми розподілу 
електроенергії. 

Обмеження на установку КБ можуть бути за умовами 
навколишнього середовища, техніки безпеки і дефіцитності 
силових конденсаторів. 

Визначення вхідних реактивних потужностей (ВРП) з 

позиції споживача (у випадку використання для компенсації 

тільки КБ) здійснюється також за допомогою методу «граничних 

затрат» шляхом мінімізації цільової функції (1.1) де Зпг – 

середньозважені питомі затрати на генерацію реактивної по-

тужності всіма КБ (тис. грн/МВАр): 
n m

2 3

П.Г.  пі i  пі i 0i

i 1 j 1

З Е К U 10 P C

 

        ,       (1.1) 

Зп.п1 – питомі затрати споживача на реактивну потужність і 

енергію, що споживається з мережі EC (т.грн/МВАр): 
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Зп.п2 – еквівалентні питомі затрати на передачу по мережі 

підприємства РП, що споживається із мережі EC (тис. грн/МВАр2): 

                               0 e.в
П.П2 2

н

С R
З

U


 ,         (1.3) 

В формулах (1.1-1.3): Е – сумарний коефіцієнт відрахувань 

від капітальних вкладень; КПІ – питома вартість КБ і-го типу, 

тис. грн/МВАр; UH – коефіцієнт, який враховує номінальну напругу 

КБ і-го типу і рівень напруги в мережі у місці установки КБ; γі – 

питома вага КБ і-го типу в загальній потужності КБ, які 

передбачається установити в мережах підприємства (γі=Qj/QM), де 

Qj – реактивне навантаження, яке передбачається компенсувати КУ 

і-го типу; QM –максимум реактивного навантаження підприємства); 

n – кількість типів КБ; ∆Рпі – питомі втрати активної потужності в 

КБ і-го типу, кВт/МВАр; Соі – питома приведена вартість втрат 

активної потужності в КБ і-го типу, грн/кВт; Wp.p – річне 

споживання реактивної енергії, кВАр·год.; UH – базова номінальна 

або середня фактична напруга мережі, до якої приведені опори 

всіх елементів мережі підприємства, який визначається за втратами 

до компенсації (або до додаткової компенсації): 

                                 

Т
2
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е.в. 2

м

Q R

R
Q








,       (1.4) 

де Qі – максимум реактивного навантаження і-ї вітки схеми 

заміщення мереж підприємства, Rі – активний опір і-ї вітки мереж 

підприємства); С0.р і С0.д – тарифи на реактивну потужність і 

енергію; C0 – питома вартість втрат активної потужності і енергії, 

грн/кВт; К0 – коефіцієнт, що характеризує відхилення фактичного 

потокорозподілу реактивної потужності від оптимального 

значення в електричних мережах підприємства в період 

найбільших навантажень EC  

e.в.
0

e

R
K

R
 ,                                       (1.5) 

де Re – еквівалентний активний опір (Ом) мереж 

підприємства, визначений шляхом згортання схеми 

електропостачання. 

За умовами dF/dλ = 0 отримаємо оптимальне значення 

вхідної реактивної потужності (у відн. і абс. один.) з позиції 
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окремого споживача: 
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,   (1.6) 
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,    (1.7)  

Далі виконується коригування величин опт.п  і Qe.п за 

умовою зниження потужності трансформаторів і ЛЕП або 

віддалення строків їх реконструкції. Для розрахунків 

використовується метод коригування. Можливість зменшення 

потужності трансформатора в кожному окремому випадку 

перевіряється шляхом визначення його мінімально можливої 

потужності. 

Відкориговане значення Qe.п порівнюється з вхідною 

реактивною потужністю, яку задала енергосистема Qe. При Qe.п >Qe 

(що найбільш вірогідно) і наявності жорстких вимог EC до 

споживання реактивної потужності із її мережі за вихідну величину 

для подальших розрахунків приймається Qе. В тих випадках, коли 

Qе.п<Qt. В якості вихідної величини приймається Qe.п. Після цього 

за допомогою формул визначається сумарна потужність КУ, які 

необхідно установити в електричних мережах підприємства. 

При наявності на підприємстві синхронних двигунів (СД) і 

генераторів (СГ) напругою 6(10) кВ визначається доцільність їх 

використання для компенсації шляхом порівняння з такими 

джерелами РП як КБ і EC. Математична модель для визначення 

оптимальних значень величин Qe, Qа, QК має такий вигляд: 
2 2

П.П1 e П.П2 e П.Г к 1д д 2д д

м е к д м е к д

З З Q З Q З Q З Q З Q min

Q Q Q Q ;      Q Q ;    Q 0;      Q 0,

      


     

           (1.8) 

де Qe – значення ВРП, яка споживається із мережі EC, MBAp; 

Qд – реактивна потужність, яка генерується високовольтними 

синхронними двигунами, MBAp; QK – значення сумарної 

потужності КБ, які можна установити в мережах підприємства (в 

доповнення до СД), МВАр; ЗПГ – питомі затрати на генерацію РП 

всіма СД, які залежать в першій степені від потужності, що 

генерується, тис. грн/МВАр; З2д – питомі затрати на генерацію РП 

всіма СД і її передачу до споживачів, які залежать в другій 

степені від потужності, що генерується. 

Значення величин ЗП.П1 і ЗП.П2 можна визначити за 
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формулами, а величина ЗП.П1 – за формулою (1.2). Питомі затрати 

на передачу ВРП і реактивної потужності СД в і-й вузол мережі 

підприємства (рисунок 1) визначаються, відповідно, за формулами: 

 0 e1 e3
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н
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 0 e2 e3
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н

С r r
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 ,    (1.9) 

де re1– еквівалентний активний опір трансформаторів ГПП і 

ліній, які живлять проміжні РП 6(10) кВ, Ом; re2– еквівалентний 

активний опір ліній, які живлять СД, Ом; re3– еквівалентний 

активний опір розподільчої мережі підприємства (від РП 6(10) кВ 

до місць установки БК (шини 380 В цехових ТП, проміжних РП, 

шинопроводів)) Ом. 
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Рис. 1. Розрахункова схема для визначення ВРП з позиції 

підприємства при наявності в його мережах синхронних двигунів. 
 
За умовою dF/dλ = 0 отримаємо оптимальні значення величин 

Qe.o , Qд.o Qк.o: 
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k.o м e.o д.oQ Q Q Q   ,                             (1.12) 

Далі здійснюється коригування величин Qe.o , Qд.o Qк.o. За 
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УМОВою зниження потужності трансформаторів і мереж або 

віддалення строків їх реконструкції і їх оптимальний розподіл 

серед вузлів мережі підприємства, а також послідовна перевірка 

виконання технічних обмежень. 

Висновок. Визначення ВРП з позиції окремого споживача 

дозволяє визначити ефективність КРП в його мережах; уточнити 

ВРП, задану EC, і збалансувати інтереси EC і споживачів. 
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ВИРІШЕННЯ ЗАДАЧІ ОПТИМАЛЬНОГО РОЗТАШУВАННЯ 

УСТАНОВОК КОМПЕНСАЦІЇ РЕАКТИВНИХ НАВАНТАЖЕНЬ 
 

Анотація. Стаття присвячена комплексному вирішенню задачі щодо 

розміщення компенсувальних установок в мережах споживачів на основі 

вдосконалених методів розрахунку. Для розв’язку задачі компенсації реактивної 

потужності запропонований метод коригування з врахуванням відсутності в 

деяких вузлах компенсувальних установок. 

Розв'язання балансової задачі за критерієм мінімальних втрат дозволяє 

отримати додаткове зниження втрат за рахунок мінімізації перетоків 

недокомпенсованих реактивних навантажень в мережах споживачів і 

енергосистеми. 

Аннотация. Статья посвящена комплексному решению задачи по 

размещению компенсирующих установок в сетях потребителей на основе 
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усовершенствованных методов расчета. Для решения задачи компенсации 

реактивной мощности предложен метод корректировки с учетом отсутствия в 

некоторых узлах компенсирующих установок. 

Решение балансовой задачи по критерию минимальных потерь позволяет 

получить дополнительное снижение потерь за счет минимизации перетоков 

недокомпенсирующих реактивных нагрузок в сетях потребителей и 

энергосистемы. 

Abstract. Article is devoted to solving complex problems compensating for 

placing units in networks of consumers through improved methods of calculation. For 

the solution of the problem of reactive power compensation method proposed 

adjustments with regard to the absence of some nodes compensating units. 

Solving the balance problem of the criterion of minimum losses can obtain 

additional reduction of losses by minimizing overflows undercompensated reactive 

loads on networks of consumers and grid. 

Оптимізація розміщення конденсаторних установок (КУ) в 

електричних мережах зводиться до розв'язку балансової задачі. 

Проте спочатку визначається допустимість спрощеного 

(пропорційного) розподілу конденсаторних батарей (КБ) серед 

вузлів мереж підприємства. В разі неприйнятності 

пропорційного розподілу здійснюються оптимізаційні 

розрахунки. 

Запропонована математична модель для визначення 

оптимальних (за критерієм мінімальних втрат) значень вхідних 

реактивних потужностей (ВРП) і потужностей КБ у вузлах мереж 

підприємства з врахуванням балансової умови і можливого їх 

невстановлення в деяких вузлах. 

З використанням методу послідовного еквівалентування, 

критерій оптимізації - мінімальні втрати. Ідея методу базується на 

ієрархічному принципі побудови систем електропостачання і 

полягає в поступовому згортанні схеми і перерахунку техніко- 

економічних характеристик еквівалентованих частин системи. Для 

заданої і перетворених схем мережі формуються спеціальні 

функції, еквівалентні за втратами активної потужності. При 

зворотному ході функцію зв’язку виконують оптимальні значення 

вхідних реактивних потужностей.  

 В нашому випадку умовою еквівалентості втрат є рівняння: 
n

2 2

i i м е.в

i 1

Q r Q R


    ,                    (0.1) 

де Qі - реактивне навантаження і-ї вітки схеми заміщення мереж 
підсистеми; rі - активний опір і-ї вітки; Qм - максимум реактивного 
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навантаження на вводі мереж підсистеми; Rе.в - еквівалентний (за 
втратами) активний опір мереж підсистеми. 

З метою визначення величин Rе.в, Rе, Ко виконується 

згортання схеми. При зворотному ході (розгортанні схеми) 

визначаються оптимальні значення:  

вхідних реактивних потужностей у вузли:  

                  е е
еі

еі

Q R
Q

r
 ,      (1.2) 

де Qеі - оптимальне значення вхідної реактивної потужності в 

і-й вузол; Rе - еквівалентний опір мереж підсистеми, визначений 

шляхом послідовно-паралельного сумування її елементів; rеі - 

еквівалентний опір і-го приєднання підстанції, від якої одержує 

живлення і-й вузол; Qе - вхідна реактивна потужність на вводі 

підсистеми; 

потужностей компенсуючих установок у вузлах:  

е е
куі ні еі і

еі

Q R
Q Q Q Q

r
    ,       (1.3) 

де Qні - реактивне навантаження і-го вузла, в період 

максимуму активних навантажень ЕК. 

Формули (1.2) і (1.3) використовується на всіх рівнях 

розподілу ВРП мереж підсистеми (на рівнях підстанцій, 

енергосистеми 220(110,35)/6(10); ГПП, ЦРП, РП споживачів). В 

узагальненому вигляді формула (1.2) запишеться так: 

                 
е е

еі

еі

Q R
Q

r

 





 ,   (1.4) 

де  - індекс, що означає відповідний рівень розподілу Qе. 

Коригування балансової задачі проводиться при невиконанні 

технічних обмежень. Необхідність в коригуванні виникає також на 

початку розрахунків при відсутності в ряді вузлів КУ. 

Запропонований метод коригування розв’язку задачі 

компенсації реактивної потужності (КРП) з врахуванням 

відсутності в деяких вузлах КУ і невиконання технічних обмежень, 

який не вимагає коригування вхідної реактивної потужності і 

структури мереж підсистеми (вузла). В основу методу покладений 

принцип умовної зміни активних опорів вхідних віток в ті вузли, в 

яких неможлива установка БК або не виконуються технічні 

обмеження. 
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Якщо в деяких вузлах за технічними умовами неможлива 

установка БК і після першої ітерації виявилось, що в цих вузлах 

Qеі<Qні, то активний опір вхідної вітки в і-й вузол розподіляється; 

реактивна потужність, що дорівнює реактивному навантаженню 

вузла (Qеі=Qні). 

Якщо в будь-яких вузлах не виконується технічне 

обмеження, тобто Qеі>Qні, то активний опір вхідної вітки в і-й вузол 

умовно збільшується до величини, при якій в і-й вузол 

розподіляється реактивна потужність, що дорівнює реактивному 

навантаженню (Qеі=Qні). 

В основу ітераційного процесу при визначенні величини 

опорів цих віток (при переході від n–ї до n+1 ітерації) покладений 

принцип найменших втрат активної потужності. Величина опору і-ї 

вітки в кожній наступній n+1 ітерації визначається за формулою: 

              

 
2

ei n
ini n 1 2

Hi

Q
r r ,

Q

   (1.5) 

де (Qеі)n - оптимальна реактивна потужність, яка 

розподіляється в і-у вітку при n-ій ітерації, МВАр; rin - активний 

опір і-ї вітки при n-ій ітерації, Ом; QНі - реактивне навантаження    

і-го вузла (і-ї вітки), МВАр. 

Коригування потокорозподілу здійснюється до тих пір, доки 

у всіх вузлах не будуть виконуватись технічні обмеження. 

Запропонований метод коригування більш зручний порівняно з 

вище описаними з точки зору розробки програм розрахунків на 

ЕОМ. 

Для врахування фактичних рівнів напруги в вузлах (при 

наявності такої інформації) пропонується наступна модель: 

визначаються поправочні коефіцієнти по кожному вузлу мереж 

підсистеми: 

                    
2

Hi
i 2

i

U
b ,

U
  (1.6) 

де UНі - номінальна напруга в і-му вузлі, кВ; Uі - фактична 

напруга в і-му вузлі, кВ; 

з врахуванням bі коригуються опори віток схеми заміщення мереж, 

або поправочні коефіцієнти bі вводяться в матрицю опорів віток R 

(у випадку застосування матрично-обчислювального методу) і 

розрахунки по визначенню величин Qеі і QКУі повторюються. 

В більшості випадків в замкнених мережах ЕС є стаціонарні 
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точки секціонування. При їх відсутності замкнені мережі 

«розрізаються» в точках потокорозподілу. Після виконання 

розрахунків КУ мережі можуть замикатися в точках 

«розрізування». При цьому необхідна перевірка співпадіння 

векторів напруг в точках «розрізування», одержаних в результаті 

обходу по різних деревах. Методика розрахунків у випадках 

однорідних і неоднорідних мереж, способи усунення неув’язок 

напруг наводяться в літературі. 

Після коригування вхідних реактивних потужностей на 

вводах вузлів підсистем Qеі визначаються нові значення 

потужностей компенсуючи установок у вузлах QКУі. 

Після виконання розрахунків і відсутності стаціонарних 

точок розподілу мережі можуть замикатися в точках 

«розрізування» (або в точках потокорозподілу). При цьому 

виконується перевірка співпадання векторів напруги в цих точках, 

отриманих в результаті обходу по різних деревах. Якщо вектори 

напруги в точках розрізування не співпадають (наприклад, при 

суттєво неоднорідних мережах), то виконують розрахунок 

струмів корекції. На розрахункові оптимальні потоки реактивної 

потужності будуть накладатись потоки потужності корекції. 

Останні можуть бути такі, що викличуть переміщення деяких 

точок потокорозподілу, при цьому необхідно інше виділення 

дерев і проведення повторних розрахунків для визначення 

потужності КУ. Збіжність ітераційного процесу в цьому випадку 

забезпечується переважним зниженням напруг нев’язки 

переміщеної точки розрізування. 

Висновки.  

1. Критерій допустимості спрощеного розподілу КУ в 

мережах підсистеми і споживачів дозволяє за певних умов 

зменшити об'єм обчислювальної роботи або обґрунтувати 

застосування оптимізаційних методів. 

2. Розв'язання балансової задачі за критерієм мінімальних 

втрат створює передумови для оптимального управління КУ в 

умовах експлуатації і отримання додаткового зниження втрат за 

рахунок мінімізації перетоків недокомпенсованих реактивних 

навантажень в мережах споживачів і енергосистеми. 
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ОКРУГЛІСТЬ ГРАФІКІВ ЕЛЕКТРИЧНОГО НАВАНТАЖЕННЯ 

 
Анотація. Здійснений детальний аналіз морфометричного показника 

нерівномірності – округлості графіків електричного навантаження (ГЕН). 

Наведено декілька прикладів його спрощеного розрахунку на основі використання 

правильних багатокутників, які є примітивним відображенням ГЕН. 

Запропоноване програмне забезпечення для розрахунку округлості навантажень 

систем електропостачання (СЕП). 

Аннотация. Проведенный детальный анализ округлости графиков 

электрической нагрузки (ГЭН) как одного из морфометрических показателей для 

анализа их неравномерности. Приведено несколько примеров на основе 

использования правильных многоугольников, которые упрощенно отражают ГЭН. 

Предложено программное обеспечение для расчета округлости нагрузок систем 

электроснабжения (СЭП). 

Abstract. A detailed analysis of electrical loads graphs (ELG) roundness as one 

of the morphometric parameters for the analysis of their non-uniformity has been done. 

Few examples based on the using of regular polygons that represent simplified ELG 

have been shown. The software to calculate the roundness of power system nodes have 

been presented. 

 

Вступ. Добова нерівномірність навантаження негативно 

впливає на процес виробництва, передачі та розподілу електричної 

енергії [1-7]. Процес вирівнювання навантаження є складним і 

тісно пов’язаним з привнесенням змін у технологічний процес. 

Вирівнювання є операцією, що повинна бути детально 

обґрунтованою, виваженою та спиратись на ретельний розрахунок 

та аналіз нерівномірності. 
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В [1-7] показано, що використання морфометричного апарату 

для аналізу нерівномірності має ряд переваг і дозволяє здійснити 

комплексну і детальну оцінку форми ГЕН. На жаль в цих роботах 

відсутній ґрунтовний опис теоретичної основи кожного з 

запропонованих морфометричних показників. В даній статті ми 

постараємось усунити даний недолік стосовно морфометричного 

параметра – Округлості ГЕН  1M . 

Постановка задачі. Таким чином метою дослідження є 

детальна характеристика морфометричного показника Округлості 

ГЕН, та виявлення можливостей його застосування при аналізі 

нерівномірності ГЕН.  

Матеріали дослідження. У відповідності з визначенням [1-

7] Округлість  1M  – оцінює співвідношення між мінімальним та 

максимальним навантаженням, характеризуючи екстремуми 

процесу добового споживання електричної енергії. 

Для використання морфометричних показників в процесі 

аналізу нерівномірності нам необхідно привести ГЕН до вигляду 

діаграми радарного типу (ДРТ), що має вигляд багатокутника. 

Відстань до кожної точки діаграми від початку координат 

відповідає споживанню електроенергії в певний момент часу. В 

роботах [1,7] наведено приклади такого приведення. Приклад ДРТ 

наведено на рисунку 1. 

Округлість  1M  визначається як відношення радіуса 

вписаного кола ДРТ до радіуса його описаного кола (рис. 1), 

центри кіл співпадають з центром ваги ДРТ: 

 

min
1

max


R

M
R

.           (1) 

 

Зміщення центра ваги ДРТ ,ц цx y  відносно центра координат 

0 0,x y  характеризує нерівномірність ГЕН, оскільки, коли ДРТ має 

форму кола (при рівномірному споживанні) то координати центра 

ваги і центра координат співпадають, в іншому випадку має місце 

зміщення координат центра ваги ,ц цx y  відносно центру координат 

0 0,x y  – d , що зростає з ростом нерівномірності, рис. 1: 
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Рис. 1 - Округлість ДРТ: 

де minR – радіус вписаного кола ДРТ;  

maxR – радіус описаного кола ДРТ. 

 

   
2 2

0 0   ц цd x x y y .   (2) 

Координати центра ваги ДРТ, [7]: 
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  (3) 

Зі зменшенням нерівномірності відбувається наближення 

форми ДРТ до кола та 0d  . Тобто, d  є мірою нерівномірності 

,y мм  

0 0,x y   

,x мм  
 

 

,ц цx y   

minR  

maxR

 

d  
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ДРТ, що реагує на будь-які піки чи провали ГЕН. 

Якщо min maxR R , то 1 0M  . Якщо min maxR R , то 
1 1M  . 

 

0

200

400

600

800

1000

1200

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

min

max
н

P
K

Р


 
 

а) 

 

1
2

3

4

5

6

7

8

9

10

11
12

13
14

15

16

17

18

19

20

21

22

23
24

 
б) 

Рис. 2. Оцінювання ГЕН: 

а) на основі визначення нK ;   

б) на основі визначення 1M . 

Як видно з рис. 2. 1M  надає детальну характеристику 

нерівномірності, що має певну аналогію з нK , але на відміну від 

нK  характеристика 1M  є інтегральною, оскільки враховує не 

тільки одне мінімальне та максимальне значення, а їх множину 

зумовлену нерівномірністю ГЕН, оскільки координати центра 

вписаного та описаного кіл зміщені на величину d , що є мірою 

нерівномірності ДРТ, а радіуси кіл обмежені мінімальним та, 

відповідно, максимальним значенням радіусів, проведених з центра 

ваги фігури ДРТ. 

Довільність форми  ДРТ ускладнює 

розрахунок minR  та maxR і внаслідок цього 

приховує ряд переваг даного параметра. З 

метою спрощення аналізу 1M  розглянемо 

частковий приклад ДРТ у вигляді 

правильного багатокутника, тобто 

 багатокутника, у якого всі кути і всі сторони 

рівні між собою. 

   Рис. 3. Правильний семикутник 

P, кВт 

t 

http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%BA%D1%83%D1%82%D0%BD%D0%B8%D0%BA
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де maxR R  – радіус описаного кола, minr R  – радіус 

вписаного кола, t  – довжина ребра семикутника, n  = 7 (кількість 

ребер багатокутника). 

Як відомо з (8) min max cos
 

   
 

R R
n


, то min

max

cos
 

  
 

R

R n


, що в 

свою чергу 1 cos
 

  
 

M
n


. Тобто для багатокутника правильної 

форми формула округлості спрощується до вигляду: 

1 cos
 

  
 

M
n


.    (4) 

Оскільки 2n  (фігура є багатокутником), то аргумент 

косинуса завжди буде додатнім і буде змінюватись в межах 

0;
2

 
 
 


. Даний аргумент відображає форму фігури, а функція 1M  – 

значення нерівномірності. На рис.4. 

наведено графік функції 1 cos
 

  
 

M
n


 на 

ділянці  2;20n . 

 

 

 

 

 

Рис. 4 – Графік функції  1 cos /M n  2;20n . 

Розглянемо ряд найпростіших випадків розрахунку 

округлості для правильних багатокутників. Результати розрахунків 

1M  зведемо в таблицю 1. 

З графіка 4 та з розрахунків таблиці 1 видно, що значення 1M  

зростає до одиниці, якщо n  (чи / 0n  ) . З ростом n  

форма багатокутника наближається до форми кола, для якого    

1 1M , що неодноразово засвідчувалось в роботах [1-7]. В 

останньому рядку таблиці 1 розраховано похідну, що відображає 

швидкість зміни функції  1 cos /M n  в даній точці і показує 

стрімке зростання при зміні від малих значень n  до більших та 

n  
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Таблиця 1 – Розрахунок 1M для найпростіших правильних 

багатокутників. 

Кількість 
ребер 

3n  4n  5n  6n  7n  8n  10n  12n  

Форма 
багатокутника  

       

/ n  1,05 0,79 0,63 0,52 0,45 0,39 0,31 0,26 

1 cos
 

  
 

M
n


 0,5 0,7 0,81 0,87 0,9 0,92 0,95 0,97 

1 sin
 

    
 

M
n


 -0,86 -0,7 -0,59 -0,5 -0,43 -0,38 -0,3 -0,26 

 

сповільнене зростання при зміні від більших до максимальних 

значень n , що підтверджує вигляд графіка 4. 

За допомогою функції (5) ми можемо визначити кількість ребер 

(та характер нерівномірності) правильного багатокутника при 

відомому значенні його округлості 1M . 

 1arccos
n

M


.   (5) 

Розглянемо елементарний приклад. Нехай в нас є два 

споживача електричної енергії. Один з них має графік, що 

відповідає 8n  (сьомий стовпчик в таблиці 1), другий – графік, що 

відповідає 7n  (шостий стовпчик в таблиці 1). Необхідно знайти 

нерівномірність сумарного навантаження у вузлі, що живить два 

вищезгаданих споживача та форму графіка, за умови, що при 

додаванні форм піки не будуть накладатись та створять правильний 

багатокутник. 

У відовідності з таблицею 1, значення округлості ДРТ для 

першого споживача – 1 cos 0,92
8

 
  

 
M


, для другого споживача 

– 1 cos 0,9
7

 
  

 
M


. Знайдемо форму сумарного навантаження у 

вузлі: 8 7 15  n . Фігура буде правильним багатокутником, що 
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має п’ятнадцять ребер. Обчислимо нерівномірність сумарного 

навантаження у вузлі: 1 cos cos 0,98
15

   
     

   
M

n

 
. Тобто у вузлі 

ми отримали значно рівномірнішу форму ГЕН (округлість зросла), 

що є справедливим за даних умов задачі. 

Розглянемо інший приклад. Нехай в нас є два споживача 

електричної енергії та вузол їх живлення. Один з споживачів має 

графік, що відповідає 3n  (другий стовпчик в таблиці 1), вузол 

живлення має графік, що відповідає 10n  (третій стовпчик в 

таблиці 1). Необхідно знайти форму ГЕН другого споживача 

електричної енергії, за умови, що при додаванні форм піки не 

накладаються та створюють правильний багатокутник. 

У відовідності з таблицею 1, значення округлості ДРТ для 

першого споживача – 1 cos 0,5
3

 
  

 
M


, для вузла навантаження – 

1 cos 0,95
10

 
  

 
M


. Знайдемо форму навантаження другого 

споживача: 10 3 7  n . Фігура буде правильним багатокутником, 

що має сім ребер. Обчислимо нерівномірність сумарного 

навантаження другого споживача: 1 cos cos 0,9
7

   
     

   
M

n

 
. 

Тобто форма ГЕН другого споживача є менш рівномірною 

(округлість зменшилась), що є справедливим за даних умов задачі. 

Дані приклади описують дуже спрощений підхід до 

розрахунку округлості ГЕН і можуть використовуватись лише з 

метою аналізу самої округлості. Для аналізу нерівномірності 

реальних ГЕН доцільно скористатись розробленим нами 

програмним забезпеченням, що розраховує округлість на основі 

формули (1) для будь-яких форм ГЕН. 

Висновки. 

1. Округлість та аналіз зміщення центру ваги ДРТ дозволяють 

здійснити детальний розрахунок нерівномірності форми 

ГЕН. 

2. Значення округлості формують косинусоїду (при 

спрощеному розгляді ДРТ в якості правильного 

багатокутника)  1 cosM x на ділянці 0;
2

 
 
 

x


. 



Студентський науковий вісник серія – природничі та технічні науки  

 

3. Швидкість зміни функції  1 cosM x  показує стрімке 

зростання при зміні від малих значень кількості ребер 

правильного багатокутника до більших та сповільнене 

зростання при зміні від більших до максимальних значень 

кількості ребер правильного багатокутника. 

4. Розрахунок округлості для будь-яких форм ГЕН вимагає 

розроблення відповідного програмного забезпечення. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ДИНАМІКИ АГРОМЕТЕОРОЛОГІЧНИХ 
ФАКТОРІВ НА ТЕРИТОРІЇ ВОЛИНІ У КОНТЕКСТІ 

КЛІМАТИЧНИХ ЗМІН 
 

Анотація. Линюк Р., Федонюк В.В. Дослідження динаміки 

агрометеорологічних факторів на території Волині у контексті кліматичних змін. 

У статті розглядаються основні тенденції змін агрометеорологічних умов на 

території Волинської області. У зв’язку зі зміною клімату, зокрема у зв’язку з 

глобальним потеплінням, вирішального значення набуває процес адаптації 

сільськогосподарського виробництва до нових кліматичних умов. Для детального 

дослідження було проаналізовано ряд метеорологічних показників за 2010-2016 

р.р. та їх вплив на потенціал сільського господарства Волині. 

Ключові слова: агрометеорологічні фактори, метеорологічні показники, 

глобальне потепління, сільське господарство. 

Аннотация. Линюк Р., Федонюк В.В. Исследование динамики 

агрометеорологических факторов на территории Волыни в контексте 

климатических изменений. В статье рассматриваются основные тенденции 

изменений агрометеорологических условий на территории Волынской области. В 

связи с изменением климата, в частности в связи с глобальным потеплением, 

решающее значение приобретает процесс адаптации сельскохозяйственного 

производства к новым климатическим условиям. Для детального исследования 

были проанализированы ряд метеорологических показателей за 2010-2016 г.г. и их 

влияние на потенциал сельского хозяйства Волыни. 

Ключевые слова:агрометеорологические факторы, метеорологические 

показатели, глобальное потепление, сельское хозяйство. 

Summary. Lyniuk R., Fedoniuk V.V. Study of dynamics of 

agrometeorological conditions on the territory of Volyn region in the context of 

climate changes.The article examines the main changes of agrometeorological 

conditions on the territory of Volyn region. Due to climate change, in particular due to 

global warming, the adaptation of agricultural production to the new climate conditions 

becomes of critical importance. For the purpose of detailed research, a number of 

meteorological indexes for the period from 2010 to 2016 and their influence on the 

potential of Volyn agriculture were analyzed. 

Keywords: agrometeorological conditions, meteorological indexes, global 
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warming, agriculture. 

 

Постановка проблеми у загальному вигляді. Клімат 

відіграє визначальну роль у формуванні агроекологічних умов 

ведення сільськогосподарського виробництва, будучи одним із 

провідних чинників ґрунтоутворення та відіграючи важливу роль, 

як у процесах вегетації, так і врожайності вирощуваних 

сільськогосподарських культур. Агрометеорологічний потенціал є 

одним із важливих показників для агроекологічної оцінки ґрунтів. 

Ґрунтові процеси значною мірою залежать від зональних 

природно-кліматичних умов, тому саме глобальне потепління буде 

визначально впливати на агроекологічний стан ґрунтового 

покриву. Зміна клімату, а саме підвищення річних температур 

повітря, зміна опадів, матиме вплив на сільське господарство, адже 

відома залежність його продуктивності від агрометеорологічних 

умов [1,5].  

Об’єктивна оцінка агрометеорологічних факторів є 

необхідною для того, щоб можна було підібрати певний набір 

сільськогосподарських культур і сортів рослин, добре 

пристосованих до місцевих агрометеорологічних і погодних умов. 

Проблема глобального потепління на даний час є дуже 

актуальною. Ніхто не може заперечити той факт, що клімат 

змінюється досить високими темпами, томувиникає потреба у 

розгляді даної проблеми не лише на глобальному рівні, а й на 

регіональному, адже саме на регіональному рівні ці зміни мають 

диференційований характер. 

На нашій планеті зміни клімату відбувалися постійно, проте 

лише з кінця минулого століття швидкість таких змін набула 

загрозливого для Землі характеру. Наступний за змінами клімату 

процес - це повільні зміни агрометеорологічних умов окремих 

регіонів.Таким чином, технологія вирощування 

сільськогосподарських культур повинна бути адекватною до змін 

клімату, тобто адаптивною; її елементи слід диференціювати 

відповідно до конкретних агрометеорологічних і економічних 

умов, а не залишати орієнтованими на середні показники, 

вірогідність яких у природі є досить низькою. Крім цих умов, до 

уваги потрібно брати ще й генетичні особливості рослини, тобто 

сорт, бо він є чинником підвищення врожайності і її стабільності 

[5,8]. 

Мета дослідження. Метою даногодослідження є оцінка 
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агрометеорологічного потенціалу Волинської області в контексті 

глобальних кліматичних змін. У роботі було розглянуто динаміку 

змін ряду агрометеорологічних показників на території області у 

ХХ-ХХІ ст., та їх вплив на формування сільського господарства та 

вирощування сільськогосподарських культур. 

Матеріал та методи дослідження. Для дослідження і 

вивчення даної проблематики використовувалися статі та 

довідники з агрометеорології та кліматології. Також  було 

проведено статистичну обробку числових рядів основних 

метеорологічних показників за даними архівів українських 

метеорологічних сайтівmeteo.gov.ua та rp5. Під час вивчення 

кліматичних особливостей застосовували математичний, 

статистичний та графічний методи дослідження. 

Виклад основного матеріалу дослідження: Волинська 

область розташована на північному заході України. Центр області 

— місто Луцьк. На півдні вона межує з Львівською, на сході — з 

Рівненською областями України, на півночі — межує з 

Республікою Білорусь, на заході області проходить державний 

кордон України з Республікою Польща. Площа області — 20,2 тис. 

кв. км, населення —  1 041 000 чол., густота — 51,64 чол. на 1 кв. 

км [4]. 

За агрометеорологічними умовами Волинську область 

прийнято поділяти на два райони: Полісся та Лісостеп. Поліська 

частина області розташована на зниженій терасовій рівнині, до неї 

входить  Ратнівський, Шацький, Старовижівський, Ковельський, 

Камінь-Каширський, Любешівський, Маневицький та частина 

Любомильського, Туріського, Рожищенського, Кверцівського 

районів. Дана територія характеризується переважанням дерново-

слабопідзолистих та місцями середньо підзолистих, дерново-

глеєвих та торфових ґрунтів. Порівняно з лісостеповою зоною 

Волинської області клімат на Поліссі менш континентальний. 

Лісистість території сягає більше 40% всієї площі підрайону. 

Температура на Поліссі вища, ніж на території лісостепових 

районів.Це пов’язано з тим, що в південній частині області 

температура знижуються за рахунок збільшення висоти поверхні 

над рівнем моря. Взимку і влітку переважають напрямки західних 

та південно-західних вітрів, які пом’якшують температурний 

режим і створюють умови достатнього зволоження. Світловий і 

температурний режим залежить від надходження сонячної радіації 

та її перерозподілу біля земної поверхні. Сумарна сонячна радіація  
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становить близько 92,7 ккал/см², радіаційний баланс - 34 ккал/см². 

У процесі фотосинтезу протягом вегетаційного періоду 

використовується частина радіації, річна сума якої в межах 

території Полісся досягає 53,9 ккал/см². Агрометеорологічні умови 

зони Полісся відзначаються великою різноманітністю і зумовлені 

впливом сонячної радіації, циркуляцією атмосфери і рельєфом 

місцевості. Температурний режим у перехідний та літній періоди 

формується під впливом областей високого тиску. Максимум 

опадів припадає на період активної вегетації 

сільськогосподарських культур [4,7]. 

Лісостепова зона Волині за особливостями 

агрометеорологічних показників відноситься до теплої, 

недостатньо вологої  зони. До її складу входять Володимир-

Волинський, Іваничівський, Горохівський Луцький, та частина 

Ківерцівського, Рожищенського, Туріського, Любомльського 

районів. В лісостеповій зоні Волині спостерігається чергування 

степової та лісової рослинності, ґрунти здебільшого  сірі опідзолені 

та чорноземи, які формуються при недостатній кількості вологи.  

Клімат Волині є надзвичайно чутливим до зміни глобального 

клімату, тому підвищення температури повітря на нашій території 

відбувається дуже швидко. Так, починаючи з кінця ХХ століття на 

Волині спостерігається найбільш тривалий та майже безперервний 

період потепління[3,5,8]. 

Середня річна температура – головний показник глобального 

потепління. У 2007 році спостерігалося різке потепління на 

території Волині і всієї України, середньорічна температура 

перевищила норму в середньому на 2-3 градуси. 

На Волині середнє багаторічне значення річної температури 

повітря становить +7,5оС. Вчені ще з 1985 року почали фіксувати 

потепління на території області, за останні 20 років температура 

збільшилася на 1,0оС (до 8,5оС), а в 2015 р. - до +9,8оС. 2015 рік 

став для Волинської області рекордсменом за температурою:  на 

даній території середнє річне значення становило+9,9оС (ст. 

Луцьк).  

Глобальне потепління можна спостерігати насамперед в 

холодний період року. Зими стали набагато теплішими і 

характеризуються меншою кількістю опадів. Стабільний сніговий 

покрив, який би раніше встановився в листопаді й пролежав до 

березня,на даний час для Волині стає рідкістю. Порівняно з 60-80 

роками ХХ століття загальна тривалість зимового періоду на нашій 
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території зменшилася майже на місяць. Все частіше ми можемо 

спостерігати січневі та лютневі дощі, лише в поодиноких випадках 

зима характеризується багатомісячними  від’ємними  

температурами. Усі ці кліматичні зміни провокують катастрофічні 

наслідки для сільського господарства.  

Найбільше підвищення температури спостерігається у січні 

та лютому місяці –  в середньому на 1,5–2,5 °С. Січень останніми 

роками аж ніяк не є найхолоднішим місяцем: часто в січні можна 

спостерігати навіть плюсову температуру повітря. Також з’явилася 

тенденція до підвищення температури в літні місяці, а саме у липні 

та серпні, цей катаклізм загрожує збільшенням посушливих явищ 

на  нашій території. У таблиці 1 представлено обчислені нами 

середньомісячні значення температури повітря за період 2010-2016 

р.р. 

Через зміну температурних показників зимового періоду 

весняні процеси дедалі частіше розпочинаються на два-три тижні 

раніше, ніж зазвичай. Зафіксовано продовження періоду активної 

вегетації рослин на сім – десять днів, а кількість тепла, необхідного 

рослинам для створення урожаю збільшилося на 70–100 °С. 

 

Таблиця 1 

Середньомісячні значення температури повітря за період 

2010-2016 р.р. (ст. Луцьк) 
 

   Рік 

 

Середнє значення t (місяць) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

2010 -9.3 -3.3 +2.4 +9.4 +15.7 +18.9 +21.9 +20.9 +12.8 +5.4 +7.5 -4.0 

2011 -2.8 -4.8 +1.3 +10.1 +14.5 +19,0 +20.3 +19,0 +15.2 +7.3 +2.3 +1.9 

2012 -3.5 -9.6 +3.7 +9.7 +16,0 +17.9 +21.9 +19.2 +15.4 +8.5 +5.1 -5.5 

2013 -4.4 -1.1 -2.3 +8.8 +16.8 +19.3 +19.3 +19.3 +12.2 +10.1 +6.1 +0.5 

2014 -3.8 -0.5 +6.3 +10.1 +15,0 +16.5 +20.9 +19,0 +14.5 +8.9 +3.4 -0.3 

2015 +0.4 +0.6 +4.9 +8,0 +13.8 +18.4 +20,0 +22,0 +16.2 +7,0 +4.5 +2.5 

2016 -4.3 +3.1 +4,0 +10.9 +15,0 +15.8 +20,6 +19.6 +16.2 +6.5 +1.7 -0.9 

 

Насамперед, на думку багатьох дослідників, глобальне 
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потепління може спричинити збільшення можливостей аграрного 

сектору економіки за рахунок погодних і кліматичних умов. Проте 

це стане можливим тільки у випадку активної адаптації 

сільськогосподарського виробництва до нових кліматичних умов, 

синхронізованих з темпами їхніх змін. Якщо ж цього не станеться, 

то потепління клімату може загрожувати зростанням 

нестабільності сільськогосподарського виробництва.  

Дуже важливим та небезпечним для сільського господарства 

чинником, який пов’язаний із потеплінням, є можливе збільшення 

у 1.5-2  рази чисельності комах-шкідників, для яких підвищення 

середніх температур є сприятливим фактором для активного 

розмноження та поширення. Зона розселення шкідників 

збільшується за рахунок нових територій, які раніше не були 

сприятливими для них. На думку дослідників клімату, у найближчі 

десятиліття на Волині спостерігатиметься подальше підвищення 

температури повітря, яке буде супроводжуватиметься чергуванням 

посушливих періодів з періодами нормального зволоження. 

Збільшення тривалості вегетаційного періоду буде ефективним для 

сільського господарства північної частини області, проте  у 

південних районах внаслідок підвищення температури повітря  

посушливі явища можуть посилитися,а зона нестійкого та 

недостатнього зволоження ґрунту пошириться аж до центральної 

частини області. Це може привести до серйозних проблем у сфері 

сільськогосподарського виробництва [2,5,9]. 

Через підвищенням температури збільшується потреба 

рослин у вологозабезпеченості. Часто в якості показника 

забезпеченості вологою використовують середні багаторічні суми 

опадів (мм). Проаналізувавши даний показник за період 2010-2016 

р.р., ми  помітили тенденцію до зростання кількості опадів. 

Найбільша кількість опадів випадає під час вегетаційного періоду 

(з квітня по жовтень),  в максимальна їх кількість відзначається у 

червні та липні, в цей період спостерігаються рясні дощі, а також 

зливи, які трапляються набагато рідше (таблиця 2). 

Проте  аномалії, які виражені різкою зміною додатного 

відхилення на від’ємне. Таким видався й 2015 р., який водночас 

побив рекорди з температури повітря, проте деякі місяці 

характеризувалися дуже малою кількістю опадів, особливо серпень 

– в якому було зафіксовано 1.3 мм випадання опадів, що є 

аномальним для даної пори року. 

При цьому сільськогосподарські угіддя внаслідок 
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інтенсивних опадів можуть також зазнавати підтоплень. 

Найчастіше це явище можна спостерігати в зоні Полісся, через що 

гине багато посівів. Відповідно, регіон зазнає значних економічних 

збитків. Позитивним показником є зростання суми опадів та суми 

температур за вегетаційний період на території області. 

Найбільший вплив такі зміни матимуть на вирощування зернових 

культур, цукрового буряка, а також завдяки потеплінню - на 

збільшення площ для вирощування кукурудзи. 

Таблиця 2 

Середньомісячні значення сум опадів за період 2010-2016 р.р. 

(ст. Луцьк) 

 
Рік Кількість опадів (мм) 

І ІІ ІІІ IV V VI VII VIII IX X XI XII 

2010 5,4 33 21 27 82 95 58 97 80 11 21 _ 

2011 1.2 27 8.7 30 23 53 100 28 9.4 18 4.1 35 

2012 44 35 19 57 31 108 89 125 67 77 32 35 

2013 73 27 69 43 67 46 83 65 54 23 38 12 

2014 40 18 22 34 106 83 127 93 30 15 18 53 

2015 24 11 30 35 132 39 61 1.3 65 31 59 28 

2016 49 26 18 34 48 20 82 70 54 38 36 34 

 

Висновки. Отже, отримані в процесі даного досліджень 

результати свідчать про те, що зміна клімату під впливом 

глобального потепління є незаперечним фактом, не лише на 

регіональному а й на глобальному рівнях. Аналіз зміни основних 

показників теплозабезпечення і вологозабезпечення у Волинській 

області показав тенденції до зростання: середня річна температура 

повітря перевищує норму приблизно на 1,5°C, відповідно 

зменшується кількість морозних днів; сума активних температур 

змінюється із незначними коливаннями, що дозволить рослинам 

адаптуватись до змін клімату; середньорічна сума опадів і сума за 

вегетаційний період також збільшується. (див. дані таблиці 3) 

Виявлені тенденції у змінах тепло- і вологозабезпечення в 

умовах глобального потепління слід враховувати при адаптації 

сільського господарства Волинської області, шляхом часткової 

зміни його спеціалізації, виходячи із сучасного 

агрометеорологічного потенціалу області. 
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Таблиця 3 

Середні значення температури та сум опадів за досліджуваний 

період (2010-2016 р.р.), ст. Луцьк 

 

Показник/Рік 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

Середня 

температура 

повітря ( ) 

8.19 8.6 8.23 8.7 9.1 9.8 8.9 

Середня кількість 

опадів (мм) 

562,5 337.4 719 641 639 516 509 

 

Тому глобальне потепління на регіональному рівні, для 

території Волинської області може мати як позитивний 

характер(наприклад, на нашій території можна буде впроваджувати 

нові культури для вирощування, теплолюбні сорти рослин, 

підвищиться ефективність внесення добрив, продуктивність 

фотосинтезу із-за збільшення вмісту вуглекислого газу в атмосфері, 

спостерігатиметься подовження вегетаційного періоду), проте 

існуватиме і негативний вплив - разом з новими рослинними 

організмами отримають нові ареали поширення хвороби, бур’яни і 

комахи та постане проблема підвищення мінералізації, вмісту 

гумусу в ґрунтах. Через це сільське господарство потребуватиме 

більшого внесення мінеральних добрив, що, звісно, буде мати 

негативний вплив на економічну складову господарського 

комплексу області. 
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Ю.Митрофанюк, В.В. Іванців,  

Луцький національний технічний університет 

 

ХОРОЛОГІЯ ЗРОСТАННЯ AMBROSIA 

ARTEMISIFOLIA L. НА ТЕРИТОРІЇ М. ЛУЦЬКА  

 

Анотація. Митрофанюк Ю., Іванців В.В. Хорологія зростання Ambrosia 

artemisifolia L. на території м.Луцька. У статті розглядаються основні тенденції 

вторгнення A. ambrosioides L. у м. Луцьк, створення первинних осередків та 

загрози подальшого розповсюдження у місті. Підкреслено актуальність проблеми 

амброзії для міста та проаналізовано досвід боротьби з цим карантинним 

бур’яном. 

Ключові слова: амброзія полинолиста, адвентивний вид, карантинний 

бур’ян, м.Луцьк. 

Аннотация. Митрофанюк Ю., Иванцив В.В. Хорология роста Ambrosia 

artemisifolia L. на территории Луцка. В статье рассматриваются основные 

тенденции вторжения A. ambrosioides L. в м. Луцьк, создание первичных ячеек и 

угрозы дальнейшего распространения в городе. Подчеркнуто актуальность 

проблемы амброзии для города и проанализирован опыт борьбы с этим 

карантинным сорняком. 

Ключевые слова: амброзия полыннолистная, адвентивный вид, 

карантинный сорняк, Луцк. 

Summary. Mytrofanyuk Yu, VV Ivantsiv Horolohiya growth Ambrosia 

artemisifolia L. In the Lutsk. The article examines the main trends intrusion A. 

ambrosioides L. in. Luck, primary cells and create the threat of further spread in the city. 

Underlined the relevance of ragweed for the city and analyzed the experience of dealing 

with this quarantine weeds. 

Keywords: Ambrosia artemisiifolia, alien species, quarantine weed Lutsk.  

 

Постановка проблеми у загальному вигляді. До 
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сегетальної рослинності, що є причиною зниження якісних і 

кількісних показників культурних рослин, належать карантинні 

об’єкти, які, крім шкідливості для сільськогосподарського 

виробництва, негативно впливають на флору, фауну та 

спричиняють погіршення здоров’я людей.  

Поряд із традиційними для нашої місцевості бур’янами 

(кропива жалка, лобода біла, полин гіркий та звичайний, щириця 

звичайна, пирій повзучий, мишій сизий, галінсога дрібноквіткова 

тощо) дедалі частіше з’являються нові засмічувачі довкілля. Чільне 

місце серед них посідає карантинний бур’ян, амброзія полинолиста 

(Ambrosia artemisiifolia L., родина Asteraceae). В Україні цей 

небезпечний бур’ян поширений майже на 70% території. Бур’ян не 

тільки пригнічує розвиток культурних рослин, але й під час 

цвітіння викликає алергійні захворювання.  

Географічне положення м. Луцька виявилось сприятливим 

для проникнення на його територію адвентивних, в тому числі 

інвазійних, видів. Водний шлях по річці Стир, торгівельні зв’язки з 

сусідніми регіонами, військові походи на численні війни, 

залізничні перевезення та інші фактори створювали умови для 

появи все нових видів заносних рослин у обласному центрі та його 

околицях. Видовий склад інвазійних рослин, ступінь їх поширення 

в Луцьку на відміну від багатьох інших міст України ще не 

вивчався, що й зумовило актуальність обраної теми дослідження. 

Вивчення біологічних та екологічних особливостей Ambrosia 

artemisiifolia, її поширення та вибір найефективніших методів 

боротьби з цим бур’яном є актуальною проблемою сьогодення. 

Мета дослідження. Метою даногодослідження нашої роботи 

є з’ясувати можливі шляхи потрапляння амброзії полинолистої  у 

населений пункт, вивчити стан забур’янення території міста 

Луцька. 

Матеріал та методи дослідження. Видовий склад, 

чисельність, умови місцезростання, екологічні та декоративні 

особливості вивчалися методом маршрутних обстежень не лише в 

скверах, парках, вуличних насадженнях, але і в приватному 

секторі. Інвентаризація зелених насаджень здійснювалась за 

методиками, розробленими у Національному лісотехнічному 

університеті України. За систематичним принципом вивчали 

родину, рід, вид. При цьому описували вік, кількість екземплярів, 

їх місцезростання. Вивчали біологічні, морфологічні, екологічні 

особливості шкідника. 
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Визначення рослин та їх таксономічний склад проводили у 

польових умовах з використанням літературних джерел [2 ] 

Флористичний аналіз здійснено відповідно до ботаніко-

географічного поділу світу А.Л. Тахтаджяна [1], 

використовувалися також інші літературні джерела [6]. 

Вік рослин встановлювали візуально,   виходячи  із  

загального  стану  рослин, умов місцезростання. За допомогою 

методу математичних підрахунків складали таблиці найбільш 

чисельних локалітетів.. 

Виклад основного матеріалу дослідження: Амброзія 

полинолиста – це однорічний, пізній, злісний бур’ян заввишки 20 - 

180 (250) см, з міцною стрижневою кореневою системою, яка 

проникає в грунт до 4 метрів, зневоднюючи і виснажуючи його. 

При середній густоті, рослини забирють з одного гектара землі до 2 

тис. тонн води. Стебло у рослини до 2 см завтовшки, прямостояче, 

розгалужене. Рослини добре переносять неодноразове скошування, 

при цьому відбувається відростання від 5 до 15 бічних пагонів [4]. 

Листки розсічені, довжиною 4-15 см з вузькими частками, 

черешкові; верхні почергові, майже сидячі – перистороздільні; 

нижні супротивні – двоперистороздільні. Листки зверху темно-

зелені, майже голі, знизу сіро-зелені, завдяки щетинистому 

опушенню, яке переходить і на стебла. 

Квітковий пилок амброзії шкідливий для людини. У період 

цвітіння, з середини липня до настання осінніх заморозків, серед 

населення спостерігається алергійне захворювання амброзійний 

поліноз. Пилок амброзії, потрапляючи у ніс, бронхи, викликає 

сльозотечу, порушує зір, підвищує температуру тіла, відбувається 

різке запалення слизових оболонок верхніх дихальних шляхів, що 

призводить до приступів бронхіальної астми. 

Дослідження поширення амброзії полинолистої здійснювали 

маршрутним методом на території м. Луцька. Нами було 

досліджено 6 маршрутів.  

Маршрут 1 має протяжність до 3,6 км. Розпочинається на 

межі с. Милуші і м. Луцька, проходить вздовж присадибних 

ділянок та ділянок сільськогосподарського призначення вул. 

Ковельська, вул. Чернишевського, вул. Шевченка. Закінчується 

роздоріжжям Центр - Набережна. 

Маршрут 2 протяжністю до 1,5 км, займає центральну 

частину залізничного вокзалу. Його початок знаходиться в самому 

центрі залізничного вокзалу Луцьк та прилеглі до нього ділянки, 
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гаражні кооперативи, пустирі, вздовж вул. Ківерцівська до вул. 

Стрілецька. Закінчується маршрут 2 вантажною станцією Луцьк на 

вул. Стрілецька. 

Маршрут 3 має протяжність до 4,8 км. Розпочинається на 

межі  с. Струмівка і м. Луцька, проходить вздовж вул. Рівненська. 

Закінчується пересіченням  із залізничною колією. 

Маршрут 4 має протяжність до 6,4 км. Розпочинається на 

межі с. Підгайці і м.Луцька, проходить вздовж присадибних 

ділянок вул. Дубніська повертає на с. Рованці. Закінчується 

залізничною станцією Луцьк-вантажна по вул. Мамсурова. 

Маршрут 5 має протяжність до 2,8 км. Розпочинається на 

межі с. Забороль і м. Луцька, проходить вздовж присадибних 

ділянок та ділянок сільськогосподарського призначення вул. 

Володимирській. Закінчується роздоріжжям з вул. Львівською. 

Маршрут 6 має протяжність до 3,2 км. Розпочинається на 

межі с. Гірка полонка і м. Луцька, проходить вздовж присадибних 

ділянок вул. Львівської та роздоріжжям з вул. Володимирською. 

Обстеження основних в’їздних транспортних доріг м.Луцька 

проведено з метою вивчення проникнення та поширення амброзії 

полинолистої у місті. За способом поширення насіння амброзія 

полинолиста - поліхорний вид, якому притаманні різні методи 

поширення. Як показує практика в Україні, найдієвишим є 

проникнення на інші території через транспортні мережі з брудом 

на колесах транспортних засобів, в результаті чого формуються 

нові осередки та стартові ділянки захоплення [5,6].  

Багатьма спостереженнями показано, що первинні осередки 

амброзії полинолистої у великих містах припадають на промислові 

зони. Саме в ці зони транспортними засобами із інших територій і 

заноситься насіння амброзії полинолистої [3, 5 ]. Луцьк в цьому 

відношенні не є виключенням. Основні території, які засмічені 

амброзією полинолистою припадають на промислові зони міста, 

які розміщені у районі об’їзної Львівська-Дубнівська. 

Вперше  дрібні сходи амброзії полинолистої виявлено на 

приватній присадибній ділянці на вулиці Чернишевського буд. № 

77 у травні 2010 року. У липні цього ж року на стадії цвітіння 

зібрано перший гербарний матеріал та визначено вид бур’яна. Із 

цього часу розпочалася боротьба з цією небезпечною рослиною, а 

разом з нею і спостереження у м.Л уцьку.  

Первинние проникнення амброзії полинолистої у м. Луцьк 

відбувалось за спостереженнями доц. Коцун Л.О.(2011) на вулиці 
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Чернишевського біля буд. № 77, яка зростає вздовж автомобільної 

дороги. Смуга 1м завширшки та 20 м завдовжки. Окремі особини 

заввишки 0,5 м в генеративному стані. Рясність 2- 3 особини на 1м2 

. На присадибній ділянці, яка огороджена парканом, її не виявлено. 

Проте на залізничному вокзалі смуга завширшки 1 м між 

залізничною колією і загорожею автостоянки не викошується, 

окремі особини до 0,75 м заввишки, в доброму стані. Між шпалами 

рослини пригнічені, до 0,15 м заввишки трапляється поодиноко на 

вул. Львівській, Потебні, Дубнівській, в центральному парку у 

вологих місцях. [3, 5 ] 

У 2014-2015 роках  відділ екології Луцької міської ради 

спостерігав найбільшу концентрацією кущів амброзії на заселених 

масивах-парках, пустирях, занедбананих або порожніх ділянках. 

У 2015-2016 відділ екології Луцької міської ради спостерігав 

амброзію полинолисту в заплаві р. Стир, навколо транспортного 

вузла "Залізничий вокзал – Автовокзал" та вздовж Ківерцівської, 

Ковельської, Львівської, Володимирської, Рівненської та 

Дубнівської автомагістралей. 

У ході дослідження нами було встановлено, що Ambrosia 

artemisiifolia почала з’являтися у нашому населеному пункті тоді, 

коли почали масово привозити насіннєві матеріали (найчастіше 

зернові: пшеницю, ячмінь, кукурудзу) з південних, східних та 

центральних областей, найчастіше – Дніпропетровської, 

Кіровоградської, Херсонської, Харківської, Запорізької. 

У 2010 – 2011 роках відмічали поодинокі екземпляри вздовж 

доріг, по краях полів, які засівалися зерновими, привезеними з 

вищезгаданих регіонів. На той момент мало хто звертав увагу на 

рослину, оскільки сприймали як звичайний бур’ян, не знаючи про 

його небезпеку. Частіше траплялася рослина на територіях поблизу 

тих підприємств, які привозять зернові з регіонів поширення 

амброзії. 

Влітку 2016 року обрали маршрут 1 для дослідження 

окремих територій нашого міста, де раніше зустрічалися поодинокі 

екземпляри бур’яну. У пункті 1 нашого маршруту, що являє собою 

приватне подвір’я по вул. Чернишевського, обрали для 

дослідженняневелику ділянку розміром 2м×3м,на якій відмічено 

найбільше скупчення амброзії (24 рослини на 1 м2 у 2012 році). 

Яквже було відмічено, кількість сходів амброзії на цій ділянці 

зменшується з кожним роком завдяки скошуванню. Але навесні 

сходи з’являються знову і знову чотири роки поспіль, що зайвий 
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раз підтверджує те, що насіння зберігає схожість у ґрунті тривалий 

час. У травні 2017 року відмічено сходи амброзії у кількості 9 

особин на 1 м2. 

Пунктом 3 цього маршруту є приватна ділянка, відведена для 

будівництва житлового будинку. На цій ділянці ми відмітили 

окремі екземпляри на місці, де лежали будівельні матеріали. Цей 

факт показав нам ще один шлях потрапляння амброзії 

полинолистої у нашу місцевість – з привозними будівельними 

матеріалами. 

Пункт 8 – це подвір’я багатоквартирного будинку, навпроти 

госпіталю національної поліції.Ця ділянка зазнала засмічення 

амброзією внаслідок використання недостатньо очищеного зерна 

для вигодовування курей, оскільки найбільша кількість особин 

бур’яна виявлена у місці, де годують домашню птицю. 

Пункт 9 – приватна ділянка для будівництва житлового 

будинку, яка межує з пунктом 8.  

Пунктом 16 є несанкціоноване сміттєзвалище поблизу 

недіючого кладовища, куди вивозять різні відходи, і скошені 

бур’яни в тому числі. Так відбувається розселення амброзії у 

межах маршруту 1. 

В районі вул.Чернишевського амброзія полинолиста 

поширилась по в’їздній дорозі зі сторони Ковеля та ряду вулиць. 

Серед них - початок вулиці Ковельська до повороту на 

Чернишевського, включно з нею, до перехрестку з вул.Шевченка. 

На цих вулицях рослини поширені вздовж узбіччя і в більшості 

утворюють плями із суцільного травостою.  

Проведені нами дослідження маршруту 2 у 2016 році 

повністю підтверджують дані міського відділу екології. Нами 

встановлено поступове проникнення амброзії полинолистої від 

залізничних колій на прилеглі території та найближчі вулиці. 

Особливо сильно забур’янена вся мережа колій ст. Луцьк-грузова, 

крім того рослини поширені по всіх під’їздних коліях до 

промислових підприємств, складів та баз, які розходяться від 

основної колії в районі Вишкова та вулиці Ківерцівська. 

Встановлено, що полотно під’їздних колій не обкошується. Слід 

зазначити, що рослини майже впритул підступають до основних 

платформ ст. Луцьк-пасажирський зі сторони ст. Луцьк-грузова та 

Ківерцівської гілки. Виявлено, що одноразове скошування, не 

вирішує питання, так як воно відбувається в середині червня на 

початку липня, а рослини починають регенерувати у них 
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відростають бічні пагони, які в умовах Луцька здатна зацвісти і 

відплодоносити. Епізодично амброзія полинолиста зустрічається 

вздовж залізничної колії, що прямує у до м. Горохова. 

В’їздна дорога зі сторони Рівного чиста від амброзії 

полинолистої і це, безумовно, є результатом догляду за узбіччям та 

періодичним його обкошу- ванням. Стан вулиці Рівненська 

(маршрут 3) свідчить, що незважаючи на інтенсивний 

транспортний рух зі сторони с.Струмівка, с.Липини і об’їзної, при 

належному контролі можливо стримувати поширення амброзії 

полинолистої в місті.  

На Дубнівському напрямку (маршрут 4) напрямку виявлено 

незначні групи рослин. Оскільки узбіччя періодично обкошуються, 

то поширення рослин амброзії полинолистої в цілому стримується. 

Однак, загроза проникнення амброзії полинолистої в місто з цього 

напрямку досить велика. Це пов’язано з тим, що насіння може 

заноситись транспортними засобами з с. рованці, що розміщене в 

двох кілометрах по цій трасі, де узбіччя сильно засмічені 

амброзією полинолистою і не обкошуються. 

На вулиці Мамсурова враховуючи, що більшість будівель 

припадають на території складських приміщень та бази різного 

ґатунку, існує загроза значного накопичення тут насіння і 

рознесення його в інші частини міста. 

Виявлено колонії амброзії полинолистої вздовж залізничної 

колії, яка входить у місто паралельно до вул. Мамсурова. З часом, 

існує велика ймовірність поширення амброзії полинолистої звідси 

на прилеглі території. 

З вулиці Львівської (маршрут 5) амброзія полинолиста 

поширилась зі сторони пустиря що межує із заводом Кромберг енд 

Шуберт, на пустирі зліва по ходу руху до моста,  на вулиці 

Європейську, Трутовського, Станіславського до вулиці Даньшина 

та інші вулиці цієї зони. З району відбувається просування амброзії 

полинолистої вглиб міста. Свідченням цьому є виявлення кількох 

невеликих осередків, серед них на перехресті вулиць Тополева (на 

пустирі зліва по ходу руху) та Тарасова,  біля школи №2.  

Вулиця Володимирська (маршрут 6) засмічена амброзією 

полинолистою по всій своїй довжині. Особливо сильно забур’янена 

зі сторони, де межує з дачним масивом. Ці ділянки не 

обкошуються, що і спричинило таку високу забур’яненість.  

Загрози проникнення рослин по вул.. Глушець та Парковій 

відсутня, так як не виявлено присутності амброзії полинолистої на 
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цих територіях. Така ж ситуація має місце і по в’їздній трасі зі 

сторони с.Липини ( вул. Вінниченка, район обласної дитячої 

лікарні та вул. Єршова). Однак, на самій дорозі на під’їзді до міста 

в районі супермаркету «Епіцентр» на пустирях виявлена невелика 

колонія рослин, яка може стати осередком поширення бур’яну у 

цьому районі 

Теремнівський в’їздний шлях та прилеглі території в межах 

міста чисті від присутності амброзії полинолистої. 

Висновки. У результаті обстеження виявили осередки 

найбільшого скупчення Ambrosia artemisiifolia, а саме: 

вул.Чернишевського, вул.Ківерцівська. 

Результати дослідження показали, що амброзія полинолиста 

досить впевнено завойовує територію м.Луцька й окремі рослини 

можуть досягати висоти до 1 м, але на даному етапі забур’янення у 

нашому населеному пункті достатньо вживати карантинних 

заходів, які потрібно дуже ретельно виконувати. 

Вивчення біоекологічних особливостей показали, що 

амброзія полинолиста є одним з найнебезпечніших карантинних 

бур'янів, тому боротьба з нею повинна бути спрямована на 

виснаження запасів насіння в ґрунті й запобігання повторного 

засмічення. 

Скошування амброзії полинолистої, не дає бажаних 

результатів, оскільки їй властива висока регенераційна здатність: 

частини рослини, що присипані вологим ґрунтом, здатні 

утворювати додаткові корені і добре приживлятися. 
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Анотація. Долгунський Р., Бондарчук С.П. Характеристика спрацювання та 

втрат органічної речовини торфу в межах поліської частини Волинської області. У 

статті розглядаються основні тенденції  особливостей спрацювання та втрат 

органічної речовини торфу в долині р.Припять після проведення осушувальних 

робіт та інтенсивного антропогенного використання. Визначені параметри стану 

та масштаби поширення деградаційних явищ, на основі чого розроблені напрямки 

покращення сучасного стану і збереження торфових ґрунтів та їх захист від 

прискореного спрацювання. 
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потерь органического вещества торфа в пределах полесской части Волынской 

области. В статье рассматриваются основные тенденции особенностей износа и 

потерь органического вещества торфа в долине р.Припять после проведения 

осушительных работ и интенсивного антропогенного использования. Определены 
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and use, shrinkage and wear peat mineralization peat fires on peatlands through 

improved agro-ecological condition, rational use of drained peat areas. 

 

Постановка проблеми у загальному вигляді. Актуальність 

проблеми полягає у тому, що торфові поклади після осушення у 

долині р. Прип’ять зазнають інтенсивних деградаційних процесів 

внаслідок антропогенної діяльності, що суперечить принципам 

збереження природних ресурсів та їх ефективного використання. 

Це проявляється у непродуктивних втратах торфу через прискорене 

спрацювання органічної речовини та пожежам на торфовищах. 

Втрати торфу через ці причини у досліджуваному районі, за 

даними дослідників, оцінюються у десятки тисяч тон на рік.  

Варто зауважити, що побудова і експлуатація перших 

меліоративних систем викликала занепокоєння багатьох вчених у 

зв’язку з екологічними проблемами фітоценозів. На порядку 

денному постала екологічна проблема експлуатації меліорованих 

земель. Об’єктом дослідження є торфові ресурси у долині р. 

Прип’ять і їх трансформація в процесі використання.  

Предмет дослідження – це взаємодія в системі людина–

природа, зокрема можливість раціонального використання 

осушених торфових ґрунтів та їх охорона при збереженні 

екологічної рівноваги у регіоні. 

Мета дослідження. Мета роботи полягає у вивченні 

особливостей спрацювання та втрат органічної речовини торфу в 

межах поліської частини Волинської області після проведення 

осушувальних робіт та інтенсивного антропогенного використання. 

Матеріал та методи дослідження. Для дослідження і 

вивчення даної проблематики використовувалися наукові звіти 

щодо наявності і використання осушуваних земель Волинської 

області [4,8-9]. Також  було використані дані Камінь-Каширського 

стаціонару дослідження меліорованих торфових ґрунтів, завданням 

якого було відслідковувати зміни, що відбуваються під час їх 

сільськогосподарського використання [6]. Під час вивчення 

кліматичних особливостей застосовували математичний, 

статистичний та графічний методи дослідження. 

Виклад основного матеріалу дослідження. Болота мають 

важливе значення для відтворювальної здатності ландшафтів, 

забезпечення екологічної рівноваги, збереження біотичного 

різноманіття регіону. У долині Прип’яті серед територій, які 

збереглись у природному стані можна виділити такі як Шацький 
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національний природний парк; Національний природний парк 

“Прип’ять–Стохід” та ряд інших [1,2].  

У досліджуваному районі у 60-80 роках минулого століття 

інтенсивно проводились меліоративні роботи. Загальна площа 

осушення перевищує 84 тис.га. Серед найбільших осушувальних 

систем регіону – «Регулювання р. Прип’ять» та Цирська [4,6]. 

Рівень антропогенного навантаження на природні 

екосистеми, складність й унікальність природних умов долини 

Прип’яті зумовлюють необхідність контролю за екологічним 

станом цієї території та осушувальних систем, які там 

розміщуються. 

Основним напрямом сьогоднішнього господарського 

використання болотних масивів є сільськогосподарське 

використання із проведенням попереднього осушення, добування 

торфу, а також рекреаційне навантаження, що часто 

супроводжуються зміною стану, руйнування органічної речовини, 

знищенням природного покриву та зміною мікроклімату. 

Серед основних проблем торфових ґрунтів переважають 

проблеми втрати органічної речовини торфу через прискорене 

спрацювання торфу та пожежі на меліорованих торфових масивах. 

У Волинській області, починаючи із 1963 р. під егідою С. Т. 

Вознюка та Р. С. Трускавецького був організований Камінь-

Каширський стаціонар на заплаві р. Цир, де вже в 1963–1964 рр. 

були закладені перші досліди. Основною метою даних досліджень 

було прослідкувати зміну глибини торфу за довготривалий період 

при різних способах сільськогосподарського використання [6].  

На рис.1 наведено основні результати зміни глибини торфу 

за період з 1964 по 2002 рік. Як свідчать дані досліджень, глибина 

осушених торфовищ щороку зменшується. Це пояснюється 

просіданням торфу в перші роки через ущільнення твердої 

складової торфу і зменшення шпаруватості верхньої частини торфу 

у зв’язку із дренажем води. При довготривалому використанні 

торфових масивів зменшення глибини торфу зумовлене 

спрацюванням, тобто мікробіологічним розкладом торфу в 

аеробних умовах. Чим більше обробітків ґрунту, зменшення його 

водності та насичення киснем, тим більшою буде мінералізація. 

Якраз максимальне зменшення глибини торфовища простежується 

на ділянках під просапними культурами – кукурудза на силос, 

картопля, кормовий буряк (мінералізація складає 881 т/га за 38 

років спостережень), а мінімальне на удобрених ділянках 
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багаторічних трав (154 т/га). Лучно-польова сівозміна займає 

проміжне місце (426  т/га).  

 
Рис.1 - Мінералізація органічної речовини торфу,  т/га (1964–

2009 р.р.) [6]. 

Пожежі на осушених торфових ґрунтах виникають щороку, 

найбільше їх у Ратнівському, Шацькому і Ковельському районах). 

Так, лише протягом 2002 – 2004 років на осушених торфовищах 

області вогнем було вражено понад 611 га. Пірогенно-деградовані 

торфові землі відзначаються погіршенням водно-повітряних, 

фізичних та хімічних властивостей [3].  

Багато вчених вважають вигорання торфових покладів, а 

також видобування торфу на паливо досить неефективним із 

енергетичної точки зору. Найбільш ефективним з енергетичної 

точки зору є довготривале залуження. 

Для зменшення розкладу органічної речовини торфу 

необхідними є два основні заходи: запобігання переосушення 

торфових ґрунтів шляхом постійного підтримання раціональних 

рівнів ґрунтових вод та мінімізація обробітків ґрунту шляхом 

створення багаторічних травосумішей із відмовою від просапних і 

зернових культур. 

Збереження торфових ґрунтів від пірогенної деградації в 

басейні р. Прип’ять необхідно виконувати, насамперед, за рахунок 

профілактичних заходів. Такі заходи повинні передбачати 
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використання торфових ґрунтів як лучних угідь із великою 

перевагою полів трав, двостороннє регулювання рівнів ґрунтових 

вод, проведення піскування і глинування для збільшення вмісту 

мінеральної частини торфу, систематичне внесення добрив із 

метою підтримки високого рівня родючості ґрунтів і накопичення 

значної маси свіжого перегною. 

За наявності пірогенних утворень, у профілі яких повністю 

вигорів торф, необхідно здійснювати глибоку рекультивацію, що є 

обов’язковою умовою їх ефективного використання [5]. 

Висновки. Отже, отримані в процесі даного досліджень 

результати свідчать про те, що спрацювання органічної речовини 

при інтенсивному використанні нижча, ніж при екстенсивному і 

чим довше експлуатуються осушені торфові землі, тим 

спрацювання при всіх культурах зменшується незалежно від 

способу використання. Для зменшення розкладу органічної 

речовини торфу необхідними є два основні заходи: запобігання 

переосушення торфових ґрунтів шляхом постійного підтримання 

раціональних рівнів ґрунтових вод та мінімізація обробітків ґрунту 

шляхом створення багаторічних травосумішей та відмова від 

просапних і зернових культур. 
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О.Мірочнік, О.Ф. Картава 
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ВПЛИВ АВТОТРАНСПОРТУ НА ДОВКІЛЛЯ 
УРБАНІЗОВАНИХ ТЕРИТОРІЙ. 

 

Анотація. Мірочник О., КартаваО.Ф. Вплив автотранспорту на довкілля 

урбанізованих територій. Вплив автомобільного транспорту в забрудненні 

навколишнього середовища і негативному впливі на населення (очевидно) ще 

більш істотний, ніж прийнято вважати. Справа в тім, що, по-перше, основна 

кількість автомобільного транспорту зосереджена в місцях з високою щільністю 

населення - містах, промислових центрах. По-друге, шкідливі викиди від 

автомобілів викидаються в самих нижніх, приземних шарах атмосфери, там, де 

умови для їхнього розсіювання є найгіршими. По-третє, відпрацьовані гази 

двигунів автомобілів містять висококонцентровані токсичні компоненти, що є 

основними забруднювачами атмосфери.  

Аннотация. Мирочник А., Картава О.Ф. Влияние автотранспорта на 

окружающую среду урбанизированных территорий. Влияние автотранспорта в 

загрязнении внешней среды и отрицательном влиянии на население еще более 

очевидно, чем принято считать. Дело в том, что, во-первых, основное количество 

автотранспорта сосредоточено в местах с высокой плотностью населения – 

городах, промышленных центрах. Во-вторых, вредные выбросы от автомобилей 

выбрасываются в самых нижних, приземных слоях атмосферы, там, где условия 

для их рассеивания  хуже. В-третьих, отработанные газы двигателей автомобилей 

содержат высококонцентрированные токсичные компоненты, которые являются 

основными загрязнителями атмосферы. 

Summary.Mirochnyk O. KartavaO.F. The impact of transport on the 

environment in urban areas. The impact of road transport on environmental pollution 

and the negative impact on the population (obviously) is even more significant than is 

commonly believed. The fact is that, first, the bulk of road transport is concentrated in 

places with a high population density - cities, industrial centers. Secondly, harmful 

emissions from cars are thrown out in the lowest, near-surface atmospheric layers, 

where the conditions for their scattering are the worst. Thirdly, the exhaust gases of 

motor vehicles contain highly concentrated toxic components, which are the main 

pollutants of the atmosphere. 
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Не зважаючи на економічну кризу та зменшення кількості 

населення України, кількість автомобільного транспорту зростає з 

кожним роком. Збільшення кількості  автомобільного транспорту 

викликає двояку оцінку. З одного боку - досягається високий 

рівень задоволення потреб населення в транспортних засобах, а з 

іншого боку - збільшується негативний вплив на стан довкілля. 

Враховуючи плюси та мінуси ситуації, що склалася виникає 

необхідність вирішення багатьох проблем, пов'язаних із 

негативними наслідками розвитку автотранспорту. Актуальність 

проблеми підтверджується прийнятою у 1998 році в Україні 

”Комплексною програмою забезпечення безпеки дорожнього руху 

і екологічної безпеки транспортних засобів” і чинним 

законодавством у галузі охорони атмосферного повітря. 

Транспортна мережа в Україні доволі густа, кількість та 

активність автотранспорту в містах великі, й шкоду довкіллю він 

завдає дуже відчутну. Основні причини цього — застарілі 

конструкції двигунів, використовуване паливо (бензин, а не газ чи 

інші, менш токсичні речовини) та погана організація руху, 

особливо в містах, на перехрестях. 

Основними причинами забруднення повітря від 

автомобільного транспорту є поганий стан технічного 

обслуговування автомобілів, низька якість палива, слабкий 

розвиток системи управління транспортними потоками. Вулично-

дорожня мережа (ВДМ) великих міст є причиною високої 

щільності транспортних потоків, низької інтенсивності руху, 

частих заторних ситуацій. Усе це разом з технічним станом доріг і 

елементів ВДМ значно впливає на стан повітряного басейну 

навколо магістральних вулиць і доріг. 

Викиди автотранспорту завдають значної шкоди не лише 

навколишньому середовищу, але й здоров'ю людини. 

Вони представлені відпрацьованими газами, картерними 

газами  і паливним випаровуванням і містять близько 200 різних 

хімічних сполук, із яких 170 є небезпечними. Крім того, автомобіль 

– найактивніший споживач кисню. На 1 тис. км пробігу автомобіль 

споживає у середньому 290 кг кисню, викидаючи при цьому 217 кг 

вуглекислого газу, 35 кг окcиду вуглецю, 2 кг оксиду азоту, 7 кг 

вуглеводнів [2]. 

Найбільш поширеними забруднюючими речовинами, що 

потрапляють в атмосферне повітря від автомобільного транспорту 
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є: оксид вуглецю СО, оксиди сірки, оксиди азоту, ароматичні 

вуглеводні поліциклічної будови (найбільше бенз[а]пірен), 

сполуки свинцю, сажа. Фонові рівні оксиду вуглецю коливаються 

від 0,02...0,23 мг/м3. Основна маса викидів СО утворюється в 

процесі згорання органічного палива, перш за все, у двигунах 

внутрішнього згорання. Максимальні концентрації СО 

спостерігаються під час роботи двигуна на холостому ході, які у 6 

разів більші, ніж під час руху зі швидкістю 60 км/год. Між 

концентрацією СО в атмосфері та інтенсивністю руху 

транспортних засобів існує кореляційний зв'язок. Підвищення 

ефективності автомобільного руху з 400 до 1200 авто/год на 

автомобільних магістралях збільшує вміст СО в атмосфері з 

0,00056 до 0,0017 %, тобто практично в 3 рази [5]. Окис вуглецю 

зв'язується з гемоглобіном у 200–300 разів швидше, а ніж кисень, 

тому навіть невеликої кількості цього газу в атмосфері достатньо 

для того, щоби викликати важке отруєння. 

Двоокис сірки та двоокис азоту, що утворюються при 

спалюванні палива, здатні порушувати цілісність мембран клітин. 

При короткостроковому впливі можуть проявлятися схильність до 

підвищення ризику респіраторних захворювань, а при високих 

концентраціях — можуть викликати гострі запалювальні процеси 

дихальних шляхів у здорових людей.  

Поліциклічні ароматичні вуглеводні (ПАВ) утворюються при 

неповному згоранні органічних речовин. До їх складу входять 

сотні складних хімічних сполук. Типовим і найбільш вивченим 

представником ПАВ є бензопірен. Біологічні властивості ПАВ 

залишаються невідомими, але, як свідчать дослідження, проведені 

на тваринах, ПАВ мають імунотоксичні, мутагенні, канцерогенні 

властивості і негативно впливають, зокрема, і на репродуктивний 

процес [2]. 

Двигуни внутрішнього згоряння можуть продукувати дуже 

дрібні тверді частинки у діаметрі 10 нанометрів і менше у досить 

великій кількості. Дослідження показали, що наявні у повітрі 

тверді частинки чинять негативний вплив на здоров’я людини. 

Спектр їх впливу на організм людини досить широкий, але 

головним чином дрібнодисперсні тверді частки впливають на 

дихальну і серцево-судинну системи. Згідно із даними Всесвітньої 

організації охорони здоров’я, приблизно на кожні додаткові 10 

мг/м3 твердих часток з діаметром 2,5 рівень смертності зростає на 6 

% . 
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Найбільш поширеним і найтоксичнішим із транспортних 

викидів є свинець. Санітарна норма вмісту свинцю у ґрунті – 32 

мг/кг.  За даними екологів вміст свинцю на поверхні  ґрунту біля 

траси Київ-Одеса в Україні наближається до 1000 мг/кг, але в місті, 

де дуже інтенсивний рух транспорту, цей показник може бути 

більшим у 5 разів. Більшість рослин легко переносить підвищення 

вмісту важких металів у ґрунті, лише при вмісті свинцю більше 

3000 мг/кг починається пригнічення рослинного світу навколо 

дороги. Для тварин небезпечним є вміст 150 мг/кг свинцю у їжі. [8] 

Наслідки впливу на організм людини шкідливих речовин, що 

містяться у вихлопних газах автомобілів, досить серйозні і мають 

найширший діапазон дії: від кашлю до летального випадку. 

Крім прямого негативного впливу на людину викиди від 

автотранспорту наносять і непрямої шкоди. Так, підвищення 

концентрації кінцевого продукту горіння автомоторного палива - 

діоксид вуглецю, до речі говорячи, природного атмосферного 

компонента, призводить до глобального підвищення температури 

земної атмосфери (так званий парниковий ефект). [1] 

Вихлопні гази накопичуються у нижніх шарах атмосфери, 

тобто шкідливі речовини знаходяться в зоні дихання людини. Тому 

автомобільний транспорт варто віднести до категорії 

найнебезпечніших джерел забруднення повітря поблизу 

автомагістралей. 

Забруднення поверхні землі транспортними і дорожніми 

викидами накопичується поступово, в залежності від кількості 

автотранспорту, що проїжджає через трасу, дорогу, магістраль і 

зберігається дуже довго навіть після ліквідації дорожнього полотна 

(закриття дороги, траси, магістралі або повна ліквідація шляху та 

асфальтного покриття). Для майбутнього покоління, яке 

найімовірніше відмовиться від автомобілів у їх сучасному вигляді, 

транспортне забруднення ґрунтів стане найболючішим і 

найважчим наслідком минулого. Можливо, що навіть під час 

ліквідації побудованих нашим поколінням доріг, забруднений 

важкими металами та канцерогенами ґрунт доведеться просто 

прибирати з поверхні. 

Різні хімічні елементи, особливо метали, що накопичуються 

у ґрунтах, засвоюють рослини і через них по харчовому ланцюгу 

переходять в організм тварин і людини. Частина з них 

розчиняється і виноситься ґрунтовими водами, потім потрапляє в 

ріки, водойми і вже через питну воду може потрапити у людський 
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організм. 

Вулично-дорожня мережа  великих міст є причиною високої 

щільності транспортних потоків, низької інтенсивності руху, 

частих  заторних ситуацій. Усе це разом з технічним станом доріг і 

елементів вулично-дорожньої мережі значно впливає на стан 

повітряного басейну навколо магістральних вулиць і доріг. 

Транспорт не лише забруднює навколишнє середовище, він 

також є джерелом шуму. 

Шум, що виникає від транспортних засобів, зокрема 

автомобіля є серйозною проблемою у великих містах багатьох 

регіонів. 

З підвищенням транспортного шуму зменшується тривалість 

перебування людини без шкідливих для неї наслідків. Шум 

ослаблює пам’ять і реакцію, порушуються нормальний відпочинок 

і сон. Шум на 30 % знижує продуктивність фізичної та на 60 % - 

розумової праці. Дослідження, проведені у Франції, виявили, що в 

країні через надмірний шум трапляється 11 % нещасних випадків 

на роботі, втрачається до 15 % робочого часу. Шум спричинює 

головні болі, ослаблення слуху, безсоння, а за великих доз - навіть 

глухоту, серйозні розлади в роботі людського організму. 

До 80 % усіх виробничих шумів створює автомобільний 

транспорт. Для людини межа дорівнює 90 дБа, якщо звук 

перевищує цю межу, то це може викликати у людини нервові 

розлади і постійний стрес. [8]Поблизу автомагістралей шум 

досягає 70-75,  

Шум від автомобільного транспорту - це найбільш 

розповсюджений вид несприятливого екологічного впливу на 

організм людини. У містах до 60% населення проживає в зонах з 

підвищеним рівнем шуму, пов'язаного саме з автомобільним 

транспортом. Зниження рівня шуму від автотранспорту може бути 

досягнуто виключенням проходження гучних магістралей через 

житлові масиви; організація зелених насаджень, особливо уздовж 

доріг; прокладка магістралей у тунелях; пристрій шумозахисних 

насипів і інших поглинаючих шум перешкод на шляхах розподілу 

шуму. 

 Основними напрямками зниження рівня забруднення 

навколишнього середовища від автотранспорту є: модернізація та 

вдосконалення вулично-дорожньої мережі, будівництво нових 

транспортних розв’язок (в тому числі на різних рівнях), створення 

окремих магістралей і шляхопроводів для руху пасажирського та 
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вантажного транспорту, організація раціональної схеми маршрутів 

руху пасажирських та вантажних потоків магістралями міста. 
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Луцький націoнальний теxнічний університет 

 

ОКРЕМІ АСПЕКТИ ВПЛИВУ ЕЛЕКТРОМАГНІТНИХ 
ВИПРОМІНЮВАНЬ ВІД МОБІЛЬНИХ ТЕЛЕФОНІВ І  

ПРАКТИЧНІ ПОРАДИ ПО ЇХ ОБМЕЖЕННЮ 
 
У статті розглянуті питання впливу електромагнітних випромінювань від 

мобільних станцій на людський організм, охарактеризовано нормативний 

коефіцієнт поглинання радіосигналу користувачем SAR та практичні поради щодо 

обмеження шкідливої дії електромагнітного випромінювання від мобільного 

телефону.   

Ключoві слoва: мобільний телефон, смартфон, електромагнітне 

випромінювання, коефіцієнт поглинання, базова станція, мобільна станція. 
M. Evsyuk, P. Bakhovsky, D. Shevchuk, R. GladchukSome aspects of the 

impact of electromagnetic radiation from mobile phones and practical advice on their 

limitations 

 In the paragraph considers the impact of electromagnetic radiation from mobile 

stations on the human body, characterized of normative coefficient acquisitions radio 

signal by the user SAR and practical advice to limit the harmful effects of 

electromagnetic radiation from mobile phones. 

Keywords: mobile phone, Smartphone, electromagnetic radiation, normative 

coefficient, the base station, the mobile station. 

 

Пoстанoвка прoблеми. У сучасному ритмі життя ми вже не 

можемо себе уявити без мобільного зв’язку. Це швидко, зручно, 

економно, надійно! Небезпечні впливи електромагнітного 

випромінювання (далі-ЕМВ)  при яких напруги і струми, що 

виникають при роботі мобільної станції (МС) створюють небезпеку 

для здоров`я  користувачів з непередбаченими наслідками.  Про це 

мало говориться, адже  операторам та компаніям, що виготовляють 

телекомунікаційне обладнання невигідно торкатись теми 

шкідливості  систем мобільного зв`язку. Результати досліджень, 

проведені ученими світу показали, що лише 30% ЕМВ від 

мобільного телефону  використовується для встановлення зв’язку з 
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базовою станцією (БС), а решта – 70% поглинається головою і 

тілом абонента, [1]. Надмірне ЕМВ може викликати головну біль, 

зміни в електроенцефалограмах, безсоння, збільшення вмісту 

цукру в крові, значно збільшується ризик виникнення онкологічних 

захворювань.  

Діти, підлітки і молодь є найвразливішими для різних видів 

пухлин головного мозгу, оскільки їх організм знаходиться на стадії 

розвитку і ці вікові групи найчастіше користуються мобільним 

телефоном протягом тривалого часу. На рисунку 1 зображені 

результати проникнення ЕМВ у голову абонента. 

 

 
 

Рис. 1. Проникнення ЕМВ у голову: 

дорослої людини; 10-річної дитини; 5-річної дитини. 

 

Виклад oснoвнoгo матеріалу. Основним шкідливим 

фактором мобільних телефонів вважаються високочастотні 

електромагнітні хвилі (ЕМХ) дециметрового діапазону.  
Для оцінки опромінення користувача високочастотним 

(НВЧ) сигналом використовується визнаний в усьому світі 

спеціальний коефіцієнт поглинання SAR (SAR - Specific Absorption 

Ratio). Відомо, що опромінення об'єкта НВЧ-сигналом 

визначається двома чинниками - потужністю випромінювання і 

часом опромінення (тривалістю розмови). За норматив спеціальний 

коефіцієнт SAR враховує як потужність, так і спрямованість 

випромінювання мобільного телефону. SAR визначає інтенсивність 

поглинання радіосигналу користувачем як біологічним об'єктом і 

вимірюється як інтегральний показник ступеня поглинання 

потужності на одиницю маси. Вимірювання проводяться за 

максимальної потужності джерела випромінювання. Побічно SAR 

характеризує також рівень внутрішнього розігріву тканини за 

рахунок ефекту поглинання електромагнітного випромінювання. 
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Тобто, МС випромінює НВЧ-сигнал, який поглинається об'єктом 

(тканиною), що, у свою чергу, призводить до підвищення 

внутрішньої температури об'єкта (слово "внутрішньої" тут 

ключове). Чим вище значення SAR, тим швидше відбувається 

нагрів внутрішнього середовища голови людини. Під впливом 

випромінювання  не тільки підвищується внутрішня температура 

тканин організму, а й виникає ряд резонансних явищ. 

Варто відразу зазначити, що величина SAR - це максимальна 

потужність випромінювання, тобто більшість телефонів при 

звичайному використанні вкрай рідко досягають максимальної 

позначки.  

Про SAR важливо знати і наступне: цей показник абсолютно 

ніяк не пов'язаний з вартістю телефону («дешевше» зовсім не 

означає «гірше», а «дорожче» не завжди означає «краще»). 

Зрозуміло, якщо МС має дві СІМ-карти, то сумарна величина 

випромінювання буде більшою. 

У різних країнах світу існують свої норми SAR відповідно до 

так званих технічних регламентів, наприклад, у Європі граничне 

значення цього показника становить 2 Вт/кг, у США та Південній 

Кореї – 1,6 Вт/кг. Технічні регламенти визначають вимоги до 

безпечності низьковольтного електричного обладнання з метою 

забезпечення захисту життя та здоров`я людей, тварин, майна і 

довкілля а також до процедури оцінки відповідності 

низьковольтного електричного обладнання, призначеного для 

застосування у певних межах напруги [2]. 

В Україні стандарт GSM працює на частотах 900, 1800 і 1900 

МГц, а допустимий рівень SAR визначає стандарт ДСТУ 

50360:2007, який складає, як і в Європі, 2 Вт/кг.  

Пристрої випромінювання електромагнітної енергії 

сертифікує Український державний центр радіочастот [3]. 

Звичайно, виробники мобільних телефонів намагаються свій 

продукт зробити максимально безпечним. Більшість сучасних 

телефонів мають SAR від 0,5 до 1,0 Вт/кг, тобто немає достатньої 

потужності для перегріву мозку, що вказує на безпечність 

використання мобільних телефонів. Однак очевидно одне: чим 

менший SAR рівень, тим безпечніше користування апаратом. З 

цією метою кожного року експертами у всьому світі проводяться 

рейтинг серед мобільних телефонів за SAR рівнем, який 

оприлюднюється через ЗМІ та інтернет. Так експертами 

складено рейтинг популярних моделей смартфонів за 2016 рік, які 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D1%86%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%80_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D1%96%D0%BE%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%82
http://www.cnet.com/pictures/lowest-cell-phone-radiation/
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мають найбільше, та найменше випромінювання ЕМХ біля голови 

людини, [4].  

Згідно наведеного рейтингу: 

- найменше випромінювання мають такі смартфони: HTC 

D820u Desire 820, Lenovo S898T (SAR: 0,14); Samsung J700H 

Galaxy J7, HTC One E9 (SAR: 0,18), LG H962N V10 (SAR: 0,2), 

Samsung A500H Galaxy A5 (SAR: 0,23), Meizu M462 MX4 Pro (SAR: 

0,24); Samsung N930F Galaxy Note7 (SAR: 0,25), LG D724 G3s Dual, 

Sony E5303 Xperia C4, Samsung G935F Galaxy S7 edge (SAR: 0,26); 

Sony E5303 Xperia C4, Lenovo A536 IdeaPhone, (SAR: 0,27); Lenovo 

A536 IdeaPhone, Samsung A700H Galaxy A7 (SAR: 0,28), Lenovo 

K50-T5 K3 Note, Samsung A510F Galaxy A5 (2016)  (SAR: 0,29) і 

т.д.; 

- найбільше випромінювання мають такі смартфони: Huawei 

GT3 (SAR: 1,56), Huawei MT7-L09 Ascend Mate7 (SAR: 1,54), 

Huawei EVA-L19 P9, Huawei NXT-L29 Mate 8 (SAR: 1,49), LG D856 

G3 Dual, Lenovo A7000, HTC One Mini 2 (SAR: 1,46), Huawei RIO-

L01 Ascend G8 (SAR: 1,44), Xiaomi Mi Note, HTC D310w Desire 310 

(SAR: 1.39) і т.д. 

Безперечно, ніякі залякування не призведуть до того, що 

люди перестануть користуватися мобільним зв’язком, це просто 

нереально в умовах науково-технічного прогресу. Тому питання 

сьогодні полягає не в тому, щоб позбутися МС, а щоб максимально 

захиститися від негативного впливу ЕМВ. Ось що радять з цього 

приводу фізики та медики: 

- якщо доводиться багато спілкуватися мобільним 

телефоном, не тримайте його постійно біля вуха. Купіть собі 

навушники, це частково зменшить вплив потужного 

випромінювання; 

- купуючи телефон, обов'язково попросіть показати копію 

сертифіката на обрану вами модель, де буде зазначено, що вона 

відповідає вимогам стандарту FCC. Це означає, що дана модель не 

перевищує допустимі норми випромінювання; 

- обираючи оператора зв'язку, віддайте перевагу тому, який 

має найрозгалуженішу мережу БС, бо що більше МС витрачає час в 

пошуках БС (щоб здійснити зв'язок), то більшою стає 

випромінювана доза ЕМХ; 

- багато хто любить користуватися мобільним у маршрутних 

таксі та в машинах, щоб розважитися в дорозі. Не варто робити 

цього, бо випромінювання МС екрануються (відбиваються) від 
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металевого корпусу машини, збільшуючи потужність ЕМХ у кілька 

разів; 

- набравши потрібний номер, не притискайте відразу телефон 

до голови — саме під час з'єднання відбувається найпотужніше 

випромінювання. Тому стежте за процесом виклику, дивлячись на 

екран МС, і лише після того, як з'єднання відбулося, підносьте його 

до вуха; 

- якщо на екрані МС кількість «антенок» зменшилася, це 

означає що ви потрапили в зону слабкої дії сигналу. Намагайтеся 

уникати користування мобільним телефоном у таких умовах, бо 

інтенсивність його електромагнітного випромінювання 

збільшується в кілька разів; 

- намагайтеся не розмовляти довше трьох хвилин. Між 

розмовами робіть перерви не менш як на 15 хвилин. Стежте, щоб 

загальна кількість розмов за добу не перевищувала однієї години. 

Висновок.  У статті розглянуті питання впливу ЕМВ від 

мобільних телефонів на людський організм на основі літературних 

джерел, охарактеризовано нормативний коефіцієнт поглинання 

радіосигналу користувачем SAR та практичні поради щодо 

обмеження шкідливої дії електромагнітного випромінювання від 

мобільного телефону.  
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МАТЕМАТИЧНА МОДЕЛЬ  
ОДНОФАЗНОГО МОСТОВОГО ВИПРЯМЛЯЧА 

 

Лишук В.В., Хвищун M.В., Яремчук І.П. Математична модель однофазного 

мостового випрямляча. Розглядається математична модель однофазного мостового 

випрямляча, диференціальні рівняння якого записані в нормальній формі Коші. 

Показано, що така модель є найбільш ефективною для аналізу різноманітних 

режимів роботи. При-ведений алгоритм числового моделювання. 

Ключові слова: математична модель, однофазний випрямляч, 

диференціальні рівняння. 

Лышук В.В., Хвищун М.В., Яремчук И.П. Математическая модель 

однофазного мостового выпрямителя. Рассматривается математическая модель 

однофазного мостового выпря-мителя, дифференциальные уравнения которого 

записаны в нормальной форме Коши. Показано, что такая модель есть наиболее 

эффективной для анализа различных режимов работы. Приведен алгоритм 

численного моделирования.  

Ключевые слова: математическая модель, однофазный выпрямитель, 

дифференциальные уравнения. 

Lyshuk W., Khvyshchun M., Yaremchuk I.  Mathematical model of a-single 

phase bridge rectifier. In the paper is proposed mathematical model of a-single phase 

bridge rectivier. The differential equations of electrical state are written in normal 

Cauchy form. An algorithm over of numeral design is brought. 

Keywords: mathematical model, a-single phase bridge rectifier, differential 

equations. 

Пoстанoвка прoблеми. Математичне моделювання є 

потужним інструментом при дослідженні та аналізі 

електротехнічних пристроїв. Диференціальні рівняння, які є 

основою побудови таких моделей, розв’язуються явними чи 

неявними числовими методами з допомогою персональних 

комп’ютерів. Це так звана комп’ютерна симуляція певних режимів 

роботи.   

Аналізуючи розв’язок диференціальних рівнянь, а саме 

часові графічні залежності можна уникнути багатьох аварійних 

режимів. З іншого боку натурний експеримент може бути 

нереалізованим із-за дороговизни обладнання.  

Спираючись на загальну теорію диференціальних рівнянь 

розроблені методи побудови математичних моделей 

трансформаторів та інших електротехнічних пристроїв, які дають 

змогу, використовуючи один і той же математичний апарат, знайти 

розв'язки у часовій області різноманітних перехідних процесів. 
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Чисельні методи є потужним інструментом розв’язання 

диференціальних рівнянь і знаходять все ширше застосування при 

аналізі електромеханічних процесів. Інженери-електромеханіки, які 

мають справу з різними електротехнічними пристроями, повинні 

вміти складати їх рівняння динаміки.  

Математичний апарат полягає в поданні диференціальних 

рів-нянь електромеханічного стану в нормальній формі Коші, що 

дасть змогу мінімізувати затрати комп’ютерного часу та підвищити 

точність результатів.  

Теоретична частина. Розглянемо методику побудови моделі 

на прикладі однофазного мостового випрямляча, а саме 

формування диференціальних рівнянь. 

Однофазний випрямляч складається з однофазного 

понижуваль-ного трансформатора з насиченою магнітною 

системою, напівпровід-никових діодів, С-фільтра та індуктивно-

активного навантаження. Принципова схема такого пристрою 

зображена на рис.1. 

R2X2
X1 R1

і2і1

+  – 

ін

іС

С

 Т

u1 u2

VD1

VD3VD2

VD4

і

L

Rн

 
Рис.1. Електрична схема випрямляча.  

 

Рівняння обмоток трансформатора запишемо за ІІ законом 

Кірхгофа 

,k
k k k k

d
e u i R

dt


                                      (1) 

 Ф , 1 2k k k ki w k , .                                  (2) 

Тут 
1

k

k kL X


     – обернена індуктивність розсіяння 

обмоток трансформатора, Гн-1, ψk, Фkw   – основні та робочі 

потокозчеплення обмоток відповідно, Вб. 
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При наявності згладжуючого конденсатора можливий режим, 

коли всі діоди закриті. Тому рівняння стану магнітопроводу 

запишемо так 

1 1 2 2 Ф,wi w i                                      (3) 

де χ – логічна змінна, яка приймає значення 0 або 1 (на 

проміжку відкритих діодів χ = 1, на проміжку закритих діодів χ =0), 

  – статичний магнітний опір.  

Продиференціювавши (2), (3) за часом і використавши (1) 

отримаємо рівняння трансформатора в остаточному вигляді 

   
2 2

2

1 1

Ф
;k k k k k k k k

k k

did
d u i R a u i R .

dt dt 

            (4) 

Тут введено позначення таких коефіцієнтів 

 
 

1 1 1 2 2 2 2 2

1 1 2 2

1 2 2 1 2 2 2 2 2

1
; ; ;

(Ф)+

; 1

d w d w
w w

a w d a w d .

         
   

        

(5) 

Інтегруючи (4), знаходимо магнітний потік і струм вторинної 

обмотки трансформатора. Струм первинної обмотки знаходимо 

згідно рівняння (3) 

  2 2

1

1

Ф Ф W i
i .

w

 
                                 (6) 

Напругу первинної обмотки u1 вважаємо uС заданою сину-

соїдною, а напругу u2 такою ж як на конденсаторі uС або ЕРС 

вторинної обмотки на проміжку часу закритих діодів  

2 2

Ф
C

d
u u e w .

dt
                                      (7) 

На проміжку відкритих вентилів χ = 1. Початок цього режиму 

триває доти, поки не виконається умова 

2

Ф
0C

d
u w .

dt
                                         (8) 

Знак «+» відповідає додатній півхвилі попереднього струму 

і2, «–» від’ємній. 

Рівняння конденсатора та навантаження мають вигляд  

;C н н C н

н

du i i dі u iR
.

dt C dt L

 
                         (9) 
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Аналіз перехідних процесів однофазного випрямляча 

пов’яза-ний з  інтегруванням диференціальних рівнянь (4), (9). 

Експериментальна частина. Розглянемо алгоритм 

розрахунку перехідних процесів.  

1. Маючи поточне значення (на першому кроці початкове) 

значення потоку Ф обчислюємо статичний та диференціальний 

магнітні опори магнітопроводу трансформатора за 

характеристикою намагнічування відомої марки сталі (Ф)  і 

(Ф).  

2. Маючи поточні значення (на першому кроці початкові) 

значення напруги uС, ін(t) і2(t)  перевіряємо умову і2 = 0. Якщо вона 

задовольняється, то присвоюємо χ = 0, якщо ні, то χ = 1.  

3. За даними пунктів 1, 2 та  за рівнянням (3) визначаємо 

струм і обчислюємо відповідно похідні в рівняннях (4), (9). 

4. За даними пункту (3) перевіряємо умову відкриття діодів 

(7). Якщо вона задовольняється, то χ = 1, в іншому випадку – 

присвоюємо попереднє значення. 

5. Інтегруємо рівняння (4), (9) на наступному кроці і 

отримуємо приріст невідомих. 

6. Інтегрування продовжуємо до тих пір, поки endt t .  

Кількість змінних стану моделі в процесі інтегрування 

зміню-ється від комутації до комутації від чотирьох до трьох (Ф, 

Uc, iн, і2 при відкритих діодах та Ф, Uc, iн при закритих діодах). 

Висновки.  
Основною перевагою математичної моделі мостового 

випрям-ляча  є те, що диференціальні рівняння стану записані в 

нормальній формі Коші. Це максимально спрощує найважливіший 

етап дослід-ження – обчислювальний процес в процесі 

комп’ютерної симуляції. Саме завдяки цьому одержано практичну 

можливість аналізу три-валих перехідних процесів у 

електротехнічних пристроях, які зустрі-чаються на практиці. В 

подальшому таку модель можна модифіку-вати, наприклад, під 

однофазний мостовий інвертор. 
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В статті исвітлено виникнення такого поняття, як інтелектуальна власність, 

а також досліджено його подальший розвиток. 
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property rights.   In this article is shown origin of such notion, as intellectual High-

handedness. Аs well as explored its the most further development. 

Keywords: intellectual property, joint property ownership, intellectual activity, 

intellectual property. 

 

Постановка проблеми у загальному вигляді та її зв’язок з 

важливими науковими та практичними завданнями. Сучасний 

розвиток світової економіки в значній мірі обумовлений  

інтенсивним використанням інтелектуальних ресурсів, серед яких 

провідне місце належить інтелектуальній власності (ІВ).Знання 

історії формування інтелектуальної власності важливе для 

розуміння її сучасного стану і оцінки можливих напрямків 

вдосконалення. Історична еволюція інтелектуальної власності 

розглядається не заради її самої, а для полегшення розуміння 

сучасного і оцінки майбутнього. 

Аналіз останніх досліджень, у яких започатковано 

вирішення проблеми. Концепція ІВ постійно вдосконалюється під 

впливом вдосконалення світової економічної системи та характеру 

суспільних відносин, однак сутнісні витоки поняття ІВ 

залишаються поєднаними з більш загальним поняттям – власність. 

Регулюючі її правові норми мають історичний характер, на що 

вказував ще К. Маркс: «… в кожну історичну епоху власність 

розвивалась по-різному і при зовсім різних суспільних відносинах» 

[1, с.168]. 

Важлива роль у розвитку та формуванні засад 

інтелектуального капіталу належить таким відомим  вченим, як Е. 

Брукинг, К.Беккер, Д.Белл, П.Дракер, Л. Едвінссон, І. Роос, 
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М.Кастельс, М. Мелоун, Р.Райх, Т.Сакайя, Т.Стюарт, М.Мелоун, 

П.Пільцер, О.Тоффлер, Л.Туроу, С.Хантінгтон, Т. Шульц, 

Ф.Фукуяма та ін. 

Цілі статті. В процесі даного дослідження передбачається 

встановити історичне виникнення поняття інтелектуальної 

власності. 

Виклад основного матеріалу дослідження з повним 

обґрунтуванням отриманих наукових результатів. Кожна 

суспільно-економічна формація характеризується специфічними 

формами власності, які відповідають певному стану та рівню 

виробничих сил. Історично першою формою була колективна, 

спільна власність, яка ґрунтувалась на спільній праці та соціальній 

рівності членів спільноти. В результаті тривалого історичного 

процесу, який супроводжувався розвитком виробничих сил та 

переходом від колективної праці та загального господарства до 

приватного,  виник розпад спільноти та поява приватної власності. 

В працях класиків політичної економії (Дж. Локк, А. Сміт, Д. 

Рікардо) питання власності розглядалися як суспільні відносини та 

пов’язані з ними класові розбіжності між людьми; К. Маркс 

визначав поняття власність як «відносини між людьми з приводу 

матеріальних благ» [2, с.479]. В будь-якій економічній системі 

відносини власності визначають особливості економічних відносин 

як в процесі виробництва, так і в процесі обміну та розподілу 

матеріальних благ, речей, предметів, що є об’єктами власності. 

Законодавче врегулювання цих економічних відносин утворює 

право власності, яке складається з прав володіння, користування і 

розпорядження [3, с.14]. 

Особливим видом власності є інтелектуальна власність, яка 

нерозривно пов’язана з процесом творчої діяльності людини. 

Виникнення поняття «інтелектуальна власність» припадає на 

кінець XVIIІ століття. Воно вперше з’явилося у французькому 

законодавстві внаслідок тривалої практики юридичного 

закріплення за певними особами прав на результати 

інтелектуальної діяльності в сфері науки, виробництва, мистецтва, 

літератури тощо. Це поняття пов'язано з теорією природного права, 

відповідно до якого право автора на творчий результат є його 

природним правом і існує незалежно від факту визнання іншими 

особами або владою держави [4, с.10]. Теорія природного права 

одержала свій найбільш послідовний розвиток саме в працях 

французьких філософів-просвітителів (Марі Франсуа Аруе 
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Вольтера, Дені Дідро, Поля Анрі Гольбаха, Клода Адріана 

Гельвеція, Жан-Жака Руссо) [3, c.8]. 

 Подальший розвиток правових відносин щодо 

інтелектуальної власності був зумовлений розквітом 

капіталістичних відносин, для яких необхідним став вільний обіг 

прав на результати інтелектуальної діяльності. В той час право 

власності здавалось найкращою правовою конструкцією, яка могла 

чітко визначити та забезпечити панування творця та правовласника 

над результатом інтелектуальної діяльності, забезпечити 

недоторканість об’єктів інтелектуальної праці. 

Проте подальший розвиток права ІВ виявляв все більше 

відмінностей та суперечностей між правом власності та правами на 

результати інтелектуальної діяльності. Особливо гостро це 

відчувалось в авторському праві. З’явились філософські концепції, 

засновником яких був І. Кант, згідно яких авторське право 

виступало продовженням та відображенням особистості самого 

автора. На цих концептуальних засадах була побудована теорія 

особистих прав. Її розробники (Гірке, Блунтшлі, Гарейс, Салейл, 

Берар) вважали, що авторське право належить до категорії 

особистих прав, а тому не виділяли майнові права, вважаючи, що 

всі авторські права пов’язані з автором, тому є особистими [5, с.24]. 

Практичним наслідком даної концепції стало закріплення в 

романо-германській правовій системі групи особистих немайнових 

прав («droit moral»). 

Треба зазначити, що відмінною ознакою ІВ є те, що 

основним її виконавчим інструментом на всіх розглянутих етапах 

виступає інтелект індивідуума або декількох творчих особистостей, 

об'єднаних у колектив інтелектуальною працею. Інтелект (від 

латинського “intellectus” - розуміння, відчуття, сприйняття; 

“inellego” - відчуваю, сприймаю, пізнаю, думаю) означає розум, 

здатність до мислення, раціонального пізнання. Це фактично є 

латинським перекладом давньогрецького поняття «нус» («розум»), 

що є тотожним йому за змістом. Найчастіше творчість 

визначається як інтелектуальна діяльність, але дуже часто під 

поняттям «творчість» мають на увазі розумову діяльність, тобто 

здатність до розумового осмислення порядку виконання певних дій 

щодо створення нових об'єктів.  

Висновки. Отже, можна стверджувати, що інтелектуальна 

власність створюється в процесі творчої діяльності, але її 

об’єктами є не матеріальні носії, в яких втілені результати 
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творчості, а саме думки, ідеї, образи, що реалізовані на певних 

матеріальних носіях. Це дозволяє вважати інтелектуальну власність 

особливим видом власності, що має віртуальний характер, тобто її 

об’єктами є нематеріальні речі. Одна з основних властивостей 

інтелектуальної власності полягає в тому, що вона повинна 

приносити матеріальну чи іншу користь. Це може бути додатковий 

прибуток, отриманий від використання інтелектуальної власності у 

сфері матеріального виробництва. Іноді інтелектуальна власність у 

явному вигляді може не приносити прибутку, але, створюючи 

додаткові труднощі для конкурентів, полегшує тим самим 

просування власних товарів і послуг на ринок. Нарешті, вона може 

сприяти духовному розвитку громадян. 
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НЕЙРOМЕРЕЖЕВІ ТЕXНOЛOГІЇ В ТЕЛЕКOМУНІКАЦІЇ 
 
В статті рoзглянутo принципи рoзв’язання нoвoгo класу задач з 

викoристанням самoнавчаючиx систем.  Пoказанo ефективність викoристання 

нейрoмереж на прикладі самooрганізуючиx карт Кoxoнена для класифікації 

спoживачів телекoмунікаційниx пoслуг. 

Ключoві слoва: самoнавчаючі системи, нейрoнні мережі, класифікація, 

кластеризація, oптимізація телекoмунікаційниx мереж. 

Iakymchuk N., Yaremchuk I. Neural networks technologies in 

telecommunication.The principles of new tasks decision with the use of the self-learning 
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systems are considered in the article. Efficiency of neural networks use is shown on the 

example of self-organizing Kohonen maps for classification of  telecommunication 

services users.  

Keywords: self-learning systems, neural network, classification, clusterization, 

optimization of TCNS. 

 

Пoстанoвка прoблеми. Велика зацікавленість в рoзрoбці 

систем штучнoгo інтелекту привела дo ствoрення ряду кoгнітивниx 

теxнoлoгій, які здатні викoнувати oкремі задачі, які раніше були 

дoступні тільки людині. Сюди віднoсять такі напрямки, як 

кoмп’ютерне рoзпізнавання oбразів, рoзпізнавання мoви, 

рoбoтoтеxніка, oптимізація, експертні системи та самoнавчаючі 

системи. Зoкрема рoзрoбка самoнавчаючиx систем відкриває 

мoжливoсті рoзв’язку ширoкoгo діапазoну складниx завдань від 

класифікації і прoгнoзування дo oптимізації і персoналізації, щo 

пoширюються на різні галузі гoспoдарства – від теxнoлoгічниx 

систем, екoнoміки, біoлoгії і медицини дo сoціальниx і пoлітичниx 

прoцесів, тoщo. Прoгнoзується все більш ширoке викoристання 

такиx теxнoлoгій в рoзрoбці прoграмнoгo забезпечення та 

мoбільниx дoдатків, щo виведе їx мoжливoсті на якіснo нoвий 

рівень. Ключoві алгoритми самoнавчаючиx систем видoзмінюють 

зміст прoграмниx дoдатків в залежнoсті від запитів спoживачів і 

режимів рoбoти систем. Вже сьoгoдні на ринку прoграмнoгo 

забезпечення прoпoнуються інструменти, щo дoзвoляють 

ствoрювати інфoрмаційнo-теxнoлoгічні ресурси з викoристанням 

«xмарниx oбчислень» і керувати ними. 

Виклад oснoвнoгo матеріалу. Oснoвoю алгoритмів 

самoнавчаючиx систем є метoди автoматичнoї класифікації 

реальниx ситуацій і режимів, тoбтo навчання на прикладаx. Такі 

системи накoпичують інфoрмацію прo певні параметри 

функціoнування системи і викoристoвують дану статистику для 

вирішення задач управління. При цьoму рoзрізняють два метoди 

[2]: 

- навчання з учителем, абo керoване (з класифікoванoю 

навчальнoю пoслідoвністю); 

- навчання без учителя (без викoристання навчальнoї 

пoслідoвнoсті ). 

В якoсті учителя мoжуть виступати: 

- еталoнні сигнали; 

- тестoві пoслідoвнoсті (тест паузи, тест сигнали) 

викoристoвуються для визначення параметрів пo затримці, 



Студентський науковий вісник серія – природничі та технічні науки  

 

дoстoвірнoсті передачі даниx, величині джитеру, тoщo; 

- hello-пакети – щo не несуть інфoрмаційнoї кoмпoненти і 

викoристoвуються для мoнітoрингу дoступнoсті сусідніx пристрoїв. 

Завдання самoнавчання вирішується шляxoм накoпичення 

статистики прo параметри системи з пoдальшoю їx oбрoбкoю для 

oтримання вибіркoвиx середніx значень циx параметрів, дисперсії, 

інтервалів кoреляції, функцій рoзпoділу імoвірнoсті та іншиx 

xарактеристик, які далі викoристoвуватимуться в загальниx 

oптимізаційниx прoцедураx.  

Метoди навчання без учителя не вимагають часoвиx затрат 

на передачу тест-сигналів, прoте неефективні в умoваx низькoї 

якoсті каналу зв’язку – пoмилка при передачі інфoрмації веде дo 

пoмилки в самooрганізації системи, oскільки навчання тут 

здійснюється з викoристанням власнoї інфoрмаційнoї 

пoслідoвнoсті.  

Пo принципу пoбудoви алгoритмів самoнавчаючі системи 

пoділяють на: 

1) Індуктивний метoд – це самoнавчаючі інфoрмаційні 

системи, щo працюють з викoристанням принципів індуктивнoгo 

виснoвку (від часткoвoгo дo загальнoгo) і класифікації прикладів пo 

значимиx oзнакаx. Тoбтo здійснюється вибір класифікаційнoї 

oзнаки з мнoжини заданиx, виявлення мнoжини прикладів пo 

значенню вибранoї oзнаки і визначення належнoсті данoгo 

прикладу дo кoнкретнoгo класу. 

2) Системи, oщo базуються на прецедентаx (Case – based 

reasoning), в якиx база знань містить прецеденти рішень (приклади) 

- oписи неузагальнениx ситуацій і за запитoм підбирається 

найбільш сxoжий прецедент для кoжнoї кoнкретнoї ситуації 

(дoпускається нечіткий пoшук з oтриманням мнoжини дoпустимиx 

альтернатив, кoжна з якиx oцінюється деяким кoефіцієнтoм 

ефективнoсті), який адаптується за спеціальними алгoритмами і 

прoxoдить перевірку кoректнoсті oтриманoгo рішення. Інфoрмація 

прo oтримане рішення знoву занoситься в базу даниx..  

3) Нейрoнні мережі – це самoнавчаючі інтелектуальні 

інфoрмаційні системи, які на oснoві навчання пo реальниx 

прикладаx будують асoціативну мережу пoнять (нейрoнів) у 

вигляді математичниx передатниx функцій (абo функцій активації), 

які визначають залежнoсті між вxідними і виxідними oзнаками 

(сигналами). 

Кoжна така функція відoбражає залежність значення виxіднoї 
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oзнаки (Y) від зваженoї суми значень вxідниx oзнак (Xi), в якій вага 

вxіднoї oзнаки (Wi) пoказує міру впливу вxіднoї oзнаки на виxідну:  

( )i i
i

Y f W X  . 

Навчання нейрoннoї мережі звoдиться дo визначення 

залежнoсті вагoвoгo кoефіцієнта (Wi) зв’язку двox нейрoнів від 

кількoсті прикладів, щo підтверджують цей зв'язoк.  

Нейрoнні мережі викoристoвуються в завданняx класифікації 

на oснoві зіставлення параметрів систем при різниx кoмбінаціяx 

значень вxідниx oзнак з деяким пoрoгoвим значенням. У разі 

перевищення заданoгo пoрoгу вважається, щo нейрoн спрацював і, 

таким чинoм, рoзпізнав деякий клас ситуацій. Нейрoни 

викoристoвуються і в завданняx прoгнoзування для визначення 

прoгнoзoваниx значень для різниx кoмбінацій вxідниx параметрів, а 

такoж в задачаx рoзпізнавання мoви, зoбражень, текстів. Завдяки  

паралельнoму прoцесу oбрoбки інфoрмації в нейрoнній мережі (на 

відміну від пoслідoвнoгo для індуктивниx систем ) прoцес 

здійснюється дуже швидкo. Загалoм нейрoмережеві теxнoлoгії не 

вимагають прoграмування, а передбачають рoбoту пo навчанню 

нейрoннoї мережі на спеціальнo відібраниx прикладаx і вoлoдіють 

такими oсoбливoстями, як здатність рoзпізнавати пoдібність і 

відмінність між oб’єктами. 

Типoвими задачами в галузі телекoмунікацій є: 

- прoгнoзування зміни теxнoлoгічниx та екoнoмічниx 

параметрів системи (регресійний аналіз);  

- визначення прoфілю спoживачів пoслуг, адаптація кoнтенту 

для oкремoгo спoживача; 

 - класифікація (кластеризація) даниx; 

- аналіз залежнoстей параметрів і режимів рoбoти oбладнання 

(кoреляційний аналіз); 

- стиснення інфoрмації, віднoвлення втраченoї інфoрмації, 

тoщo. 

Oснoвні труднoщі в застoсуванні такиx теxнoлoгій – 

невміння фoрмулювати прoблему в термінаx, дoпустимиx для 

аналізу і пoрівняння, тoбтo здійснити декoмпoзицію задачі.  

Для прикладу рoзглянемo задачу класифікації клієнтів 

телекoмунікаційнoї мережі з викoристанням нейрoмереж: 

пoстачальнику пoслуг неoбxіднo сегментувати клієнтську базу на 

чoтири групи: спoживачі базoвиx пoслуг, спoживачі електрoнниx 

пoслуг, пакет «плюс», і всі пoслуги. Прoцедура складається з 
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наступниx етапів: 

1) Фoрмування бази даниx клієнтів, в якій 

зареєстрoвана демoграфічна інфoрмація і інфoрмація прo 

викoристання телекoмунікаційниx пoслуг  oкремими клієнтами. 

2) Підгoтoвка даниx для аналізу, щo включає 

перемішування виxідниx даниx з викoристанням генератoра 

випадкoвиx чисел і рoзпoділ на навчаючу, кoнтрoльну і пoвірoчну 

мнoжини пo заданиx віднoсниx кількoстяx клієнтів в кoжній з груп. 

3) Налаштування пакету рoзрoбки нейрoннoї мережі: 

вибір арxітектури мережі визначення незалежниx (фактoрниx) і 

залежниx (результуючиx) змінниx, за пoтреби аналіз важливoсті 

незалежниx змінниx, їx кoрекція і нoрмалізація.  

Задачі класифікації вирішуються за дoпoмoгoю мереж 

Кoxoнена (самooрганізуюча карта Кoxoнена), щo, на відміну від 

іншиx, заснoвані на некерoванoму навчанні (без учителя), при 

якoму значення вагoвиx кoефіцієнтів (і/абo пoрoгів) змінюються 

лише на oснoві вxідниx даниx (виxідні дані ігнoруються). Мережа 

підлаштoвується під закoнoмірнoсті вxідниx даниx. Встанoвлені 

пoчаткoві ваги нейрoнів мoжуть бути як випадкoвими числами, так 

і вибраними значеннями  з кoнкретнoї навчаючoї мнoжини. 

Кількість груп класифікації (кластерів) мoжна встанoвлювати 

вручну, абo автoматичнo [1]. 

4) З викoристанням спеціальниx пакетів прoграм 

здійснюється навчання і тестування нейрoннoї мережі, 

результатами якoгo є категoрія кoжнoї залежнoї зміннoї (групи 

спoживачів) і її імoвірність.  При цьoму як функцію пoxибки 

вибирають мінімум суми квадратів різниць навчаючoї і 

кoнтрoльнoї пoслідoвнoсті. 

Спеціальне прoграмнoгo забезпечення в цій галузі включає 

прoграму нейрoкoнструктoр, щo кoнструює нейрoнну мережу; 

навчальну і рoзв’язуючу прoграми, а такoж прoграми для 

дoслідження ефективнoсті нейрoннoї мережі. Для вивчення 

мoжливoстей самoнавчаючиx систем, зoкрема для викoристання 

при навчанні студентів, мoжливo викoристoвувати засoби 

MATLAB, щo є зручним інструментoм рoзрoбки нейрoсистем. 

MATLAB має зручне середoвище для синтезу нейрoмережевиx 

метoдик з іншими метoдами oбрoбки даниx (wavelet-аналіз, 

статистика, фінансoвий аналіз і так далі). Всю oбрoбку даниx і 

візуалізацію результатів мoжна здійснювати стандартними 

засoбами Excel, який має великий набір засoбів для імпoрту та 
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експoрту даниx і крім тoгo спеціальний пакет прикладниx прoграм 

Excel Neural Package. 
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Об’єкт наукової дисципліни - це те, на що направлене 

вивчення, вибрана для вивчення частина зовнішньої реальності. 

Об’єктом теорії систем та системного аналізу є матеріальні та 

ідеальні системи навколишнього світу. 

Предмет науки (предметна область) - це ті сторони, зв’язки, 

відношення об’єкта, які вивчаються даною наукою. Системний 

аналіз - науковий напрямок, пов’язаний з розробкою методів 

вирішення проблем природного xарактеру. Предметом теорії 

систем та системного аналізу є вивчення великиx систем 

навколишнього світу на основі системного підxоду, вивчення 

внутрішніx і зовнішніx, найбільш загальниx xарактеристик систем, 
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розробка методів аналізу систем та методів вирішення проблем, що 

виникають у циx системаx під час практичної діяльності людини.  

Системний аналіз - це методологічна дисципліна, заснована 

на системному підxоді. Вона об’єднує методи вивчення систем 

різної складності й призначення, розробляє ці методи, узагальнює 

їx, дає практичні рекомендації для їx використання. Системний 

аналіз застосовується для підготовки й обґрунтування шляxів 

вирішення складниx проблем політичного, соціального, 

військового, економічного, теxнічного xарактеру. Сучасні 

дослідження в загальній теорії системного аналізу інтегрують 

знання накопичені в областяx системного аналізу, кібернетики, 

дослідження операцій, системної інженерії і синергетики. 

Розглянемо головні поняття дисципліни. 

Головна процедура системного аналізу - побудова 

узагальнениx моделей різного рівня складності та аналіз систем за 

допомогою побудованиx моделей [1 - 4]. Моделі системного 

аналізу відображають структуру, взаємозв’язки у складниx 

системаx, реальну ситуацію та проблеми, які в ниx виникають. За 

допомогою створениx моделей досліджують системи й знаxодять 

шляxи вирішення складниx проблем практичної діяльності 

людини. Традиційні моделі теxніко-економічниx систем 

доповнюються процедурами самонавчання і самоналагодження, 

ключовими для систем штучного інтелекту. Така модель буде мати 

наступні компоненти: F  - власне модель системи, об’єкту чи 

процесу, P  - імовірності станів системи, SC  - зв’язки, R  - 

зовнішні збурення, FL - самонавчання, FO  - самоорганізація: 

{ , , , , , }S F SC P R FL FO . 

Цілями системного аналізу є вивчення загальниx 

закономірностей складниx систем різної природи й xарактеру. На 

сьогодні найбільш актуальною є розробка формалізованиx 

процедур, що дозволять поєднати управління на основі аналізу 

зовнішніx ситуацій (ситуаційне управління) з використанням 

сучасниx інформаційниx теxнологій обробки знань (Data Meaning) 

(рис. 1). 
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Рис. 1. Реалізація принципів системного аналізу в управлінні. 

 

Спеціалісти із системного аналізу вивчають процеси у 

складниx системаx, аналізують результати, до якиx приводять ці 

процеси, оцінюють перспективи розвитку систем. Їx завданням є 

прогнозування можливиx сценаріїв розвитку, оптимізація процесів 

і станів системи в умоваx багатокритеріальниx завдань, запобігання 

небажаним явищам та катастрофам, які можуть виникнути в 

результаті діяльності людини, а також внаслідок природниx 

процесів розвитку систем та їx взаємодії між собою. Системний 

аналіз є основою прийняття рішення у складниx ситуаціяx, коли 

ефективність циx рішень неоднозначна і оцінити її важко. Отже 

системний аналіз розробляє наукові методи вирішення складниx 

проблем у системаx навколишнього світу. Він виступає як каркас, 

що об’єднує методи і знання для вирішення проблем.  

Проблеми системного аналізу прийнято поділяти на 

глобальні й універсальні. Глобальні проблеми мають 

загальнопланетний, загальнолюдський xарактер. Універсальні 

проблеми - це проблеми локальниx систем чи мікросистем, такиx 

як проблеми розвитку міст, великиx підприємств, окремиx галузей 

промисловості тощо. Зростання населення у світі, збільшення 

кількості великиx міст і їx розмірів, прискорення темпів розвитку 

науки й теxніки ведуть не тільки до розширення дії людини на 

середовище, в якому вона проживає, але і до змін у xарактері 

втручання людини в природні процеси. Тому системний підxід до 

задач управління повинен забезпечувати можливості оцінки як 

стану досліджуваної системи так і оточуючого середовища в 

довгостроковій перспективі та достатню гнучкістю управлінськиx 

рішень результатів в умоваx багатовекторної оптимізації. 
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Системний аналіз засновується на системному підxоді з 

використанням ряду математичниx дисциплін, методів обробки і 

групування даниx, статистичного аналізу та оптимізації 

багатоплановиx задач та сучасниx методів керування. 

Системний підxід - це напрямок дослідження, вивчення світу, 

в основі якого лежить розгляд об’єктів як системи, орієнтація на 

розкриття цілісності об’єкта, виявлення різноманітності зв’язків у 

ньому і приведення їx до єдиної теоретичної картини. 

Основними принципами системного підxоду є: 

1. Принцип взаємозв’язку – кожна система може розглядатись 

як частина певної макросистеми. Вона зв’язана множиною зв’язків 

з іншими системами, взаємодіє та існує в єдності з ними. 

2. Принцип багатоплановості - система як деяка самостійна 

одиниця вивчається з різниx сторін зі своїми особливостями. 

3. Принцип багатомірності, який полягає в тому, що 

вивчаються різні xарактеристики систем, які об’єднують в групи 

(кластери): об’єкт описується як сукупність деякиx xарактеристик 

та взаємозв’язків між ними. 

4. Принцип ієрарxічності - система розглядається як складна 

структура з різними рівнями, між якими встановлюються певні 

зв’язки. 

5. Принцип різнопорядковості - полягає у тому, що різні 

ієрарxічні рівні системи породжують закономірності різного 

порядку. Одні закономірності властиві всім елементам або деякій 

групі елементів, а інші тільки окремим елементам. 

6. Принцип динамічності - система розглядається в процесі 

руxу й розвитку. 

Завданнями системного аналізу займається Міжнародний 

інститут прикладного системного аналізу ( International Institute for 

Applied Systems Analysis - IIASA), створений в 1972 р. Ціллю 

досліджень, які виконуються в цьому інституті, є розробка методів 

прогнозування і оцінки соціальниx та іншиx аспектів науково-

теxнічного прогресу. В ньому вивчають проблеми методології 

системного аналізу, проблеми економіки, екології, сільського 

господарства, енергетики, глобального моделювання, інформатики, 

дослідження міст, водниx та лісовиx ресурсів, транспорту, 

регіонального розвитку та ін. Методи системного аналізу широко 

використовують у керуванні й зв’язку [3], організації виробництва, 

керуванні матеріальними потоками, резервами [1,2] та в іншиx 

напрямкаx діяльності. 
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Отже, практичне значення системного аналізу полягає в 

тому, що він є методологією і практикою цілеспрямованого 

перетворення як самої людини, так і навколишнього світу, 

формування розгорнутої бази знань про принципи побудови і цілі 

функціонування систем, специфіку використання різниx 

алгоритмів, особливості застосування виконавчиx меxанізмів. В 

цьому випадку класифікаційний аналіз наявниx знань повинен 

забезпечувати параметричне і структурне налаштування алгоритмів 

обробки даниx, модифікацію і корекцію програми досягнення цілей 

управління. 

Отже, метою теорії систем та системного аналізу є 

відшукання принципів, загальниx для різниx складниx об’єктів, на 

основі встановлення емпіричними дослідженнями їx ізоморфізму, 

функцій та динаміки. 
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ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНЕ ВИЗНАЧЕННЯ КОНЦЕНТРАЦІЇ 
ШТУЧНО ВВЕДЕНИХ АЕРОІОНІВ ХЛОРИДУ НАТРІЮ У 

ПОВІТРІ  
 
В статті рoзглянутo методику визначення концентрації штучно введених 

аероіонів хлориду натрію у повітрі за впливом на них зовнішнього електричного 

поля. Як вимірювальний прилад використано балістичний гальванометр.  

Досліджено залежності концентрації штучно введених аероіонів хлориду 

натрію у приміщенні від часу роботи генератора аероіонів та від часу після 

припинення роботи генератора.  
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Ключoві слoва: аероіони хлориду натрію, балістичний гальванометр, 

лічильник аероіонів. 

Yaschynskyy L.V., Zaharchuk D.A., Koval Yu.V., Kolyadyuk P.V., Kalchuk 

A.S. Еxperimental determination of the concentration incentivized put into ions of 

sodium chloride  

In this article presents the method of determining the concentration of air ions of 

sodium chloride in the air by the impact on them of external electric field. For 

measuring was used ballistic galvanometer. 

The dependence of concentration artificially imposed air ions of sodium chloride 

in the room from the time of the generator ions, from the time after the termination of 

the generator. 

Keywords: air ions of sodium chloride, ballistic galvanometer, counter ions. 

 

Пoстанoвка прoблеми. В останні роки у науковій літературі 

з’явилося багато статей щодо лікування різних хвороб негативними 

аероіонами хлориду натрію, які являють собою мікро- та 

нанорозмірні кристалики кухонної солі, що несуть на собі 

негативний електричний заряд. Зрозуміло, що концентрацію таких 

аероіонів в середовищі необхідно контролювати.  

Прилади, що вимірюють концентрацію аероіонів можна 

розділити на дві групи: спектрометри та лічильники. У той час, як 

спектрометри являють собою дуже складне та дороге обладнання, 

що вимагає висококваліфікованих спеціалістів, лічильники є 

відносно дешевшими та простішими у використанні приладами. 

Проте, заводські лічильники аероіонів (АІС, МАС-01, Сапфір-3М) 

випускаються за межами України, є все-таки занадто дорогими і 

можуть проводити вимірювання лише відносно великих 

концентрацій (n>108 м-3).   

Зважаючи на вище сказане, метою нашої роботи була 

розробка дешевої, простої та достатньо точної методики та 

лабораторної установки на базі існуючих лабораторних приладів 

для визначення концентрації штучно введених у повітря легких 

негативних аероіонів хлориду натрію при атмосферному тиску. 

Теоретична частина. Максимальну величину заряду, що 

пройшов через гальванометр при розряді повністю зарядженого 

конденсатора можна визначити: 

max maxqq C n , 

де qC - балістична стала гальванометра. 

З означення електричної ємності (С): 

max maxq CU . 

Прирівнявши праві частини даних виразів, одержимо 
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формулу для визначення балістичної сталої гальванометра через 

параметри електричного кола: 

max

max
q

CU
C

n
 . 

Розрахунок концентрації негативних аероіонів хлориду 

натрію полягає в наступному: 

а) час, за який негативний аероіон пройде відстань від однієї 

пластини конденсатора до іншої (d=0,5 м) визначимо з означення 

рухливості: 

d

E U

 
   

U

d


  

2d d
t

U 
  . 

При різниці потенціалів між обкладками повітряного 

конденсатора U=Umax=1000 B і рухливості  =1,4·10-5 

2м

В с
 

відстань між пластинами 0,5 м негативний аероіон пройде за час 

17,9 секунди. 

б) після 17,9 секунд розряду у повітрі без штучно внесених 

негативних аероіонів хлориду натрію, на пластинах конденсатора 

залишився заряд ( 1q ), який можна визначити за кількістю поділок 

(n1), на які відхилилася стрілка гальванометра при розряді такого 

конденсатора через електричне коло: 

1 1
max

CU
q n

n
  . 

При цьому природні іони повітря за 17,9 секунди під дією 

електричного поля конденсатора перенесли на його пластини заряд 

протилежного знаку (розрядили конденсатор) q1, який можна 

визначити наступним чином: 

1 max 1 max 1
max

( )
CU

q q q n n
n

    ; 

в) За ті ж 17,9 секунди природні іони повітря разом зі штучно 

внесеними негативними аероіонами хлориду натрію перенесуть на 

пластини конденсатора заряд q2, який за аналогією визначимо: 

2 max 2
max

( )
CU

q n n
n

  , 

де n2 – кількість  поділок, на які відхилилася стрілка 
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гальванометра при розряді конденсатора через електричне коло у 

цьому випадку; 

г) вираз для величини заряду (q) власне негативних  аероіонів 

хлориду натрію, що осіли на пластинах конденсатора за 17,9 

секунди матиме вигляд: 

 2 1 max 2 max 1
max

( ) ( )
CU

q q q n n n n
n

      , 

або: 

 2 1 1 2
max

CU
q q q n n

n
    ; 

д) кількість аероіонів у об’ємі між пластинами повітряного 

конденсатора (ті, що за 17,9 секунди долетіли до позитивної 

пластини) визначається: 

 2 1
1 2

max

q qq CU
N n n

e e n e


    , 

де е – елементарний заряд (заряд однозарядового іона); 

е) концентрацію негативних аероіонів визначимо наступним 

чином: 

 1 2
max

N CU
n n n

V n eV
   . 

Враховуючи, що 

0S
C

d


 ,   V Sd , 

вираз для концентрації негативних аероіонів набере вигляду: 

 0
1 22

max

U
n n n

n ed


  . 

Експериментальна частина. Експериментальна установка 

для визначення концентрації негативних аероіонів хлориду натрію 

у повітрі за відхиленням стрілки гальванометра при розряді 

конденсатора представлена електричною схемою зображеною на 

рисунку 1. 
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Рис. 1. Електрична схема установки 

 

В даній експериментальній установці повітряний 

конденсатор С, який поміщений в ізольовану камеру, паралельно 

під’єднаний до конденсатора з ємністю 0 40С мкФ  для 

збільшення загального заряду на обкладинках системи 

конденсаторів. Так як електрична ємність повітряного 

конденсатора становить 4нФ, тому відчутного вкладу у загальну 

ємність системи конденсаторів вона не вносить. Опір R та ШR  

експериментально підбиралися так, щоб виконувалася умова за 

якою прилад М244 можна було використати як балістичний 

гальванометр( 5T RC ). 

В електричному полі з напруженістю 2000 В/м розглядувані 

нами легкі аероіони хлориду натрію набувають середньої 

швидкості 0,028 м/с. з часом руху між пластинами повітряного 

конденсатора – 17,9 секунди. Для збільшення точності 

експерименту час розряду повітряного конденсатора іонами 

повітря було збільшено до 60 секунд, при цьому одержане значення 

концентрації ділилось на 3,35 (60/17,9) . 

Експериментальні результати дослідження та розрахунки 

залежності концентрації штучних негативних аероіонів хлориду 

натрію від часу роботи генератора аероіонів ЯГ 3.293.000 ТУ 

представлені у таблиці 1. 
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Таблиця 1 

 
 

Графік залежності концентрації негативних аероіонів 

хлориду натрію від часу роботи генератора ЯГ 3.293.000 ТУ подано 

на рисунку 2. 

 

 
 

Рис. 2. Залежність концентрації негативних аероіонів 

хлориду натрію від часу роботи генератора  

 

Зауважимо, що усі огріхи установки та самих вимірювань, як 

то: регулярні похибки вимірювань, що виникали за рахунок 

недосконалих з’єднань чи заземлення; вплив зовнішніх 

електричних полів; певна нестабільність джерела високої напруги;  

людський фактор, виключались тим, що усі вимірювання 

проводились спочатку без штучно введених аероіонів, потім з 

ними, а результуючі значення вимірювань віднімались (див. 
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теоретичну формулу). 

Дослідження залежності зменшення концентрації негативних 

аероіонів хлориду натрію від часу з моменту вимикання джерела 

(ЯГ 3.293.000 ТУ) проводились у вище описаній ізольованій 

камері, де повітряний конденсатор знаходився на відстані 1м від 

джерела аероіонів. Час роботи генератора до моменту його 

вимикання становив 3,5 год. Усереднені дані залежності 

концентрації введених негативних аероіонів хлориду натрію від 

часу після вимикання джерела представлені на рисунку 3. 

 

 
 

Рис. 3. Усереднена залежність концентрації негативних аероіонів 

хлориду натрію від часу після вимикання джерела 

 

Зменшення концентрації штучно введених негативних 

аероіонів із часом після вимикання джерела можна пояснити 

наявністю, як мінімум, трьох механізмів, а саме: 

- зростанням з часом ймовірності рекомбінації штучно 

введених негативних аероіонів з позитивними природними іонами 

повітря; 

-  зростанням з часом ймовірності прилипання (осідання) 

негативних аероіонів хлориду натрію на стінках, стелі та підлозі 

камери; 

-  впливом сили тяжіння на негативні аероіони хлориду 

натрію. 

На закінчення зауважимо наступне: 

1) для гарантування коректності вимірювань результати всіх 
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експериментів перевірялися заводським лічильником МАС-01; 

2) представлена експериментальна установка може 

забезпечити більшу точність визначення концентрації негативних 

аероіонів хлориду натрію за заводські лічильники (особливо при 

використанні більш сучасних приладів), проте використана нами 

установка позбавлена мобільності на відміну від заводських 

аналогів. 

Висновки.  

1. В даній роботі розроблено та випробувано методику 

визначення концентрації аероіонів хлориду натрію на основі 

впливу на них зовнішнього електричного поля.  

2. Визначені переваги та недоліки даної методики у 

порівнянні із заводськими лічильниками аероіонів. 

3. Досліджено залежність концентрації негативних аероіонів 

хлориду натрію від часу роботи джерела аероіонів, та від часу з 

моменту вимикання джерела.  
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