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КАФЕДРА ЕКОЛОГІЇ
Особливості встановлення санітарно-захисних зон для об҆єктів різних класів

А. Базан, ст. гр. ЕОС-32

Санітарно-захисна зона - складова частина об'єкта, який стає джерелом негативного впливу на людей або довкілля. Вона відокремлює житлові забудови, території відпочинку та рекреаційні місця від промислових ділянок. При цьому обов'язково зазначаються кордону і встановлюються інформаційні знаки.

Розрахунок санітарно-захисної зони проводиться відповідно до санітарної класифікацією організацій. При цьому її розмір становить від 5 до 1000 метрів, що залежить від рівня вібрації або шуму, а також від інших шкідливих факторів.

За своїм функціональним призначенням СЗЗ є захисним бар'єром, який забезпечує відповідний рівень безпеки населення при експлуатації об'єкта в штатному режимі. Розмір СЗЗ залежить від виду та потужності виробництва, обсягів, що виділяються в навколишнє середовище забруднень, шуму, випромінювань, інших шкідливих факторів. Чим більше виділення і чим вони небезпечніше, тим ширше СЗЗ.

За цими показниками всі виробничі об'єкти підрозділяють на п'ять класів. Об'єкти 1 класу мають СЗЗ 1000 м, 2 класу - 500 м, 3 класу - 300 м, 4 класу - 100 м, 5 класу - 50 м.

До об'єктам 1 класу віднесені, наприклад, свинарські комплекси, птахофабрики з вмістом більше 400 тис. Курей-несучок і більше 3 млн бройлерів на рік, комплекси великої рогатої худоби, відкриті сховища гною і посліду, підприємства з виробництва сірковуглецю, переробці нафти, комбінати чорної металургії з повним металургійним циклом більше 1 млн т / рік чавуну і сталі, об'єкти з видобутку природного газу, вугільні розрізи, гірничо-збагачувальні комбінати, провадження у хімічній переробці дерева та отриманню деревного вугілля, промислові об'єкти за змістом і забою худоби та ін.

До об'єктів 2 класу - свиноферми від 4000 до 12000 голів, звірівницькі ферми (прочуханки, лисиці та ін.), Склади для зберігання отрутохімікатів понад 500 т, хімічна переробка торфу, виробництво сірчаної та соляної кислоти, комбінати чорної металургії з повним металургійним циклом потужністю до 1 млн т / рік чавуну і сталі, виробництво свинцевих акумуляторів, повітряних суден, автомобілів, вагонів з ливарним і фарбувальним цехами та ін.

До об'єктів 3 класу - виробництва скляної вати і шлакової шерсті, толю, руберойду, щебінки, гравію, піску, деревостружкових і деревоволокнистих плит, з використанням в якості сполучних синтетичних смол, деревообробне виробництва, бійні дрібних тварин і птахів, виробництво пива, квасу і безалкогольних напоїв, тютюново-махоркові виробництва, свиноферми до 4000 голів, ферми великої рогатої худоби менше 1200 голів (всіх спеціалізацій), ферми конярські та ін.

До об'єктів 4 класу - в сільському господарстві склади для зберігання мінеральних добрив, склади паливно-мастильних матеріалів, тепличні та парникові господарства. Виробництво координатно-розточувальних верстатів, поліграфічні комбінати, хімчистки, пральні, фізкультурно-оздоровчі споруди відкритого типу зі стаціонарними трибунами місткістю до 500 місць, автобусні та тролейбусні парки до 300 машин та ін.

До об'єктів 5 класу - сховища фруктів, овочів, картоплі, зерна, виробництво коньячного спирту, макаронів, ковбасних виробів без копчення, готових лікарських форм (без виготовлення складових), паперу з макулатури, виробів із пластмас і синтетичних смол (механічна обробка), виробництва трикотажні, мереживні, килимів та ін.

Розмір санітарного розриву від населеного пункту до сільськогосподарських полів, оброблюваних пестицидами та агрохімікатами авіаційним способом, повинен становити не менше 2000 м.

Варто відзначити, що на практиці санітарно-захисна зона відмірюється по-різному - від земельної ділянки, де розташоване підприємство, від виробничих корпусів або від джерела шкідливих промислових викидів. Пов'язано це з тим, що немає чіткої вказівки щодо того, від яких меж слід вести виміри або яким чином найбільш правильно визначати санітарно-захисну зону і її площ.

Розміри С33 визначають відповідно до чинних санітарно-епідеміологічними нормами допустимих рівнів шуму, електромагнітних випромінювань, інфразвуку, запиленості, загазованості, розсіяного лазерного випромінювання та інших фізичних факторів. На зовнішній межі санітарно-захисної зони з боку житлової забудови вони не повинні перевищувати гігієнічних нормативів.

Для підвищення якості захисту, створення екранування, кращою затримки шкідливих речовин СЗЗ озеленюють, а з боку житлової забудови на ній висаджують смугу дерев і чагарників.

У санітарно-захисних зонах не допускається розміщувати: житлову забудову, у тому числі окремі житлові будинки, ландшафтно-рекреаційні зони, зони відпочинку, території курортів санаторіїв і будинків відпочинку, території садівницьких товариств та котеджної забудови, колективних чи індивідуальних дачних і садово-городніх ділянок; спортивні споруди, дитячі майданчики, освітні та дитячі установи, лікувально-профілактичні та оздоровчі заклади загального користування.
ЕКОЛОГІЧНИЙ ВЕКТОР РОЗВИТКУ ЕКОНОМІКИ ЗНАНЬ РЕГІОНУ

О.С. Білик, ас. кафедри екології Луцького НТУ, 
викладач ТК Луцького НТУ

Ю.В. Ярощук, ст.гр. ОРВ-31 ТК Луцького НТУ

В основі законів сталого існування природи і суспільства повинен лежати головний принцип – це принцип розумної поведінки людства в біосфері, в навколишньому середовищі на основі наукового знання і використання людиною законів природи.

Термін «економіка знань» був введений до наукового лексикону австрійським вченим Фрицем Махлупом у 1962 році для позначення високотехнологічних секторів народного господарства. Сьогодні він використовується для визначення такого типу економіки, в якому інформація перетворилась на основний виробничий ресурс, а знання та компетенції виступають ключовими факторами економічного зростання [1].

Таким чином, економіка знань є результатом вкладення інвести​ційних ресурсів в трудові. Такий хід думок дав можливість сформу​вати замкнуте коло з економічних факторів, які спияють підвищенню конкурентоспроможності регіону (рисунок 1). 
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Рис. 1. Взаємозв’язок ресурсів регіону 

Джерело: сформовано авторами на основі [2] 

Як видно з рисунку 1, безпосередній вплив на конкуренто​спро​можність регіону мають чотири фактори, які взаємопов’язані між собою. Інвестиційні та інноваційні ресурси взаємозалежні, оскільки запровадження інновацій потребує вкладення коштів, тобто інвесту​вання, а інновації впливають на розвиток та величину інвести​ційного процесу (нагадаємо, що такий зв’язок присутній саме на регіональному рівні). 

Таким чином, кожен регіон держави повинен створювати конкурентні переваги, які сформовані на науково-технічних досягненнях, інноваціях, ноу-хау тощо.

Інноваційний ефект від розвитку економіки знань проявляється у створенні інноваційних центрів, бізнес-інкубаторів, технопарків, кластерів і т. п.

Соціальний ефект пов’язаний з мобілізацією конкуренто​спро​можних кадрів всередині регіону, він виражається у економії безпосередньої праці й робочого часу, яка отримана через впровадження та використання інновацій  і створює умови для збільшення вільного часу, потрібного для розвитку людини.

Економічний ефект полягає у зростанні виробничо-інноваційної активності підприємств, екологічний – у впроваджені новацій, технологій чи продуктів, які несуть в собі потенціал покращення природокористування чи зменшення антропогенного навантаження на нього. 

Таким чином, стратегія розбудови економіки знань повинна передбачати модернізацію системи екологічної освіти з врахуванням вимог ринку праці та екологічних проблем регіону, задоволення особистісних прагнень людей та потреб еколого-економічного розвитку.

1. Брикова І. В. Ключові фактори формування інноваційних конкурентних переваг національних регіонів в умовах становлен- ня економіки знань / І. В. Брикова [Електронний ресурс]. – Режим доступу : http://kiev.convdocs.org/docs/315/index-80675.html

2. Билык О. С. Анализ эколого-экономических конкурентних преимуществ регионов Украины / О. С. Билык, З. В. Герасимчук // Молодой ученый. – 2013. – №10 (57). – С. 298–300.

Порівняльна оцінка зміни екологічних конкурентних переваг областей Західної України за показниками утворення та скидів стічних вод

С.П. Бондарчук, к. с.-г. н., доцент кафедри екології, 
Ю.М. Трясугіна, ст.гр.ЕОСм-51 

Кожна частина нашої країни має свої особливості та відрізняється соціально-побутовими і фізико-географічними ознаками. Ці відмінності створюють певний еколого-економічний стан, який в порівнянні з іншими регіонами може бути гірший, або кращий. В сучасному світі кожен регіон змагається за ведення того чи іншого виду господарства та бореться за наявні природні ресурси, які на сьогоднішній день дещо обмежені, кваліфіковану робочу силу, інвестиції, тощо. Закономірним є те, що успішним може стати лише той регіон, що має переваги та здатен забезпечувати свій сталий розвиток.
Для визначення такого регіону проводиться оцінка цього еколого-економічного стану, що включає в себе чималу кількість показників та проходить в декілька етапів. Така оцінка завжди є ймовірнісною, до уваги береться екологічний стан та економічний розвиток території.
Для  дослідження нами був вибраний регіон західної України, що включає в себе 7 областей: Волинська, Рівненська, Закарпатська, Івано-Франківська, Львівська, Тернопільська, Чернівецька. 
Базовими напрямами у визначенні оцінки еколого-економічного стану є оцінка стану навколишнього природного середовища, що спрямована на виявлення наслідків антропогенного впливу на довкілля та еколого-економічний аналіз, що зосереджений на економічному розвитку регіону.
Для комплексного аналізу даної території необхідне проведення порівняльних оцінок ряду показників еколого-економічної сфери. Таким чином формується загальна статистична база на основі якої можна зробити висновки та дати стратегічну оцінку. 
Для визначення актуальності даного дослідження нами було зроблено порівняльну оцінку тенденції зміни екологічних конкурентних переваг областей Західного регіону за показниками блоку стічних вод в період 2013-2015 рр. На основі статистичних даних скидів стічних вод, а саме показників загальне водовідведення, водовідведення у поверхневі водні об‘єкти, скидання нормативно–очищених зворотних вод у поверхневі водні об’єкти та скидання недостатньо очищених зворотних вод у поверхневі водні об‘єкти нами було поетапно розраховано значення конкурентних переваг областей Західної України. 
Стандартне відхилення індексів від середнього значення (ơ) для даного регіону становить 0,292. Відповідно з таких даних ми можна зробити висновок про рівень конкурентних переваг серед областей. Рівненська та Львівська мають індекс нижче середнього рівня, що свідчить про значний обсяг утворення та скидів стічних вод. Найменший показник – Львівська область – 0.060. Найвищий показник має Волинська область – 0,931. А отже можна говорити про дотримання нормативів  скиду стічних вод та якість очищення стоків. Така ситуація із об’ємами скиду стічних вод цілком пояснюється територіальним розподілом населення та галузей промисловості в даному регіоні.
Візуальна різницю показників можна побачити на рис.1, де зображені зміни у вигляді діаграми.
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Рис.1 - Значення інтегрального індексу динаміки утворення та скидів стічних вод.
За даними розрахунками можна зробити висновок про різницю показника динаміки стічних вод між областями, яка може бути спричинена рядом факторів, які впливають на об’єми скиду стічних вод та якість їх очищення від чисельності населення районів до різного антропогенного навантаження. Але даний індекс є лише одним з складових даних, за допомогою яких ми зможемо оцінити стан еколого-економічного розвитку цілого регіону України.

СТАЛИЙ РОЗВИТОК СУЧАСНОГО МІСТА
Г. О. Витрищук, ст. гр. ЕОС-31

 
На сьогоднішній день процеси урбанізації набули глобального масштабу. Як правило, у своєму розвитку місто руйнує навколишнє середовище, погіршуються умови проживання для мешканців. Тим часом саме у містах зосереджені центри розвитку науки і техніки, політичні та економічні сили: тому саме тут є всі передумови як для теоретичної розробки, так і для практичного вирішення і суто урбаністичних, і глобальних екологічних проблем.

Лише через сталий розвиток міст людство прийде до сталого розвитку в цілому.

Екологічна криза супроводжується цілим рядом негативних явищ, пов'язаних з містобудуванням, будівництвом, життям в містах, не сприяючих стійкому розвитку. Для подолання кризових явищ необхідне застосування ефективних інструментів еколого-економічного управління, розробка стратегії і тактики стійкого розвитку міст (хоча деякі вже існують), стійкого проектування, будівництва і реконструкції.

Зростання міст супроводжується рядом серйозних проблем, зокрема, погіршенням стану довкілля, що негативно впливає на умови життя в місцевому і глобальному масштабі. Збільшення міського населення супроводжується високим рівнем вжитку непоновлюваних ресурсів, негативною дією на міську атмосферу, що посилює ризики для здоров'я і безпеки людей [3].

Стійкий розвиток сучасного Луцька є виключно актуальним завданням, яке має вирішуватися як всіма мешканцями, так і керівництвом міста, аби забезпечити високу якість міського середовища, високу якість життя, рівновагу міста і природного середовища.

Актуальність саме цих питань підкреслюється системою заходів, що заплановані в рамках національного плану дій з охорони навколишнього природного середовища України на період з 2011-2015 рр. А саме:

- розроблення (коригування) та реалізація цільових регіональних програм поліпшення екологічного стану за рахунок зменшення забруднення довкілля основними підприємствами-забруднювачами з включенням заходів з охорони атмосферного повітря (для регіонів з міськими агломераціями понад 500 тис. жителів);

- розроблення (коригування) та реалізація цільових міських програм з охорони довкілля, в тому числі з включенням коротко- та довгострокових заходів з охорони атмосферного повітря (для міст та агломерацій з населенням понад 200 тисяч, курортно-рекреаційних районів та районів з високим рівнем техногенного навантаження) на основі зонування відносно якості атмосферного повітря;

- розроблення і впровадження заходів щодо зниження негативного впливу автотранспорту та врахування транспортної складової при формуванні та реалізації містобудівної політики (шляхом будівництва транспортних розв’язок, реконструкції автомобільних доріг, створення автоматизованих систем управління транспортними потоками на магістралях міст тощо).

У стійкому розвитку Луцька на одному з перших місць постає проблема створення здорового, екологічного, стійкого міського середовища, яке безпосередньо впливає на стійкість міського життя. Враховуючи екологічний стан сучасних міст, вкрай необхідним є проведення заходів, спрямованих на підтримку належного рівня екологічної безпеки.

Одними з напрямків екологічного розвитку Луцька має бути застосування принципів еко-реконструкції, використання пармакультури як одного з інструментів реалізації даних принципів, положень і основ стійкого проектування і стійкого будівництва. Екологізація міста має виступати основою в напрямі забезпечення його стійкого розвитку. Екологічна реконструкція є також одним з інструментів екологізації, яка передбачає здійснення заходів, спрямованих на забезпечення екологічної безпеки міста. Перспективами подальших досліджень в цьому напрямку є розгляд особливостей «зеленого будівництва», яке останнім часом набуває актуальності і передбачає реалізацію комплексу заходів, що структуровані відповідними стандартами проектування і будівництва, з метою збільшення ефективності використання природних ресурсів з одночасним зменшенням негативного впливу будівель на навколишнє середовище та на життєдіяльність людини.
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Електромагнітне забруднення: джерела, нормування, захист
В. М. Жабська, ст. гр. ЕОС-41

Інтенсивне використання електромагнітної та електричної енергії в сучасному інформаційному суспільстві призвело до того, що в останній третині XX століття виник і сформувався новий значимий фактор забруднення навколишнього середовища - електромагнітний. До його появи призвів розвиток сучасних технологій передачі інформації та енергії, дистанційного контролю і спостереження, деяких видів транспорту, а також розвиток ряду технологічних процесів.

Проблема електромагнітної безпеки та захисту навколишнього природного середовища від впливу ЕМП ( електромагнітного поля)  придбала більшу актуальність і соціальну значимість, в тому числі на міжнародному рівні.

Нові промислові технології призвели до створення і повсюдному поширенню джерел електромагнітного випромінювання. Застосування радіотехнічних приладів і систем, нових технологічних процесів призводить до випромінювання електромагнітної енергії в навколишнє середовище. В основному підвищення рівня ЕМВ ( електромагнітного випромінювання)  пов'язано з прискорюючими темпами розвитку засобів зв'язку та інформатизації, без яких подальший науково-технічний прогрес став неможливий.

Екологічні аспекти. Технологічний розвиток інформаційного суспільства призвів до того, що в умовах постійного впливу ЕМП знаходиться значна частина екосистем, особливо в умовах міст, на прилеглих до міст територіях, а також локально в практично незаселених умовах. Аналіз опублікованих даних показує наявність високих рівнів ЕМП, в тому числі теплових значень, в місцях недоступних для людини, але заселених представниками флори і фауни.

Проведений аналіз експериментальних робіт показує, що ЕМП є досить чутливим фактором для всіх елементів екосистем від людини до найпростіших.

До питання нормування ЕМП для навколишнього середовища можливі кілька підходів. За ГДР (гранично допустимі рівні) приймається інтенсивність ЕМП природного походження. При такому поході розробка нормативів є простим завданням і зводиться до узагальнення наявних даних по інтенсивності природного електромагнітного фону в цікавому діапазоні частот (0-300 ГГц). 

1.за ГДР приймається технічно мінімально досяжна інтенсивність ЕМП, яка забезпечує безперебійну роботу технічних пристроїв. Підхід є технічним, і питання нормування розглядається у відриві від впливу ЕМП на живі організми. 

2.за ГДР приймаються біологічно обґрунтовані рівні, встановлені в результаті фізичних, фізіологічних, клінічних, біохімічних та інших досліджень на біологічних об'єктах.

Основний спосіб захисту населення від можливого шкідливого впливу електромагнітних полів відключав від ліній електропередачі – створення охоронних зон шириною від 15 до 30 метрів за залежність від напруги ЛЕП (лінії електропередач. Цей захід вимагає відчуження великих територій і виключення їх із користування у деяких видах господарську діяльність

Рівні ЕМП необхідно контролювати не рідше 1 разу на рік. Якщо вводиться в дію новий об'єкт або здійснюється реконструкція старих об'єктів, то заміри рівня електромагнітних випромінювань проводяться перед введенням їх в експлуатацію.
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ГЕОТЕРМАЛЬНА ЕНЕРГЕТИКА І ПЕРСПЕКТИВИ ЇЇ РОЗВИТКУ В УКРАЇНІ

Л.Ю.Зінчук, ст. гр. ЕОС-32

Вираз «геотермальна енергетика» буквально означає, що це енергія тепла Землі («гео» – земля, «термальна» – теплова). Основним джерелом цієї енергії слугує постійний потік теплоти з розжарених надр, направлений до поверхні Землі. Земна кора отримує теплоту в результаті тертя ядра, радіоактивного розпаду елементів (подібно торію і урану), хімічних реакцій. Постійні часу цих процесів настільки великі відносно часу існування Землі, що неможливо оцінити, збільшується чи зменшується її температура. 

Запаси геотермальної енергії величезні. Геотермальна енергія в ряді країн (Угорщина, Ісландія, Італія, Мексика, Нова Зеландія, Росія, США, Японія) широко використовується для теплопостачання, вироблення електроенергії. Так, в Ісландії за рахунок геотермальної енергії забезпечується 26,5% вироблення електроенергії.

Україна має певний потенціал розвитку геотермальної енергетики. Це обумовлено термогеологічними особливостями рельєфу та особливостями геотермальних ресурсів країни. Проте, на даний час наукові, геолого-розвідувальні та практичні роботи в Україні зосереджені тільки на геотермальних ресурсах, які представлені термальними водами. За різними оцінками, економічно-доцільний енергетичний ресурс термальних вод України становить до 8,4 млн. т н.е./рік.

Практичне освоєння термальних вод в Україні велося на території АР Крим, де було споруджено 11 геотермальних циркуляційних систем, які відповідають сучасним технологіям видобування геотермального тепла Землі. Усі геотермальні установки працювали на дослідницько-промисловій стадії.

Сотні свердловин, які виявили термальну воду і знаходяться в консервації, можуть бути відновлені для їх подальшої експлуатації в якості системи видобування геотермального тепла.

Родовища геотермальних вод, придатних до промислового освоєння в Україні, розташовані в Закарпатській, Миколаївській, Одеській, Херсонській областях і в АР Крим. Найперспективнішими для використання геотермальних ресурсів є Карпатський регіон і Крим. Менш значимий потенціал геотермальних вод існує в Полтавській, Харківській, Сумській і Чернігівській областях. Річний технічний потенціал геотермальної енергії оцінюється як еквівалентний 12 млн. т у. п., що забезпечує перспективність розвитку геотермальної енергетики в країні.

Досить перспективним напрямком енергозберігаючої технологічної політики, що дозволяє забезпечити значну економію традиційного палива, є використання геотермальної енергії для опалення, водопостачання і кондиціювання повітря в житлових та громадських будівлях і спорудах в містах і сільській місцевості, а також технологічне використання глибинного тепла Землі в різних галузях промисловості і сільського господарства. 

При розрахунку кількості можливих обсягів споживання низькотемпературних геотермальних ресурсів в геокліматичних умовах різних регіонів України необхідно врахувати, що інтенсивна їх експлуатація може привести до зниження температури ґрунтового масиву та їх швидкому виснаженню. Необхідно підтримувати такий рівень використання геотермальної енергії, який дозволив би експлуатувати джерело енергетичних ресурсів без шкоди для навколишнього середовища. Для кожного регіону України існує певна максимальна інтенсивність видобування геотермальної енергії, яку можна підтримувати тривалий час.

Головна з проблем, які виникають при використанні підземних термальних вод, полягає в необхідності зворотнього закачування відпрацьованої води в підземний водоносний горизонт. В термальних водах міститься велика кількість солей різних токсичних металів (наприклад, бору, свинцю, цинку, кадмію, миш'яку) і хімічних сполук ( аміаку, фенолів), що виключає скидання цих вод у природні водні системи, розташовані на поверхні. Крім того, гостро стоїть проблема викиду сірководню в атмосферу.

Для широкого розвитку геотермальної енергетики в Україні потрібне проведення першочергових наукових та технічних робіт за наступними напрямками:
· обґрунтування ресурсно-сировинної бази;
· складання кадастрів перспективних родовищ та переліку свердловин, які показували б наявність геотермальних ресурсів;
· постановка завдань з організації пошукових геологорозвідувальних робіт;
· обґрунтування доцільності створення промислових геотермальних електростанцій встановленою потужністю 10-100 МВт;
· обґрунтування можливості та доцільності створення систем і установок для комбінованого використання геотермального тепла (від 70 °С) і органічного палива, а також будівництва спеціальних ГеоТЕЦ на перспективних родовищах;
· обґрунтування створення систем геотермального теплопостачання великих населених пунктів у перспективних районах потужністю 10-100 МВт;
· створення технологій і устаткування для залучення тепла сухих гірських порід, будівництво на їх основі систем геотермального теплопостачання.
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АНАЛІЗ ДИНАМІКИ ГРОЗ НА ВОЛИНІ НА ОСНОВІ ДОСЛІДЖЕННЯ САЙТУ BLITZORTUNG
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Б. Зубрицький, ст. гр. ЕОСм-51,

М.А. Федонюк, к. геогр. н., доц. кафедри екології, Луцький НТУ

 Дослідження поширення та динаміки стихійних небезпечних явищ на Волині – це актуальне завдання нашого часу, адже у зв’язку з глобальними змінами у характері протікання природно-кліматичних процесів відбувається також зміна характеру розповсюдження та динаміки таких явищ. 

Небезпечні стихійні метеорологічні явища, серед яких також виділяють і грози, мають суттєвий екологічний вплив. Сильні смерчі, вітровали, буревії, зокрема, можуть спричинити повне знищення мікро – та мезоекосистем (невелике урочище, ділянка лісового масиву, тощо), на відновлення цих екологічних систем шляхом природних сукцесій потім потрібні роки. Якщо стихійні процеси та явища супроводжуються лісовими пожежами або горінням сухостійних ділянок на болотах, луках, в заплавах – природного відновлення екосистем практично не відбувається. 

Людські жертви, великі збитки та руйнування, яких можуть зазнавати населені пункти, об’єкти промислового чи енергетичного призначення, також є небезпечним супровідним фактором більшості стихійних метеорологічних явищ. Удар блискавки може спричинити вихід з ладу обладнання, апаратури, транспортних засобів, а отже, потенційно є фактором-провокатором техногенних катастроф, якщо об’єкт ураження не був заземлений. Блискавкозахист – це важлива складова як цивільної безпеки, так і відвернення екологічних катастроф.

У даному дослідженні розпочато аналіз динаміки та частоти виникнення і поширення на території Волинської області гроз - одного з типових проявів стихійних метеоявищ в нашому регіоні. 
Грози найчастіше формуються у потужних купчасто-дощових хмарах (Cumulonimbus), при умові високої інтенсивності висхідних конвективних рухів повітря, значної водності хмари та накопичення великого статичного електричного заряду у хмарі. Блискавки, які ми бачимо під час грози – це електричний розряд між хмарою та землею, або ж між окремими різнойменно зарядженими частинами однієї чи кількох хмар.
На Волині грози спостерігаються з квітня по вересень, досить рідко вони бувають у березні та жовтні, і ще рідше відмічаються в інші місяці року. Найбільше гроз спостерігається у червні-серпні (по 6-7 днів в місяць з грозою).  У відомій монографії «Климат Луцка» (під ред. В. Бабіченко), в якій зібрано багато числових даних щодо кліматичних норм Луцька у ХХ ст., відмічено, що в середньому у нашому місті відмічається 29 днів з грозою в рік. Для аналізу частоти виникнення гроз у останні десятиліття нами було використано можливості інтернет-співтовариства Blitzortung.org та нещодавно оприлюднений у відкритому доступі архів погоди та гроз на сайті даного співтовариства.  
У наш час активного розвитку інформаційних ресурсів та технологій стрімко з’являються новітні методи відстежування природних процесів на нашій планеті, у тому числі - в режимі реального часу. Прикладом таких методів стала робота інтернет-сайту Blitzortung.org, що набув великої популярності за кордоном, але поки-що маловідомий для зацікавлених користувачів у нашій країні.  

 Проект "Blitzortung.org" був започаткований для фіксації та виявлення грозових розрядів у атмосфері. Мережа онлайн-виявлення блискавок складається з численних станцій-датчиків, фіксаторів блискавки, які в режимі реального часу передають сигнали на центральний сервер обробки даних. Станції передають свої дані в короткі проміжки часу через Інтернет на  сервері. За допомогою цієї інформації з усіх станцій-передавачів точні позиції розрядів розраховуються. Такий датчик-передавач, який фіксує електромагнітні розряди в атмосфері, може встановити не тільки метеорологічна станція, але і будь-яка людина у себе вдома. Саме волонтери – добровольці, що приватно встановлюють такі датчики у себе в будинку, становлять основну частину передавальної мережі даного ресурсу.

"Blitzortung.org" - це співтовариство операторів станцій, які передають свої дані на центральний сервер, та програмістів, які розробляють і реалізовують  алгоритми для візуалізації грозових розрядів на картах різних регіонів світу. Немає ніяких обмежень на членство в даному співтоваристві. Вартість стандартного датчика-станції становить близько 200 євро, ця ціна для жителів країн Європи цілком доступна. Члени мережі отримують вільний доступ до архівів та баз даних, що формуються даним співтовариством. Хоча карти блискавок у режимі реального часу в даний час доступні усім бажаючим, а віднедавна на сайті з’явився ретроспективний архів даних.

Відносно недавно перші волонтери встановили датчики гроз і на території України. Що стосується Волині, то сайт Blitzortung.org досить якісно презентує поширення гроз територією нашої області навіть при умові невеликої кількості передавальних станцій в межах України, оскільки в сусідній з нами Польщі є багато таких станцій фіксації ударів блискавок, а дальність роботи ординарних датчиків сягає 400-200 км (при сприятливих умовах датчик може фіксувати удар блискавки і на відстані тисячі кілометрів, проте на сайті відображається електричний розряд, який був зафіксований та запеленгований щонайменше 4 датчиками).. 

Згідно числової обробки архівних даних за теплий період 2016 р., у цьому році в Луцьку було відмічено близько 70 гроз. Це більш ніж вдвічі перевищує кліматичну норму. У даний час ми продовжуємо обробку статистичних даних, плануємо представити її результати у науковій роботі, в якій проаналізуємо кількісне зростання чисельності стихійних небезпечних явищ на Волині, зокрема, гроз, та методи використання ресурсу Blitzortung.org для запобігання або мінімізації впливу цього метеоявища.

Структура популяції бродячих собак в м.Луцька

В.В. Іванців, к.і.н., доцент кафедри екології, В. Ткач, ст. гр. ЕОСм-61
Сучасний склад популяції собак м. Луцька  умовно можна розділити на домашніх тварин  та бродячих (безпритульних) тварин. Домашні тварини - собаки,  коти та інші тварини,  що протягом тривалого історичного періоду традиційно утримуються і розводяться людиною,  а також тварини видів чи порід, штучно виведених людиною для задоволення естетичних потреб і потреб у спілкуванні,  що,  як правило,  не мають життєздатних диких популяцій, які складаються з особин з аналогічними морфологічними ознаками, та існують тривалий час у їх природному ареалі. 

Бродячі (безпритульні) тварини дуче часто путають із бездоглядними тваринами. Бездоглядні тварини – домашні собаки та коти, незалежно від породи та призначення (у тому числі собаки, що мають ошийник з особистим номерним знаком і намордник) які знаходяться без власника та не на прив’язі на вулицях, площах, ринках, у скверах, садах, на бульварах, пляжах, у громадському транспорті та інших громадських місцях. 

Безпритульні (бродячі) тварини – тварини покинуті, загублені, що втекли, або іншим чином залишилися без догляду людини, що утворили напіввільні угруповання, які здатні розмножуватися поза контролем людини. Тобто це популяції тварин які живуть за законами природи. 

Популяцію собак  м. Луцька умовно можна розділити на 3 категорії:

· домашні собаки, природним місцем проживання яких служать квартири лучан, двори, вулиці міста під час прогулянки.

· ланцюгові собаки (приватний сектор)

· бродячі або бездомні собаки, місцем проживання яких є весь вільний простір міста.

Нами досліджувалась популяція бродячих собак м. Луцька яких ми поділили на чотири типи:

· перший тип – умовно бродячі собаки, що проживають на автомобільних стоянках, ринках. Вони вільні проте в той же час відчувають в людині свого господаря;

· другий тип – собаки-жебраки, які знають як і коли потрібно підійти і до кого , щоб отримати шматок їжі. Вони нешкідливі, від людей тримаються осторонь, сприймаючи їх лише як постачальника їжі;

· третій тип -  собаки, які остаточно відсторонилися від людини згуртувалися в зграї із складною структурою ватажків і домінантів

· четвертий тип, найнебезпечніший для людини – собаки-одинаки.

Нами встановлено, що основу харчування бездомних собак складає їстівне сміття, яке вони збирають близько їдалень, кафе, барів магазинів, у сміттєвих баках, просто під вікнами, одночасно зберігаючи риси хижих тварин оскільки полюють на мишей, щурів, полівок. Отже, в екосистемі міста Луцька  собаки виконують роль консументів високих трофічних рівнів – сміттярів (падальщиків).
ДОСЛІДЖЕННЯ ЕКОЛОГІЧНОГО СТАНУ ПОВІТРЯ У ЛУЦЬКУ МЕТОДАМИ ЛІХЕНОІНДИКАЦІЇ
О.В. Іванців, ст. гр. ЕОС-11,

В.В. Федонюк, к. геогр. н., доц. кафедри екології, Луцький НТУ

 Екологічний стан повітря у великих містах вже тривалий час викликає стурбованість, оскільки забруднене повітря, яким дихають жителі міст, суттєво впливає на стан їх здоров’я, погіршуючи загальні показники екологічної безпечності середовища нашого існування. Повітря – це механічна суміш близько 50 газів. Серед домішок, які є дуже небезпечними,  велику групу складають кислотні оксиди. Це оксиди сульфуру та нітрогену (SO2, NO, SO3, NO2 та інші). Розчиняючись у воді, дані оксиди утворюють аерозольні краплинки кислот – сірчаної, азотної, та викликають таке небезпечне явище, як кислотні опади – дощ чи сніг, рівень рН яких становить менше 5. відмічалися факти випадання опадів, рівень кислотності яких становила навіть рН=2-3.
Щоб запобігти підвищенню кислотності атмосферних аерозолів, треба дослідити їх надходження в повітря. Для цього, крім хімічних аналізів, існують біоіндикаційні методи. Серед них вже близько 40 років у світі, а віднедавна – і в Україні, активно розвивається ліхеноіндикація – це біоіндикація за допомогою спостережень за лишайниками. Методи ліхеноіндикації досліджувалися в працях таких вчених, як Де Слувер, Ле Блан (Бельгія), К. Шейдегер(Німеччина),  Х.Х. Трасс (Естонія), Кондратюк, Кривко, Зеленко (Україна) та багатьох інших.

Лишайники – це організми, утворені в результаті симбіозу водорості й гриба. В них немає таких органів, як листя, корені тощо. Тіло лишайника (талом або слань) кріпиться до певної поверхні (кора дерева,стіна будинку, наприклад). Живлення здійснюється за рахунок атмосферної вологи та наявних у повітрі біологічно активних речовин. Грунт лишайникові не потрібен. Оскільки живиться лишайник з повітря, то до хімічного складу та забруднення атмосфери він дуже чутливий. Реагують лишайники також на зміни температури повітря або вологості. 

Відомо понад 20 тис. видів лишайників. За зовнішніми ознаками їх поділяють на кіркові (або накипні), листкуваті та кущисті.
Рівень забруднення даного району можна визначити по наявності чи відсутності в ньому відповідних видів лишайників за допомогою спеціальних шкал. Серед них слід виділити шкали, які розробив Х. Трасс, естонський дослідник. Ступінь покриття лишайниками кори дерев свідчить про екологічну ситуацію в районі дослідження. За методикою цього вченого ми проводили дослідження.

Найпоширеніші види лишайників на території м. Луцька:

· накипні – графіс, ксанторія, леканора;

· кущисті – уснея, кладонія, ісландський мох;

· листуваті – гіпогімнія, паргелія.

Було зібрано колекцію лишайників в районі проведення дослідження,  в ній представлені лишайники, типові для Луцька.

Лишайники особливо чутливі до pH атмосфери і наявності в ній кислотних оксидів. Чутливість зростає у прогресії в ряду різновидів лишайників: накипні ( листуваті ( кущисті.

Дане дослідження проводилося нами декілька років в процесі навчання у секції «Кліматологія і метеорологія» ВО МАН, яка працює на базі кафедри екології Луцького НТУ. Восени 2013 року ми здійснили пробне дослідження екологічного стану атмосферного повітря в районі вул. Львівської. У 2014-2015 роках ми розширили район ліхеноіндикації, охопивши всі основні мікрорайони нашого міста. Всього було обстежено понад 250 дерев. Робота досить копітка, за день можна ретельно описати кілька дерев. Відсоток покриття стовбура лишайниками усіх видів визначався за допомогою палетки на висоті від землі до 1,5 – 1,8 м, після чого проводилася статистична обробка результатів. За оціночними таблицями Трасса ми провели градацію зон забруднення. 
Аналіз отриманих нами результатів свідчить про загрозливий екологічний стан повітря у промисловій зоні м. Луцька та вздовж основних автомагістралей. Чистими зонами, з точки зору ліхеноіндикації, виявилися лише паркові території. Так, у Центральному парку ім. Лесі Українки ступінь покриття 32,3 %, у парку на вул.. Потебні – маємо найвищий показник 42,0 %. Компактне розміщення безпосередньо в заплаві Стира та підвищена вологість в парку на Потебні, напевно, теж є причиною активного росту лишайників. Зонами середнього забруднення є райони, прилеглі до вул. Львівської, Володимирської, проспекту Соборності (показники 13,1 -12,0 - 14,85 % відповідно). Це – магістралі з напруженим рухом, очевидно, що викиди оксидів сірки створюють пригнічуючі умови для росту лишайників. Та найбільш загрозливою є ситуація в промислових района Луцька. Ми проводили дослідження в зоні навколо цегельного заводу № 3 (вул. Промислова, район Львівської), там одержано показник 11,5 %, та навколо цукрового заводу, де одержано найнижчий результат – 7,7 %. Це – зони сильного забруднення. Відмітимо, що цукрові заводи дають значний обсяг викидів оксидів сульфуру в повітря, а ці оксиди пригнічують розвиток лишайників. Ми проводили спостереження в період активної роботи заводу, і навіть без лабораторних аналізів було відчутно забрудненість повітря: запах, пара, дими спостерігалися щоденно. 

Результати даного дослідження є досить актуальними, що свідчить про необхідність регулярного щорічного проведення таких обстежень в межах усього Луцька і, в перспективі, створення інтерактивної ліхеноіндикаційної оціночної карти екологічного стану повітря в нашому місті. 

ЕЛЕКТРОПІРОЛІЗ ЯК СУЧАСНИЙ МЕТОД  УТИЛІЗАЦІЇ  ВІДХОДІВ

А.Г. Картавий, асистент, О.М.  Мірочнік, ст.гр. ЕОСм- 51 

Однією з найбільших проблем сучасних міст є тверді побутові відходи. Якщо газоподібні і рідкі відходи порівняно швидко поглинаються природним середовищем, то тверді часом можуть залишатися незмінними протягом сотень років. В Україні місця складування різного роду відходів на сьогодні займають площу приблизно 150 тис. га. Щороку в Україні утворюється близько 700 млн. тонн нових твердих промислових і побутових відходів, які без сортування та утилізації відправляються на полігони та сміттєзвалища. Багато із місць складування відходів переповнені і підлягають закриттю [1].

Значною проблемою сучасності є поводження з відходами. Крім того  відходи є джерелом вторинних ресурсів, використання яких дозволяє забезпечити процес раціонального природокористування. Тому питання утилізації твердих промислових відходів є досить актуальним. Найбільш розповсюдженим видом утилізації промислових відходів є спалювання. 

Використання подібного методу дає змогу зменшити їх кількість, але під час спалювання утворюються токсичні викиди в атмосферу, а отримані шлаки та зола потребують подальшої утилізації. Найбільш екологічно безпечним способом утилізації ТПВ на даному етапі вважається електропіроліз, який має ряд суттєвих переваг перед традиційним спалюванням.         Електропіроліз – безполуменевий спосіб переробки твердих відходів, і його перевага полягає, насамперед, у запобіганні забрудненню довкілля. Він не залишає після себе біологічно активних речовин, утворений твердий залишок має високу щільність, що різко зменшує його обсяг, в процесі піролізу відсутні викиди важких  металів в атмосферу. Отримані після піролізу продукти легко зберігати й транспортувати, та й весь процес загалом потребує незначних капіталовкладень.

Установка, що пропонується до впровадження, призначена для переробки широкого спектру відходів як побутового, так і промислового походження. В основу технологічного процесу роботи даної установки покладено принцип електропіролізу – розщеплення органічної маси під дією високих температур при відсутності або нестачі кисню.

В результаті переробки відходів отримують речовини: твердий залишок пірокарбону (технічний вуглець) і піролізний газ. При конденсації газу можна отримати рідке паливо. Застосовуючи термін «піроліз» до термічного перетворення матеріалів, розуміють не тільки їх розклад, але й синтез нових продуктів.  Для роботи установки необхідна тільки електроенергія.

Дана установка має гнучку систему управління технологічним процесом за рахунок зміни температури в широкому діапазоні і часу надходження речовин, що переробляються, в реактор.

Піролізні гази відразу після процесу піролізу можуть надходити в топку котла для спалювання і отримання теплової енергії для комунальних потреб. Проектні розрахунки установки електропіролізу показують, що отриманий піролізний газ за собівартістю у 8 разів дешевший від природного, а теплова енергія в 5 разів дешевша теплової енергії, що надається населенню та бюджетним організаціям  підприємствами «Теплокомуненерго».

Твердий залишок пірокарбон (технічний вуглець) герметично видаляється з реактора і накопичується в контейнерах для подальшого брикетування. Пірокарбон в неочищеному вигляді може використовуватись як наповнювач у гуму або як тверде паливо, а після активації парою та соляною кислотою – як сорбент і освітлювач – активоване вугілля.

Оскільки викиди в атмосферу при спалюванні піролізного газу не перевищують екологічних нормативів, то можливе встановлення даної установки безпосередньо в міських районах. Це полегшуватиме доставку теплової енергії чи гарячої води в житлові будівлі.

Установка може переробляти як в змішаному вигляді, так і окремо наступні види відходів:тверді побутові відходи, деревостружкові, гумово-технічні відходи, фарби, відпрацьовані рідкі мастила, сільськогосподарські відходи, пластмаси, поліетилен, папір, картон,органічні відходи будь-якого походження.
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ЕКОЛОГІЧНА БЕЗПЕКА ЯК ОСНОВА РОЗВИТКУ 
РЕКРЕАЦІЇ ВОЛИНІ

Л.І. Коробчук, доц. к.пед.н., А.А. Мельник, ст. гр. ЕОС-41
Волинська область займає вигідне географічне положення – на перехресті важливих туристичних шляхів. Вона має багату культуру, флору й фауну, що дає можливість задовольнити  пізнавальні, культурно-естетичні та духовні інтереси туристів. Наявність великої кількості озер, річок, гаїв, лісів дає підставу створювати оздоровчо-рекреаційні зони для цікавого відпочинку й ефективного оздоровлення різних груп населення.

Зменшення зелених насаджень у містах Волинської області – одна з нині існуючих проблем екологічного характеру. Через розбудову міст людина все далі відходить від природи. На фоні цього в людей частіше виникають нервові розлади, почуття самотності, ізольованість,  котрі можуть призвести до низки захворювань центральної нервової системи.

При дослідженні тематики, нами відмічено необхідність створення екологічно-туристичної інфраструктури, спрямованої на збереження природного середовища та безпечного відпочинку людей. Це означає, що екологічні стежки, курортні містечка, екологічні стоянки, місця відпочинку в лісі чи парку в першу чергу облаштовуються для того, щоб керувати переміщенням груп туристів для зручного проходження маршруту  й відпочинку. Їх розроблення має ґрунтуватись на якісних та кількісних показниках: унікальності та екзотичності місцевості, насиченості пейзажу, площі заліснення території тощо.
Ефективний розвиток екологічного туризму та рекреації рідного краю на пряму залежить від:

· стану довкілля;

· якісної природоохоронної діяльності;

· суспільних, групових чи індивідуальних потреб населення.

Беручи до уваги світовий досвід та волинське «рекреаційне багатство», варто відмітити, що при раціональному підході до використання останнього необхідно дотримуватись основних тенденцій формування чи облагородження власне рекреаційних територій в області (допустимі нормативи чи  вимоги по відношенню до наявності водойм та берегової зони, а також самої якості навколишнього природного середовища). Тобто створення, так званих, екологічно безпечних умов.

Успіх вирішення даного екологічного питання залагодить конфлікт між неодмінною потребою людини в чистому повітрі й воді, незіпсованого ландшафту, а також зазіханнями на їх якість з боку антропогенізації та інших потенційно небезпечних забруднювачів. 
ДОСЛІДЖЕННЯ ЧАСТОТИ ТА ПОВТОРЮВАНОСТІ АТМОСФЕРНИХ ОПАДІВ У ЛУЦЬКУ

О.Т. Костів, слухач секції «Кліматологія і метеорологія» ВО МАН,

В.В. Федонюк, к. геогр. н., доц. кафедри екології, Луцький НТУ

Останні десятиріччя характеризуються численними свідченнями кліматичних змін на нашій планеті: міняється температура повітря, змінюють свій шлях повітряні та морські течії, частіше людство потерпає від циклонів, смерчів та ураганів. Клімат Волинської області також зазнає змін. Всі помічають зимові потепління, характерні для останнього часу, тривалі періоди літніх посух. Зміни клімату суттєво впливають на режим водних об’єктів, адже річки, озера та болота живляться в основному за рахунок атмосферних опадів. Падає рівень води у криницях, опускається рівень підземних водоносних горизонтів. все це дуже впливає на якість життя людей та екологічну безпечність середовища нашого існування.

Тому у даному дослідженні було проведено статистичну оцінку змін, що відбулися в останні десятиріччя з частотою та динамікою випадання опадів на Волині. Для проведення кліматологічних оцінок ми використали архівні дані сайту rр5, який викладає у широкому доступі різнопланову метеорологічну інформацію по метеостанціях України за останні 10-20 років.

Наше місто Луцьк знаходиться в зоні з достатнім режимом зволоження. Опади тут формуються зазвичай при переміщенні морських повітряних мас з Атлантики або із Середземного моря; певну роль відіграють процеси внутрішньомасової конвекції. Опади пов'язані з різними формами хмар: в холодний період з шаруватими, в теплий - в більшості випадків з  купчасто-дощовими. Опади поділяють на облогові, мряку і зливові дощі. У Луцьку можна спостерігати, коли злива проходить лише по одній частині міста, а в інших районах – ясна погода. По фізичному стану атмосферної вологи опади прийнято розділяти на три групи: рідкі, тверді і змішані.

Як свідчать кліматологічні дані минулого століття, представлені у відомій монографії «Клімат Луцька» під редакцією В. Бабіченко, у місті Луцьку за рік у середньому випадало 591 мм опадів (сума коливалась в межах 550-600 мм опадів протягом року). В окремі роки кількість опадів могла значно відрізнятися від середньорічних. У розподілі опадів протягом року найменша кількість їх припадає на зимові місяці і на березень (25-40 мм), а максимум у річному ході припадає на літо (липень). Найбільша кількість опадів перевищує в 2-3 рази середні місячні показники. Мінімальна кількість опадів становила 270 мм за рік. 
Важливою характеристикою опадів є їх добова кількість. Іноді за добу випадає до 150% місячної норми опадів. У зимові, весняні і осінні місяці добовий максимум досягає 14-52 мм, а влітку він може перевищувати 100 мм. 
Ми в своєму дослідженні проаналізували електронний архів погоди на сайті rp5  за 2010-2015 р.р. і визначили частоту випадання опадів за цей період, щоб порівняти її з даними минулого століття. Частота випадання опадів розглядалася як кількість днів з опадами певного типу протягом місяця. Вона обчислювалася як в днях, так і у процентному виразі. Відмітимо, що за день з опадами ми брали, як це прийнято, день, коли їх випало 0,1 мм та більше. 

Отже, в двадцятому столітті кількість днів з опадами розподілялася в Луцьку наступним чином:

· середнє число днів з опадами протягом року – 151 день;

· найбільше число днів з опадами в грудні-січні – 15-16 день;

· найменше число днів з опадами в серпні-жовтні – 11 днів

· взимку – 44 дні з опадами;

· влітку, восени та навесні – в середньому 36 днів з опадами.

   Було порівняно ці дані з результатами, отриманими за 2010-2015 р.р. Як свідчить аналіз, число днів з опадами у Луцьку дійсно зменшилось. Річна кількість днів з опадами зменшилася з 151 дня до 121 дня, зменшення відбулося і по сезонах року. Відбулося також зміщення періодів з найбільшою частотою випадання опадів. Якщо в минулому це стабільно були періоди грудня-січня, то зараз максимум в деякі роки зміщується на лютий-березень. Місяцями з найменшою кількістю днів з опадами стабільно залишається період серпня-жовтня.

Отже, річне число днів з опадами скоротилося для Луцька приблизно на 20 % (на 30 днів).

В минулому у Луцьку сумарна тривалість випадання опадів в середньому за рік досягала 1115 год, що складало 13% річного часу, або близько 50 днів.

Тепер цю тривалість можна визначити таким чином: 1115 год – 20 % від 1115 год = 1115-223 = 892 год. Якщо врахувати, що доба має 24 години, то можна визначити (892/24=37,5), що в Луцьку 37,5 діб протягом року безперервно йдуть опади.   

Отже, число днів з опадами в м. Луцьку протягом останнього часу зменшилося з 151 дня (XX ст.) до 121 дня (за даними 2010-2015 р.р.). В даному дослідженні ми не аналізували динаміку кількості опадів, що випадають, але це було б цікаво зробити в майбутньому.

В Луцьку протягом року 37,5 діб безперервно випадають опади. Очевидно, вони чинять певний вплив на міське середовище, зокрема, на будівлі, покривні та облицювальні матеріали, тощо. Цей вплив тим більший чим вища агресивність водного середовища, а ця агресивність визначається кислотністю опадів. Таким чином, з одного боку, зменшення частоти випадання опадів сприяє кращому збереженню пам’яток архітектури, історії та шляхів і будівель у місті. Але, з іншого боку, зменшення частоти опадів – це вкрай негативний чинник для забезпечення нормального живлення річок, озер та підземних вод нашої території.

Умови і причини забруднення земельних угідь

К.В. Кушнір, ст.гр. ЕОС-31

Ґрунти - органічно-мінеральний продукт багаторічної спільної діяльності живих організмів, води, повітря, сонячного тепла й світла. Ці природні утворення характеризуються родючістю, забезпечують рослини поживними речовинами (калієм, вуглецем, азотом, фосфором тощо) і всім необхідним для їхньої життєдіяльності. Ґрунти виконують активну фільтруючу роль у очищенні природних і стічних вод.

Грунтово-рослинний покрив планети е регулятором водного балансу суходолу, оскільки він поглинає, утримує й перерозподіляє велику кількість атмосферної вологи. Це – універсальний біологічний фільтр і нейтралізатор багатьох видів антропічних забруднень.

В Україні нараховують понад 38 типів ґрунтів. Вони відрізняються між собою структурою, мінеральним складом, вмістом гумусу та поживних елементів, фізичними й хімічними властивостями, родючістю, придатністю для сільськогосподарського використання. 

З усіх видів ґрунтів найродючіші чорноземи. Родючість ґрунтів визначає такий компонент, як гумус (перегній). Це органічна речовина, що утворилася з решток відмерлих організмів, а також у результаті життєдіяльності організмів, які переробляють ці рештки, розкладають, збагачують вуглекислим газом, водою, аміаком та іншими речовинами. Процес утворення ґрунту (ґрунтоутворення) – важлива частина біологічного кругообігу речовин й енергії. Ґрунт забезпечує рослини калієм, вуглецем, азотом, фосфором тощо.

Родючість ґрунту залежить від кількості цих речовин у гумусі, вмісту гумусу в ґрунті та товщини шару ґрунту. Кращі чорноземи містять до 70-90% гумусу (залежно від того, живий він чи мертвий).

Основні причини зниження агрономічних властивостей ґрунту – це, насамперед, багаторазовий обробіток його різними знаряддями за допомогою потужних і важких колісних тракторів і комбайнів; водна та вітрова ерозії (цей процес різко зростає внаслідок низької культури землеробства, застарілих методів обробітку ґрунту тощо); споживацьке ставлення до землі, намагання якнайбільше від неї взяти і якнайменше їй повернути, що призводить до виснаження гумусу; перехід на індустріальні та інтенсивні технології, тобто застосування високих доз мінеральних добрив і хімічних засобів захисту рослин, яке супроводжується забрудненням ґрунту баластними речовинами (хлоридами, сульфатами), накопиченням отрутохімікатів у ґрунтах і підгрунтовних водах. Ґрунти забруднюються  від​працьованими газами тракторів, комбайнів, автомобілів, мастилами та пальним, які витікають з них під час роботи на полях, а також техногенними викидами промислових підприємств  – сульфатами, оксидами азоту, важкими металами, радіонуклідами. Безповоротної шкоди завдає ґрунтам відведення сільськогосподарських земель, особливо ріллі, під будівництво фабрик, заводів, електростанцій, відкритих гірничих розробок, доріг та міст, військових полігонів тощо.

Висока розораність сільськогосподарських угідь, призвела до інтенсивних, наростаючих, ерозійних процесів. Процес ерозії ґрунтів та інтенсивна експлуатація земель веде до пониження їхньої родючості, зменшення вмісту гумусу.

Однією з причин погіршення якості земель є нераціональне застосування засобів хімізації сільського господарства, що призводить до нагромадження в ґрунтах залишків мінеральних добрив і пестицидів. Серйозну проблему забруднення ґрунтів становить техногенні викиди промислових підприємств. Землі забруднюються важкими металами та іншими компонентами промислових викидів.

Отже, катастрофічний стан наших земель вимагає невідкладних науково-обгрунтованих заходів, спрямованих на підвищення родю​чості ґрунтів та отримання екологічно чистих продуктів харчування.

Заходи, спрямовані на збереження ґрунтів. Найважливішим заходом збереження ґрунтів є правильне формування культурного агроландшафту. У кожній екосистемі має бути своє, науково обґрунтоване співвідношення між полем, лісом, луками, болотами, водоймами. Це дасть найвищий господарський ефект і збереже довкілля. Не менш важливою справою є організація і дотримання польових, кормових та інших сівозмін.

Зберегти ґрунт допоможуть і перехід на прогресивні форми обробітку землі, ефективні та легкі машини й механізми, скорочення повторного обробітку ґрунту, перехід на безплужний обробіток.

Впровадження поряд з ультрахімізованим методом господарювання органічного (біологічного) землеробства без застосування отрутохімікатів і неякісних мінеральних добрив.
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Необхідність сертифікації та маркування екологічно безпечної продукції при переході на біологічну систему землеробства

І.М. Мерленко, кандидат с.-г. наук, доц. кафедри екології, Луцький НТУ
Н.О. Мерленко, ст. гр.ЕОСз-51, Луцький НТУ
„Екологізація” сільськогосподарського виробництва - об'єктивно обумовлена необхідність цілеспрямованого переходу від суто технократичної політики до грамотного поєднання досягнень науково-технічного прогресу із принципами природозбереження при організації й здійсненні різних видів виробничої діяльності  - особливо в сфері агропромислового комплексу.  Збереження та підвищення родючості ґрунтів є ключовим моментом у запровадженні технологій біологічного землеробства. 

Не тільки в розвинутих країнах світу, але і в Україні біологічне землеробство нарощує темпи розвитку.

Офіційні статистичні огляди IFOAM підтверджують, що якщо в 2002 р. в Україні було зареєстровано 31 господарство, що отримало статус “органічного”, то в 2015 р. нараховувалось вже 210 сертифікованих органічних господарства, а загальна площа сертифікованих органічних сільськогосподарських земель склала 410 550 га.

Таблиця 1. Загальна площа органічних с.-г. угідь та кількість органічних 
господарств в Україні, 2002-2015 рр., тис.га
	Роки 
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	Площа, га
	164,5
	239,5
	240,8
	242,0
	242,0
	249,9
	270,0

	Кількість господарств
	31
	69
	70
	72
	80
	92
	118

	Роки
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015

	Площа, га
	270,2
	270,3 
	270,3   
	272,8   
	393,4  
	400,8 
	410,6

	Кількість господарств
	121
	142
	155
	164
	175
	182
	210


Більшість українських органічних господарств розташовані в Одеській, Херсонській, Київській, Полтавській, Вінницькій, Закарпатській, Львівській, Тернопільській, Житомирській областях. Українські сертифіковані органічні господарства – різного розміру – від кількох гектарів, як і в більшості країн Європи, до декількох тисяч гектарів ріллі.

Дослідження Федерації органічного руху України свідчать, що сучасний внутрішній споживчий ринок органічних продуктів в Україні почав розвиватись з початку 2000-х років, склавши: у 2006 році -  400 тис. євро, у 2007 році -  500 тис. євро, у 2008 - 600 тис. євро, у 2009 — 1,2 млн. євро, у 2010 - 2,4 млн. євро, у 2011 р. цей показник зріс до 5,1 млн.євро, у 2012 році – до 7,9 млн.євро, у 2013 р. - до 12,2 млн.євро, у 2014 р. - до 14,5 млн.євро., а у 2015 р. - до 17 млн.євро.

Починаючи з січня 2014 р. в Україні вступив у дію підписаний 03 жовтня 2013 р. Президентом України Закон України № 425-VII “Про виробництво та обіг органічної сільськогосподарської продукції та сировини”.

Важливе значення в біологічній системі землеробства має сертифікація та маркування продукції. Це дозволяє інформувати населення про якість вирощеної продукції та вплив на стан навколишнього середовища, а також – сприяє відповідному ціноутворенню на дану продукцію.

Однією з умов впровадження біологічної системи землеробства є сертифікація та маркування вирощеної продукції.

Надійним інструментом захисту і регулювання ринку є державна система сертифікації УкрСЕПРО, в якій акредитовано більше 140 органів із сертифікації та близько 700 випробувальних лабораторій. Визнання УкрСЕПРО торговельними партнерами України свідчить про Міжнародний авторитет нашої країни. Зокрема, Держстандарт України уклав договори з більш ніж 25 державами: Францією, Росією, Німеччиною, Грузією, Естонією та іншими державами. 
Провідну роль у формуванні стандартів і міжнародної акредитації установ, які займаються сертифікацією органічної продукції на відповідність цим стандартам, відіграє Міжнародна федерація органічного сільського господарства (IFOAM).. 

Міжнародна федерація має програму добровільної міжнародної акредитації сертифікаційних установ - як членів IFOAM, так і установ, які не входять до числа її членів. 

Сертифікацію слід розуміти, як процедуру, що проводиться органом сертифікації, спрямовану на затвердження того факту, що процес виробництва відповідав поставленим вимогам. 
Сертифікат -  документ, виданий відповідно до цих правил, який затверджує, що  визначений продукт чи процес виробництва відповідає вимогам викладених правил. Сертифікат дає право позначати зазначені продукти відповідною маркою сертифікації.
Маркування – вирази, особливі позначки, торгові марки, назви виробників, графіка та символи, розміщені на будь-якій упаковці, документах, листівці, етикетці, дошці чи бірці, які вказують на те, що це органічний продукт. 
 Головною метою екологічного маркування є виділення серед групи однорідної продукції тієї, яка на всіх стадіях життєвого циклу має менший вплив на навколишнє середовище.

Згідно ISO 14020-14025 існує 3 типи маркування. І тип: проводиться за результатами сертифікації продукції третьою стороною; ІІ: проводиться за відповідністю продукції певним екологічним нормативам; ІІІ: пов’язаний з певною інформацією про характеристики екологічності на стадіях життєвого циклу продукції.

МАРКУВАННЯ ПРОДУКЦІЇ ПРИ АЛЬТЕРНАТИВНИХ СИСТЕМАХ ЗЕМЛЕРОБСТВА

Н.О. Мерленко, ст. гр. ЕОСз-51, Луцький НТУ
Через значне забруднення навколишнього середовища, особливо педосфери, зростає відсоток неякісної продукції сільськогосподарського виробництва. Враховуючи постійне збільшення кількості населення світу, несприятливі кліматичні умови та катаклізми в останні роки намітилась світова тенденція щодо дефіциту та подорожчання продуктів харчування. В таких умовах знижується контроль за якістю продуктів. Виробники все рівно реалізують свою не завжди якісну продукцію через зростаючий її дефіцит. 

З іншого боку, в передових країнах світу зростає кількість господарств, які переходять на нові екологічно безпечні технології. 
Органічна система агровиробництва виключає застосування штучних добрив та пестицидів, а також використання генетично модифікованих організмів. Тому дуже важливе значення в органічній системі землеробства відіграє маркування продукції. Це дозволяє інформувати населення про якість вирощеної продукції та вплив на стан навколишнього середовища, а також – сприяє відповідному ціноутворенню на дану продукцію.

Маркування – вирази, особливі позначки, торгові марки, назви виробників, графіка та символи, розміщені на будь-якій упаковці, документах, листівці, етикетці, дошці чи бірці, які вказують на те, що це органічний продукт. 
 Згідно ISO 14020-14025 існує 3 типи маркування. І тип: проводиться за результатами сертифікації продукції третьою стороною; ІІ: проводиться за відповідністю продукції певним екологічним нормативам; ІІІ: пов’язаний з певною інформацією про характеристики екологічності на стадіях життєвого циклу продукції. 

На органічному продукті має бути вказано метод органічного виробництва та наступні посилання:

· посилання „органічно вироблений продукт”, яке використовується для маркування органічних продуктів, логотип, органічний  продукт;

· посилання „продукт виготовлений на перехідному періоді до органічного виробництва” використовується для маркування продуктів рослинництва перехідного періоду, за винятком продуктів, вироблених впродовж першого року перехідного періоду, логотип, “продукт перехідного періоду до органічного виробництва”.

На рис.1 показано український логотип, за яким можна розпізнати екологічно безпечний продукт.

Оскільки в Україні переважна більшість виробників здійснюють власне виробництво за стандартами Європейського Союзу, то і використовують відповідне маркування з нанесенням на етикетку Євролисточка.
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Рис.1 – Український логотип екологічного продукту
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Рис.2 – Новий державний логотип для органічної продукції




Однак, наприкінці 2015 р. Міністерство аграрної політики та продовольства України своїм наказом № 495 від 25 грудня 2015 р. (зареєстрований Мінюстом 19.01.2016 р. за №99/28229) затвердило державний логотип для органічної продукції (сировини) та відповідний його технічний опис (рис.2).

На рис.3 показано логотип, за яким можна розпізнати органічний продукт.
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Рис.3 – Логотип розпізнавання органічного продукту.
Незважаючи на те, що вже є в Україні державний логотип, вітчизняні виробники не можуть його використовувати на маркуванні продукції. Адже відсутні відповідні підзаконні акти та державні стандарти органічного виробництва, виконання яких дозволило б виробникам використовувати державний логотип для органічних продуктів. Процес підготовки відповідних документів ще триває, то ж сподіваємося, що найближчим часом український споживач спостерігатиме нове маркування на органічній продукції вітчизняного виробництва. 

ОЦІНКА ВПЛИВУ НА ДОВКІЛЛЯ КОВЕЛЬСЬКОГО ВЕТСАНЗАВОДУ ТА МОЖЛИВОСТІ ОПТИМІЗАЦІЇ ТАКОГО ВПЛИВУ

Т. Пархонюк, ст. гр. ЕОСз-61,

В.В. Федонюк, к. геогр. н., доц. кафедри екології, Луцький НТУ

Промислові підприємства нашого регіону відіграють вагому роль у формуванні екологічної ситуації у населених пунктах, на території яких вони розміщуються, особливо це стосується підприємств, що чинять суттєвий вплив на стан атмосферного повітря, водних об’єктів, біологічних систем та грунтів. Саме до таких підприємств і відноситься Ковельський ветсанзавод.

Об'єкт даного дослідження - Ковельський державний завод кормових додатків «Вентсанзавод» - було збудовано у м. Ковелі 1978 року.  Діяльність підприємства пов’язана з виробництвом кормових додатків, а саме м’ясо-кісткового борошна, що використовується як додаток для харчового раціону сільськогосподарських тварин. 

Технологія виготовлення кормових додатків на початковому етапі функціонування заводу базувалася на деструкції та стерилізації сировини методом теплової обробки під тиском 2,5 атм. на протязі 1,5 год. Сировина заводу – це трупи сільськогосподарських тварин, відходи тваринного походження від забою ВРХ, свиней, птиці, трупи різних видів тварин, кістки, конфіскована тваринна продукція, неякісна та бракована продукція тваринного та рослинного походження. Кількість сировини, що переробляється - 5000 т/рік. Продукція повинна відповідати вимогам певних технічних умов і виготовлятись згідно з технологічною інструкцією, з дотриманням ветеринарно-санітарних норм, затверджених в установленому порядку. Під час експлуатації газоочисної установки за рахунок концентрації
соковитих парів та зрошування викидів утворюються виробничі стічні води.

Відведення утворених стоків здійснюється у відстійник ємністю 10 м3.

Відведення зливової каналізації із території об'єкту здійснюється за відкритою системою водостоків, організованою під час планування майданчика. Територія заводу забезпечена мережами водопроводу та каналізації. Відведення  виробничих та господарсько-побутових стоків здійснюється у відстійники з подальшим вивезенням на Ковельські очисні споруди, поверхневі води стікають самопливом.

Системою обліку використання води є первинний облік водоспоживання шляхом встановлення лічильника. Водовідведення визначається по кількості спожитої води.

Відходи представлені осадом, що утворюється в системі очищення викидів. Він використовується повторно в якості сировини.

В процесі діяльності підприємства існують потенційно небезпечні об'єкти та джерела впливу на навколишнє середовище.

Утворення потенційно небезпечних джерел впливу планової діяльності заводу на навколишнє середовище може відбутися у випадку виникнення надзвичайних аварійних ситуацій, а саме:

-
у випадку пожежі;

-
розгерметизації каналізаційних мереж та споруд.

-
виходу із ладу пилогазоочисних споруд.

Дотримання всіх норм та правил техніки безпеки і профілактичних протипожежних заходів зводить до мінімуму можливість виникнення і масштаб аварійної ситуації.

В загальному. діяльність даного підприємства зосереджена на утилізації відходів тваринного походження, шляхом їх розварювання у вакуумних котлах з наступним висушуванням, подрібненням та просіюванням. В процесі виробництва використовуються енергетичні і водні ресурси, а також здійснюється певний вплив на навколишнє середовище. Підприємство є потенційними джерелом забруднення довкілля, що має постійний характер та здійснює свій негативний вплив на атмосферу за рахунок викидів забруднюючих речовин.
Основними джерелами впливу на навколишнє середовище є:
-
 викиди забруднюючих речовин від процесу біологічного розкладу та термічної обробки сировини тваринного походження, викиди котлів, відділення прийому та підготовки сировини, відділення подрібнення та просіювання продукції;

-
скиди стічних вод.

Можливими компонентами навколишнього середовища, на які впливає  діяльність підприємства, є:

-
повітряне середовище;  - водне середовище;  - ґрунти;

Загалом газоповітряні викиди заводу поділяються на види:
- технологічні викиди (несконденсована частина сокових парів)
- вентиляційні викиди систем місцевого відсмоктування від технологічного обладнання;
- вентиляційні викиди загальнообмінної вентиляції,які належать до неорганізованих викидів.
В процесі біологічного розкладу (біодеструкції) і термічної обробки (термодеструкції) сировини тваринного походження утворюються і виділяються в атмосферу органічні речовини: меркаптани (одоранти СПМ), етилмеркаптан); аміак; сірководень; альдегіди (пропаналь); аміни (диметиламін); спирти (пентанол); карбонатні кислоти (валеріанова кислота); сульфіди (диметилсульфід); кетони (ацетон); феноли (фенол); тверді суспендовані речовини (пил м'ясокісткового борошна).

При цьому утворюються  виробничі стічні води, які містять завислі речовини;азот амонійний; фосфати; хлориди; СПАР; ацетон; сірководень; фенол. При спалюванні палива в атмосферу викидаються димові гази, що містять діоксид азоту (NО2); вуглецю оксид; тверді суспендовані речовини; парникові гази: метан, диоксид вуглецю, азоту (1) оксид (N2О); неметанові леткі органічні сполуки. 
Оскільки утилізація тепла на підприємстві  відсутня, процес переробки трупної сировини у вакуум-горизонтальних, викликає фізичне (теплове) забруднення повітря робочої зони заводу, що негативно відбивається на самопочутті працівників та сприяє підвищенню інтенсивності утворювання й розповсюдження смороду на довкілля. Особливо це відчутно у теплий період року, коли у апаратному відділенні середня температура повітря перевищує оптимальний показник десь на 7°С, що пов'язано із роботою вакуум-горизонтальних котлів, які виділяють у повітря додаткове тепло. 

Такі умови супроводжують підвищену відносну вологість повітряного середовища виробничої зони апаратного відділення, що свідчить про недосконалість вентиляційної системи, яка функціонує на підприємстві. У апаратному відділенні показник вологості становить до 85,3%.
Швидкість руху повітря у виробничій зоні заводу (особливо у сировинно-роздільному та пакувально-складському відділеннях) складає °,4 м/с та 5 м/с, що не відповідає оптимальній за ГОСТ 12.1005-88 нормі швидкості руху повітря. Відзначена швидкість пересування повітряного потоку у виробничій зоні підприємства сприяє накопиченню та циркуляції пилу у робочій зоні. Так спостерігається значне перевищення допустимої концентрації вмісту пилу (інколи у 7,5 раз) у повітряному середовищі виробничої зони (апаратному та пакувально-складському відділеннях),  відмічається підвищення концентрація  сірководню, аміаку і окислу вуглецю на, під час викидів парів з працюючих вакуум-горизонтальних котлів, це негативно відбивається на стані довкілля й шкідливо для працівників.

В загальному по сумарних викидах забруднювальних речовин та парникових газів від підприємства можна відмітити, що найбільший показник забруднення атмосферного повітря оксидами вуглецю,  оксидами азоту і твердими суспендованими частинками, які виділяються при виробництві тепла для опалення адміністративного будинку при заводі.  Визначені у повітрі хімічні сполуки є реальною загрозою здоров'ю людей та погіршують екологічний стан довкілля.

 Підвищений вміст таких сморідних газів, як аміак та сірководень у повітрі робочої зони, призводить до того, що знаходитися у виробничих приміщеннях не звичній до специфічного смороду людині практично нестерпно і навіть небезпечно.  Аналогічне відчуття викликає сморід, який розповсюджує трупна сировина в процесі її зберігання, подрібнення та завантаження до вакуум-горизонтальних котлів. Навкруги заводу також стоїть специфічний неприємний запах, який відчувається у близько розташованих населених пунктах (до 18 км) при відповідному напрямку вітру. На основі обсягів викидів забруднюючих речовин в атмосферне повітря визначено,  що об'єкт відноситься до 3 групи: об'єкти,  які не взяті на державний облік і не мають виробництв або технологічного устаткування, на яких повинні впроваджуватись найкращі доступні технології та методи керування. З метою затвердження нормативів гранично допустимих викидів забруднюючих речовин із стаціонарних джерел постійно проводиться аналіз відповідності фактичних викидів забруднюючих речовин в атмосферне повітря від стаціонарних джерел щодо встановлених нормативів на викиди згідно діючого законодавства.
Одним із ефективних заходів, що дозволить забезпечити зменшення концентрації забруднюючих речовин, які потрапили в повітря на даному підприємстві,  є озеленення території СЗЗ (санітарно-захисної зони).

Санітарно-захисна зона створюється для захисту населення та навколишніх населених пунктів в цілому від впливу несприятливих виробничих чинників (пил, гази, шум, вібрації та інше), величина яких на межі СЗЗ не повинна перевищувати гігієнічних нормативів, встановлених для населених місць.  Ширину санітарно-захисних зон в Україні встановлюють відповідно до діючого законодавства залежно від класу небезпеки даного підприємства. Крім того, концентрації забруднюючих речовин не повинні перевищувати ГДК на території житлової забудови.

Озеленення території СЗЗ дозволяє ослабити та дещо нейтралізувати  негативний вплив промислової зони на працівників підприємств, жителів прилеглих територій, а також на окремі компоненти природного середовища.

Підбір різноманітних порід дерев і кущів для формування СЗЗ повинен проводитися з метою повного очищення викидів в атмосферу від токсичних компонентів на приміській території і надходження в місто збагаченого киснем і фітонцидами повітря. 

Для озеленення території промислового підприємства, його санітарно-захисної зони та придорожніх смуг рекомендується вибирати найбільш стійкі рослини, ступінь і характер захисних властивостей яких у значній мірі залежать і від типу насадження.

Липа дрібнолиста, сосна звичайна, клен, тополя та інші деревні насадження виступають ефективними поглиначами вихідних газів та димових викидів промислових об’єктів.
Основною функцією зелених насаджень санітарно-захисних зон є зменшення та нейтралізація забруднювачів, пилу, димів, аерозолів, а також шумового забруднення поблизу промислових зон. Зелені насадження також забезпечують збагачення повітря киснем, фітонцидами та ін. Крім того, між промисловим підприємством та селітебною зоною повинна знаходитися територія, засаджена деревами та чагарниками, розміщення й видовий склад яких повинен бути відповідним до їхніх екологічних захисних функцій та можливостей. 

МІСЦЕ ЕКОЛОГІЧНОЇ КУЛЬТУРИ У ВИРІШЕННІ ПРОБЛЕМ ГЛОБАЛЬНОЇ ЕКОЛОГІЧНОЇ КРИЗИ

І.Ф. Пасичнюк, асистент, Ю.Ю. Петрук, ст. гр. ЕОС-31
Вирішення проблеми глобальної екологічної кризи можливе лише в рамках екологічної свідомості, культури, освіти, виховання, які виступають необхідною передумовою оптимізації та гармонізації системи «суспільство-природа». 

Специфіка функціонування екологічної діяльності обумовлюється тим, що вона пронизує всі компоненти культури і спрямована на гармонізацію соціоприродних відносин. Головною специфічною рисою екологічної культури є те, що вона не утворюється стихійно, а виникає шляхом формування умов, що сприяють розгортанню її принципів та спеціальним видом діяльності - екологічним вихованням. Екологічна культура та виховання виступають регуляторами екологічної діяльності. Екологічна культура є, за своєю суттю, своєрідним «кодексом поведінки», що лежить в основі екологічної діяльності та екологічної поведінки. Вона включає в себе певний зріз суспільно виробленого способу самореалізації людиною себе в природі, культурні традиції, життєвий досвід, моральні почуття та моральну оцінку ставлення людини до природи.

Екологічна культура, за своїм змістом, є сукупністю, знань, норм, стереотипів та «правил поведінки» людини в оточуючому її природному світі. 

Першочерговими завданнями мають бути:

- прийняття Закону про екологічну освіту; 

- доопрацювання і затвердження стандартів у галузі екологічної освіти; 

- визначення потреб всіх галузей народного господарства у кількості фахівців-екологів;

- затвердження у державному класифікаторі професій робітників і посад службовців таких - нових професій, як технік-еколог, інженер-еколог, еколог-радник широкого профілю, інженер урбоеколог, геоеколог, радіоеколог, агроеколог, техноеколог та ін.;

- широке впровадження нових - дистанційних форм екологічного навчання, в тому числі за допомогою електронної пошти та інших сервісних послуг Інтернет, а також більш широка комп'ютеризація навчальних процесів в аудиторіях; 

- активний розвиток неформальної екологічної освіти та виховання з залученням провідних вчених-екологів (створення відповідних екологічних теле- і радіопрограм, циклів лекцій, публікацій, виставок), а також служителів церкви, митців, літераторів;

- підготовка і видавництво типових програм з екологічних дисциплін, особливо з nрикладної екології, посібників і підручників з екології для шкіл і вузів; 

- створення на всіх рівнях освіти сучасних екологічних лабораторій; 

- розвиток регіональних і державних екологічних програм з обов'язковим передбаченням питань екологічної освіти, культури і виховання; 

- створення у провідних вузах України регіональних базових і опорних екологічних кафедр;

- розробка науково-обгрунтованої державної стратегії екологічного розвитку населення держави і програми її реалізації;

- прийняття організаційних заходів, спрямованих на створення ефективної інфраструктури екологічної освіти і виховання;

- широкий доступ населення до забезпечення екологічною інформацією;

- міжнародне співробітництво в галузі екополітики, екоосвіти, екокультури.

Отже, конструктивне вирішення проблеми ліквідації глобальної екологічної кризи неможливе поза рамками екологічної культури, яка виступає необхідною передумовою оптимізації взаємовідносин суспільства та природи. Від рівня екологічної культури людства, залежить вирішення проблеми глобальної екологічної кризи, збереження природних умов існування цивілізації. Також необхідною складовою формування екологічної культури є оволодіння екологічною етикою, об'єктом дослідження якої є екологічна мораль як форма суспільної свідомості. У цьому ж контексті особливої уваги заслуговують освіта й виховання, які становлять блок гуманітарного забезпечення переходу до суспільства сталого розвитку шляхом формування нової філософії життя та нової екологічної моделі поведінки, психологічної настанови на сприйняття екологічного світогляду та цінностей суспільства як особистісних. Це є визначальним напрямом створення не лише необхідних, а й достатніх умов для реалізації стратегії сталого розвитку. 

1. Крисаченко В. С. Екологічна культура: теорія і практика: Навч. посібник. – К.: Заповіт, 2006. – 352 с.

2. Волков Г.М. Етнопедагогіка. - М.: Вища школа, 2004. 

3. Буламбаев Ж. До історії осмислення впливу природного фактору на життєдіяльність суспільства. // Пошук., № 3 за 2001р., С. 234-241. 

ПОРІВНЯННЯ КЛІМАТИЧНО-РЕКРЕАЦІЙНОГО ПОТЕНЦІАЛУ НАЦІОНАЛЬНИХ ПРИРОДНИХ ПАРКІВ ВОЛИНІ

Д. Петрова, ст. гр. ЕОСм-61,

В.В. Федонюк, к. геогр. н., доц. кафедри екології

 Національні природні парки – це важлива складова природно-заповідного фонду України та Волині. За площею вони складають близько половини від усього ПЗФ нашої держави. Вагома роль належить національним паркам не лише у сфері природоохоронної діяльності, але і у сфері організації туризму рекреації та відпочинку населення прилеглих територій та регіонів. За останні десятиліття кількість національних природних парків на території Волинської області зросла від одного до чотирьох станом на 1.01.2016 р. Розбудова та збільшення площі заповідної мережі – одна із найбільш значущих ідей останніх десятиліть у сфері теоретичної та практичної екології, набула широкої підтримки на Волині, адже це необхідна і своєчасна реакція на наслідки, викликані хаотичним і споживацьким розвитком суспільства, спроба, принаймні частково, компенсувати наші минулі втрати у природному довкіллі, його якості та біологічному різноманітті. 
На даний час на території Волинської області функціонують три національні природні парки: Шацький НПП, один з найстаріших в Україні, утворений ще у 1983 р., НПП «Прип’ять-Стохід» та Ківерцівський НПП «Цуманська пуща» , а четвертий парк, «Західне Побужжя», зараз знаходиться в процесі організації його практичної діяльності.

У даному дослідженні виділені окремі аспекти відмінностей у природно-рекреаційному потенціалі даних парків Волині. Метою дослідження було визначення особливостей мікрометеорологічних умов на території вказаних парків для уточнення тривалості курортного сезону та розробки оптимальних графіків організації туристично-рекреаційної діяльності в межах найбільших природно-заповідних об’єктів нашої області.

За кліматичними характеристиками Волинська область є досить сприятливою для організації відпочинку та рекреаційної діяльності. Весняний період на Волині починається в другій половині березня з переходом середньодобової температури повітря через 0◦ і триває близько 70 днів. Характерне швидке зростання температури повітря та зменшення його відносної вологості. Можливі різкі переходи від похолодання до потепління і навпаки. Це найкоротший сезон року.

Літо починається в третій декаді травня і триває більше 100 днів до першої декади вересня. Літо переважно помірно тепле і нежарке з достатнім, іноді надмірним зволоженням. При надходженні повітряних мас з Атлантики відмічається значне посилення грозової активності, збільшення кількості опадів, часто у вигляді злив. У другій половині літа переважає антициклональний тип погодних умов, частими в останні роки у серпні для Волині є засухи.

Початок осені в наших широтах, як правило, пов’язують з переходом середньодобової температури повітря через +15◦С в бік її зниження. В даний період посилюється циклонічна активність на західних теренах України. З середини вересня - жовтня починається зниження температури повітря з вторгненням арктичних повітряних мас. Осінь триває 84-88 днів і закінчується переходом середньодобової температури повітря через 0◦  С.

Зима традиційно вважається одним із найбільш тривалих сезонів на Волині, від 103 до 110 днів. В останні десятиліття по тривалості зими на Волині скорочуються. Їх тривалість оцінюють як таку, що не перевищує 85-90 днів. Зима досить м’яка з частими відлигами, похмурою погодою та незначною кількістю опадів. Найхолодніший період (- 5◦ С та нижче) спостерігається з початку січня до початку лютого. Характерне утворення стійкого снігового покриву. Проте, випадання снігу часто чергується з випаданням дощу, тому сніговий покрив часто зникає. Різке скорочення тривалості сталого снігового покриву на Волині (до 35-40 днів) – це також кліматична ознака останніх років.   

 Кліматичні умови Волинської області в цілому сприятливі для розвитку господарської діяльності людини. Значна кількість опадів з максимумом в літній період, достатні теплові ресурси (більше 100 днів у році має середньодобову температуру понад +15◦С) формують сприятливі умови для вирощування різних сільськогосподарських культур. Проте, перезволоження грунтів  у поліській частині потребує продуманої меліорації. 

Рекреаційні умови Волинської області є одними з найсприятливіших у Західному рекреаційному регіоні України. Що стосується природно-рекреаційної оцінки клімату Волині, то в області досить часто буває так звана дискомфортна погода. До неї відносяться, крім погоди дуже жаркої і дуже холодної, також певні метеорологічні явища: висока швидкість вітру, тумани, грози, ожеледиці, снігопади і заметілі. Особливе значення має також значна міждобова зміна основних метеорологічних величин, адже коливання температур повітря і атмосферного тиску протягом доби значно впливають на стан людини. В середньому на території області спостерігається 30-45 днів із значним коливанням температури і атмосферного тиску. Погода на початку весни і пізньої осені несприятлива для рекреації. Найоптимальніші кліматичні умови в теплий період року в північно-західних районах області. Найкращими для розвитку рекреації в зимовий період є північно-західні і північні райони області (територія Шацького НПП, райони, прилеглі до озера Світязь). Кількість днів із сонячною погодою взимку становить 40-45 днів, стійкий сніговий покрив відмічається з третьої декади грудня.    

В цілому кліматичні умови сприяють організації практично всіх видів відпочинку і туризму як в літні, так і в зимові місяці на території національних природних парків Волині.

ЕКОЛОГІЧНІ ПРОБЛЕМИ ОКЕАНІЧНИХ «МЕРТВИХ ЗОН»

А. Ю. Прохоренко, ст. гр. ЕОС-32

У наших  океанах є кризові зони, що повністю позбавлені життя. Ці зони характеризуються малим рівнем кисню, вони спричинені надлишком азоту від сільськогосподарських добрив, автомобільними та індустріальними викидами СО2 та стічними водами. Кількість мертвих зон в океанах дуже швидко зростає. З 1960-го їхнє число що 10 років збільшувалося удвічі.  Також вони збільшують свою площу – від однієї квадратної милі і до 45 000 квадратних миль. Найглобальніша з них – в Мексиканській затоці. Вона утворилася через токсичні шлами, що течуть вниз по Міссісіпі з ферм на Середньому Заході. Ці «гіпоксичні» зони займають територію розміром з цілий Орегон. Іспанські дослідники нещодавно виявили, що багато видів зникають, коли рівень кисню навіть вищий за загально визначений «непридатний для життя», а отже прибережні «мертві зони» значно страшніші, аніж вважалося, особливо для риби. Зараз усе вказує, що ситуація з прісними, морськими та узагалі з усіма водними системами дуже скрутна. Люди повинні бути стурбованими через це по всьому світі. Навіть якщо цього всього недостатньо – глобальне потепління скоріш за все лише погіршить ситуацію. Збільшення вмісту СО2 в атмосфері змінить опади, а це в свій час може посилити поповнення океанів прісноводними запасами.

Проблема океанів починається з забруднення, найбільш зримою частиною якого є катастрофічні витоки, що утворюються при видобутку нафти і газу на морських платформах, а також внаслідок аварій з танкерами. Але якими б руйнівними за своїм характером не були подібні випадки, особливо на місцевому рівні, їх загальний внесок у забруднення морів блідне порівняно зі значно менш ефектним забрудненням, здійснюваним через річки, трубопроводи, водостоки і повітря. Так, наприклад, сміття - пластикові мішки, пляшки, консервні банки, невеликі пластикові гранули, які використовуються у виробництві - все це потрапляє в прибережні води або викидається в море великими і малими кораблями. Все це сміття відносить у відкрите море, і в результаті в північній частині Тихого океану утворюються величезні острови з плаваючих відходів. До їх числа можна віднести сумно відому Велику тихоокеанську сміттєву пляму, що тягнеться на сотні кілометрів в північній частині Тихого океану. 

Найбільш небезпечними забруднювачами є хімічні речовини. Моря забруднюються токсичними елементами, які зберігаються в навколишньому середовищі протягом довгого часу, вони долають величезні відстані, накопичуються в морських тваринах і рослинах і потрапляють у харчовий ланцюг. Серед найбільших винуватців забруднення - такі важкі метали, як ртуть, яка викидається в атмосферу в результаті спалювання вугілля, а потім з краплями дощу потрапляє в океани, річки і озера; ртуть також можна виявити в медичних відходах.

Тисячі нових промислових хімікатів з'являються на ринку кожен рік, і велика їх частина не тестується. Особливу занепокоєність викликають так звані стійкі органічні забруднювачі (persistent organic pollutants), які зазвичай можна виявити в струмках, річках, прибережних водах і у все більших масштабах у відкритих океанах. Подібні хімікати повільно накопичуються в тканинах риб і молюсків, а потім потрапляють всередину більш великих морських тварин, які їх поїдають. Дослідження, проведені американським Агентством з охорони навколишнього середовища (Environmental Protection Agency), підтвердили зв'язок стійких органічних забруднювачів із загибеллю, захворюваннями і відхиленнями від норми у риб, а також у інших представників дикої природи. Крім цього, стійкі хімікати здатні несприятливим чином впливати на мозок, на неврологічну систему, а також на репродуктивну систему людини.

А ще існують поживні речовини, які у все більшій кількості з'являються в прибережних водах після того, як вони були використані в добривах на фермах, іноді далеко від берегової лінії. Всі живі істоти потребують поживних речовин; проте їх зайва кількість завдає шкоди природному довкіллі. Добрива, що потрапляють у воду, викликають вибухове зростання водоростей. Коли ці водорості гинуть і потрапляють на дно моря, вони розкладаються, зменшуючи таким чином кількість кисню у воді, необхідного для підтримки складного життя морської фауни і флори. Крім того, при цвітінні деяких водоростей утворюються токсини, здатні вбивати риб, а також отруювати людей, які вживають морепродукти. 

У результаті утворилися ділянки, які морські фахівці називають «мертвими зонами» (dead zones) - акваторії, позбавлені тієї частини морського життя, яку люди найбільше цінують. Висока концентрація поживних речовин у річці Міссісіпі, що потрапляють потім в Мексиканську затоку, стала причиною утворення сезонної морської мертвої зони, яка за своєю площею перевищує територію штату Нью-Джерсі. Ще більшу за площею мертву зону - найбільшу в світі - можна виявити в Балтійському морі, і вона порівнянна за своїм розміром з Каліфорнією. Дельти двох найбільших річок Китаю, Янцзи і Жовтої ріки, також позбулися свого складного морського життя. З 2004 року загальна кількість подібних водних пустирів у світі збільшилося більш ніж у чотири рази - з 146 до понад 600.

1. www.imxo.in.ua/uk/6_liudina-i-nauka/51_ekologiia/
2. Захаров Л. А. Введення в промислову океанологію. — Калінінград, 1998. – 83 с.
НЕСАНКЦІОНОВАНИЙ ВИДОБУТОК БУРШТИНУ НА РІВНЕНЩИНІ І ЙОГО ВПЛИВ НА ЕКОЛОГІЧНУ СИТУАЦІЮ ОБЛАСТІ

Н.П. Скаржинець, ст. гр. ЕОС – 32

Бурштин – це корисна копалина, природна органічна сполука, дорогоцінне, прозоре або напівпрозоре каміння, що утворилося внаслідок кристалізації смоли древніх хвойних дерев без доступу кисню, 40 мільйонів років тому на межі прадавнього льодовика.

Використовується  у парфумерії, народній медицині, у будівництві, для декорації  інтер`єрів, у мистецтві. 

 За інформацією районних управлінь Держземагентства Рівненської області, згідно обстежень робочих груп, в області внаслідок несанкціонованого видобування бурштину порушено 1046,36 га земель.
	Назва територіально-адміністративної одиниці
	Порушено земель, га

	Березнівський район
	1,2

	Володимирецький район
	594,06

	Дубровицький район
	31,49

	Рокитнянський район
	21,9

	Сарненський район
	397,71

	Усього у області
	1046,36


Крім зазначених площ на трьох земельних ділянках, наданих в установленому законодавством порядку, здійснюється видобуток бурштину, а саме: на території Володимирецького району – 18 га (ТзОВ «Центр «Сонячне ремесло»), у Дубровицькому районі – 3,73 га (ДП «Бурштин України»), у Сарненському районі – 6,7 га (ДП «Бурштин України»).

Для видобутку бурштину створюються кар`єри глибиною від 2 метрів. У середньому в одному кубічному метрі породи знаходять до 1,2 кг бурштину, найчастіше у вигляді невеликих горошин, але трапляються шматки вагою в декілька кілограмів.

Таким чином порушується літогенна основа ландшафтів, на поверхні опиняються глибинні породи, що спричиняє зміщення всіх хімічних процесів.

Під впливом відкритих розробок відбувається повне, або часткове знищення первинної рослинності, ґрунтів, різке порушення біологічної продуктивності екосистем. Нові біоценози як правило є одноманітними за складом видів, примітивними за структурою, малостійкими і часто не здатними до самовідтворення. 

Видобування бурштину викликає значні зміни гідрологічного режиму території через створення великої кількості ям і роботу помп, що може спричинити всихання великої кількості дерев. Це явище вже почали спостерігати на території Сарненського і Дубровицького районів: велика кількість лісових насаджень почали всихати.

 Самі кар’єри витрачають велику кількість води, з чим пов’язане всихання та виснаження ґрунтових вод у районах діючих кар’єрів, причому зміни охоплюють території, які приблизно у 25 разів більші, ніж самі кар’єри. На прикладі водних об`єктів села Орв`яниця Дубровицького району видно, що на протязі останніх 5 років рівень води в них зменшився на 0,5-1,5 метри. 

Під час видобування бурштину методом шурфування повністю знищується трав’яний та чагарниковий яруси лісу, механічно пошкоджується коренева система дерев, а в частих випадках дерева спилюються і викорчовуються. 

Незаконний видобуток бурштину призвів до того, що у Рівненській області за останні роки знищено родючий шар ґрунту на площі понад 1000 га землі, пошкоджено більше 400 га лісу.

Внаслідок створення великої кількості ямок, гинуть сотні видів тварин, які потрапляють у них. Під час спостережень у 10 ямках було знайдено декілька десятків жаб, кілька плазунів і гризунів.  Трапляються випадки, що у ямках гинуть лисиці, зайці та інші  тварини. За словами місцевих лісівників чисельність  тварин стрімко знижується. Спостерігається масове переселення тварин ближче до населених пунктів, там де немає покладів бурштину, не проводяться розкопки  і відповідно люди не шкодять їх  життєдіяльності.

Після видобування необхідно проводити комплекс робіт, спрямованих на відновлення продуктивності та господарської цінності порушених земель, а також на поліпшення умов довкілля, тобто має проводитися рекультивація. 

Отже, одним із об’єктивних варіантів вирішення цієї проблеми є  збільшення об’ємів законного добування бурштину, яке передбачатиме:

•
 Створення кар’єрів згідно всіх норм для зменшення негативного впливу на природній комплекс;

•
 Проведення приватними особами рекультивації порушених земель після видобутку, які за не дотримання правил несли б відповідальність перед законом;

•
Створення альтернативи для людей - законно добувати і здавати бурштин, що надало б людям робочі місця, а державній казні – додатковий прибуток.

ПРОБЛЕМА ВИНИЩЕННЯ ЛІСІВ УКРАЇНИ

О.С.Тараканець, ст. гр. ЕОС-31

Погіршення стану лісів в Україні на сьогоднішній день є однією з найбільш актуальних тем. Ця проблема останнім часом бентежить багатьох екологів. Вирубування лісів в Україні нелегально особливо у зимовий період досягає критичного рівня. Кожного дня вирубуються та експортуються тисячі дерев. Про зменшення площі українських лісів і про вирубування найстаріших масивів свідчать знімки з космосу. В окремих областях лісу стає більше, але у переважній  більшості площа їх зменшується. Експерти проаналізували знімки з космосу Чернігівської, Харківської областей, Карпат та інших регіонів, і побачили, що за останні роки скорочуються площі передовсім старих, зрілих лісів. Якщо на державному рівні не буде вжито дієвих заходів щодо відновлення лісів і розширення їхніх площ то Україна просто опиниться перед екологічною катастрофою. Бо втрата лісів – це не просто втрата зеленого масиву, а це серйозні зміни рівнів водойм, зміни рівнів річок, а також це активізація ерозійних процесів. Україна сьогодні опинилася перед загрозою опустелювання. Попри це, Україна є одним із найбільших експортерів лісу у Європі. Щороку з України вивозять ліс на суму близько 272 мільйонів доларів, повідомляє Держмитслужба. Призначається санітарна рубка, вирубується найкраща деревина, записується як дрова, або хворі дерева перепродується приватній фірмі, яка далі продає її як «ділову», в тому числі за кордон. Експерти  переконані, що одне лише запровадження в Україні європейських вимог до лісозаготівлі ситуацію не вирішить, потрібно збільшити штрафні санкції, змінити стандарти що вирубки лісів, встановити контроль державними органами за дотримання законодавства щодо вирубування, а також насадження нових лісових масивів. Запровадження електронного обліку деревини під час реалізації новорічних ялинок у всіх областях України, так як це запроваджують цього року у Вінницькій області.

Серед основних причин, які спонукають населення прилеглих територій вирубувати ліси і продавати деревину зацікавленим особам, – соціально-економічні проблеми (безробіття, низькі зарплати). Іншими важливими факторами широко розповсюдженої практики вирубок лісу є нерегульований ринок деревини та виробів із неї, відсутність системи контролю, а також незмінно високий попит на заготовлену незаконним шляхом деревину.

Ще однією проблемою є службова недбалість та розкрадання лісових матеріалів керівниками та службовцями лісового господарства. Лише у Львівській області 2010 року за розкрадання лісових матеріалів було звільнено зі своїх посад 2 керівників та 40 лісників. В результаті опитування, проведеного у трьох українських областях, у якому загалом взяли участь 1200 осіб, отримали такі результати: 60% опитаних висловилися за підвищення штрафів за незаконні вирубки, 50% вважають, що для того, щоб отримати з лісу деревину, вистачає домовитися з із лісником, і понад 90% опитаних висловилися проти приватизації лісів.

На думку професорів Національного лісотехнічного університету України у Львові, чималу частку незаконно вирубаного лісу продають на Захід. Подальшим вирубкам українських лісів сприяють високі ціни, а також хороший попит на деревину. Вони завдають великої шкоди передусім дубовим лісам у західних та центральних областях України. Разом із тим вирубують дедалі більше хвойних лісів у Карпатах.

Однією з найбільших проблем контролю за лісами є те, що останню загальнодержавну інвентаризацію лісів проводили ще у 1996 році. Тоді як в офіційних даних виходять з близько 16% лісистості України, цей показник за оцінками декотрих експертів вже менше 11%. Натомість, за тими ж експертними оцінками, оптимальна частка лісів – це близько 20% української території. І щоб досягнути цього показника у майбутньому треба засадити новими деревами близько 2 – 2,5 млн га.

Для боротьби із незаконною вирубкою лісів в Україні варто повноваження Державної екологічної інспекції розширити. Загалом фахівці пропонують низку заходів, щоб припинити знищення українського лісового фонду. Для цього треба скоротити промислову розробку лісів, поставити питання про глибоку переробку сировини, зарезервувати землі для природоохоронних територій, створити в Карпатах систему Національних парків. Важливим моментом у боротьбі з незаконною вирубкою лісів має бути робота з формування екологічно спрямованої суспільної думки в місцевих мешканців.
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Екологічно-рекреаційні проблеми Шацьких озер

Ю.А.Троць, ст.гр. ЕОС-31

Кожен з нас хоча б один раз відпочивав на Шацьких озерах, але не кожен задумувався, що він є частинкою того, що така краса, як Шацький національний природний заповідник, руйнується.

Шацькі озера є головною зоною для рекреаційної діяльності на Волині. Але кожна така діяльність несе за собою низку екологічних проблем, які потрібно вирішувати.

Перша проблема – це, насамперед, людина.  Адже під час купання з організму  людини до води надходить певна кількість азоту та фосфору. Через це відбувається перебудова всіх біологічних компонентів водної екосистеми. Особливо водоростей. Надлишок біомаси водоростей сприяє  покриттю  озера планктоном, відбуватиметься цвітіння води. Ще водорості  в процесі свого метаболізму можуть виділяти різні токсини, які в свою чергу можуть призвести до різних захворювань.

Так як Полісся є досить вологим регіоном, то загрозу також несуть осушувані та меліоративні роботи на сільськогосподарських землях.

Також ж потенційною загрозою в екологічному значенні може бути родовище мідної руди, що знаходиться в районі Ратного. Руда має дуже високий вміст міді та інших металів, які осідають на дні  і руйнують флору і фауну озер.

Потужним джерелом забруднення виступають не доочищені, а інколи і зовсім неочищені викиди комунальної мережі прибережних сіл, будівництво у прибережних смугах, заїзд та миття автотранспорту біля озер.

Але найголовнішою не лише для Полісся, є проблема з Білорусією по приводу Хотиславського піщано-крейдового родовища, яке  знаходиться в Брестській області. Білорусія видобуває з цього кар’єру високоякісні вапно ,кварцовий та будівельний пісок, що може призвести до зневоднення озер. Так як вапно, чим воно нижче, тим губчатіше, в ньому назбирується багато води і коли її відкачувати, то вода буде підтягуватися. 

Ще однією проблемою, пов’язаною з Хотиславським кар’єром, є те, що він знаходиться в районі великого європейського водорозділу – басейну Балтійського та Чорного морів, але в припіднятому регіоні. Тому можливий спад води, як на Поліссі, так і в тих регіонах, що знаходяться в цьому басейні. 

Зі зростанням кількості відпочиваючих на туристичних базах, підвищується споживання риби та рибних ресурсів, що призводить до вимирання та руйнування деяких видів. До цього можна ще додати те, що збільшується браконьєрство, яке не карається належним чином.

Також зі збільшенням  кількості відпочиваючих, у Шацькому національному природному заповіднику щорічно зменшується кількість флори та фауни, яка  віднесена до Червоної книги.

Щоб вирішити хоча б низку цих проблем, потрібно мати невелике зацікавлення в цьому.  Для початку можна покращити систему  заходів по боротьбі з браконьєрством та систему штрафів. Також обгородити прибережні зони парканами та заборонити доїзд до водойм. Особливо, потрібно владнати проблему з Білорусією. Так як багато екологів і чиновників не можуть домовитися по цьому питанню, то потрібно бити на сполох і брати вище. Адже руйнується наша краса, наш рідний край.
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Проблема утилізації і переробки побутових відходів

Т. Д. Ушакова, ст.. гр. ЕОС-31
Однією з найбільш поширених та серйозних проблем екології в Україні та світі можна вважати проблему утилізації і переробки твердих відходів. На сьогоднішній день тверді побутові відходи представляють собою суміш, яка складається з різноманітного непотребу. Але найбільш поширеними забруднювачами є: харчові відходи, папір, картон, деревина, металобрухт чорних і кольорових металів, кістки, шкіра, гума, скло, полімерні матеріали. Але разом з тим, в цій суміші можна знайти ще більш небезпечні і токсичні речовини, такі як: солі ртуті з батарейок, фосфоро-карбонати з флуоресцентних ламп, різні хімікати, які містяться в залишках фарб та розчинників, лаків та аерозолів, акумуляторах і ще багато інших. В Україні діє близько 800 офіційних звалищ, загальна кількість сміття на яких перевищила 35 млрд. т. Щорічно ця цифра зростає ще на сімсот-вісімсот тисяч тон. За інформацією Міністерства екології та природних ресурсів, загальна площа всіх полігонів з відходами вже займає 4% площі України. Речовини, які виділяються в результаті хімічних реакцій на полігонах твердих побутових відходів, здатні перетворити територію України на одну суцільну зону екологічного лиха. Адже небезпечні хімічні речовини і бактерії просочуються в ґрунт, потрапляють в повітря та ґрунтові води, отруюючи життя на відстані десятків кілометрів від звалища. Серед причин зростання кількості побутових відходів зазвичай вважають зростання чисельності населення. Проте вчені вже досить давно довели, що кількість відходів зростає набагато швидше, ніж кількість населення. Отже, причина полягає не у кількості, а у способі життя людей, які використовують все більше пакувальних матеріалів з поліетилену який можна було б замінити менш токсичними папером чи тканинами. Виготовляють і купують неякісні товари, що швидко виходять з ладу, викидають речі замість того, аби знайти їм інше застосування. Викидаючи сміття, ми свідомо порушуємо один з основних екологічних законів – кругообіг речовин у природі. Адже вилучаючи з природи чимало речовин, людина змінює їх до невпізнанності і повертає у природу у вигляді сміття, яке розкладається природним шляхом лише за дуже тривалий період часу, або ж і зовсім не розкладається. Ось, наприклад, в умовах лісу папір розкладається на протязі 2 років, консервна бляшанка – понад 90 років, поліетиленовий пакет – понад 200 років, скло – понад 1000 років. Як правило, прибирати й ліквідувати тверді побутові відходи повинна місцева влада. Прибирання оплачується з місцевого бюджету, який в свою чергу формується з місцевих податків, тобто тип ліквідації сміття і якість прибирання визначаються бажаннями і фінансовими можливостями місцевих жителів. Майже всі побутові відходи захороняються на полігонах. Більшість з них працюють в режимі перевантаження, тобто з порушеннями показників щодо обсягів накопичення відходів. Водночас полігони є джерелом інтенсивного забруднення атмосфери і підземних вод. Бо при спалюванні токсичні речовини потрапляють в повітря і забруднюють атмосферу, а при складуванні в балках та ярах забруднюють підземні води. Враховуючи це зрозуміло, що захоронення на полігонах не є дієвим і результативним способом знищення побутових відходів. На привеликий жаль в Україні немає дієвої альтернативи полігонам, тому вони ще тривалий час будуть залишатися основним способом переробки твердих побутових відходів. Проте кожен громадянин може сприяти вирішенню проблеми, переглянувши і змінивши структуру свого споживання, відповідально ставлячись до придбання нових і використання наявних предметів побуту. 
Отже, що ви можете зробити:

Купуйте «довгострокові» товари і зведіть до мінімуму споживання продукції одноразового використання. Купуйте напої у пляшках багаторазового використання і здавайте порожню тару. Не смітіть. Замініть поліетиленові пакети на паперові. Долучайте своїх близьких до боротьби з відходами. Закликайте місцевих депутатів запровадити законодавчі акти, спрямовані на вирішення проблеми твердих побутових відходів.

І пам’ятайте все залежить тільки від нас самих, починати потрібно з себе!   Успіхів вам у всіх ваших зусиллях!

1. Г.О. Білявський та ін. «Основи екології»: Підручник.-К.:Либідь, 2004.
2.  В.А. Батлук «Основи екології»: Підручник. – К.: Знання, 2007.
ЗМІНА ПРИРОДНОГО СЕРЕДОВИЩА ПІД ВПЛИВОМ МЕЛІОРАЦІЇ

Д.В. Ющук, ст.гр. ЕОС-31

Україна перш за все, аграрна держава тому маса і якість врожаю безпосередньо залежить від стану ґрунту. Так як експорт зернових культур є одним з основних прибутків держави, нам необхідно піклуватися про родючість ґрунту та його екологічний стан. Меліорація ґрунтів здійснюється штучним регулюванням водного, теплового, сольового, повітряного, та інших режимів. Найефективнішими методами для покращення ґрунтів є: поверхневе поліпшення та раціональне використання сіножатей і пасовищ; осушення, вдосконалення і ремонт існуючої меліоративної системи на перезволожених кормових угіддях.

 Велике значення для покращення стану земель і підвищення врожайності пасовищ і сіяних сіножатей має правильне їх використання. Слід заборонити ранньовесняне випасання худоби, бо дернина витоптується. Змінне використання пасовищ і сіножатей, коли 1 – 2 роки луки використовуються під випас і 1 – 2 роки як сіножаті, дасть змогу підвищити врожайність постійних пасовищ та сіножатей і зберегти нормальний стан ґрунту. 

Оскільки ґрунти нашої країни досить відрізняються за своїми фізико-хімічними властивостями, то слід відмітити наступне: 

• торфонизинні потребують регулювання водного режиму, внесення добрив. 

• для покращення стану дерново – підзолистих супіщаних ґрунтів слід використовувати вапнування для нейтралізації кислотності, вносити органічні і мінеральні добрива; 

• лучні ґрунти потребують докорінного поліпшення їх фізичних властивостей шляхом розпушування, внесення органічних добрив;

Осушувальна меліорація впливає на зовнішнє середовище прямо і побічно. Пряма дія – це створення умов для ведення інтенсивного землеробства на осушених землях та видалення надлишку води. Побічна дія пов’язана зі зміною рівнів ґрунтових вод на об’єкті і прилеглих землях, запасів поверхневих і підземних вод у регіоні, зміною флори і фауни, температурного режиму ґрунту.

Однією з основних умов збереження нормального стану ґрунту є:

1. вдосконалення існуючих і створення нових технологій, що дало б змогу захищати ґрунти від небажаного впливу;

2. дотримання технологічних заходів відновлення якості земель;

3. раціональне використання хімікатів в залежності від типу ґрунту; 

4. створення менш токсичних і менш стійких агрохімікатів та пестицидів; 

Отже, для більшої продуктивності меліорованих земель можна встановити необхідне обладнання на індустріальній основі, забезпечити підприємства основними виробничими фондами і впровадити сучасну меліоративну техніку. Усі види меліорації потрібно застосовувати лише на основі науково обґрунтованих потреб, щоб не погіршити стан земель та екології загалом.

1. Г.А. Лисик, Б.Б.Куликовський “Основи меліорації і ландшафтознавства” - К.: - 2005 р. 462 с.

2. К.К. Навроцький, П.І. Жохов, В.Т. Ніколаєнко “Сільськогосподарська меліорація з основами лісництва і водопостачання” - К.: “Вища школа” 1980 р. 302 с.

ПРОБЛЕМИ ОРГАНІЗАЦІЇ ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ

С.О. Яскевич, ст. гр. ЕОС-31

Найбільш логічний шлях подолання екологічної кризи полягає в усвідомленні того, що захист географічного середовища полягає в організації раціональнішого використання природи.
Деякі природні ресурси і процеси контролювати і зберігати неможливо зусиллями окремих держав. Вони або знаходяться в міжнародному просторі, або перемішуються між різними країнами і континентами. Охороняти їх можливо тільки за умови міжнародного співробітництва.

До цієї проблеми додаються й інші, пов'язані з організацією природокористування.

Проблема раціонального використання мінеральних ресурсів у промисловості. В ній найбільш яскраво проявляється основнe протиріччя економіки - між необмеженістю попиту людини і обмеженістю на​явних ресурсів у природі.

Розв'язання цієї проблеми вимагає комплексного використання сировини, впровадження ресурсозберігаючих технологій, регенерації вторинних ресурсів. Особливо гострою на цьому тлі є проблема раціонального розвитку енергетики.

Основні проблеми цієї системи господарства полягають у необхідності перебудови світової енергетики, зміни її структури, впровадження енергозберігаючих технологій, використання альтернативних джерел енергії.

Проблема раціонального використання земельних ресурсів та виробництво продовольства стоїть немов би на стику різних за своїм характером завдань: освоєння та раціонального використання сільськогосподарських угідь, розвитку сільськогосподарської науки, пошуків вирішення організаційних політичних та соціально-економічних питань. Розвиток агровиробничої сфери пов'язаний з посиленням антропогенного впливу на географічне середовище і стимулюється загостренням демографічної ситуації на планеті. Розв'язання проблеми неможливе без використання науково-технічного прогресу.

Важливою є проблема використання ресурсів Світового океану - біологічних, мінеральних, енергетичних. Океан - це також «легені» планети. Він забезпечує основну частину регенерації кисню (на суходолі таку я роль відіграють ліси) і є своєрідним регулятором температури на земній кулі.

Особливо посилилася господарська діяльність у Світовому океані в другій половині XX ст.

Стає очевидним, що проблеми Світового океану є водночас економічними, соціальними, технічними, екологічними. Для їх розв'язання потрібні узгоджені міжнародні дії.

Усвідомивши наближення глобальної екологічної катастрофи, світове суспільство вживає заходів щодо її відвернення. Екологічні питання стали актуальними як для окремої країни, так і для всього міжнародного співтовариства.

В діяльності природоохоронних органів окремої країни поєднуються створення системи природокористування, яка діє на засадах обраної екологічної політики держави, і певної науково обґрунтованої системи захисту природи. Основними еколого-господарськими напрямами охорони природи є такі: а) використання очисних споруд, в тому числі біологічних; б) відбір і вирощування рослин, які поглинають забруднювачі; в) створення маловідходних і безвідходних технологій виробництва; г) використання здатності природи до самоочищення.

Створені великі всесвітні і регіональні організації з охорони навколишнього середовища, їх налічується понад 200. Провідною є спеціалізована установа - Програма 00Н з навколишнього середовища (ЮНЕП) з штаб-квартирою в Найробі (Кенія), яка покликана координувати і частково фінансувати дії держав в цій діяльності. Важливу роль під час розробки екологічної політики має обмін інформацією. Створена міжнародна довідкова система джерел інформації довкілля (ІНФОТЕРРА). Екологічні проблеми глобального характеру покликаний розв'язувати також Міжнародний союз з охорони природи та природних ресурсів з штаб-квартирою в Швейцарії. Саме він видає так звану Червону книгу, в яку заносять рідкісні та зникаючі види живих організмів, що потребують охорони.

1. Доргунцов С.І., Муховиков А.М. Оптимізація природокористування. Т.1. Природні ресурси: еколого-економічна оцінка. – К.: Кондор, 2007. – 291 с.

2. Руденко В.П., Вацеба В.Я. Природно-ресурсний потенціал природних регіонів України. – Чернівці: "Рута", 2009. – 268 с.

КАФЕДРА ЕЛЕКТРОПОСТАЧАННЯ
ШЛЯХИ ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ ТА ЙОГО СТИМУЛЮВАННЯ

Д.В. Глинський, ст. гр. ЕЕ-51

Найефективнішим індикатором «здоров’я» економіки країни є її енергоефективність. Саме енергетичний комплекс – одна з найважливіших галузей народного господарства держави. Для реалізації мети сталого розвитку України необхідно забезпечити підвищення рівня енергоефективності усіх її галузей, в тому числі промисловості, сільського господарства, житлово-комунального та транспорту. Слід зазначити, що підвищення рівня промислового розвитку завжди супроводжується підвищенням масштабів впливу промислової діяльності на оточуюче середовище, що зумовлено утворенням шкідливих викидів та відходів, пов’язаних з генерацією енергії. Все це має глобальні регіональні та локальні наслідки. Отже головне завдання полягає в тому, щоб максимально посилити позитивний вплив промислової діяльності на процес економічного і соціального розвитку України при одночасному зведенні до мінімуму негативного впливу процесів видобутку та використання енергії та ресурсів на стан природного середовища. Тому саме енергоефективність виступає як один із найважливіших напрямків в комплексі заходів зі стимуляції економічного росту та укріплення міжнародних позицій національної економіки.

Метою роботи є енергозбереження та підвищення енергоефективності, які відносяться до найвищих пріоритетів державної енергетичної політики сьогодення. Це пов’язано з тим, що десятиріччя неефективного використання енергоресурсів створили в Україні великий невикористаний потенціал енергозбереження, який досягає 40% усього сучасного енергоспоживання країни [1]. Питома вага окремих компонентів у загальній величині цього потенціалу характеризується наступними даними: житлові будинки – 20 – 25%, електроенергетика, промисловість, транспорт – у кожному випадку в діапазоні від 15 до 20%, теплопостачання, будівництво – від 10 до 15 відсотків, виробництво палива, енергопостачання державних закладів – від 6 до 12%. Для реалізації програми енергозбереження та енергоефективності в Україні прийнятий ряд законодавчих актів, основною метою яких є досягнення максимально ефективного використання природних енергетичних ресурсів і потенціалу енергетичного сектора для стійкого росту економіки, підвищення якості життя населення країни та зміцненню її зовнішньоекономічних позицій.

Енергоефективність, вимірювана на макрорівні (енергоємність економіки країни), є ключовим індикатором, що характеризує стійкість розвитку енергетичного сектору та держави в цілому [2]. За даними Міністерства енергетики питома енергоємність економіки України в 2-3 рази вище, ніж у розвинених країнах світу, відзначимо, що доволі холодний клімат і велика територія країни не є нездоланними перешкодами для суттєвого зниження енергоємності ВВП. За оцінками фахівців, кліматичний фактор може бути причиною не більше ніж 25% -го перевищення енергоємності українського ВВП порівняно із західноєвропейським. Ситуація, що склалася, дозволяє характеризувати потенціал енергозбереження як перспективний еколого-економічний ресурс, освоєння якого екологічно необхідно і економічно доцільно. Попередні оцінки економічної ефективності освоєння даного ресурсу дозволяють припустити, що кожен відсоток економії енергоресурсів збільшить національний дохід на 0,3- 0,4%. Досягнення цього результату, однак, можливо лише у випадку здійснення комплексу заходів, охоплюючих всі рівні життєдіяльності країни, оскільки проблема енергозбереження є багатоцільовою та довготривалою. Рівень національної економіки передбачає зміну галузевої структури та розвиток низькоенергоємних галузей, на галузевому рівні необхідно провести переорієнтацію виробництва на випуск низькоенергоємних товарів, на рівні підприємств - впровадження енергоекономного обладнання. Населення внесе свій внесок у досягнення цілей енергозбереження, дотримуючись досить простих правил економії енергії на побутовому рівні.  Основними стимулами до проведення заходів з енергозбереження можуть служити: поліпшення макроекономічних показників, зниження екодеструктивного впливу на елементи біосфери, зростання престижу країни в результаті підвищення енергоефективності (для держави); оптимізація ключових результатів господарської діяльності підприємств (для бізнесу); підвищення якості життя (для населення і суспільства в цілому). Одним з недостатньо реалізованих до теперішнього часу стимулів є можливість отримання доходу від продажу квот на викиди парникових газів. Перелічимо основні заходи, які дозволять реалізувати зазначений потенціал підвищення енергоефективності в ПЕК: • зниження рівня споживання природного газу на власні; • підвищення ККД генеруючого обладнання (в даний час не перевищує 30- 35%); • зниження втрат в електричних мережах (середній рівень становить 10%). Але підвищення ефективності використання енергії має на увазі не тільки енергозбереження, а й освоєння ресурсів відновлюваної енергетики, освоєння яких для нашої країни базується на економічному потенціалі, реальному навіть при сучасному рівні технологічного розвитку. У даний час в Україні складається сприятлива ситуація для реалізації потенціалу підвищення енергоефективності, зниження викидів парникових газів, впровадження відновлювальних джерел енергії, оскільки сформовано державний інтерес до проблеми і є політична воля для її вирішення, а також розроблені державна програма енергозбереження та система інформаційно- аналітичного забезпечення процесів енергозбереження та підвищення енергетичної ефективності, що включає аналіз енергоємності економіки та її галузей, а також інформацію про кращі вітчизняні та світові практики, результати моніторингу енергозберігаючих заходів. У той же час, реалізації енергоефективної політики перешкоджає цілий ряд серйозних бар'єрів, обумовлених як об'єктивними факторами, так і причинами організаційного характеру [3]. Серед них слід виділити недостатній приплив інвестицій у проекти і програми з енергозбереження. Більшість вітчизняних енергоспоживачів не володіє засобами, необхідними для впровадження енергозберігаючих заходів у необхідному обсязі. У підприємств енергоємних галузей промисловості, об'єктів бюджетної сфери існують проблеми з формуванням внутрішнього інвестиційного потенціалу, зумовлені як загальноекономічними причинами, так і недосконалістю нормативно-правової бази. Очевидно, що для стимулювання енергозбереження необхідна зміна внутрішніх цін на енергоносії економічно виправданими і прийнятними для споживачів темпами.  Разом з тим ефективне цінове регулювання є необхідним, але явно недостатньою умовою інтенсифікації енергозбереження, особливо стосовно монопольних галузей промисловості та транспорту, а також житлово - комунального сектору, який характеризується низькою еластичністю попиту на енергоресурси. Створення економічної зацікавленості в підвищенні ефективності енерговикористання як у споживачів, так і у виробників енергії, а також стимулювання вітчизняних виробників енергоспоживаючого обладнання з найкращими показниками енергоефективності є важливим державним завданням.

Перебудова економіки України в цілому, модернізація окремих галузей та підприємств передбачає впровадження прогресивного технологічного устаткування, процесів і систем, що забезпечують технологічну перебудову та основні обсяги енергозбереження у базових галузях економіки та соціальній сфері. Потенціал енергозбереження закладено безпосередньо у: впровадженні нових енергозберігаючих технологій; впровадженні нового енергоекономічного обладнання; удосконаленні існуючих технологій; удосконаленні енерговикористовуючого обладнання; підвищенні якості продукції, вдосконаленні сировини та матеріалів; заміщенні і виборі найбільш ефективних енергоносіїв; зменшенні втрат сировини та матеріалів; короченні втрат енергоресурсів; організаційно-технічних заходах. 

Особливу увагу слід приділяти: використанню сучасних ефективних систем обліку та контролю за витратами енергоресурсів; використанню вторинних енергетичних ресурсів; впровадженню автоматизованих систем керування енергоспоживанням; використанню енергетичних систем і приладів електроосвітлення; застосуванню сучасних систем і засобів силової електроніки; вдосконаленню систем теплопостачання; вдосконаленню структури парку електроприладів у галузях тощо. До числа рекомендованих для впровадження в нашій країні механізмів стимулювання енергозбереження можна віднести: податкові пільги; митні пільги для підвищення частки на ринку імпортного енергоефективного обладнання; надання з боку державних органів, регіонального та муніципального рівнів гарантій повернення коштів, що залучаються для здійснення проектів з енергозбереження та розвитку відновлюваних джерел енергії, а також участь держави у створенні гарантійного фонду підтримки зазначених проектів; тарифне стимулювання; пряма фінансова підтримка енергозберігаючих проектів, підкріплена наявністю відповідних коштів у бюджеті. 

Отже, впровадження прогресивних енергозберігаючих технологій у промисловості, сільському господарстві, транспорті, житлово-комунальному господарстві дають можливість реалізувати великі обсяги заощадження енергоресурсів в Україні і підвищити показники енергоефективності до рівня провідних країн світу.
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АВТОМАТИЧНЕ ЧАСТОТНЕ РОЗВАНТАЖЕННЯ ЯК ОДИН ІЗ СПОСОБІВ ЗНИЖЕННЯ ЕНЕРГОСПОЖИВАННЯ

І.С. Гомон, ст. гр. ЕЕ-51
Сучасні енергосистеми (ЕС) характеризуються об'єднанням декількох ЕС на паралельну роботу. При цьому деякі ЕС одержують значну потужність від інших. За цих умов аварія (наприклад, відключення потужної лінії електропередачі, генератора великої одиничної потужності, автотрансформатора зв'язку тощо) може дати каскадний розвиток аварії та привести до повного погашення об'єднаної ЕС. Для запобігання системних аварій застосовуються графіки та протиаварійні системи зниження електроспоживання.

Метою роботи є аналіз графіків та протиаварійні системи зниження електроспоживання, та визначення області їх застосування.

З метою запобігання порушенням режиму роботи ОЕС України або її окремих частин внаслідок дефіциту потужності та електроенергії, зниження частоти, порушення режиму допустимих перетоків і перевантаження мережних елементів, порушення допустимих режимів роботи гідроелектростанцій України, зниження напруги в контрольних точках енергосистеми до аварійного рівня застосовуються такі графіки і протиаварійні системи зниження електроспоживання:

- графіки обмеження споживання електричної енергії (далі - ГОЕ) застосовуються у разі виникнення дефіциту палива (зниження експлуатаційних запасів палива на електростанціях до величини менше необхідної для десяти діб роботи) або гідроресурсів.

- графіки обмеження споживання електричної потужності (далі - ГОП) застосовуються у разі виникнення загрози порушення балансу між виробництвом і споживанням електричної потужності та її дефіциту в ОЕС України або в її окремих частинах.

- графіки аварійного відключення споживачів електричної енергії (далі - ГАВ) застосовуються у разі:

· несподіваного виникнення аварійного дефіциту потужності та зниження частоти електричного струму нижче рівня 49,6 Гц у режимі відокремленої роботи ОЕС України з енергооб'єднанням країн СНД та Балтії;

· порушення узгодженого графіка перетоків електроенергії з енергооб'єднанням країн СНД та Балтії у режимі паралельної роботи ОЕС України (або її окремої частини) та енергооб'єднання країн СНД і Балтії;

· порушення режимів граничних перетоків або недопустимого перевантаження устаткування, зниження рівня напруги в контрольних точках;

· необхідності запобігання порушенням граничнодопустимих режимів роботи гідроелектростанцій та водосховищ України;

· порушення узгодженого графіка перетоків до країн - учасників The Union for Coordination of Transmission Electricity (далі - UCTE), в режимі паралельної роботи "острова Бурштинської ТЕС" та UCTE у разі виникнення аварійного дефіциту потужності (застосовуються для споживачів, підключених до електромереж "острова Бурштинської ТЕС");

· якщо не вистачає часу для введення ГОП або введені обмеження є недостатньо ефективними.

- спеціальні графіки аварійних відключень (далі - СГАВ) застосовуються за умов недостатньої ефективності введених ГАВ у разі:

· необхідності запобігання системним аваріям, пов'язаним із загрозою відокремлення ОЕС України від енергооб'єднання країн СНД та Балтії;

· порушення узгодженого графіка перетоків з енергооб'єднанням країн СНД та Балтії у режимі паралельної роботи ОЕС України (або її окремої частини) та енергооб'єднання країн СНД і Балтії;

· подальшого зниження частоти електричного струму нижче рівня 49,4 Гц у режимі відокремленої роботи ОЕС України з енергооб'єднанням країн СНД та Балтії;

· загрози розділення ОЕС України по одному із внутрішніх перерізів електромережі;

· порушення узгодженого графіка перетоків з UCTE в межах "острова Бурштинської ТЕС" (застосовуються для споживачів, підключених до електромереж "острова Бурштинської ТЕС").

- спеціальна автоматика відключення навантаження (далі - САВН). САВН розробляється та застосовується згідно з Правилами підключення електроустановок споживачів до спеціальної автоматики відключення навантаження (САВН), для:

· збереження стійкості паралельної роботи ОЕС України з іншими енергетичними системами або її окремих дефіцитних частин з іншою частиною ОЕС України в післяаварійному режимі (після аварійного відключення одного із живильних зв'язків);

· забезпечення стійкості вузла навантаження із споживачами, які мають навантаження, що належить до особливої групи 1-ї категорії з надійності електропостачання (запобігання "лавині напруги" у вузлі навантаження) у післяаварійному режимі;

· забезпечення статичної, синхронної, динамічної або результативної стійкості під час роботи з недостатніми запасами зі стійкості в передаварійному й післяаварійному режимах для запобігання значним збиткам через тривалі обмеження споживачів або перевитрати палива і гідроресурсів, які неминуче мали б місце під час роботи з нормативними запасами зі стійкості без підключення електроустановок споживачів до САВН;

· ліквідації неприпустимого струмового перевантаження устаткування електричних мереж;

· ліквідації (запобігання) технологічних порушень в електроенергетичній системі (неприпустиме зниження рівня частоти або напруги, перевищення допустимих перетоків потужності) шляхом оперативного застосування кнопок (ключів) САВН [1].

- автоматичне частотне розвантаження (далі - АЧР) АЧР розробляється, застосовується та переглядається згідно з Правилами застосування системної протиаварійної автоматики запобігання та ліквідації небезпечного зниження частоти в енергосистемах, для запобігання небезпечному зниженню частоти у разі виникнення дефіциту активної потужності, що загрожує розвитком аварії внаслідок порушення нормального режиму роботи механізмів власних потреб електростанцій чи порушення статичної стійкості енергосистем.

У разі відсутності в системі резерву активної потужності вимкнення резерву генераторів ввімкненням нових споживачів, супроводжується зменшенням частоти. Для відновлення заданого режиму роботи автоматично вимикається частина найменш відповідальних споживачів з допомогою пристрою АЧР. Він виконується реагуючим на зміну абсолютної величини частоти або на швидкість її зміни. Вимірним органом є реле частоти. Щоб уникнути вимкнення лишніх споживачів при малих дефіцитах активної потужності, навантаження розбивається на черги. Пристрій АЧР1 є швидкодіючим з однією для усіх черг витримкою часу 0,3 сек., і різними уставками спрацювання за частотою від 49,2 до 46,5 Гц. Мінімально допустима ступінь селективності 0,1 Гц. Потужність споживачів, ввімкнених до АЧР1, визначається за формулою: 
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 - резерв активної потужності на електричних станціях, що працюють.

За базисну прийнята споживана потужність енергосистеми у вихідному режимі. Призначення АЧР1 є стримування зменшення частоти на початку аварії і недопускання навіть короткочасного зменшення нижче 45Гц. Пристрій АЧР2 має черги з однаковими уставками 49Гц, які відрізняються витримками часу від (50…10) сек до (60…90) сек, ступеня селективності 3 сек. Якщо під час дії АЧР1 не вдається відновити і вона зависає на недопустимому рівні (менше 48 Гц) , то АЧР2 з відповідними витримками часу вимикає додаткове навантаження. Сумарне навантаження, яке вимикається до АЧР2:
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Відповідальніші споживачі під’єднуються до черг АЧР1 з меншими уставками за частотою, а до черг АЧР2 з більшими витримками часу. Для зменшення сумарної потужності, що вимикаються, суміщають дію АЧР1 і АЧР2. При цьому одне і те ж навантаження під’єднується до черг обох пристроїв. Після відновлення частоти діє пристрій частотного АПВ, що фіксується замиканням контактів реле частоти. Відбувається повторне вмикання споживачів. Уставки реле приймаються рівними (49,5…50) Гц, мінімальна витримка часу на вмикання становить (10…20) сек, ступінь селективності 5 сек. Пристрої АЧР і частотного АПВ застосовуються в мережах 6-10 кВ на приєднання з вимикачами, обладнаними пружинними і вантажними приводами [2]. 

Отже, автоматичне частотне розвантаження, це один із способів запобігання системних аварій. За допомогою даної протиаварійної автоматики можна запобігати та ліквідовувати небезпечне зниження частоти що попередить дефіцит активної потужності і забезпечить статичну стійкість енергосистеми.

1. http://forca.com.ua/instrukcii/energonaglyad/instrukciya-pro-skladannya-i-zastosuvannya-grafikiv-obmezhennya-ta-avariinogo-vidklyuchennya-spozhivachiv.html Електроенергетика.

2.http://elib.lutsk-ntu.com.ua/book/fepes/elektropostachnnia/2010/10-120/page44.html. Бібліотека електронних навчальних посібників Луцького НТУ.

Керівник: к.т.н., доц. Н.В. Коменда

ТАРИФИ НА ЕЛЕКТРОЕНЕРГІЮ, ЯК ЕКОНОМІЧНИЙ РЕГУЛЯТОР ВЗАЄМОВІДНОСИН МІЖ ПОСТАЧАЛЬНИКОМ ТА СПОЖИВАЧЕМ ЕЛЕКТРОЕНЕРГІЇ

В.С. Гомон, ст. гр. ЕЕ-51
Процес вироблення і споживання електроенергії є нерозривний і тому є необхідність у стимулюванні споживання електроенергії в часи провалу. Для економічного стимулювання застосовуються тарифи на електроенергію.

Метою роботи є визначити яку роль займають тарифи у регулюванні взаємовідносин між споживачем та постачальником електроенергії.

Економічні взаємовідносини між виробником електроенергії, електроенергетичними системами і споживачами регулюються за допомогою встановлення відповідних орієнтованих на вирішення комплексу певних завдань тарифів на електроенергію 
В даний час для розрахунків із споживачами застосовуються одно- і двоставкові тарифи на електроенергію. Одноставкові тарифи використовують для розрахунків з населенням, державними установами, організаціями, малопотужними промисловими споживачами з приєднаною потужністю до 750 кВт, з підприємствами сільського господарства і електрифікованим транспортом.

При одноставковому тарифі розмір плати пропорційний кількості спожитої енергії і визначається як добуток ціни за одиницю енергії на загальну спожите її кількість за цей час.

Недолік одноставкового тарифу - економічна незацікавленість споживачів у вирівнюванні графіка за рахунок зниження піків навантаження, що полегшить умови роботи і поліпшить економічні показники енергосистеми в цілому. Тому важливо стимулювати зниження піків навантаження у споживачів і вирівнювання графіка. До переваг цього тарифу можна віднести простоту, зрозумілість абонентам, мінімум вимірювальних приладів  використання лічильників активної енергії.

Для розрахунків з промисловими споживачами з приєднаною потужністю 750 кВт і вище застосовується двоставковий тариф. Двоставковий тариф складається з двох частин: основної ставки за 1 кВт потужності, що бере участь в максимумі навантаження енергосистеми, і додаткової - за 1кВт*год спожитої енергії як при розрахунках за одноставковому тарифу. Іншими словами, двоставковий система тарифів включає: основну річну плату за приєднану електричну потужність і додаткову плату за фактичну спожиту енергію за лічильником. При такому тарифі ціна енергії змінюється в залежності від використання приєднаної потужності. Такий тариф економічно заохочує споживачів до зниження потужності і максимуму навантаження за рахунок ущільнення і вирівнювання їх графіків.

Поряд з традиційними формами тарифів не електроенергію також використовуються:

1. Тарифи для управління навантаженням (для промислових споживачів). Ці тарифи диференційовані за періодом часу, стимулюють споживачів до рівномірного графіка навантаження.

2. Тарифи, які передбачають перерву в електропостачанні або обмеження в подачі електричної енергії. Енергокомпанія пропонує знижку на електроенергію за умови, що в період зимового максимума енергосистеми за її вимогою споживання електроенергії промисловим підприємством буде знижене або припинене.

3 Тарифи реального часу (тільки для розрахунків з великими споживачами). Подібні Тарифи введені для більш гнучкого реагування на зміну собівартості виробництва енергії в кожний інтервал часу, який дозволяє енергокомпанії зменшити недоліки функціонування а споживачу зменшити плату за спожиту електроенергію. 

4. Тарифи збереження рівня навантаження. Призначені для промислових споживачів, які мають фінансові труднощі, і внаслідок цього значно скорочують споживання електроенергії. Розраховувати даний тариф можуть тільки ті споживачі, які здатні задовольнити вимоги енергокомпанії за умовами майбутньої кредитоспроможності [1].

Отже, за допомогою тарифів постачальник може економічно зацікавити споживачів у вирівнюванні графіка навантаження за рахунок зниження піків навантаження, що полегшить умови роботи і поліпшить економічні показники енергосистеми в цілому. Також споживач може обрати найбільш вигідний йому тариф і зекономити при цьому кошти.

1. Інтернет ресурс: http://um.co.ua/9/9-10/9-104379.html - Учбові матеріали.

Керівник: к.т.н., доц. Т.І. Коменда

ПЕРЕВАГИ ТА НЕДОЛІКИ ЗАСТОСУВАННЯ СВІТЛОДІОДНИХ СВІТИЛЬНИКІВ ТА ЛАМП

І.С. Гомон, ст. гр. ЕЕ-51

На сьогоднішній день енергозбереження займає одну з ключових позицій у розвитку та економіці ринків споживчих послуг і матеріалів [1].

Використання альтернативних джерел енергії стає все більш популярним, особливо у світлі енергозберігаючих технологій. 

Безліч компаній переходять на суворий режим економії з впровадженням енергозберігаючих технологій в освітленні, це стосується безпосередньо як економії в цілому, так зокрема і на електроенергії. Кінцевому споживачу вже прийшло розуміння про необхідність і доцільність економити кіловати. Зараз стають більш популярні енергозберігаючі технології, застосовувані в освітленні.

Із впровадженням нових енергоефективних технологій, конфігурація яких спирається на використання економічних джерел світла, енергозберігаючих ламп, у сукупності із сучасними пускорегулювальними пристроями, можна досягти значної економії коштів, що йдуть на оплату за електроенергію. Цей підхід дозволить істотно знизити ефект тепла, що виділяється від застосування звичайних ламп освітлення, відповідно, знижуються і витрати на кондиціонування приміщення. Скорочується кількість джерел світла, так як енергозберігаюче освітлення більш ефективно. Створюється більш якісний, новий рівень освітлення.

Світлодіодні світильники ‑ світлотехнічні вироби для побутового, промислового та вуличного освітлення, у яких джерелом світла є світлодіоди. Термін їх служби й електричний ККД у рази кращі, ніж у звичайних ламп розжарювання і більшості люмінесцентних ламп. Щоб спростити заміну ламп розжарення на світлодіодні, останні конструктивно виконують зі стандартними цоколями: E14, E27, E40 та іншими. 

Одна з важливих характеристик світлодіодних ламп ‑ колірна температура. На сьогоднішній день можна обрати джерела світла с колірною температурою від 2700 К до 6400 К. Перший діапазон від 2700 К до 4500 К - тепле біле світло, від 4500 К до 5200 К - нейтральне біле світло, вище 5200 К - холодне біле світло [2].

На відміну від більшості люмінесцентних ламп (наприклад трубок або компактних), світлодіоди набирають повної яскравості без витрати часу на прогрівання; окрім цього, строк служби люмінесцентних ламп знижується частими вмиканнями та вимиканнями на відміну від світлодіодних.

Світлодіодні лампи мають більш тривалий термін служби (до 50000 годин) та вищу ефективність (світлова віддача 100 Лм/Вт), ніж більшість інших відомих ламп (у лампи розжарення - 12 Лм/Вт. Світлодіодні джерела компактні, що дає гнучкість у проектуванні світильників і хороший контроль над розподілом світла з малими відбивачами або лінзами. Через невеликий розмір світлодіодів, управління просторовим розподілом освітленості світлодіодних ламп, є надзвичайно гнучким.

Світлодіодні лампи не містять шкідливих речовин (ртуті, свинцю тощо) та утилізуються як побутові відходи, що також розширює практику їх застосування.

До недоліків світлодіодних світильників та ламп можна віднести передавання кольору, що не співвідносне з лампами розжарювання, які створюють близьке до ідеального, випромінювання абсолютно чорного тіла, як від сонця. Одиниця виміру, що називається CRI, використовується для вираження здатності джерела світла, передавати кольори (шкала від 0 до 100). Світлодіодні лампи, які мають CRI нижче 75, не радять для використання у кімнатному освітленні.

Світлодіодні лампи можуть мерехтіти. Ступінь мерехтіння залежить від якості джерела живлення постійного струму, вбудованого у структуру лампи, (як правило, розміщується у цоколі лампи). Довге спостерігання мерехтливого світла, сприяє головним болям та утомі очей.

Світлодіодні лампи чутливі до впливу високих температур, як і більшість твердотільних електронних компонентів. Через це, вони повинні бути перевірені на сумісність для використання у повністю, або частково закритих світильниках перед установкою, оскільки накопичення тепла, може викликати поломку лампи або пожежу.

Залежно від конструкції лампи, світлодіоди можуть бути чутливі до електричних розрядів. Як правило, це не стосується ламп розжарювання, але може бути проблемою для LED і компактних люмінесцентних ламп. Кола живлення, світлодіодних ламп, можуть бути захищені від  перепадів напруги, за допомогою пристроїв захисту від перенапруг.

У світлодіодів також, є серйозна екологічна вада: алюмінієвий радіатор, що охолоджує компоненти світлодіодних лампочок. Річ у тому, що процес видобутку, очищення й обробки алюмінію, є дуже енергоємним і створює кілька побічних продуктів, таких як сірчана кислота. Це зумовлює додаткове навантаження на навколишнє середовище, що знижує "екологічну якість" світлодіодних джерел світла.

1. http://ecoenergy.dilovamova.com/index.php
2. Вікіпедія. Режим доступу: https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B2%D1%96%D1%82%D0
Керівник: к.т.н., доц. І.О. Бандура

ВИЗНАЧЕННЯ МІСЦЯ ПОШКОДЖЕННЯ НА МАГІСТРАЛЬНИХ ТА КАБЕЛЬНИХ ЛІНІЯХ ЕЛЕКТРОПЕРЕДАЧІ

В.Я. Гриньох, ст. гр. ЕЕ-21

Складовою частиною систем електропостачання споживачів  є повітряні  і кабельні  лінії електропередачі . Для проведення ремонтних робіт спочатку треба визначити характер і місце пошкодження на трасі лінії. 

Розроблений алгоритм "двостороннього" визначення місць пошкодження (ВМП) призначений для визначення пошкодженого приєднання, типу короткого замикання і відстані до місця пошкодження при виникаючих аваріях на лініях електропередачі (ЛЕП) з класами напруги 35 кВ і вище. Відповідно до принципів функціонування алгоритм процедури ВМП можна розбити на кілька основних етапів, що виконуються автоматично [1]: 

Збір параметрів ЛЕП та передача цих даних в єдиний диспетчерський пункт; пошук спільного розрахункового інтервалу осцилограм; визначення пошкодженого приєднання (ЛЕП); визначення типу короткого замикання (КЗ) і пошкоджених фаз; виявлення пошкоджених фаз здійснюється шляхом перевірки фазових співвідношень між струмами нульової, прямої і зворотної послідовностей, а також порівняльним аналізом амплітудних значень фазних струмів; 

Визначення місця КЗ на основі даних реєстрації параметрів аварійного режиму по кінцях ЛЕП; відповідно до виявленого вигляду пошкодження виконується пошук місця КЗ для пошкодженої ЛЕП; 

Визначення місця КЗ на основі даних однобічного виміру. Процедура визначення місця КЗ. за результатами реєстрації параметрів аварійного режиму з обох кінців ЛЕП реалізовано у вигляді інтерактивного програмного забезпечення. 

Напівавтоматичний або автоматичний розрахунок; розрахунок відстані до місця КЗ. з підвищеною точністю за рахунок зниження впливу як методичною, так і інструментальною складових погрішності; підвищити оперативність усунення аварій унаслідок швидшого відшукання пошкоджень. В даний час ведеться пробне використання розробленого алгоритму "двостороннього" ВМП. 

Для результатів тестування використовуються осцилограми, що надаються з енергооб'єктів, які мають в своєму складі підсистеми цифрового осцилографування. Слід відзначити, що навіть за відсутності GPS-синхронізації засобів реєстрації на електричновидалених підстанціях визначення місця КЗ відбувається з підвищеною точністю.

Наступний етап у вдосконаленні алгоритмів ВМП може ґрунтуватися на реалізації методів з підтримкою адаптивного математичного опису  ЛЕП. Для вирішення вказаних завдань необхідно в першу чергу ввести нормативно-технічну базу – провести повну паспортизацію повітряних ліній за результатами контрольних вимірів параметрів ПЛ по її кінцях для встановлення реальних параметрів ЛЕП. Надалі отримані паспортні дані (параметри) можна буде використовувати в адаптивній моделі ПЛ для виключення інструментальної погрішності вимірювальних трансформаторів напруги  і струму. 

Основною метою при ліквідації поломки кабельної лінії являється визначення місця пошкодження кабелю. Пошкоджений кабель від’єднується з обох кінців від обладнання і за допомогою мегомметра визначається характер пошкодження: вимірюється опір ізоляції між кожною фазою і заземленою металевою оболонкою і між кожною парою фаз [2].

Якщо пошуковий струм протікає крізь жилу одножильного кабелю до короткозамкненого кінця чи до місця пошкодження, а назад через оболонку, то струм в жилі та струм в оболонці утворюють протилежні, однакові по величині магнітні поля форми окружності, які взаємно перекриваються. Після відключення місця короткого замикання за допомогою лінійного комутаційного апарата значення еквівалентних параметрів контуру розряду конденсатора збільшуються, що призводить до різкого зниження частоти коливань розрядного струму. 

Еквівалентні параметри контуру розряду конденсатора в даному випадку визначаються параметрами трансформаторних підстанцій, підключених на ділянці лінії від її початку до місця установки лінійного комутаційного апарату.

Хвильовий метод односторонніх вимірів використовується як на включених, так і на відключених лініях. Він передбачає вимірювання часу між моментом приходу до початку лінії фронту хвилі, виниклої в місці ушкодження, тобто на відстані l від початку лінії, і моментом вторинного приходу фронту хвилі після двох відображень (на початку лінії і місце пошкодження [3].

Отже з метою підвищення якості електропостачання, необхідно використовувати розроблений алгоритм "двостороннього" визначення місць пошкодження. Використання програмне забезпечення дозволить здійснити: автоматичне розпізнавання аварійних ситуацій з врахуванням можливої зміни розташування фаз  по трасі ПЛ.  Це дозволить суттєво зменшити час ліквідації аварій, підвищить якість електропостачання споживачів.

1. Види пошкоджень кабельних ліній, коротка характеристика методів їх виявлення [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://goo.gl/vQ4Mvm.
2. Буря Ю. В. Оптимізація пошуку місць пошкоджень на лініях електропередачі [Електронний ресурс] / Юрій Володимирович Буря – Режим доступу до ресурсу: https://goo.gl/ma6ut5.
3. Дьяков Є. Д. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт з курсу КАБЕЛЬНІ ТА ПОВІТРЯНІ ЛІНІЇ ЕЛЕКТРОПЕРЕДАЧІ [Електронний ресурс] / Є. Д. Дьяков // Харків ХНУМГ. – 2014. – Режим доступу до ресурсу: https://goo.gl/mtpv3A.
Керівник: к.т.н., доц. Д.С. Собчук

ВИКОРИСТАННЯ ВІДНОВЛЮВАЛЬНИХ ДЖЕРЕЛ ЕНЕРГІЇ З МЕТОЮ ЗМЕНШЕННЯ ЕЛЕКТРО ТА ТЕПЛО СПОЖИВАННЯ

П.С. Дембовський, ст. гр. ЕЕ-21

Світова електроенергетика розвивалася традиційним чином, побудовою потужних електростанцій і об’єднання їх у мережі. Однак останнім часом йде тенденція до зміни загальної політики розвитку електроенергетики. А саме : використання відновлювальних джерел енергії. Саме використання відновлювальних джерел зменшить екологічне навантаження, дозволить зберегти природні ресурси та дерусифікувати енергоносії.

Особливого розвитку відновлювальні джерела набули з появою загрози появ техногенних катастроф  пов’язаних зі зміною клімату. Найбільшої популярності в світі  та Україні набули фотовольтанічні станції (СЕС), вітроелектричні (ВЕС) та гідроелектричні (ГЕС).

Однак використання відновлювальних джерел має ряд недоліків, пов’язаних з непостійністю їхнього енергетичного потенціалу а також залежність від природних умов.

Розвиток відновлюваної енергетики має особливу важливість з погляду забезпечення безпеки країни, для енергопостачання районів України, не пов’язаних з мережами загального користування. Значну роль відновлювані джерела енергії можуть зіграти в підвищенні надійності енергозабезпечення регіонів України, енергопостачання яких здійснюється від дефіцитних енергосистем. 

Питання використання відновлювальних джерел енергії в Україні, в тому числі і проблеми ефективності та доцільності розвитку альтернативної енергетики, вивчали такі вчені України, як Адаменко О., Височанський В., Дев’яткін С., Єрмілов та ін. Проте недостатньо уваги приділено дослідженням можливостей використання нетрадиційних джерел енергії з урахуванням специфіки вітчизняної економіки. Вагомий внесок в розробку теоретичних та методичних положень щодо проблем природно-ресурсних комплексів внесли Руденко В., Светлосанов В.,. та ін.

Сьогодні запровадження відновлювальних джерел здійснюється з використанням  двох стратегій – системної та комплексної.

Використання системної стратегії передбачає широке впровадження потужних проектів з відновлювальними джерелами енергії.

Для реалізації таких проектів необхідна наявність достатніх первинних енергетичних ресурсів та їх висока концентрація. Такі проекти реалізуються, як правило, у вигляді одиничних підприємств та станцій з великою установленою потужністю. Тому собівартість виробленої енергії у таких проектах може бути знижена за рахунок укрупнення.

Сьогодні пріоритетним напрямом є комплексне використання різних видів відновлюваних джерел енергії та систем акумулювання. Тому застосування комплексної стратегії передбачає більш широке  впровадження малих та середніх проектів. Такі проекти можна використовувати для побутових споживачів, соціальних і адміністративних об’єктів та природно-ресурсних комплексів.

Для реалізації порівняно малих та середніх проектів концентрація первинних відновлювальних енергетичних ресурсів, очевидно, може бути меншою. Проте, для узгодження потреби споживачів енергії та можливостей генеруючих установок необхідні додаткові пристрої – акумулятори електричної і теплової енергії. Наявність акумуляторів призводить до ускладнення системи і значного підвищення собівартості виробленої енергії. Уникнути використання акумуляторів можна наступним чином.

1. Комплексне використання кількох джерел відновлювальної енергії, які взаємно доповнюють один одного і компенсують тимчасову нестачу ресурсу певного виду.

2. Паралельне використання традиційних джерел енергії (районна електрична мережа, газорозподільна мережа, мережа теплопостачання).

Зважаючи на  розосередженість  відновлюваних  джерел  перспективним  є  їх використання у природно-ресурсних комплексах, які мають відносно малу встановлену потужність, а споживачі можуть бути розосереджені на великій території. 

Враховуючи все вищезазначене зрозуміло, що значної уваги заслуговує розвиток системи економічних досліджень для прийняття обґрунтованих рішень стосовно напрямів та обсягів розвитку та впровадження техніки та технологій відновлюваної енергетики.

Таким чином, комплексне використання відновлюваних джерел енергії є найбільш перспективним, але доцільність впровадження таких систем, їх склад, потужність установок потрібно обґрунтовувати економічними розрахунками. Отже комплексне використання різних видів відновлюваних джерел енергії та систем акумулювання, дозволяє компенсувати нерівномірне надходження первинної енергії, забезпечує надійність систем енергозбереження на основі відновлюваних джерел енергії і дає змогу на 30-50% підвищити ефективність використання окремого обладнання.

1. С. Кудря  Тенденції розвитку відновлюваної енергетики Інститут відновлюваної енергетики НАН України [Електронний ресурс]. – Режим доступу:  www.ive.org.ua
Керівник: к.т.н., доц. Д.С. Собчук

АНАЛІЗ ПОХИБКИ НАПРУГИ ЕЛЕКТРОМЕРЕЖІ ДО ТА ПІСЛЯ ПІДКЛЮЧЕННЯ ЕЛЕКТРОПРИЙМАЧІВ З РІЗКОЗМІННИМ НАВАНТАЖЕННЯМ

О.В. Касьянко ст. гр. ЕЕм-61

Джерелами різкозмінних навантажень в системах електропостачання виступають потужні приймачі з різкозмінним графіком споживання потужності. Висока амплітуда зміни навантаження виникає також при ввімкненні потужних двигунів із великими пусковими струмами. При роботі споживачів з різко змінним навантаженням спостерігається зниження якості електроенергії у вигляді коливань та відхилень напруги, а при малій потужності джерел живлення – значні коливання частоти [1].

Приймемо до розгляду значення напруги, зняті за допомогою переносного аналізатора енергоспоживанням AR.5 фірми Circutor на фідері що відходить при підключенні лише побутових приймачів та змодельовані значення спільної роботи побутових приймачів та приймачів з різкозмінним навантаженням, а саме: козлового крану марки ККС-10 та двох пилорам марки Beaver 523B  потужністю 42 кВт.

Одним з важливих показників якості електроенергії є відхилення значення напруги (1) від її номінального значення, які подані в таблиці 1:
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Згідно таблиці 1, відхилення напруги не перевищує допустимих норм. Середнє відхилення напруги до та після підключення приймачів з різкозмінним навантаження мало відрізняються між собою, однак для більш детальної оцінки впливу приймачів з різкозмінним навантаженням на параметри мережі необхідне збільшення точності вимірювань, зокрема необхідно зменшити інтервал часу вимірювань.

Таблиця 1 – Відхилення фазних напруг від номінального значення

	Відхилення/ Час
	До підключення
	Після підключення

	
	ΔUa, %
	ΔUb, %
	ΔUc, %
	ΔUa, %
	ΔUb, %
	ΔUc, %

	11:38
	4,09
	3,64
	4,09
	6,36
	3,18
	3,18

	12:12
	6,59
	4,09
	5,82
	4,55
	6,27
	3,18

	12:46
	5,23
	3,64
	3,64
	5,45
	4,77
	1,82

	13:20
	3,18
	4,55
	4,55
	5,45
	3,18
	1,82

	13:54
	5,91
	4,09
	4,45
	5,00
	3,86
	1,82

	14:28
	5,00
	6,14
	3,64
	5,68
	4,09
	1,82

	15:02
	3,18
	5,82
	4,91
	6,82
	5,45
	4,09

	15:36
	4,32
	3,64
	1,36
	5,00
	3,18
	3,18

	16:10
	2,50
	2,41
	2,18
	5,45
	3,86
	1,45

	16:44
	6,00
	4,09
	5,45
	5,00
	3,64
	2,27

	17:18
	5,77
	5,00
	4,09
	4,09
	3,64
	2,73

	17:52
	4,32
	3,05
	4,09
	6,36
	1,82
	2,73

	18:26
	4,09
	3,18
	1,82
	6,36
	1,82
	4,45

	19:00
	4,55
	2,73
	3,18
	4,55
	5,00
	2,27

	19:34
	3,18
	3,18
	3,91
	4,09
	1,14
	4,09

	20:08
	5,59
	4,09
	2,27
	4,09
	0,00
	3,64

	20:42
	5,00
	2,27
	4,09
	3,64
	2,27
	3,18

	21:16
	4,64
	2,50
	4,09
	5,23
	2,73
	1,82

	21:50
	4,09
	0,91
	6,36
	4,09
	-0,45
	3,32

	22:24
	4,55
	1,14
	6,82
	3,64
	3,18
	3,18

	22:58
	3,64
	0,41
	5,45
	3,18
	1,36
	3,18

	23:32
	4,55
	3,64
	5,00
	5,45
	4,55
	8,18


1. Чеpепанов В.В., Калинина Е.А. Разработка математической модели электроприемников с резкопеременной нагрузкой и коммунальных потребителей // Сборник научных трудов ВятГТУ, Киров: ВятГТУ, - 2012.

2. ГОСТ 13109-97, Нормы качества электроэнергии в системах электроснабжения общего назначения, К., ГОССТАНДАРТ УКРАИНЫ. Введ. 1997., 30 с.

Керівник: к.т.н., доц. А.В. Гадай

застосування методів кластеризації для оцінки енергоефективності систем комунального водопостачання 

М.Б. Клименко, ст. гр. ЕЕм-61

Проблема енергозбереження є одним  із пріоритетних завдань нашої держави. Однією із складових частин цієї проблеми є завдання оцінки існуючого рівня енергоефективності. Система комунального водопостачання є однією з найбільш енергозатратних галузей економіки. Тому, розробка та реалізація державної політики у сфері підвищення ефективності використання паливно-енергетичних ресурсів, зокрема, збільшення обсягів енергозбереження, є однією з першочергових задач економіки України [5].

Метою роботи є оцінка енергоефективності систем комунального водопостачання (СКВ), шляхом розбиття їх на спорідненні кластери.

Для розв’язання поставлених задач порівняння енергоефективності систем комунального водопостачання вибрано деревоподібну ієрархічну кластеризацію. Об’єднання, або метод деревоподібної кластеризації, використовується для формування кластерів відмінності або відстані між об’єктами. Саме відстань між об’єктами та певним центром відліку є одним з чинників, який поряд з іншими її характеристиками суттєво впливає на правильність оцінки. Тому для здійснення кластеризації  областей України  було використано показники витрат на електропостачання, частки ветхих (зношених) мереж, продуктивності насосів,  втрат та неврахованого витоку води на кілометр ветхих мереж, частка витоку води від поданої в мережу. Ці відстані можуть визначатися в одновимірному або багатовимірному просторі.

Для розв’язання задачі кластеризації областей України  найкращим є шлях обчислення евклідових відстаней між об’єктами в багатовимірному просторі [4]. Евклідова відстань є геометричною відстанню в багатовимірному просторі й обчислюється за формулою:
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Особливістю кластеризації у нашому випадку є те, що евклідова відстань (і її квадрат) обчислюється за стандартизованими даними. Проте на відстані можуть сильно впливати відмінності між осями, за координатами яких обчислюють ці відстані [1]. Для оцінювання енергоефективності із застосуванням кластеризації для підвищення відносної ваги віддалених об’єктів може застосовуватися такий прийом, як квадрат стандартної евклідової відстані. В такому випадку відстань подають як 
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У нашому випадку найдоцільніше проводити кластеризацію за методом Варда, оскільки у цьому методі в якості цільової функції застосовують внурішньогрупову суму квадратів відхилень, яка є нічим іншим, як сумою квадратів відстаней між кожною точкою (об'єктом) і середньої по кластеру, в якому міститься цей об'єкт. На кожному кроці об'єднуються такі два кластери, які призводять до мінімального збільшення цільової функції, тобто внутрішньогрупової суми квадратів відхилень. Цей метод направлений на об'єднання близько розташованих кластерів. Помічено, що метод Уорда призводить до утворення кластерів приблизно рівних розмірів, що є, в даному випадку, дуже важливим.[6].

Ієрархічну кластеризацію було проведено в пакеті програм Statistica. Показники були попередньо стандартизовані. Кількість кластерів буде визначена за результатами аналізу даних. Результати показані на рис.1. Кластеризація проведена на основі даних 2014 р [2,3]. 

За результатами кластеризації умовно виділимо п’ять кластерів:

1. Автономна республіка Крим, Житомирська, Луганська, Львівська області;

2. Вінницька, Запорізька, Івано-Франківська, Київська, Кіровоградська, Одеська, Сумська, Тернопільська, Херсонська, Хмельницька області;

3. Миколаївська, Полтавська, Чернівецька;

4. Закарпатська, Харківська.

5. Волинська, Дніпропетровська, Донецька, Рівненська, Черкаська, Чернігівська області України. 

[image: image18.emf]Дендрограмма для 25 набл.

Метод Варда

Евклидово расстояние

0 2 4 6 8 10 12 14
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Рис. 1 Деревоподібна ієрархічна кластеризація областей України

Різні методи кластеризації можуть по-різному групувати об’єкти, і це є нормальним явищем. Виконаний метод деревоподібної кластеризації дозволяє зробити уже на даній стадії досліджень висновки про однорідність областей України і конкретний рівень енергоефективності кожної з них.
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Переваги і проблеми водневої енергетики

О.О. Лавренчук, ст. гр. ЕЕ-11

Водень є одним з основних компонентів у нафтохімії для глибокої переробки нафти, без нього не обійтися, скажемо в хімії при одержанні аміаку б азотних добрив, а в чорній металургії з його допомогою відновлюється залізо з руд. Такі існуючі види органічного палива, як газ, нафта й вугілля, теж служать сировиною в цих або подібних процесах, але ще корисніше витягти з них самий ощадливий і чистий енергоносій - той же водень. Водень - ідеальний екологічний вид палива. Дуже висока і його калорійність - 33 тисячі Ккал/кг, що в 3 рази вище калорійності бензину. Він легко транспортується по газопроводах, тому що у нього дуже мала в'язкість. По трубопроводу діаметром 1,5m з ним передається 20 тис. Мегават потужності. Щоб продемонструвати його можливості, американські вчені побудували "водневий будинок", у якому для висвітлення використовувався водень. Перехід на водневу енергетику обіцяє ряд вигід. Зараз у світі одержують близько 30 мільйонів тонн водню s рік, причому в основному із природного газу. Згідно із прогнозами за 40 років виробництво водню повинне збільшитися в 20-30 разів. 

Існує безліч методів промислового виробництва водню. Серед цих методів основними є наступні.

Газифікація вугілля. Найстарший спосіб одержання водню. Вугілля нагрівають із водяною парою при температурі 800-1300 °С без доступу повітря.

Парова конверсія природного газу метану. У цей час даним способом проводиться приблизно половина всього водню. Водяна пара, при температурі 700-1000 °С, змішується з метаном під тиском у присутності каталізатора.

Зараз відкривається можливість, за допомогою атомної енергетики, замінити нинішнє джерело водню - природний газ - на більш дешеву й доступну сировину - на воду. Тут можливі два варіанти. Перший варіант - традиційний, за допомогою електрохімічного розкладання води. Другий варіант менш відомий. Якщо нагріти пари води до 3000-3500 С, то водні молекули розваляться самі собою. Обоє способи одержати водень із води поки дорожче, чим із природного газу. Недавно був запропонований простий високопродуктивний пристрій для розкладання води й виробництва з неї дешевого водню методом гравітаційного (інерційного) електролізу розчину електролізу що отримав назву – електроводневий генератор (ЕВГ). Він приводиться в дію механічним приводом і працює при звичайній температурі в режимі теплового насоса, поглинаючи через свій теплообмінник необхідне при цьому тепло з навколишнього середовища. У процесі розкладання води підведена до привода ЕВГ надлишкова механічна енергія може бути на 80 % перетворена в електроенергію, яка потім використовується будь-яким споживачем на потреби корисного зовнішнього навантаження. При цьому на кожну одиницю витрачений потужності привода генератором залежно від заданого режиму роботи поглинається від 20 до 88 енергетичних одиниць низькопотенційного тепла, що властиво й компенсує негативний термічний ефект хімічної реакції розкладання води. Один кубічний метр умовного робочого обсягу генератору, що працює в оптимальному режимі із ККД 86-98 %, здатний за секунду зробити 3,5 м3 водню й одночасно близько 2,2 МДж постійного електричного струму. Фізичний принцип робочого процесу ЕВГ досить простий. Відомо, що електроліт при розчиненні дисоціює на іони, які гідратуются молекулами води. У результаті, навколо них утворюються гідратні оболонки різної міцності. Енергія взаємодії гідратованих різнойменних іонів один з одним різко зменшується й стає близькою енергії броунівського руху молекул води. Якщо концентрований розчин дисоційованого електроліту, що мас значну різницю мас аніона й катіона, помістити в сильне штучне інерційне поле, наприклад, обертати його в ємності ЕВГ (розрахункова частота обертання для різних електролітів і параметрів пристрою 1500-25000 προ/хв), то іони будуть почасти сепаруватися. 

Електроводневий генератор конструктивно простий, органічно вписується в компонування різних силових рухових установок транспортних засобів, наприклад, автомобіля, автобуса, сільгоспмашини або трактори й добре з ними агрегатується, особливо з тепловими турбінами.
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Пошук пошкодження ізоляції в двопровідних мережах постійного струму методом накладання імпульсів прямокутної форми

Б.Г. Латайчук, ст. гр. ЕЕм-61

З метою зменшення впливу розподіленої ємності мережі на чутливість при пошуку пошкоджень в запропоновано пристрій, який ґрунтується на принципі накладання імпульсів прямокутної форми частотою 1,25 Гц з наступним контролем рівня цього сигналу на відгалуженнях. Функціональна схема пристрою зображена на рис. 1. Він складається з пристрою контролю ізоляції АК генератора низькочастотного сигналу GF і автономного переносного приймача PS. На рис. 2, показана функціональна схема генератора GF, а на 2, – переносного пристрою.

Генератор GF містить в собі блок живлення G, генератор прямокутних імпульсів GC, випрямляч VD, блок комутації KQ, формувач напруги трикутної форми KU. Переносний пристрій PS складається з кліщів для вимірювання струму ТА, «ВАФ-85», П-подібного RC фільтра F1, подвійного Т-подібного RC фільтра F2, призначеного для послаблення сигналу частотою 50 Гц, фільтра верхніх частот F3, попереднього підсилювача А1, підсилювача А2, випрямлячів VD1, VD2, вимірювального блока РА.
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Рис. 1. Функціональна схема пристрою з накладанням сигналу низької частоти трикутної форми


[image: image20.emf]G VD KQ KU

GC

Вихідна 

напруга


а)


[image: image21.emf]F1 A1 F2 A2 VD1 PA

TA

F3 VD2


б)

Рис. 2. Функціональна схема генератора: а) GF низької частоти; 

б) переносного пристрою PS

Пристрій працює так. Генератор GF, який облаштований на щиті постійного струму (рис.1), при спрацюванні пристрою контролю ізоляції контактом АК під’єднується до мережі. Формувач напруги трикутної форми є пасивним RC-чотириполюсником, параметри якого підбираються так, щоб при підключенні до РМПС зі значною за величиною ємністю відносно землі вихідна напруга його мала симетричну форму тав першому напівперіоді (Т/2)
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 – початкове значення напруги; k – тангенс кута нахилу характеристики зміни напруги.

Сигнал, отриманий на виході кліщів для вимірювання струму, диференціюється, фільтрується, підсилюється, випрямляється і подається на вимірювальний пристрій.

Керівник: к.т.н., доц. М.В. Романюк

енергетичний потенціал та його розподіл у світовому господарстві

В.М. Малащук, ст. гр. ЕЕ-41

Сировинному секторі світового господарства провідну роль відіграють паливно-енергетичні ресурси – нафта, нафтопродукти, природний газ, кам'яне вугілля, енергія (ядерна, гідроенергія та ін.). Це відбувається тому,що без його продукції неможливе функціонування усіх без винятку галузей. До складу ПЕК входять газова, нафтова і вугільна промисловості, енергетика.

Світовий попит на первинні енергетичні ресурси в ХХІ ст. зростає повільніше, ніж це було у ХХ ст. Одночасно підвищується ефективність їхнього використання, особливо в промислово розвинутих країнах. Зальне споживання усіх видів ПЕР у світі зросло приблизно в 1,6 – 1,7 рази і складає близько 17 млрд.т умовного палива. В структурі споживання домінуючий стан зберігається за паливно-енергетичними ресурсами органічного походження (більш 94%). Частка енергії АЕС, ГЕС і інших не перевищить 6%.

Структура ПЕК у світовому господарстві визначається видами використовуваної первинної енергії і балансом між ними. У таблиці 1.1 наведені джерела первинної енергії і відповідні їм види вторинної енергії, що виходить у результаті перетворення.

Доведені світові запаси природного газу складають близько 144 трлн. м3, забезпеченість запасами складає близько 70 років. У перерахуванні на умовне паливо запаси газу наблизилися до доведених запасів нафти, а нинішній видобуток газу складає менш 60% від нафтовидобутку.

Споживання природного газу є перспективним напрямком, оскільки при його згорянні не спостерігаються істотні негативні наслідки, а також мається достатня ресурсна база. У західноєвропейських країнах газ поставляється в основному з родовищ Північного моря, Нідерландів, Росії й Алжиру.

Починаючи з 50-х років неухильно зростала частка атомної енергії в паливно-енергетичному балансі індустріально розвинутих країн. Своєрідним піком «атомного ентузіазму» стали 70-і роки, коли в багатьох країнах світу були прийняті грандіозні програми розвитку атомної енергетики. У середині 80-х років найбільшими продуцентами атомної енергетики у світі виступ США, Франція, СРСР, Великобританія, Канада, ФРН, Іспанія, Бельгія.
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Рис 1.1. Обсяги світового видобутку вугілля, млн. тон

Ресурси сучасної паливної бази для ядерної енергетики визначаються вартістю видобутку урану при витратах, що не перевищують 130 доларів за 1 кг U3O8. Понад 28% ресурсів ядерної сировини приходиться на США і Канаду, 23% – на Австралію, 14% – на ПАР, 7% – на Бразилію. В інших країнах запаси урану незначні. Ресурси торія (при витратах до 75 дол. за 1 кг) оцінюються приблизно в 630 тис. т, з яких майже половина знаходиться в Індії, а інша частина – в Австралії, Бразилії, Малайзії і США.

Світовий економічний гідроенергетичний потенціал досягає 9,7 – 9,8 трлн. квт. год (тобто та його частина, використання якої на даному етапі економічно виправдане) і використовується в даний час на 21%. Ступінь освоєння гідроенергетичного потенціалу особливо велика в Західній і Центральній Європі (70%), у Північній Америці і Росії вона нижче (відповідно 38 і 20%).
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Оцінка ефективності використання енергії в Україні

О.С. Миронюк, ст. гр. ЕЕ-41

На фоні загальноенергетичної кризи в сучасних умовах актуальним для енергетичного господарства залишається питання режиму економії енергетичних ресурсів, що посилює увагу до процесів нормування і енергоносіїв.

Нормування енергоспоживання полягає у визначенні його максимально допустимих витрат на відповідну облікову одиницю. Норми повинні відображати прогресивний рівень енерговикористання, що відповідає передовій технології і організації виробництва. Норми енергоспоживання розраховують як питомі витрати енергії на одиницю продукції, робочі місця, агрегати, а також по дільницях, цехах і підприємству в цілому.
Норми енергоспоживання поділяються на операційні (агрегатні) та сумарні, залежно від їх стосунку до одиниці продукції (агрегата) чи до всієї продукції цеху, підприємства. Сумарні норми поділяються на цехові та заводські. Норми витрат енергії поділяється також на прямі (на одиницю продукції чи робіт) і непрямі (на одиницю часу роботи обладнання).

Методологічні аспекти визначення ефективності енергоспоживання пов’язані з вирішенням трьох основних взаємопов’язаних проблем: визначенням системи показників, які є кількісною мірою рівня енергетичної ефективності і обумовлені її багатофакторністю, визначенням тенденцій та закономірностей динаміки цих показників, обчисленням елементів енергетичної ефективності (обсягів продукції та витрат енергоресурсів).

Важливо щоб показники рівня ефективності енергоспоживання дозволяли об’єктивно оцінити питомі енерговитрати, тенденції їх змін, виявити резерви та ефективні шляхи зменшення питомих енерговитрат. Це необхідно для обліку, аналізу, планування і контролю енергоспоживання в галузях і на підприємствах та оцінки економічної ефективності інвестицій в енергозбереження.

Для оцінки ефективності використання окремих видів паливо-енергетичних ресурсів (ПЕР) в агрегатах, технологіях, підприємствах, галузях використовуються показники питомих витрат цих видів ПЕР на ту продукцію, яка виробляється ними в натуральному чи вартісному виразі.

Найбільш об’єктивно ефективність використання ПЕР відображає показник їх повних витрат на кінцеву продукцію з урахуванням цих витрат на виробництво сировини і матеріалів, які використовуються в процесі її виготовлення. Це стосується продукції кінцевого використання, а також галузей (підприємств), технології яких базуються на використанні продукції декількох галузей промисловості (чорна металургія, будівельні матеріали, деякі види хімічної продукції тощо). Причому облік попередніх витрат ПЕР може змінювати оцінку ефективності їх використання у порівнянні з оцінкою прямих витрат.

До показників, які можуть бути використані для оцінки ефективності використання ПЕР, можуть бути віднесені енергомісткість, прямі питомі витрати ПЕР (як окремих видів, так і сумарні) на одиницю продукції, повні витрати палива на кінцеву продукцію, а також ККД окремого агрегату, технологічної лінії, процесу, технології тощо. 

Показник енергомісткості може бути виміряний як співвідношення сумарних витрат паливно-енергетичних ресурсів до обсягу виготовленої продукції (товарної, чистої, натуральної, національного доходу, валового внутрішнього продукту тощо). В ідеальному випадку при визначенні цього показника в чисельнику мають бути враховані усі витрати паливно-енергетичних ресурсів, що були безпосередньо використані, витрачена в інших способах виробництва (засобах та предметах праці) енергія, а також енергетичні витрати людини. Існуюча статистика не містить прямої інформації про кількість енергії, яка була витрачена в елементах виробництва (машинах, устаткуванні, виробничих спорудах, сировині, матеріалах тощо), а також тієї, яка була витрачена людиною в процесі живої праці або в процесі управління виробництвом. В подальшому, при визначенні повної енергомісткості будемо враховувати лише ті енергетичні ресурси, які були безпосередньо використані на створення продукції на даному підприємстві. 

Показники витрат паливно-енергетичних ресурсів як і обсяг виготовленої продукції в чисельнику і знаменнику залежить від рівня управління, для якого визначається цей показник; тих вимог, які висуваються для його використання, а також методичного та інформаційного забезпечення цих розрахунків.

Слід розділити енергомісткість продукції в цілому по підприємству і енергомісткість окремих видів продукції.

Повна енергомісткість продукції (всього підприємства) визначається як співвідношення прямих витрат енергії протягом року (в перерахунку на первісну енергію) в даному виробничому процесі та непрямих витрат енергії, які були матеріалізовані у спожитих енергоресурсах, сировині, матеріалах, напівфабрикатах, основних виробничих фондах, а також витрат енергії в процесах транспортування, відновлення навколишнього середовища та інших допоміжних виробництвах і послугах до річного обсягу виробництва продукції (в натуральному, умовному чи вартісному виразі), яка виробляється підприємством, галуззю.

Керівник: к.т.н., доц. М.В. Романюк

ШЛЯХИ ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ВИКОРИСТАННЯ ЕНЕРГЕТИЧНИХ РЕСУРСІВ ВОЛИНІ 

Ю. А. Поприч, В. Ю. Оласюк, ст. гр. ЕЕ-41

Основні енергетичні джерела Волині: вугілля, торф, деревина, енергетична лоза, солома та інші продукти сільгоспвиробництва  Балансові запаси вугілля у Волинській області — близько 970 млн т. Загальні запаси вугілля тут не  перевищують 1 % від розвіданих у державі, глибина залягання — 300–650 м, потужність пластів — 0,5-1,0 м, видобувають 14 млн. т вугілля. Виявлено близько 70 вугільних пластів, промислове значення мають 12 пластів потужністю понад 0,6 м. Глибина залягання їх 300–1200 м. вугілля — від довго полуменевого до газового й газово-жирного.

Спосіб видобутку у нашому регіоні - шахтний, оскільки кар'єрний недоцільний через значну глибину залягання пластів вугілля.

Основними родовищами є: Міжрічинське, Волинське, Тяглівське, Любельське.

Розвиток цієї вугільної бази сприяв поліпшенню паливного балансу Західного регіону України, формуванню нових промислових комплексів, виникненню міських поселень (м. Нововолинськ, м. Червоноград).

Запаси вугілля невеликі, тому передбачається, що в перспективі у басейні працюватимуть тільки 2 шахти з 15 діючих. Значну частину вугілля цього басейну використовують Бурштинська та Добротвірська теплові електростанції, невелика частка його і зараз вивозиться в Білорусію.

Волинська область також має великі запаси лісу. За даними держлісфонду, ліси займають близько 360 тис. га. З них бори – близько 22%, субори – 37%, судіброви – 35% та діброви – 6% лісовкритої площі. Панівне місце належить сосні (57% лісовкритої площі). Серед інших лісоутворюючих порід найбільші площі займає дуб черешчатий (близько 14%), вільха чорна (близько 14%) і береза бородавчаста (11%). Набагато менші площі – під грабом, ялиною, осикою. Загальні запаси деревини – понад 22 млн. м куб. З них 56% припадає на сосну, близько 15% – на дуб черешчатий і 15% – на вільху чорну; 8% деревини дає береза.

 Величезні простори займають торфовища. Загальна площа торфового фонду – понад 40 тис. га. Вони розташовані по заплавах річок, реліктових долинах, межиріччях. Найбільші торфовища: Гала, Турське, Хвилка (Ратнівський район), Цирське, Куликівщина (Камінь-Каширський район), Коритнинське (Володимир-Волинський район). Загальний об'єм торфових покладів – понад 800 млн. м куб.

Аналіз запасів енергетичних ресурсів Волині дозволив сформулювати висновок, що найбільш перспективними джерелами енергії нашої області є вугілля та торф і за умови фінансування їх видобутку можливе часткове забезпечення власних потреб області в сучасних не простих умовах.

Керівник: к.ф.-м.н., доц. А.М. Падалко
ЦИФРОВІ ВИМІРЮВАЛЬНІ ОРГАНИ КОМПЕНСУЮЧИХ ПРИСТРОЇВ
Х.І. Сармуле, ст. гр. ЕЕм-61

Вимірювальні органи в яких при обробці інформації виконуються операції з послідовностями чисел, залежними від поточних значень вхідних сигналів струму і напруги називаються цифровими вимірювальними органами (ЦВО). 

Цифрові вимірювальні органи будуються на основі загальної конструктивної бази мікропроцесорної системи і загальної програми, що управляє цією системою, шляхом застосування спеціально розроблених підпрограм, що реалізовують закладені в них алгоритми. 

Основою ЦВО є перетворення неперервного вхідного сигналу в послідовність чисел, званих відліками, які відображують його миттєве значення, вимірюване через рівні проміжки часу. Така процедура називається аналого-цифровим перетворенням, а пристрій для її реалізації – аналого-цифровим перетворювачем (АЦП). Числа, отримані в результаті аналого-цифрового перетворення, виражаються в двійковій системі числення, тобто у вигляді комбінацій двох цифр – "нулів" (0) і "одиниць" (1).

Перетворення неперервного аналогового сигналу в послідовність його рівновіддалених миттєвих значень є частиною цифрового вимірювання і називається дискретизацією. 

Узагальнена структурна схема ЦВО [1] приведена на рис. 1. Умовно ЦВО можна поділити на дві частини – лінійний ЛП і нелінійний НП перетворювачі. Лінійний перетворювач перетворює вхідні вимірювані сигнали в послідовності цифрових сигналів. Для цього використовуються формувачі аналогових сигналів ФАС (наприклад, проміжні трансформатори, активні або пасивні аналогові фільтри і АЦП). Нелінійний перетворювач НП служить для забезпечення необхідного алгоритму вимірювання шляхом обробки цифрових сигналів і містить цифровий процесор ЦП; блоки пам'яті П; інтерфейси входу ВВ і виходу ВИХ для введення дискретної інформації (xi–xk) і виведення інформації з ЦВО (yi-yk). 

Вхідна інформація автоматичного компенсуючого пристрою визначається аналоговими сигналами u та i що характеризують режим енергосистеми в точці приєднання пристрою за напругою і струмом, і логічними сигналами xi–xk, що підводяться до інтерфейсу введення ВВ.

Структура ЦВО умовна, оскільки в залежності від вживаних способів і засобів обробки і введення сигналів, методів обчислень можуть бути послідовні або паралельні канали цифрової обробки і відповідні комутатори сигналів, один або декілька взаємозв'язаних мікропроцесорів (МП) для забезпечення функцій кількох ЦВО та ін. Основні переваги такої структури виявляються при виконанні автоматичних компенсуючих пристроїв. Швидкодія сучасних МП і можливості їх структури для вирішення різних легко перепрограмованих завдань в процесі реального часу дозволяють забезпечити одночасно функції багатьох вимірювальних органів, різних за принципом дії, і проведення великої кількості логічних операцій. Додатково можливий самоконтроль справності автоматичного компенсуючого пристрою у кожний момент часу, адаптації пристрою  до змінного стану системи електропостачання.
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Рис. 1. Узагальнена структурна схема ЦВО

Аналогові сигнали u та i перетворяться проміжними трансформаторами напруги і струму, фільтрами низьких частот і підводяться до комутуючого блоку, що забезпечує почергову вибірку миттєвих значень величин з виходів окремих фільтрів і їх запам'ятовування на час, необхідний для правильної роботи АЦП. В результаті вихідні сигнали АЦП відповідають в цифровому виді дискретним сигналам, що модулюються за амплітудою синусоїдними функціями. Кожному аналоговому сигналу u(t) на виході фільтру відповідає дискретний сигнал u(nТ) на вході АЦП і цифровий сигнал на виході АЦП, що вводиться в цифровий процесор ЦП, який обробляє сигнали. На основі поточної цифрової інформації про вхідні сигнали напруги і струму і вхідні логічні сигнали xi–xk. цифровий процесор ЦП вироблює необхідні рішення, які характеризуються вихідним сигналами yi-yk.

1. Шнеерсон Э.М. Цифровая релейная защита. – М.: Энергоатомиздат, 2007. 549 с: ил.

Керівник: к.т.н., доц. А.В. Гадай

ПРОБЛЕМИ ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ В УКРАЇНІ

Р.В. Сахарук, ст. гр. ЕЕм-51

Неефективне використання енергетичних ресурсів, споживання та експорт легкодоступної нафти, неекономне використання електроенергії підприємствами чи домогосподарствами змушують серйозно замислитись над проблемою енергозбереження у країні.

Енергетичний сектор економіки України потребує особливої уваги як з боку держави, так й індивідів. Важливим є використання альтернативних джерел енергії, пошук нових шляхів, способів постачання її державі.

Енергосистема України навіть за наявності палива не може достатньо забезпечити споживачів тими обсягами енергії, який вони потребують.

Закони України «Про енергозбереження», «Про енергетику» та «Про енергопостачання», законодавчі акти Верховної ради України, хоча і порушують проблему енергетики, проте на практиці особливих позитивних зрушень не виявляють.

Пошуки нових шляхів видобутку енергетичних ресурсів та збереження енергії розглядаються у працях багатьох українських вчених, що є важливим внеском у розв’язання енергетичної проблеми, проте значна частина з них має лише теоретичне значення. На практиці через брак коштів, кризу платежів, необґрунтовану амортизаційну політику, вони, на жаль, не були втілені в життя, а спроби їх реалізації не мали позитивного завершення.

Рівень розвитку енергетики має визначальний вплив на стан економіки в країні в цілому. Метою даного дослідження є визначення основних проблем розвитку та енергетичної галузі економіки та функціонування потужної структури – ПЕК. Основним завдання паливно-енергетичного комплексу(ПЕК) є забезпечення економіки та соціальної сфери життя різними видами палива. Головною проблемою є те ,що він був у всій час невід’ємною складовою економічного сектору Радянського союзу. Тому навіть незважаючи на кризові явища ,які виникають на сучасному етапі, потрібна докорінна його перебудова. Паливно-енергетичний комплекс держави є надзвичайно енергозатратним, адже більша половина тепла втрачається при транспортуванні. Україна на сьогоднішній день є першою країною у світі за показником споживання енергоносіїв на одиницю продукції. Протягом наступних років темпи споживання інтенсивно зростають.

Для того, щоб вирішити питання енергозбереження, необхідно:

- по-перше, прийняти такий законодавчий акт як закон України «Про енергоефективність», тобто дещо коректувати закон «Про енергозбереження»;

- по-друге, необхідно внести зміни до закону «Про оподаткування прибутку підприємств»;

- по-третє, насамперед вдосконалення потребує закон «Про комерційний облік ресурсів», передача яких здійснюється мережами.

У сучасних умовах держава має унікальне географічне та геополітичне значення та виступає транспортером паливно-енергетичних ресурсів.

Однак для забезпечення максимально ефективного розвитку економіки та підвищення якості життя населення до світових стандартів слід вирішити такі проблеми як:

- недостатній рівень забезпечення власними паливно-енергетичними ресурсами і значна кількість імпортованих ресурсів;

- необхідність створення стратегічних запасів для забезпечення енергетичної незалежності України;

- високий рівень зношеності енергетичної інфраструктури та необхідність модернізації та реконструкції основних фондів;

- недостатній рівень використання альтернативних видів палива та нетрадиційних джерел енергії;

- високий рівень витрат енергоресурсів при їх виробництві, транспортуванні та споживанні, впровадження новітніх технологій, раціоналізація структури суспільного виробництва.

Для вирішення поданих вище проблем слід сформувати якісну стратегію щодо їх подолання, реформувати ПЕК відповідно до ринкових умов господарювання. 

Перші кроки до зміни та модернізації були зроблені з прийняттям «Енергетичної стратегії України на період до 2030 року». Ця подія мала позитивне значення у регулювання енергетики України, адже до її прийняття не було чіткого плану щодо розвитку та функціонування енергетичної галузі. У ній розкрито багато цілей та завдань, напрямків проведення «перебудови».

Окремим розділом виділяють «Пріоритетні напрями та обсяги енергозбереження, потенціал розвитку нетрадиційних і відновлюваних джерел енергії». Згідно з ним фактор енергозбереження є одним із визначальних для енергетичної стратегії України. Від його рівня залежить ефективне функціонування національної економіки.

Відповідно до прийнятої стратегії на даний час основним фактором зниження енергоємності продукції (послуг) в усіх галузях економіки є формування ефективно діючої системи державного управління сферою енергозбереження. Це дозволить, в першу чергу, удосконалити структуру кінцевого споживання енергоресурсів, зокрема, за рахунок подальшого розширення та поглиблення електрифікації в усіх сферах економіки шляхом заміщення дефіцитних видів палива з одночасним підвищенням ефективності виробництва.

Ще однією проблемою, яку неможливо не згадати є обмеженість власного потенціалу інвестиційних ресурсів комплексу. Оцінюючи ситуацію, яка характерна сучасному етапу розвитку відновлення основних фондів може бути здійснене лише через 40 років. Це спричинене негативними чинниками, які зменшують ефективність вкладення коштів.

Для вирішення даної проблеми слід здійснити ряд заходів:

- сформувати конкурентну структуру ринків, яка сприятиме розвитку інвестиційної діяльності більше ніж монополія;

- прискорити темпи економічного розвитку ПЕК за рахунок енергозбереження, створити системи моніторингу та стратегічного планування у ПЕК України; 

- удосконалити систему управління галузевих енергетичних ринків у різних напрямках.

Впровадження таких заходів повинне сприяти інвестуванню держави, зміцненню енергетичної безпеки країни. На основі здійснених заходів будуть впроваджуватись новітні, екологічно чисті технології. Україна підвищить свій імідж на світовій арені і буде надійним партнером.
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ПРОБЛЕМА ЕФЕКТИВНОГО ВИКОРИСТАННЯ ЕЛЕКТРОЕНЕРГІЇ В ВУГІЛЬНІЙ ГАЛУЗІ В УКРАЇНІ

А.В. Сніжко, ст. гр. ЕЕм-61

Не для кого не є секретом, що на сьогоднішній день гостро стоїть питання про проблему розвитку електроенергетики України. На сьогоднішній день наша держава переживає чимало складних проблем стосовно розвитку електроенергетики в різних галузях, у тому числі й у вугільній галузі. 

На даний момент електропостачання вугільної галузі переживає не найкращий час. Це пояснюється повільною реструктуризацією галузі, занедбанням шахт ще радянських часів, зростання кількості малих та середніх збиткових і малоперспективних шахт. Значних масштабів набув знос активної частини промислово-виробничих фондів галузі. Із семи тисяч одиниць основного стаціонарного устаткування дві третини цілком відпрацювали свій нормативний термін експлуатації і потребують негайної заміни.

Особливо загрозлива ситуація склалася в галузі після початку проведення антитерористичної операції, внаслідок чого було порушено залізничне сполучення, поставка матеріалів і обладнання на вугледобувні підприємства, значно погіршилися розрахунки за спожиту електроенергію і відвантажену вугільну продукцію. У результаті на підприємствах галузі, які знаходяться на контрольованій території, за останній рік значно зменшилися обсяги видобутку вугілля і проведення гірничих виробок.

Державними вугледобувними підприємствами, які на теперішній час знаходяться на території підконтрольній Україні, у 2013 році видобуто 8,9 млн. тон рядового вугілля та отримано 5103,6 млн. грн державної підтримки, у тому числі на часткове покриття витрат із собівартості готової товарної вугільної продукції – 4914,2 млн. гривень. Від виробництва готової товарної вугільної продукції отримано 5667,6 млн. грн збитків. 

У 2014 році видобуто 7,8 млн. тонн рядового вугілля та отримано 4118,3 млн. грн. державної підтримки, у тому числі на часткове покриття витрат із собівартості готової товарної вугільної продукції – 4061,2 млн. гривень. Від виробництва готової товарної вугільної продукції отримано 4970,9 млн. грн збитків [1].

Враховуючи складну ситуацію в економіці України, держава не має можливості підтримувати збиткові підприємства вугільної промисловості. Тому на даний момент перед нашою країною стоїть головним завдання вивести для збереження і розвитку енергоносіїв шляхом вдосконалення старих і створення нових шляхів розвитку електроенергетики вугільної галузі. Зробивши це ми зможемо вийти на міжнародний ринок, що викличе наплив нових капіталів, покращення умов транзиту вугілля за межі нашої держави, інвестування в українські галузі іноземного капіталу, а це в свою чергу, поліпшить умови електроенергетики вугільної промисловості, дасть для людей нові робочі місця, підніме вугільну промисловість на новий рівень.

1. Концепція Державної цільової економічної програми реформування вугільної промисловості на 2015- 2020 роки. 23.07.2015р., І.С. Насалик 
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особливості розвитку та функціонування світового ринку енергоносіїв

Я.Ю. Токарук, ст. гр. ЕЕ-11

Раптове падіння цін на нафтовому ринку зосереджує увагу на певних закономірностях формування ціни на ринку нафти та нафтопродуктів як на конкурентному, що чітко проявляється на прикладі ускладнення міжнародних господарських зв'язків світової економіки. Основним символом цих змін стало різке збільшення пропозиції нафти на ринку та скорочення попиту з боку споживачів. У той час як розвиток видобутку сланцевого газу у США, відкриття нафтоносних пісків у Канаді та дії ОПЕК, тобто їх відказ від зменшення видобутку, збільшили обсяг пропозиції, напроти, економіки основних імпортерів (КНР, Японії, країн ЄС) продемонстрували спадні тенденції. З точки зору віднаходження регулятора світового ринку нафти є необхідним розглянути склад учасників та механізм функціонування ОПЕК — Організації країн
поста
 чальників нафти. Її засновниками стали Іран, Кувейт, Ірак, Саудівська Аравія, Венесуела. Згодом до складу організації приєднався Катар (1961 р.) Індонезія (1962—2009 рр.), Лівія (1962 р.), Єгипет (1967 р.), Алжир (1969 р.), Нігерія (1971 р.), Еквадор (1973 р.), Габон (1975—1995 рр.), Ангола (2007 р.). Станом на листопад 2012 року, на членів ОПЕК припадало 79% світових запасів нафти і 44% видобутку. При цьому експорт нафти займає менше 40% загальносвітового.

 За структурою ОПЕК є картелем країн чистих експортерів нафти, метою якого є вироблення спільної політики відносно видобутку нафти серед країн учасників організації з метою підтримки стабільних цін на нафту. Основ
 ним інструментом впливу ОПЕК на кон'юнктуру ринка є зміни квот видобутку усіх учасників. У листопаді 2014 року ОПЕК зберегла квоту видобутку на рівні 2011 року — 30 млн барелів на день. Тобто ОПЕК зіграло на зниженні ціни. Для Саудівській Аравії, Катару, Єгипту та Кувейту це є можливим через низьку собівартість видобутку, яка дорівнює десь 25 доларів за барель. Однак, ці країни представлені державними корпораціями (зокрема Saudi Aramco), які працюють на бюджет та забезпечують 80—90% державних видатків. Основною метою цієї групи є боротьба за частку світового ринку з американськими та російськими видобувачами. Для інших учасників ринку складається більш жорстка ситуація. Так, видатки Росії на 42% фінансуються за рахунок експорту нафти. Оптимальна ціна становить 102 долари, ціна у бюджеті 2015 року 96 доларів, критична точка — 80 доларів.

Не слід також забувати і про туркменський газ, основна частина якого проходить поки що через Росію. Туркменія має великий інтерес до створення Трансанатолійського газопроводу, який повинен пройти через Азербайджан, Грузію, Туреччину і Грецію. Це десь приблизно 10 млрд кубометрів газу на рік. У США, через сланцеву революцію, обсяги видобутку зросли настільки, що країна із імпортера перетворилась на експортера. Покупців на нафту та скраплений газ США може знайти і у Європі. До останнього часу основними покупцями американського скрапленого газу та нафти були азійські країни. Проте кон'юнктура ринку поступово змінюється. Якщо раніше ціна на скраплений газ у Азії сягала 20 доларів за 1 млн британських теплових одиниць (БТО) через зростаючий попит з боку Японії, після її відмови від АЕС, то тепер вартість газу впала услід за падінням котирування на нафту, до 8 до
 ларів за 1 млн британських теплових одиниць (БТО). При існуючих на скраплений газ цінах його постачання в Європу зі східного узбережжя США буде рентабельним на рівні 6—7 доларів за 1 млн БТО. Для Азії цей показ
 ник вже становить 9—10 доларів за 1 млн БТО з урахуванням великої відстані постачання та збору за прохід великих танкерів через Панамський канал. Якщо торкнуться сучасної системи ціноутворення на світових ринках нафти та газу, то тут можливо виявити деякі особливості. Слід відзначити, що сучасна система ціноутворення у найповнішій мірі відповідає особливостям світового ринку нафти та газу з урахуванням численних ризиків, існуючих на цих ринках. Біржові нафтові ціни, які віддзеркалюють кон'юнктуру ринка, є базовою основою у наш час для визначення ціни при підписанні будь
 якого контракту на постачання нафти. 

Поряд з ОПЕК існують нафтовидобувні країни, які не входять до цього картелю, навіть конкурують з ним чи іноді узгоджують свої ціни з цінами ОПЕК. Динаміка цін на природній газ має майже повний збіг з динамікою цін на нафту. Це визначається частковим збігом 58 Інвестиції: практика та досвід № 7/2016 ЕКОНОМІЧНА НАУКА сфер використання наданих ресурсів і відповідно схожими факторами їх ціноутворення. 
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Керівник: к.т.н., проф. Л.Н. Добровольська

Використання процедур ранжування для визначення рівня енергоефективності виробничих об’єктів 

С.С. Удодік, ст. гр. ЕЕм-61
Одним із визначальних напрямків енергетичної стратегії України є підвищення рівня енергоефективності та енергозбереження. На даний час в Україні зростає усвідомлення важливості впровадження енергозберігаючих заходів у всіх сферах життя. Енергоємність ВВП перевищує майже у три рази загальноєвропейський рівень. Окрім фінансового навантаження на бюджет підприємств, підвищене споживання первинних енергоносіїв негативно впливає на екологічний стан навколишнього середовища. Підвищення ефективності використання енергоресурсів є одним з чинників підвищення ефективності функціонування підприємства. Для дослідження шляхів зменшення енергетичних ресурсів у промисловості та комунально-побутовому секторі, їх економічного обґрунтування і реалізації використовується комплекс технічних, економічних і організаційних заходів. Це вимагає розробки енергозберігаючих алгоритмів та систем раціонального управління енергоспоживанням.

Практичний досвід роботи вітчизняних підприємств в сучасних умовах поки недостатній для вироблення власних механізмів підвищення ефективності. Виникає необхідність формування управління енергоспоживанням на підприємстві з урахуванням кращих прикладів енергоефективності на основі впровадження процедур порівняння енергоефективності об’єктів.

Однією з основних складових підвищення рівня енергоефективності підприємств є підвищення результативності та ефективності виробничих процесів. Першим етапом у вирішенні даної задачі є оцінювання та аналіз ефективності енергоспоживання з урахуванням різнопараметричних показників, які мають вплив на енергоспоживання, та визначення рівня енергоефективності підприємства та його об’єктів у порівнянні з іншими аналогічними, що забезпечує виявлення шляхів підвищення ефективності енергоспоживання, здійснення регулювальних дій та відстеження результативності заходів з енергозбереження. Одним із шляхів вирішення даної задачі є використання методів ранжування об’єктів за рівнем ефективності енерговикористання.
Завданнями ранжування є створення системи збору та обробки інформації для прийняття управлінських рішень на різних рівнях аналізу у сфері енергозбереження. Метою рейтингової системи контролю енергоефективності є порівняльний аналіз ефективності енерговикористання об’єктів дослідження. При цьому, аналізування повинне базуватись на врахуванні різноманіття взаємозв'язків, що забезпечують функціонування підприємства. Об’єкти, що підлягають порівнянню, описуються різними ознаками, які можуть змінюватися залежно від постановки задачі оцінювання, ієрархічного рівня розміщення об’єктів, особливостей функціонування. 

Нехай сукупність об’єктів дослідження 
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, де N  – кількість об’єктів, що вивчаються, та сукупність їх властивостей, що характеризують енергоефективність, 
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, де К – кількість властивостей. 

Багатомірний простір містить точки, які відповідають кращим відображенням властивості 
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 та утворюють вектор об’єкту-еталону, формування якого здійснюється з урахуванням характеру впливу показників на ефективність енерговикористання шляхом їх поділу на стимулятори та дестимулятори. За еталон може бути вибрано типовий об’єкт, значення показників енергоефективності якого найкращі, або рівні середнім арифметичним значенням показників в досліджуваній сукупності.

Для порівняння об'єктів, що описуються великою кількістю показників доцільним є використання таксономічного показника, який є синтетичною величиною, що є «рівнодіючою» всіх ознак, що характеризують енергоефективність. Процедура багатомірного порівняння містить етапи:
Етап 1. Стандартизація показників енергоефективності.

Етап 2. Диференціація ознак.

Етап 3. Побудова об'єкту-еталону.

Етап 4. Визначення відстаней між об'єктами та еталоном.

Етап 5. Визначення таксономічного показника енергоефективності.

Етап 6. Рангове рейтингування.

Об'єкту, що має найкраще значення таксономічного показника  енергоефективності присвоюється найвищий ранг: r = 1. Відносно нього в порядку погіршення значення таксономічного показника виставляються ранги іншим об'єктам.

Результати ранжування дають змогу позиціонувати об’єкт дослідження серед однотипних об’єктів. Отримані результати порівняння котелень за рівнем ефективності енерговикористання сприяють прийняттю рішення про першочерговість впровадження енергозберігаючих технологій.
Ранжування об’єктів дозволяє здійснити порівняльну характеристику їх ефективності енергоспоживання з урахуванням показників енергоефективності, оцінити рівень енергоефективності об’єктів та встановити рейтинг котелень для подальшого прийняття рішень щодо першочерговості впровадження заходів щодо підвищення їх рівня енергоефективності.

Керівник:  к.т.н., доц. Л.В. Давиденко

АНАЛІЗ МЕТОДІВ ПРОГНОЗУВАННЯ ЕЛЕКТРИЧНИХ НАВАНТАЖЕНЬ ПРОМИСЛОВИХ ПІДПРИЄМСТВ

М.О. Шийка, ст. гр. EE-31

Навантаження визначають необхідні технічні характеристики елементів електричних мереж: перерізи і марки провідників і струмопроводів, потужностій типи трансформаторів. Перебільшення очікуваних навантажень приводить до перевитрати дротів і кабелів, завищення потужності трансформаторів, а зменшення – до зайвих втрат у мережах, перегріву провідників і трансформаторів, підвищеному тепловому зносу й скороченню нормального терміну їхньої роботи. У першому і другому випадках наведено витрати, що є критерієм економічності прийнятих проектних рішень і визначають собівартість передачі. Тому очікувані електричні навантаження бажано визначати при проектуванні точніше .

При прогнозуванні елекричних навантажень промислових підприємств (ПП) використовуються самі різноманітні типи штучних нейронних мереж (ШНМ): багатошаровий персептрон, самоорганізовані нейронні мережі та ін. В кожного типу ШНМ при прогнозуванні є свої недоліки та переваги. У даній роботі запропоновано прогнозування за допомогою радіально-базисних нейронних мереж (РБМ).

Радиальна базисна мережа – це нечітка нейронна мережа, з класу мереж, що використовують нечіткий логічний вивід Такагі-Сугено. Її архітектуру можна побачити на рис. 1. 

[image: image30.emf]
Рис. 1 
Даний тип мереж має фіксовану структуру з одним захованим шаром нейронів та лінійними виходними нейронами. 
Центри та вагові коефіцієнти визначаються при навчанні РБМ, коли є конкретні дані, в даному випадку база даних півгодинних навантажень ПП. Після навчання РБМ здатна прогнозувати. Приклад прогнозування наведений на рис. 2. 

[image: image31.emf]
Рис.2

Отже, використання штучних нейронних мереж дозволяє отримати адекватні прогнозні значення та підвищити якість прогнозування електричних навантажень промислових підприємств.

1. Постніков М. П., Рубашов Г. М. Електропостачання промислових підприємств: Уч. допомога. - Л .: Стройиздат. 1989. – 352 с.

2. Снитюк В.Є. Прогнозування. Моделі. Методи. Алгоритми. – К.: «Маклаут», 2008. – 364 с.

Керівник: к.т.н., доц. Ю.В. Грицюк

Розробка Simulink-моделі електроприводу електричних машини методом моделювання
В.М. Ярмолюк, ст. гр. ЕЕ- 31, Д. В. Захаров, ст. гр. ЕЕС-12

Значення автоматизованих електроприводів різного типу в сучасній техніці важко переоцінити і з кожним роком воно все більш зростає. Сучасні електроприводи створюють на базі асинхронних і синхронних машин, двигунів колекторів постійного і змінного струму, безконтактних двигунів постійного струму (БДПС). Кожний з представлених електроприводів має свої переваги і недоліки. 

Вже сьогодні є розробки безконтактних синхронних машин, які мають поліпшені на порядок масо-габаритні показники. Запровадження позиційного зворотного зв'язку перетворює синхронну машину з інвертуваннями в безконтактний аналог машини постійного струму. Ці машини мають абсолютно нову, нетрадиційну конструкцію і дуже широкі можливості. Електроприводи на базі безконтактних двигунів постійного струму (БДПС) знаходять найширше застосування в техніці. Інтерес до цього класу електричних машин обумовлений їх високою надійністю, здатністю працювати безшумно при високих частотах обертання, у вибухонебезпечних середовищах, на великих висотах і т.п. Ці двигуни мають також хороші статичні і динамічні характеристики, що наближаються до характеристик двигунів колекторів постійного струму. 

Двигуни великої потужності на відміну від двигунів малої і середньої потужності називаються «вентильними» (ВМ) і створюються з електромагнітним збудженням. Різниця між БМПТ і ВМ полягає тільки в способі формування напруги на виході силового напівпровідникового перетворювача.

В даний час однією з основних тенденцій розвитку електроприводу є широке впровадження енергозберігаючих технологій. Одним з шляхів реалізації даної тенденції саме і є використання вентильних машин, що дозволяє досягти високої продуктивності і істотно поліпшити енергетичні показники електроустановки. Тому питання, пов'язані з розробкою математичного опису і створення моделей вентильних машин, мають важливе наукове і практичне значення для дослідження робочих характеристик та проектування нових алгоритмів керування.

Питання, пов'язані з розробкою математичного опису синхронних машин, детально розглянуті в роботах. Недоліком даних робіт є відсутність завершених і придатних до практичного використовування математичних і Simulink-моделей синхронних машин. 

Метою даної роботи є отримання математичного опису та моделювання роботи вентельної машини та системи електроприводу до неї за допомогою додатка Simulink середовища MATLAB.
Основними завданнями роботи були:

1. Опрацювати теоретичний матеріал, що стосується вентильних двигунів як одного з різновидів синхронних двигунів змінного струму та систем керування ними і на цій основі здійснити математичний опис роботи вентильної машини.

2. Освоїти прийоми роботи і використання моделюючого додатка Simulink середовища MATLAB.

3. Здійснити розробку і дослідження комп’ютерної моделі вентельної машини та системи електроприводу до неї. 
Об'єктом дослідження є системи автоматичного керування.
Предметом дослідження є використання моделей систем автоматичного керування при моделюванні реальних фізичних систем.
В роботі описано ряд типових ланок систем автоматизованого керування, приведено основні їх характеристики
вентильних двигунів як одного з різновидів синхронних двигунів змінного струму та систем керування ними і на цій основі здійснено математичний опис роботи вентильної машини. Освоївши прийоми роботи і використання моделюючого середовища MATLAB, в системі Simulink були побудовані моделі вентильних двигунів в нерухомій системі координат та в системі координат, що обертається. Створені моделі дають можливість отримати основні характеристиками, за якими оцінюються робочі властивості двигунів: електромеханічну, моментну, механічну. 

Взагалі, якщо порівнювати вентильну машину з машиною постійного струму, то її особливості виявляються головним чином в сталому режимі у вигляді погіршення механічних, регулювальних і енергетичних характеристик. Що ж до динаміки, то результати моделювання показують, що вентильна машина практично аналогічна машині постійного струму.

При побудові електроприводу на базі вентильної машини вживаються заходи для ліквідації цього недоліку. Слід здійснювати управління електроприводом із зворотним зв'язком по струму і підтримкою id= 0. 

Таким чином, аналізуючи модель електроприводу у цілому і використовуючи вимірювальні засоби, що надає Simulink, можна визначити втрати в двигуні, розрахувати еквівалентні струми, моменти і потужності і перевіряти правильність вибору двигуна. Результати, отримані при такому узагальненому аналізі, можна розповсюдити на різні режими роботи електроприводу.

Керівник: к.ф.-м.н., доц. А.М. Падалко

МЕТОДИКА РОЗРОБКИ SIMULINK-МОДЕЛЕЙ  ЕЛЕКТРИЧНИХ МАШИН
В.М. Ярмолюк, Р.А. Резь, ст. гр. ЕЕ-31

Вже сьогодні є розробки безконтактних синхронних машин, які мають поліпшені на порядок масо-габаритні показники. Запровадження позиційного зворотного зв'язку перетворює синхронну машину з інвертуваннями в безконтактний аналог машини постійного струму. Ці машини мають абсолютно нову, нетрадиційну конструкцію і дуже широкі можливості. Електроприводи на базі безконтактних двигунів постійного струму (БДПС) знаходять найширше застосування в техніці. Інтерес до цього класу електричних машин обумовлений їх високою надійністю, здатністю працювати безшумно при високих частотах обертання, у вибухонебезпечних середовищах, на великих висотах і т.п. Ці двигуни мають також хороші статичні і динамічні характеристики, що наближаються до характеристик двигунів колекторів постійного струму. 

Двигуни великої потужності на відміну від двигунів малої і середньої потужності називаються «вентильними» (ВМ) і створюються з електромагнітним збудженням. Різниця між БМПТ і ВМ полягає тільки в способі формування напруги на виході силового напівпровідникового перетворювача.

В даний час однією з основних тенденцій розвитку електроприводу є широке впровадження енергозберігаючих технологій. Одним з шляхів реалізації даної тенденції саме і є використання вентильних машин, що дозволяє досягти високої продуктивності і істотно поліпшити енергетичні показники електроустановки. Тому питання, пов'язані з розробкою математичного опису і створення моделей вентильних машин, мають важливе наукове і практичне значення для дослідження робочих характеристик та проектування нових алгоритмів керування.

Метою даної роботи є отримання математичного опису та моделювання роботи вентельної машини та системи електроприводу до неї за допомогою додатка Simulink середовища MATLAB.
В роботі описано ряд типових ланок систем автоматизованого керування, приведено основні їх характеристики вентильних двигунів як одного з різновидів синхронних двигунів змінного струму та систем керування ними і на цій основі здійснено математичний опис роботи вентильної машини. Використовуючи середовища MATLAB, в системі Simulink були побудовані моделі двигунівв в нерухомій системі координат та в системі координат, що обертається. Створені моделі дають можливість отримати основні характеристиками, за якими оцінюються робочі властивості двигунів: електромеханічну, моментну, механічну. 

Керівник: к.ф.-м.н., доц. А.М. Падалко 

КАФЕДРА ТУРИЗМУ ТА ЦИВІЛЬНОЇ БЕЗПЕКИ

АЛЬТЕРНАТИВНІ ДЖЕРЕЛА ЕЛЕКТРОЕНЕРГІЇ

(історичний аспект)

І.В. Андрощук, к.с-г.н., доцент, І.А Кость, ст. гр. ЕЕм‑61

Історичному аспекті розвитку поновлюваних джерел електроенергії у всьому світі приділяється велика увага. В останні декілька років Україна також почала проявляти активність в цьому напрямі. Проте мало хто знає, що в 30-х роках минулого століття Україна була одним зі світових лідерів в освоєнні поновлюваних джерел енергії. Крім того, на території нашої країни функціонувала одна з перших в світі сонячних електростанцій.
Першопроходцями у виробництві поновлюваної електроенергії на території України були малі гідроелектростанції. На початку 20-х років минулого сторіччя в Україні налічувалося 84 гідроелектростанцій загальною потужністю 4 тис. кВт, а в кінці 1929 року ‑ вже 150 станцій загальною потужністю 8,4 тис. кВт, серед них Вознесенська (840 кВт), Бугська (570 кВт), Сутіська (1 тис. кВт) та інші. У 1934 році була введена в експлуатацію Корсунь-Шевченківська ГЕС (2650 кВт), яка за своїми технічними показниками була однією з кращих станцій того часу. У післявоєнний період електрифікація сільського господарства також базувалася на збільшенні потужності і поліпшенні техніко-економічних показників малих електростанцій. На початку 50-х років кількість побудованих малих гідроелектростанцій складала 956 одиниць із загальною потужністю 30 тис. кВт. Проте у зв’язку з розвитком централізованого електропостачання в республіці і стійкою тенденцією до концентрації виробництва електроенергії на потужних тепло- та гідростанціях, будівництво малих ГЕС було зупинено. Впродовж 1984-1988-х років було проведено обстеження технічного стану устаткування і споруджень існуючих малих ГЕС. Аналіз зібраних матеріалів показав, що на момент обстеження на території України збереглося 150 малих гідроелектростанцій, які утворювали дві групи: ті, що діють, та непрацюючі (49 одиниць та 101 одиниця відповідно). Сьогодні з порівняно потужних гідроелектростанцій в робочому стані залишилися Теребле-Рікська, Гайворонська, Корсунь-Шевченківська, Стебльовська та Ладижінська гідроелектростанції. Технічний стан діючих ГЕС характеризується значно або повністю зношеним основним гідросиловим, гідротехнічним і електротехнічним устаткуванням. Мала енергетика України у зв’язку з її незначною питомою вагою (до 0,2%) в загальному енергобалансі не може істотно впливати на умови енергозабезпечення країни. Проте експлуатація малих ГЕС дає можливість виробляти близько 250 млн. кВт/год електроенергії, що еквівалентно щорічній економії до 75 тис. тонн органічного палива.

Перший етап розвитку вітроенергетики України належить періоду 30-х років минулого століття. Під керівництвом винахідника Юрія Кондратюка був розроблений і встановлений експерементальний вітроагрегат потужністю 100 кВт в місті Балаклава. Надалі Ю. Кондратюком був спроектований вітряк на 1 тис. кВт. Наступним проектом геніального винахідника став двоповерховий вітроагрегат загальною потужністю 10 МВт (по 5 МВт на кожному рівні). Висота 1-го рівня мала бути 65 м, а другого - 150 м. На жаль, ідеї Ю. Кондратюка так і залишилися проектами, хоча фундамент для 10 мегаватного вітряка все ж був побудований в Криму на горі Ай-петрі, де і існує до цього дня. З 1950 по 1955 рік в СРСР вироблялося до 9 тисяч вітряків на рік одиничною потужністю до ЗО кВт. У післявоєнні роки випуском вітроелектроустановок (ВЕУ) займалися 44 підприємства. Максимальний рівень виробництва був досягнутий в 1955 р і склав 9142 установки. Для забезпечення об’єктів сільського господарства електроенергією в семи областях Радянського Союзу в 1958 р. працювали 2352 ВЕУ, які окупали себе в середньому за 1-2 роки роботи. Втім, до 1960-м бурхливий розвиток ВЕУ в країні різко зупинився. Використання енергії вітру у великомасштабній енергетиці виявилося невчасним - нафта залишалася порівняно дешевою, стійко скорочувалися капітальні вкладення в будівництво теплових електростанцій, розвивалася  гідроенергетика. 

У 1960 - 1980-і роках енергетична галузь СРСР була орієнтована на будівництво крупних теплоелектростанцій, гідроелектростанцій, а також атомних електростанцій. Вітряки не витримали конкуренції з електроенергетичними гігантами, що об’єдналися в єдину національну мережу, і в кінці 1960-х років їх серійне виробництво було закрите. Але вже у 1981 році Держкомітетом СРСР по науці і техніці АН СРСР була прийнята загальносоюзна науково-технічна програма з розвитку поновлюваних нетрадиційних джерел енергії, а в 1987 році прийнята постанова Ради Міністрів СРСР, присвячена вітроенергетиці. Цими документами передбачалося створення до 1990 року ВЕУ потужністю 30, 100,300,1 тис. кВт. Практично це завдання виконане не було. Проте були виконані розробки агрегатів різної потужності, у тому числі ВЕУ потужністю 250 кВт, 1 тис. кВт (конструкторське бюро «Веселка» м. Дубни, Московської області), ВЕУ потужністю 200 кВт (спільна розробка НВО «Ветроен» і КБ «Південне»). Зважаючи на ці розробки, Міненерго СРСР було прийняте рішення про будівництво в Україні Східно-кримської вітроелектростанції потужністю 12,5 МВт. По технологічних, а згодом по політичних причинах цей об’єкт також не був до кінця споруджений. З 1992 року почалося будівництво Акташської, Чорноморської, Аджігольської вітроелектростанцій (ВЕС). Розробкою, виробництвом і впровадженням цілеспрямовано займалося КБ «Південне», де була розроблена вітроустановка АВЕ-250С, потужність якої склала 200 кВт. На науково-виробничому об’єднанні (НВО) «Південне» було виготовлене 24 агрегати АВЕ-250С Крім того, в 1993 році було розпочате будівництво проекту Донузлавської ВЕС на базі ліцензійної ВЕУ USW-56/100 потужністю 107 кВт. В цей же час розробкою і виробництвом ВЕУ зайнялися приватні компанії.

В 1994-1995 рр. зусиллями компанії «ЕСО» в м. Дніпропетровську були розроблені ВЕУ потужністю 20 і 420 кВт з вертикальними осями обертання. В даний час ці установки знаходяться в м. Євпаторія та працюють в експериментальному режимі. За минулі роки з боку іноземних компаній велися і інші спроби по участі у вітроенергетичних проектах, які не завершувалися довготривалою співпрацею. Низькі темпи розвитку вітроенергетики і неможливість встановлення міжнародної співпраці в період до 2000 років можна пояснити відсутністю в ці роки чіткої державної політики на підтримку цього напряму. Активізація процесів стала можливою лише після прийняття деяких законодавчих актів і програмних документів на державному рівні.
Проект першої в СРСР Кримської сонячної електростанції був створений на початку 80-х років у ризькому відділенні інституту «Атомте-плоелектропроект» за участю тринадцяти інших проектно-конструкторських організацій Міністерства енергетики і електрифікації СРСР. Наукове керівництво здійснював Енергетичний інститут імені Г.М Кржіжановського Академії наук СРСР. Кримська сонячна електростанція (СЕС-5) була задумана як експериментальна станція, основне призначення якої було у з’ясуванні особливості роботи специфічного устаткування, використовуваного в роботі електростанції, накопичити досвід експлуатації всіх систем станції, виявити недоліки схеми і окремих елементів устаткування і отримати можливість в процесі освоєння СЕС-5 реконструювати незавершені системи. Концепція конструкції баштового типу, застосована в СЕС-5, вперше була висунута інститутом ім. Г.М. Кржіжановського ще в 50-ті роки. Конструкція СЕС-5 складалася з концентратора - поля сонячних геліостатів, сонячного парогенератора, турбіни, генератора, системи автоматичного стеження за Сонцем і системи теплової акумуляції. Після завершення будівництва система виглядала таким чином: в центрі великого поля, діаметром 500 метрів була розташована башта заввишки 89 метрів, у верхній частині якої знаходився паровий котел. Башта була оточена полем з геліостатів - дзеркальних відбивачів, кожен площею 25 м2. Кожен геліостат, а всього їх було 1600, був обладнаний  електричними  приводами зенітного та азимутного обертання. ЕОМ, що управляла роботою за допомогою електроприводів корегувала положення геліостатів так, щоб у будь-який момент часу всі відбиті сонячні промені були направлені строго на котел. Після нагріву води в котлі за допомогою дзеркал, що фокусували на ньому сонячне випромінювання, пара з котла подавалася на турбіну, яка обертала ротор генератора. Так сонячна енергія перетворювалася на електричну. Турбіна і генератор знаходилися на землі, в спеціальному приміщенні. Проектна потужність станції складала 5 МВт. Така ж потужність була в першої радянської атомної електростанції. А повна встановлена потужність всіх сонячних електростанцій світу на той момент складала 21 МВт. Перше пробне вмикання генератора станції СЕС-5 в мережу відбулося у вересні 1985 р. В той момент функціонувало 420 геліостатів. Повністю станція запрацювала в 1986 році. Загальна вартість будівництва СЕС-5 склала близько 29 млн. рублів. До закриття на початку 90-х років сонячна електростанція виробила близько 2 млн. кВт/год. електроенергії. Після розпаду Радянського Союзу, пропрацювавши пару років експериментальна станція була закрита за непотрібністю і відсутністю фінансування, дзеркала геліостатів і парогенератор пішли на металобрухт. Єдине, що залишилося, - це руїни башти та покинуте гігантське «коло» дзеркального поля.
Окрім вищеперелічених поновлюваних джерел електроенергії, в Радянському Союзі розроблявся ще один вид поновлюваної енергетики, а саме, енергії геотермальних джерел. Перша така система на території України була побудована в 1986 році в селі Ільінка на території Криму. Установка потужністю 1 МВт дозволяла опалити школу, дитячий сад і будинок культури. Це був вражаючий, як на ті часи, результат. Пізніше в Криму було пробурено ще 8 свердловин. До речі після того, як система теплопостачання запрацювала, підземні джерела гарячої води отримали статус корисних копалин.
ВПЛИВ НА ЗДОРОВ’Я ЛЮДИНИ ІОНІЗУЮЧОГО ВИПРОМІНЮВАННЯ

Л.Ф. Бондарчук, к.с.-г.н., доцент, Т.В. Печончик, ст. гр. ОПБ-31
Іонізуючим випромінюванням називають потоки електромагнітних хвиль або частинок речовини, що здатні при взаємодії з речовиною утворювати в ній іони. Найчастіше зустрічаються такі різновиди іонізуючих випромінювань, як рентгенівське і гамма-випромінювання, потоки альфа-частинок, електронів, нейтронів і протонів [1]. Найбільш значимі наступні типи іонізуючого випромінювання: короткохвильове електромагнітне випромінювання (рентгенівське та гамма-випромінювання), потоки заряджених частинок: бета-частинок (електронів та позитронів), альфа-часток (ядер атома гелію-4), протонів, інших іонів, та ін., а також нейтронів. Іонізуюче випромінювання прямо або побічно викликає іонізацію середовища.

Внаслідок практичної діяльності, пов'язаної з використанням ядерної енергії, нагромаджено значну кількість радіоактивних відходів, відпрацьованого ядерного палива, відпрацьованих промислових і медичних джерел іонізуючого випромінювання (ДІВ). Законодавством урегульовано питання поводження з відпрацьованим ядерним паливом, ДІВ, радіоактивними відвалами підприємств ядерного паливного циклу. Нагромаджуються радіоактивні відходи в районах зосередження підприємств уранодобувної і переробної промисловості. Радіоактивні відходи утворюються також у процесі видобування вугілля [2].

Оцінка стану захисту людини від впливу іонізуючого випромінювання проводиться згідно з такими основними показниками: характеристика радіоактивного забруднення довкілля; вірогідність радіаційних аварій, їх розмір та можливий вплив на людину; ступінь готовності до ефективної ліквідації радіаційних аварій та їх наслідків; аналіз доз опромінення окремих груп населення від усіх джерел іонізуючого випромінювання; число осіб, які зазнали опромінення вище допустимих дозових меж; аналіз забезпечення заходів захисту людини від впливу іонізуючого випромінювання та додержання стандартів, норм і правил у цій сфері на відповідній території [3]. Результати оцінки щорічно заносяться в радіаційно-екологічний паспорт території. 
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ОГЛЯД СТАНДАРТІВ РОБОЧОГО МІСЦЯ ОПЕРАТОРА ПК

Л.Ф. Бондарчук, к.с.-г.н., доцент, А.В. Поляшенко, ст. гр. ЦБ-11

В сучасному світі все більша кількість людей використовує  комп'ютер для своєї повсякденної роботи. В першу чергу, це IT-фахівці: оператори ПК, програмісти, системні адміністратори. Та з кожним роком все більша кількість офісних співробітників потребують ПК. На даний час для більшості користувачів  персональний комп'ютер став основним робочим інструментом. При роботі з ПК на людину впливає значна кількість небезпечних і шкідливих виробничих факторів: електромагнітних полів, інфрачервоного і іонізуючого випромінювань, шуму і вібрації, статичної електрики та ін. Такі «перешкоди» потребують комплексного вирішення проблем ергономіки, гігієни і організації праці, регламентації режимів праці і відпочинку .

Основним нормативним документом України, який регламентує вимоги до робочого місця оператора ПК, є ДНАОП 0.00-1.31-99 [1]. Хоча даний стандарт актуалізувався  в 2010 році, в ньому наявна певна кількість застарілих норм, але все ж багато аспектів організації робочого місця не висвітлені зовсім. 

Виділимо найосновніші вимоги до робочого місця оператора ПК: ергономіка робочого місця; вимоги до виробничого середовища: рівень освітленості, шуму, вібрації, електромагнітного випромінювання; вимоги до пристрою візуального відображення інформації (дисплеї); вимоги до пристроїв введення (клавіатура, мишка) вимоги до периферійних пристроїв (принтери, сканери, аудіо обладнання та інше).

З усіх пунктів, тільки вимоги, які стосуються виробничого середовища, можна вважати актуальними, всі інші ж в більшій чи меншій мірі висвітлені в основному стандарті, але більша їх частина вимагає доопрацювання і уточнень. Для того щоб визначити, в яких саме областях вітчизняного стандарту є найбільш істотні упущення, розумно порівняти його з основними міжнародними стандартами. Одним з таких стандартів є TCO, розроблений, комітетом TCO Development - частиною Шведської конфедерації профспілок (назва стандарту походить від шведського назви конфедерації профспілок - Tjänstemännens Centralorganisation.
Як висновок даного огляду можна сказати, що українські норми, в галузі забезпечення охорони праці, що відносяться до роботи з комп'ютером, повинні бути серйозно переглянуті і доповнені. При їх оновленні варто орієнтуватися на міжнародні стандарти і нові течії в комп'ютерній техніці.
1. ДНАОП 0.00-1.31-99 - Правила охорони праці під час експлуатації електронно-обчислювальних машин.

ОСОБЛИВОСТІ АНТРОПОГЕННОГО ВПЛИВУ НА ВОДНІ РЕСУРСИ ВОЛИНСЬКОГО ПОЛІССЯ ТА ПРОЯВІВ  ПІДТОПЛЕННЯ ЗЕМЕЛЬ

Л.Ф. Бондарчук, к.с.-г.н., доцент, С.В. Савонюк, ст. гр. ОПБ-41

В останні роки на території України загострилися небезпечні природні явища, серед яких значне місце займають гідрологічні явища. Небезпечне гідрологічне явище - подія гідрологічного походження або наслідок гідрологічних процесів, що спричинена природними чи гідродинамічними чинниками або їх сполученням, унаслідок чого можуть бути уражені люди, тварини, рослини, об’єкти економіки й довкілля.

Сучасні дослідження, в більшості випадків, присвячені вивченню законів і закономірностей глобальної взаємодії суспільства та довкілля, раціональному використанню, відтворенню та охороні природних ресурсів, оптимальному розміщенню та функціонуванню промислових підприємств.

Метою даної роботи є проведення оцінки визначення особливостей природних і природно-техногенних небезпечних ситуацій в умовах Волинської області, пов’язаних із небезпечними гідрологічними явищами в сучасних умовах.

На території Волинської області протікає 132 річки, з них 70 довжиною понад 10 км. У північній та західній частині області проходить Головний Європейський вододіл, який розділяє басейн Чорного і Балтійського морів, зокрема басейн Дніпра (р. Прип’ять, Стир, Стохід, Турія) і Західного Бугу [1].

Основні риси гідрографічної мережі обумовлені комплексом фізико-географічних факторів, серед яких основними є: рельєф, кліматичні умови, геологічна будова, структурно-тектонічні особливості та гідрогеологічні умови.

Зростання зволоженості обумовлює зміни не тільки гідрологічного режиму поверхневої гідросфери, а й впливає рівневий режим ґрунтових та підземних вод [2].

В межах Волинської області найбільш розвинутими є такі типи і форми рельєфу: флювіальні (Волинська височина, Поліська низовина); льодовикові і водно-льодовикові; денудаційні, еолові і карстові форми, які найбільш характерні для Полісся.

Волинська область поряд із карпатським регіоном та рядом інших районів України є досить небезпечною територією стосовно шкідливої дії води в плані утворення та проходження повеней та підтоплення земель[3].

Особливості режиму річок проявляються у коливаннях рівнів води і затоплення заплав у весняний і літньо-осінній періоди. 

Повеневими водами річок, талими і дощовими водами постійно підтоплюються землі в більшості населених пунктах у північній (поліській) частині області.

Волинське Полісся є обширною низовинною рівниною, ускладнену моренними горбами, які утворюють пасма, ядром яких є припідняті останці рельєфу верхньокрейдових відкладів [4].

Основними причинами явищ підтоплення населених пунктів і земель сільськогосподарських угідь є як природні, так і антропогенні фактори.

До антропогенних факторів відносять деградацію річкових русел, що спричинена людською діяльністю – розорюванням заплав річок, змиву з полів дрібнозему і біогенних речовин, створення браконьєрських загат тощо.

Підтоплення меліорованих сільгоспугідь та сіл також пов’язане з недостатнім проведенням експлуатаційних заходів на осушувальних системах.

Серед природних факторів підтоплення за останні  періоди спостерігається зростання зволоженості, яке обумовлює зміни не тільки гідрологічного режиму поверхневої гідросфери, а й впливає на рівневий режим ґрунтових та підземних вод.

Активним антропогенним чинником, який спричиняє зміну в заплавно-русловому комплексі річок Волинської області є осушувальні меліорації.

Під час використання гідроморфних ґрунтів в результаті спрацювання та осідання ґрунту гідрорегулююча функція торфовищ істотно погіршилась.

Інтенсивне освоєння земель і  масове розорювання земель в останні роки, проведення осушувальних  меліорацій викликали збільшення площ, які охоплені ерозією. Це призводить до скорочення ґрунтового живлення річок і знищення джерельного стоку, до помітного зменшення їх водності, до ліквідації струмкової сітки.

Волинська область відноситься до регіонів, що характеризуються надмірними опадами та рівнинним рельєфом території, які обумовлюють процеси перезволоження, підтоплення і затоплення територій, сільськогосподарських угідь і населених пунктів на значній її частині.
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ЗБЕРЕЖЕННЯ ОЗОНОВОГО ШАРУ (історичний аспект)

О.О. Вісин, к.і.н., доцент, Нечипорук А.Л., ст. гр. ЦБм‑51

Основним енергоспоживчим блоком у системах кондиціонування повітря є холодильна машина. Навіть в історичному аспекті створення першого кондиціонера пов’язане з появою холодильної машини. Так, у 1834 році Джейкобом Перкінсом була побудована перша парокомпресійна холодильна машина, що працювала на діетиловому ефірі. Через 10 років американський лікар Джон Горі, відкривши основний термодинамічний принцип роботи холодильних установок, побудував апарат для охолодження повітря. Він використав компресор для стиснення газу або рідини, які знижували свою температуру при розширенні в змійовику апарата. Так починала зароджуватися технологія кондиціонування повітря. Як відомо, у всіх холодильних установках як робоче тіло застосовуються спеціальні холодоагенти. Це газоподібні речовини, які при певному тиску й температурі здатні переходити у рідинний стан (конденсуватися) і потім знову випаровуватися [1].

Перший кондиціонер з електроприводом компресора був розроблений в 1902 році Уіллісом Хевіленд Керрієром, при цьому в якості холодоагенту було використано аміак. Хлорфторвуглеці (ХФВ) вперше отримані у 1892 році бельгійським хіміком Фредеріком Жан Едмон Свартсом, знайшли практичне застосування після того, як у 1928 році хімік Томас Мідлі мол., який працював у хімічній корпорації Дю Пон де Немур, модифікувавши реакцію Свартса, одержав перші промислові фторорганічні сполуки, запатентовані корпорацією як холодоагенти за назвою „фреони”. Фреони як нові синтезовані речовини стали революційним відкриттям не лише в області кондиціонування повітря. Незабаром сфера їхнього використання розширилася, їх стали застосовувати в якості пропілентів в аерозольних упаковках, вспінувачів і розчинників. Перш за все, це було пов’язане з тим, що ці речовини не поступалися аміаку по своїх термодинамічних властивостях, мали високу теплоємність та були негорючими. Крім того, вони виявилися нетоксичними. Фреони повністю замінили аміак і діоксид вуглецю й застосовувалися як основні холодоагенти аж до 1986 року [2].

Історія питання про охорону навколишнього середовища, пов’язаного з все більш широким використанням людством кондиціонерів і холодильного устаткування, почалася у 1973 році, коли хіміки Франк Шервуд Роуланд і Mapio Моліна в Університеті Каліфорнії почали вивчення впливу ХФВ на атмосферу Землі. Вони відкрили, що молекули ХФВ досить стійки в атмосфері доти, доки не здіймуться у середні шари стратосфери, де під дією ультрафіолетового випромінювання вони диссоціюють з утворенням атомарного хлору. Роуланд і Моліна висунули гіпотезу, що ці атоми хлору можуть викликати руйнування озонового шару Землі [3]. Висновки вчених були засновані на аналогічній роботі Пауля Джозефа Крутцена і Харольда Джонстоуна, які показали, що оксид азоту NO може прискорювати руйнування озону. За роботу в області цієї дуже важливої проблеми в 1995 році Крутцену, Молині й Роуланду була присуджена Нобелівська премія по хімії.

У подальшому за ступенем своєї озоноруйнуючої активності холодоагенти були розділені на три групи [2]: 1. Хлорфторвуглеці (ХФВ) ‑ холодоагенти з високої озоноруйнуючою активністю. Вони повинні бути замінені на більше безпечні для озонового шару холодоагенти. 2. Гідрофторвуглеці (ГХФВ) ‑ холодоагенти з більш низькою в порівнянні з ХФУ озоноруйнуючою активністю. Молекули цих речовин не містять атомів хлору, а містять лише водень і фтор. Вони не руйнують озоновий шар. Разом з тим вони здатні довго зберігатися в атмосфері, забруднюючи повітря й сприяючи „парниковому ефекту”. Саме тому їх викид в атмосферу було заборонено. Проте саме з цими речовинами пов’язується майбутнє холодильної техніки й техніки кондиціонування повітря. 3. Гідрофторвуглеці (ГФВ) ‑ холодоагенти, що не містять атомів хлору та вважаються повністю озонобезпечними. Вони не руйнують озоновий шар і мають короткий період життя в атмосфері. ГФВ вважаються довгостроковою альтернативою ХФВ.

Що стосується ХФВ, то під впливом сонячного ультрафіолетового випромінювання вони розкладаються з утворенням атомів хлору, які вступають у реакцію з молекулами озону. Це призводить до того, що сонячне ультрафіолетове випромінювання досягає поверхні землі й завдає шкоди рослинам і тваринам [2].

У зв’язку з цією проблемою вже в 1977 р. у Вашингтоні представники 32 країн виробили „план дій по озоновому шару”. Результатом зустрічі стало введення у США, а потім у Швеції, Норвегії й Канаді заборони на використання ХФВ в аерозольних упаковках. В 1985 році у Відні 22 країни підписали конвенцію про охорону озонового’шару. А 16 вересня 1987 року у канадському місті Монреаль представники 36 країн, у тому числі й СРСР, підписали Монреальський протокол про речовини (The Montreal Protocol on Substances That Deplete the Ozone Layer), які руйнують озоновий шар. Документ був розроблений з метою захисту озонового шару за допомогою зняття з виробництва деяких хімічних речовин, що сприяють виснаженню озонового шару, і у свою силу вступив 1 січня 1989 року. У травні 1989 року пройшла перша зустріч сторін договору в Хельсінкі. У 1990 році в Лондоні урядами 92 країн була підписана угода про повне припинення виробництва ХФВ до 2000 року. З дня прийняття документа протокол піддавався перегляду сім разів: в 1990 р. (Лондон), 1991 р. (Найробі), 1992 р. (Копенгаген), 1993 р. (Банкок), 1995 р. (Відень), 1997 р. (Монреаль) і 1999 р. (Пекін). В 1991 році Росія, Україна та Білорусія підтвердили своє правонаступництво по Монреальському протоколу. У рамках Монреальського протоколу вдалося заборонити виробництво й споживання 100 видів хімікатів, що руйнують озоновий шар та сприяють глобальному потеплінню. В результаті світове споживання таких сполук скоротилося більш ніж на 95 % [2].

Генеральна асамблея ООН проголосила день підписання Монреальського протоколу ‑ 16 вересня ‑ Міжнародним днем охорони озонового шару планети [2]. Якщо країни, котрі підписали протокол, будуть його дотримуватися й у майбутньому, можна сподіватися, що озоновий шар до 2050 року відновиться до свого рівня у 1980 році. Сьомий генеральний секретар ООН (1997-2006 pp.) Кофі Анан (Kofi Atta Annan) з цього приводу висловився, що „можливо, єдиною дуже успішною міжнародною угодою можна вважати Монреальський протокол”. Діючий глава ООН Пан Гі Мун відзначив, що цей протокол є основою для реалізації спільних зусиль у боротьбі з виснаженням уразливого захисного щиту Землі та сприяє боротьбі зі зміною клімату. Збереження озонового шару є однією у найбільш актуальних екологічних проблем людства, а Монреальський протокол став на сьогодні найбільш розвиненою й конкретизованою глобальною екологічною угодою.
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ІСТРИЧНІ ЕТАПИ РОЗВИТКУ ОХОРОНИ ПРАЦІ

О.О. Вісин, к.і.н., доцент, Столярчук П.К., ст. гр. ЦБм‑51 

Історія розвитку охорони праці як і будь-якої іншої науки, викликає певний інтерес до тих завдань, які стояли перед нею у минулому і стоять на сучасному етапі розвитку продуктивних сил.

За останні десятиріччя відбулися масштабні зміни у характері та умовах виробничої діяльності. Людина оволоділа атомною енергією, залучила у процес своєї діяльності всі оболонки Землі і навіть вийшла в Космос. У сучасному техногенному середовищі широко використовується нафта і газ як первинні енергоджерела, технологічні процеси з підвищеними параметрами тиску, високих та низьких температур, що не могло не призвести до появи критичних ризиків впливу шкідливих і небезпечних виробничих чинників на організм людини та навколишнє середовище, загострюючи шляхи пошуку методів та засобів захисту від них.

Питання щодо запровадження безпечних умов праці завжди супроводжували розвиток цивілізації людства. Умови праці досліджували Аристотель (387-322 рр. до н. е.) і Гіппократ (459-377 рр. до н. е.). Ще за 379 років до н. е. Гіппократ звернув увагу на шкідливий вплив на організм рудокопів пилу, який утворюється при видобуванні руди. Лікарі доби Відродження докладно описали важкі умови праці, якими вирізнялися гірничорудні та металургійні підприємства того часу [1].

У 1700 р. вийшла книга Бернардіно Рамацціні "Роздуми про хвороби ремісників", у якій було детально розглянуто питання гігієни праці й патологічних змін, що виникають в осіб різних професій. М. В. Ломоносов (1711–1765 рр.) написав основоположні праці про безпеку в гірництві. Питання гігієни праці були висвітлені Ф. Ф. Ерисманом (1842–1915 рр.) у книзі "Професійна гігієна фізичної та розумової праці" (1877 р.). Значний внесок у розвиток гігієни праці зробив І. М. Сєченов (1829–1905 рр.), який у своєму "Нарисі робочих рухів людини" (1907 р.) науково обґрунтував низку питань щодо ролі центральної нервової системи та органів чуття людини в процесі праці.

Багато зробили для наукового вивчення і вдосконалення гігієни та безпеки праці в умовах інтенсивного розвитку промисловості вітчизняні вчені В. Л. Кірпічов (1845–1913 рр.), Д. П. Нікольський (1855–1918 рр.), О. О. Прес (1857–1930 рр.), В.О. Левицький (1867–1936 рр.), М. О. Вигдорчик( 1875–1955 рр.), О. М. Марзеєв (1883–1956 рр.) та ін [1].

Значний внесок у розвиток окремих питань охорони праці зробили: академік М. Є. Жуковський (1847–1921 рр.), який розробив аеродинамічну теорію, що дозволило проводити інженерні розрахунки вентиляційних систем; академік М. Д. Зелінський (1861–1953 рр.), який винайшов ефективну конструкцію протигаза, яка майже без принципових змін використовується дотепер; академік О. О. Скочинський (1874–1960 рр.), який досліджував причини пожеж та вибухів у вугільних шахтах; академік М. М. Семенов(1896–1981 рр.), який створив ланцюгову теорію горіння та теорію теплового вибуху газових сумішей.

Фундаментальні та прикладні питання охорони та гігієни праці висвітлені в роботах сучасних вітчизняних учених: академіків Б. О. Патона, І. М. Трахтенберга, Ю. І. Кундієва, В. А. Кордюмова; професорів К. Н. Ткачука, Г. Г. Гогіташвілі, І.І. Даценко та ін.

Початком наглядової діяльності можна вважати виданий 1719 року Петром І Указ про створення Берг-колегії (гірничої колегії) Після скасування кріпосного права в Російській імперії 1861 року організовано орган спеціального нагляду за безпекою робіт у гірничій промисловості, який мав назву «гірнича поліція» [2].

Згодом, з розширенням державного нагляду за безпечним веденням робіт в інших галузях промисловості, цей орган неодноразово трансформувався, аж доки не набув вигляду сучасної Державної Служби гірничого нагляду та промислової безпеки України.

Найстарішим спеціальним наглядом за безпекою є котлонагляд. Безпека експлуатації парових котлів контролювалася вже в 1843 році губернськими інженерами. 60 років потому цей нагляд передали Фабричній інспекції Міністерства торгівлі і промисловості. А з 1910 року і до революції його здійснювали товариства котловласників.

У 1880 році законом уперше були впроваджені основні правила підземних робіт. У них було зазначено: «Роботи повинні здійснюватися так, щоб вони не становили небезпеки для життя і здоров`я робочих і сусідніх жителів, відповідати вимогам будівель».

Віхою в розвитку нагляду став Закон від 7 червня 1899 року. Ним уперше було визначено і віднесено до компетенції наглядових органів одну з основних функцій нагляду – створення нормативних актів з безпеки робіт. Відповідно, з’явилося і друге завдання – контроль за дотриманням цих актів.

Радянський період історії нагляду за безпекою праці розпочався 17 травня 1918 року, коли Радою Народних Комісарів було прийнято Декрет про створення інспекції праці [2].

30 травня постановою Ради Міністрів УРСР створено Державний комітет з нагляду за безпечним веденням робіт у промисловості і гірничого нагляду Ради Міністрів УРСР (Держгіртехнагляд УРСР), а постановою уряду 1958 року було визначено його основні завдання, обов’язки і права, з чого, власне, і розпочалася діяльність Комітету.

Після утворення Держгіртехнагляду на нього було покладено функції державного нагляду в галузях і на об’єктах підвищеної небезпеки, а саме: у вугільній, гірничорудній і нерудній, нафтогазовидобувній промисловості, котлонагляду, при експлуатації підйомних споруд і посудин, що працюють під тиском, за належною експлуатацією родовищ корисних копалин і охороною надр, а також за виробництвом, зберіганням і використанням вибухових матеріалів.

А в 1993 році починається принципово новий етап в історії органів державного нагляду. Це було обумовлено прийняттям 14 жовтня 1992 року Закону «Про охорону праці». Відповідно до цього Закону постановою Кабінету Міністрів України було створено Державний комітет України по нагляду за охороною праці (Держнаглядохоронпраці), якому було передано функції державного нагляду за охороною праці в усіх галузях народного господарства. У 2000 р. після кількох реорганізацій було утворено Державний департамент з нагляду за охороною праці Міністерства праці та соціальної політики. Однак ці реорганізації на фоні змін форм власності в суспільстві та розвитку ринкової економіки виявились недостатньо ефективними. Тому в 2002 р. було створено Державний комітет України з нагляду за охороною праці, як центральний орган виконавчої влади.

У 2005 р. після наступної реорганізації було створено Державний департамент промислової безпеки, охорони праці та гірничого нагляду при Міністерстві України з питань надзвичайних ситуацій та у справах захисту населення від наслідків Чорнобильської катастрофи. Однак уже через рік було відновлено незалежний орган виконавчої влади ‑ Державний комітет України з промислової безпеки, охорони праці та гірничого нагляду (Держгірпромнагляд). В кінці 2014 року була проведена реорганізація служб, як результат було утворено  Держслужбу праці, до якої увійшли Держінспекція праці та Держгірпромнагляд.

Історія розвитку науки про охорону праці пройшла довгий шлях свого становлення. 
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ОСОБЛИВОСТІ СІЛЬСЬКОГО ЗЕЛЕНОГО ТУРИЗМУ ВОЛИНСЬКОЇ ОБЛАСТІ

М.І. Лепкий, к.г.н., доцент, О.С. Гнатюк, ст. гр. ТР-11

Розвиток сільського зеленого туризму на території Волинської області пов'язаний з відродженням місцевих фестивалів, промислів на які так багате Полісся,  традицій та звичаїв місцевого населення. 
Активна пропаганда зеленого туризму у Волинській області здійснюється на обласному рівні через інформаційно-консультативне і маркетингове забезпечення. Базові центри зайнятості уклали понад 400 угод про співпрацю із сільськими радами. Допомагають також семінари, які служба зайнятості проводить спільно із громадською організацією «Волинські перспективи», спеціалістами обласного молодіжного центру праці, Волинською дорадчою службою. Учасниками семінарів «Сільський «зелений» туризм — альтернатива зайнятості в сільській місцевості», «Додаткові послуги в сільському туризмі» стали понад 540 безробітних у Любешівському, Горохівському, Камінь-Каширському, Ратнівському, Шацькому, Турійському, Любомльському районних центрах зайнятості. Крім того, індивідуальні консультації в районних, міськрайонних центрах зайнятості може отримати кожен, хто вирішив розпочати власну справу у сфері зеленого туризму [4].

В 2013 році громади чотирьох сіл Рожищенського району Волинської області (Переспа, Любче, Козин та Рудка-Козинська) протягом року вчили організовувати туристичну діяльність і перетворювати культурні надбання й місцеві ресурси у туристичні продукти. Результатом спільної клопіткої праці став туристичний маршрут «Магія Волинської казки», що пролягає через зазначені села. Маршрут включає три напрямки: культурно-дозвіллєвий, етнографічний і релігійний. В основному, новий туристичний продукт орієнтований на сімейний відпочинок, під час якого цікаве дозвілля передбачено і для дорослих, і для дітей, звідси й назва маршруту – «Магія Волинської казки».

Більше трьох років тому родини Недопадів і Данильчуків із села Ольганівка Рожищенського району спільними зусиллями збудували агросадибу “Гаївка”, де тепер відпочивають навіть гості з-за кордону. Сімейний бізнес успішно розвивається, то ж споруджено ще одну агросадибу. Місце для агрооселі обрано дуже вдало: поблизу лісу, дороги,недалеко від обласного центру, районної лікарні. Гостям пропонують риболовлю на орендованому ставку, піші та кінні прогулянки лісом, смачну українську кухню, сауну за доступні ціни [1].

Ще один осередок розвитку сільського зеленого туризму знаходиться у с. Дубище Рожищенського району. За сприяння Волинської обласної державної адміністрації та участі великої кількості громадських установ, організацій та підприємств відбувається традиційний фестиваль зеленого туризму “Рожищенська мальованка”[2]. 

Фестиваль зеленого туризму “Рожищенська мальованка” став традиційним щорічним святом для переважної більшості населення не тільки м. Рожище, й усієї Волинської області. Яскравий місцевий колорит, багата етнокультурна спадщина та унікальні ландшафтні особливості цього міста, розташованого майже в центрі Волинської області, приваблюють до участі у фестивалі багатьох людей з усіх куточків країни та з-за кордону.

Як свідчить досвід проведення фестивалю зеленого туризму “Рожищенська мальованка”, він суттєво впливає на збереження, відновлення та збагачення яскравого традиційного колориту місцевості, розвиток народної творчості та пожвавлення громадської активності[3].

Міжнародний фестиваль з екстремального водного туризму «Поліська регата» проводиться з метою: 

- пропаганди та розвитку екологічного туризму як ефективного способу всебічного гармонійного розвитку особистості; 

- сприяння формуванню здорового способу життя; 

- визначення найсильніших спортивних груп; 

- обміну досвідом, розширення дружніх і ділових зв'язків; 

- формування екологічної свідомості громадян.

Проходить він територією Національного природного парку “Прип'ять – Стохід”, проте у тій його частині, яка не є заповідною. Це – зона так званої регульованої рекреації, і вона також подивує любителів екстремального водного туризму багатьма відкриттями. Фестиваль відбувається у Любешівському районі, і починався у 1999 році зі змагань “Стохід-дербі” руслом річки Стохід. Вона абсолютно виправдовує свою назву, бо без досвідченого провідника або великого досвіду екстремального водного туризму цю волинську річку зі справді стома “рукавами”-поворотами так легко не подолаєш. У змаганнях на байдарках беруть участь екстремали з Волині, Львівщини, Білорусі та Польщі.

1. Сільський зелений туризм на Волині виходить на європейський рівень [електронний ресурс]. – Режим доступу: http://vidomosti-ua.com/ newspaper/1902.

2. Фестиваль зеленого туризму “Рожищенська мальованка” [електронний ресурс]. – Режим доступу: http://malovanka-shinok.blogspot.com/
3. Чабанчук М. Становлення та розвиток сільського туризму у Волинській області на прикладі Рожищенського району / М.Чабанчук // Вісник Львівського університету. Серія географічна. - 2013. - Випуск 43. - Ч. 1. – С.297-302.

4. Чир Н.В. Стан і перспективи розвитку зеленого туризму на Волині / Н.В.Чир //Географія. Землеустрій. Природокористування: Науковий вісник Ужгородського університету. - Ужгород: Ужну, 2013. - Вип. 2. - С.191-199.
РОЗВИТОК СІЛЬСЬКОГО ЗЕЛЕНОГО ТУРИЗМУ ВОЛИНСЬКОЇ ОБЛАСТІ

М.І. Лепкий, к.г.н., доцент, О.М.Кардаш, ст. гр. ТР-11

Головними перевагами сільського туризму у Волинській області є гостинність місцевого населення, смачна домашня їжа, народні ремесла та конкурентні ціни. Особливо слід відзначити атмосферу сільського родинного життя, затишного та традиційного, доволі старомодного і простого, але дуже гостинного, що суттєво відрізняється від швидкоплинного стилю міського життя.

Сільський туризм у Волинській області має яскраве національне забарвлення. Кімнати господарів прикрашають предмети ручної роботи, виконані в народних традиціях. Ці роботи становлять значний інтерес з точки зору культурної цінності, і за умови збереження традицій у майбутньому вони можуть стати привабливим чинником, що спонукатиме іноземних туристів до відвідин нашої області, а міських жителів – до відвідин села. 

Найбільш активними в розвитку сільського зеленого туризму є Шацький, Ковельський, Маневицький, Ратнівський, Любомльський, Турійський, Любешівський райони. Волинська область має всі необхідні умови для розвитку сільського туризму.

У Волинській області налічується 209 природно-заповідних територій і об'єктів. Природа краю, різноманітність його флори і фауни створюють умови для відпочинку і оздоровлення, розвитку індустрії сільського туризму.

Особливою привабливістю для туристів відзначається південно-західна частина Волині – край лісів і озер. Різноманітністю ландшафтів характеризується створений у 1983 р. Шацький національний природний парк, територія якого простягається на 20 км з півночі на південь, і на 29 км - із заходу на схід. В межах парку розташовані 22 унікальних озера карстового походження, які мають здатність до самоочищення. В їх числі - найбільше і найглибше в Україні озеро Світязь, площею 24,4 км2, середня глибина якого складає 7 м, а максимальна - 58,4 м. У парку 9 озер з однаковою назвою - Святе. Озерна фауна налічує 31 вид риб, серед яких найціннішим є європейський вугор [3].

Тут розташовані бази відпочинку, санаторій "Лісова пісня", спортивні та дитячі табори. Тут проводиться міжнародний пісенний фестиваль "На хвилях Світязя".

Крім того, в регіоні перехрещуються важливі транспортні шляхи, що з'єднують Східну Європу з Центральною і Західною. Все це
обумовлює активізацію міжнародного співробітництва, зокрема, в галузі сільського туризму[2].

Позитивний вплив сільського зеленого туризму на поліпшення умов і якості життя селян Волинської області полягає передусім у тому, що він розширює сферу зайнятості сільського населення, особливо жінок, і дає селянам додатковий заробіток. При цьому їхні прибутки надходять не тільки від здавання в найм приміщень для проживання, а й від безпосередньої реалізації власних сільськогосподарських продуктів; приготування їжі для гостей з власноруч вирощених продуктів; прокату спортивного та рибацького інвентарю; продажу ремісничих та інших виробів; ознайомлення з місцевими традиціями та культурою; залучення до участі у сільськогосподарських роботах, зокрема, на пасіці, у косовиці; організації розваг (катання на бричці, човні, спостереження за птахами, рибальство тощо).
Сільський зелений туризм справляє позитивний вплив на відродження, збереження і розвиток місцевих народних звичаїв, промислів, пам’яток історико-культурної спадщини.  Проявляючи інтерес до цих надбань народної культури, нерідко саме жителі міст, які відпочивають у селі, розкривають місцевим жителям справжню цінність культурних пам’яток і таким чином допомагають їх збереженню.

Сільський зелений туризм, корисний як для відпочивальників, так і для господарів – селян, сільських громад, регіонів і держави в цілому, є дійовим фактором розвитку багатьох пов’язаних з ним галузей економіки. Він також сприятиме збереженню селянства як носія української ідентичності, культури і духовності, це додаткові можливості для популяризації української культури, поширення знань та інформації про історичні, природні, етнографічні особливості України, що заслуговує на всіляку підтримку з боку держави [2]. 

Розвиток сільського зеленого туризму на території Волинської області пов'язаний з відродженням місцевих фестивалів, промислів на які так багате Полісся,  традицій та звичаїв місцевого населення.

1. Алфьоров О. Туристичний потенціал Волині: чим могла привабити туристів область у 2008 році? – режим доступу http://www.volynnews.com

2. Борисюк О.В. Оцінка туристичного потенціалу регіону та рівня його використання / О.В. Борисюк // Стан та перспективи інноваційно-інвестиційного розвитку міста Луцька: зб. наук. пр.. - Луцьк, 2012. - С. 249-253.

3. Зузук Ф.В.Шацький національний природний парк: минуле, сьогодення, майбутнє / Ф.В. Зузук, І.І. Залеський, К.Б. Сухомлін // Природа Західного Полісся та прилеглих територій. - 2014. - № 11. – С. 8-18.
ОСОБЛИВОСТІ РОЗВИТКУ СІЛЬСЬКОГО ТУРИЗМУ ЖИТОМИРСЬКОЇ ОБЛАСТІ

М.І. Лепкий, к.г.н., доцент, З.Ф. Лєпей, ст. гр. ТР-11

Житомирщина як один із найбільших регіонів України, яка знаходиться територіально у центральній частині України, має достатню природну й етнокультурно-ресурсну базу, що створює передумови для його широкого використання у відпочинкових цілях. М'який клімат, мальовничі ландшафти, цікава історико-культурна спадщина є запорукою організації різнобічного відпочинку й туризму в сільських місцевостях нашого рідного краю[2].

Житомирщина – це земля древлян, які населяли північ області ще в ІХ-ХІ століттях. Для цього народу булла притаманна своєрідна культура з унікальними віруваннями та народними ремеслами. Для цього регіону був притаманний особливий напрямок народних промислів, зокрема древлянська вишивка – занизування (найбільш поширена техніка вишивки – хрестик прийшов до нас в ХІV-ХVІІІ століттях з Болгарії), плетіння побутових речей, посуд із соснового коріння та ін. 

Однією з важливих передумов візитів туристів у сільську місцевість Житомирської області виступає проведення заходів, зокрема, у регіоні періодично проводиться велика кількість фестивалів:

Обласне свято «Мистецький червень» – це своєрідний огляд-конкурс народних умільців, на який з’їжджаються майстри з усієї області та усіх районів. Тут представляються різні види народно-прикладного мистецтва – вишивка, в’язання, батік, вироби з солоного тіста, різьба по дереву, ковальство, живопис, графіка, вироби із скла тощо. 

Колоритну назву фестивалю «Купальські роси» доповнює своєрідний типовий купальський пейзаж. Дійство відбувається на березі великого ставу, що оточений плакучими вербами, а довкола простяглися неосяжні простори із своєрідними пагорбами та балками, що притаманні лише Лісостепу. 

Місце проведення фестивалю «Поліське весілля» вибране не даремно, оскільки в наш час суцільної комп’ютеризації та запозичення всього закордонного, весільний обряд спростився до примітивізму, і саме на Поліссі традиції та обряди збереглися найбільше. На сцені розгорталися дійства, що охоплюють весь весільний цикл, зокрема: сватання або дання рушників, гільце, прощальна, замішування короваю. Лунали закличні пісні, здійснювались обряди викуп весільного пирога, вінчання, обдаровування молодих. 

Крім того, на фестивалі щорічно працює містечко майстрів, де представлені вишиті роботи, в тому числі і весільні рушники, сорочки, виро би з дерева, ляльки-мотанки, бісероплетіння, лозоплетіння, вироби з дерева, ткані вироби та ін. [1].

Спектр послуг, які пропонують сільські садиби відпочиваючим в Житомирській області дуже широкий і залежить від господарів садиби. В першу чергу, це проживання та харчування, оренда території для проведення масових заходів, екскурсій, майстер-класів. Також пропонують піші, велосипедні, кінні прогулянки, катання на квадрациклах, санях та возі, човни, участь у догляді за тваринами, оздоровчі процедури: баня, сауна, масаж, лікувальні чаї та багато іншого.

1.Дунаєвська О.Ф. Житомирська область: пропозиції нових напрямів туризму в контексті проведення «Євро-2012» / О.Ф.Дунаєвська, О.Ю.Козловський, Т.М.Коткова // Економіка. Управління. Інновації. - 2011. - №2 (6). – С.55-57.

2. Щабельська В.Г. Туристично-рекреаційний потенціал Житомирської області і розвиток субрегіональної системи розселення / В.Г.Щабельська, Ю.Ю.Пологовська // Науковий часопис НПУ ім.М.П.Драгоманова. – Серія 4. Географія і сучасність. – 2015. – Вип.19 (33). – С.251-260.

ПОСЛУГИ СІЛЬСЬКОГО ЗЕЛЕНОГО ТУРИЗМУ ВОЛИНСЬКОЇ ОБЛАСТІ

М.І. Лепкий, к.г.н., доцент, І.С. Михалик, ст. гр. ТР-11

Всі садиби сільського туризму Волинської області орієнтовані на отримання прибутку від задоволення потреб споживачів, тому види діяльності, які вони пропонують, різні. Це як сімейний відпочинок, так і активний, орієнтований на молодь, зелений туризм, тури вихідного дня, ностальгійний туризм, організація екскурсій по власному та сусіднім населеним пунктам.

Переважна більшість сільських садиб Волинської області надає такі основні послуги: проживання; за бажанням та за додаткову плату харчування; і також за бажанням трансфер (табл.1).

Таблиця 1

Основні види послуг в сільському зеленому туризмі Волинської області

	Туристичні послуги
	Ступінь використання послуги

	
	дуже популярні
	досить поширені
	поширені

	Національна домашня кухня
	+++
	
	

	Збір грибів, ягід і їх консервація 
	+++
	
	

	Піші туристичні маршрути
	+++
	
	

	Риболовля 
	+++
	
	

	Купання, катання на човнах
	+++
	
	

	Сільські вечорниці з частуванням
	
	
	+

	Участь у проведенні свят, народних обрядів (весілля, колядки, троїсті музики) 
	
	
	+

	Відвідування народних умільців, домашні музеї
	
	
	+

	Оздоровчі сауни з фіточаями, старовинні рецепти омолодження
	
	
	+

	Зимові розваги, поїздки на санях 
	
	
	+

	Сільськогосподарські роботи: подоїти корову, погодувати порося та курей, покосити сіно
	
	
	+

	Прогулянки на конях 
	
	++
	

	Навчання готувати, пекти, вишивати
	
	++
	

	Орнітологічний туризм та апітуризм
	+++
	
	


Ціни на основні послуги варіюють залежно від вигод, що має садиба. Середня ціна за проживання в сільських садибах, які знаходяться саме в селах, складає від 20 (без харчування) до 50 гривень за добу, з трьохразовим харчуванням. Але є й VIP-садиби, добова ціна за оренду яких становить 450-1000 грн. Це, наприклад, садиба в с.Машів Любомльського району, де всі умови проживання відповідають європейським вимогам (три спальні, камін, сауна, телевізор, кондиціонер, холодна й гаряча вода, кухня, пральна машина,2 санвузли в котеджі), садиба «Сита хата» у с. Світязь Шацького району (двоповерховий будинок з терасою недалеко від лісу, на території: ставок, кафе-бар). 

Здебільшого, усі садиби пропонують розміщення з усіма сучасними зручностями. Є й такі, які не забезпечені сучасними зручностями і повертають туристів назад у 20, а то й у 19 ст. Але й вони знаходять своїх споживачів, що шукають відпочинку від міста і прагнуть сільської екзотики.

1. Лепкий М.І. Особливості розвитку сільського зеленого туризму Волинської області / М.І.Лепкий // Перспективи розвитку туризму в Україні та світі: управління, технології, моделі: колективна монографія. Видання друге. – Луцьк: РВВ Луцького НТУ, 2016. – С. 161-178.
ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ СІЛЬСЬКОГО ЗЕЛЕНОГО ТУРИЗМУ ЛЬВІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ

М.І. Лепкий, к.г.н., доцент, Д.О. Черен, ст. гр. ТР-11

В умовах удосконалення ринкових відносин в Україні одним із актуальних напрямів розвитку сільського господарства може стати зелений туризм. Це окремий вид відпочинково-пізнавального виду туризму передбачає не лише підвищення рівня зайнятості на селі, розширення можливостей заробітків селян, вдосконалення інфраструктурного забезпечення, а й якісне поліпшення сільського способу життя, відновлення призабутих народних ремесел, обрядів і традицій. Головним суб’єктом в організації зеленого туризму на селі є сім’я, яка надає для потенційних туристів своє житло, забезпечує харчуванням і побутовими зручностями, знайомить гостей з сільським способом життя та народними ремеслами, організовує екскурсії по селу, його околицях та прилеглих цікавих місцях тощо[1].

Різноманітність природних умов і багатство еколого-рекреаційних ресурсів Львівщини створюють сприятливі умови і для розвитку сільського зеленого туризму. Загалом у Львівській області нараховують: 

- 1 природний заповідник «Розточчя» (площею у 2084,50 га); 

- 2 національних природних парки – «Яворівський» (7078,600 га) та «Сколівські Бескиди» (35684 га); 

- 3 регіональних ландшафтних парки – «Верхньодністровські Бескиди» (8536 га), «Надсянський» (19428 га) та «Знесіння» (312,100 га); 

- 37 заказників; 

- 176 пам’яток природи; 

- 48 заповідних урочищ; 

- 261 парк-пам’яток садово-паркового мистецтва; 

- 3 ботанічні сади та 1 зоологічний парк [2].

Львівська область – одна з тих областей, яка має усі потенційні можливості для розвитку сільського зеленого туризму. В окремих районах області вже розвивається цей вид туризму, можливості для його росту є значними і вагомими. Про стан розвитку СЗТ у Львівській області можемо робити висновки за результатами огляду статистичних даних щодо кількості сільських і гостьових осель, залучених до надання нових туристичних послуг (табл.1)

Таблиця 1

Сільський зелений туризм Львівської області у 2013 році

	Область
	Кількість садиб, од.
	Середня місткість садиб, місць
	Кількість розміщених осіб
	Площа садиб, кв. м.

	
	
	
	
	усього
	у т.ч. житлова

	Львівська 
	36
	13,5
	8316
	9838,6
	5234,3


Сільський зелений туризм Львівської області дає можливість втримати наявні трудові ресурси, які ще проживають у селах, та повернути мігрантів до своїх домівок. Він сприятиме підвищенню рівня добробуту населення, розвитку інфраструктури сіл області та підвищенню його іміджу.

1.Зінько І. Сільський зелений туризм як складова стратегії туристичної політики регіону / І.Зінько // Вісник Львівського університету. Серія міжнародні відносини. -2008. - Вип.24. - C.77-82. 

2. Литвин І.В. Проблеми та перспективи розвитку сільського зеленого туризму в регіоні / І.В.Литвин, М.О.Нек // Регіональна економіка. – 2013. - №2. – С.81-88.

3. Рекреаційний потенціал Львівщини / Статист. збірник. - Львів: Головне управління статистики у Львівській обл., 2012. – 96 с.

АНАЛІЗ РОЗВИТКУ 

ТУРИСТИЧНОЇ ГАЛУЗІ ВОЛИНСЬКОЇ ОБЛАСТІ

Л.Ю. Матвійчук, д.е.н., проф., В. Боярська, ст. гр. ТР – 31

Волинська область багата на розвідані і нерозвідані рекреаційно-туристичні ресурси. В області налічується 209 природно-заповідних територій та об’єктів. Природа краю створює чудові умови для розвитку туризму, поліпшення індустрії регіону.  Маючи вигідне географічне положення – розміщена на перехресті важливих міжнародних та національних туристичних маршрутів. 

Волинський край багатий туристичними ресурсами історико-культурні  архітектурні, природні, літературні пам’ятки  що дають  змогу задовольнити пізнавальні інтереси туристів. Озера, річки, ліси з цілющими дикоростучими ягодами та грибами, лікувальні торф’яні  грязі джерельні мінеральні води чотирьох типів, мисливство, рибальство створюють всі необхідні передумови для організації і функціонування лікувально-оздоровчого, культурно-пізнавального, спортивного, мисливського, сільського та іншого видів туризму.

Сприятливі кліматичні умови, великі лісові мотиви,чисельні водні об’єкти, мінеральні джерела ,запаси лікувальних грязей є факторами, що стимулюють розвиток туристичної сфери.

В регіоні перехрещуються важливі транспортні шляхи, що з’єднують Східну Європу з Центральною і Західною. Все це обумовлює активізацію міжнародного співробітництва, зокрема в галузі туризму.

В області функціонує 14 готелів, 6 державних музеїв і заповідників, на території області чимало міст і сіл, що мають давню історію.

Область належить до одних із перспективних для розвитку туризму, але даний потенціал використовується не в повній мірі. Доходи від туризму поки, що не є значними, можливо через малі інвестиційні вклади держави в галузь туризму, нерозвинутій інфраструктурі, низьким рівнем наданих послуг, рівнем обслуговування в готелях.

Однією із негативних сторін для розвитку туризму є недосконала нормативно-правова база в галузі туризму. Недостатність матеріальної, методичної, організаційної, інформаційної підтримки суб’єктів підприємництва туристичної галузі з боку держави. Поганий стан доріг і під’їздів то туристичних місць, не інформованість людей про туристичні місця.

Відсутність стабільних механізмів регулювання господарських відносин, дефіцит висококваліфікованих менеджерів і чіткої маркетингової стратегії у туристичному бізнесі. 

При комплексній характеристиці регіону необхідно розглянути сильні і слабкі сторони, можливості і загрози Волинської області за допомогою SWOT-аналізу:

Сильні сторони:

· вигідне розташування, наявність транспортних коридорів,кордон з республіками Польща та Білорусь;
· наявність культурно-мистецьких заходів різної тематики;
· збереження самобутніх історичних і культурних традицій та ремесел;
· історична багатокультурність, етнічні зв’язки з багатьма країнами та народами;
· співпраця з одинадцятьма містами-партнерами з шести країн світу;
· багатий природо-ресурсний та культурний потенціал Волинської області.
Слабкі сторони:
· нерозвинене транспортне сполучення залізницею та відсутність аеропорту;

· незадовільний рівень надання туристичних послуг;

· місто Луцьк – маловідоме як туристична дестинація;

· відсутність бренду;

· неналежний технічний стан пам’яток архітектури;

· нерозвиненість мистецько-фестивального руху;

· недостатня кількість фестивалів та недостатньо високий рівень їх проведення і реклами.

Можливості :

· залучення одинадцяти міст-партнерів з шести країн світу до промоції міста Луцька;
· залучення позабюджетних коштів для розвитку туристичної галузі;
· повне використання історико-культурного потенціалу Луцька та Волинської області;
· повне використання мистецького потенціалу Луцька та Волинської області;
· налагодження співпраці між готельєрами, рестораторами, представниками культури та туристичними фірмами.
Загрози:

· зниження конкурентоспроможності міста Луцька та Волинської області;

· еміграційні процеси;

· політична нестабільність;

· погіршення екологічної ситуації;

· занепад архітектурних пам’яток.

Отже, провівши аналіз і зробивши висновки, можна досягти поліпшення загального стану туристичної галузі Волинської області. Досягнути  розвитку певних видів туризму.
1. Стратегія розвитку м. Луцьк до 2020 року. – Режим доступу: http://voladm.gov.ua/proekt-strategi-volinsko%D1%97-oblasti-na-period-do-2020-roku/
ЕКОЛОГО-ГЕОГРАФІЧНА ОЦІНКА ГЕОЛОГІЧНИХ НЕБЕЗПЕК ВОЛИНСЬКОЇ ОБЛАСТІ

Л.Ю. Матвійчук, д.е.н., проф., І. Вознюк, ст. гр. ОПБз – 51

В області продовжують розвиватися небезпечні зміни геологічного середовища, які призводить до формуванню небезпек, що викликані активізацією і аномальним розвитком геологічних процесів, які розподіляються на екзогенні та ендогенні.

Територія дослідження відноситься до регіонів що характеризуються надмірними опадами та рівнинним рельєфом, які обумовлюють процеси перезволоження, підтоплення і затоплення місцевості, сільськогосподарських угідь і населених пунктів на значній її частині.  По характерним причинним ознакам підтоплення земель в області можна поділити на підтоплення територій, сільськогосподарських угідь та сіл, що пов’язане з природнім перезволоженням та проходженням повеней і паводків. Ситуація щодо затоплення та підтоплення земель викликана зміною гідрологічного режиму річок, яка полягає в значному збільшенні протяжності часу стояння повеневої води на заплаві.

Різноманітні та специфічні особливості рельєфу Волинської області, строкатість літологічної основи району сприяють розвитку на її території екзогенних геологічних процесів, таких як карст, розвіювання пісків, заболочування, бокова, площинна та лінійна (глибинна) ерозія. Формування цих процесів проходить в тісному зв’язку з неотектонічними рухами території. 

Поверхневий карст особливо інтенсивно розвинутий на піднятій поверхні верхньокрейдяних відкладів в центральній та північно-західній частині території області (район міст Любомля, Ковеля та Турійська). Тут в крейдяних відкладах повсюдно розповсюджені воронки, розміри яких коливаються в значних межах: діаметр – від 1,5 до 40 м, глибина – від 1 до 5м. Схили воронок в основному пологі, деколи – обривчасті. Площа розповсюдження воронок коливається від 1%-3% в межах Волинської височини, до 20% в межах Турійсько-Костопільської денудаційної рівнини.

У руслах або в заплавах та перших надзаплавних терасах річок Турія, Стохід, Стир, Воронка та інші широко розповсюдженою формою карсту є воронки, які сформовані виходом напірних вод. Глибина воронок сягає 10 м при глибині русла до 2 м.

Процес заболочування найбільш поширений в межах Волинського Полісся. Цей район характеризується надмірним зволоженням, що в комплексі з плоским слаборозчленованим рельєфом обумовлює широкий розвиток процесу заболочування. Особливо розповсюджено це явище в долинах річки Прип’ять і її правих приток: Вижівки, Турії та Стоходу, де болотні масиви займають до 60-70% території. У сучасних і давніх річкових долинах поширені низинні болота (одне з найбільших у межиріччі Стоходу і Стиру – болото Лютимецьке).

Значно менше боліт та заболочених територій на півдні та центральній частині Волинського Полісся – до 40%. Заболочування даної території можна пояснити згладжено-рівнинним рельєфом незначним поверхневим стоком вод і слабою фільтруючою властивістю нижче залягаючих відкладів. На півдні області, в межах Волинської лесової височини, болота розвинуті лише в долинах річок Західний Буг, Луги, річки Стир і їх приток.

У межах області ерозійні процеси розвинуті в межах долин річок (бокова ерозія) і Волинської лесової височини, де завдяки їх діяльності створилась розгалужена мережа ярів та балок. Бокова ерозія має незначне розповсюдження і проявляється в підмиванні і руйнуванні русел і берегів річок Західного Бугу і Стиру, в меншій мірі Турії, Стоходу та Прип’яті. Інтенсивність бокової ерозії різко зростає в періоди паводків.

Найбільші берегові вертикальні обриви розташовані в долинах річок басейну Західного Бугу і Стиру в межах Волинської лесової височини. Висота окремих обривів сягає 20-22 м, відстань до 1-2 км. У межах Волинського Полісся вертикальні берегові уступи зустрічаються рідше, висота їх коливається в межах 1-2 м, береги піщані і з припиненням підмивання швидко виположуються.

Площинна та лінійна ерозія (балки та яри) розвинуті виключно в межах Волинської лесової височини. Найбільші площі, що уражені ярами спостерігаються в Луцькому, Горохівському та на південному-заході Володимир-Волинського району.

Отже, дослідження територій Волинської області свідчать про поширення небезпечних процесів, що пов’язано, в першу чергу, з діяльністю людини, а також з певними природними факторами, що відбуваються у середовищі. Це вимагає досить значної уваги при інженерно-геологічних роботах, котрі проводяться при складанні проектів промислового, цивільного та інших будівництв на територіях області. Оскільки на території області складаються специфічні природні умови в продовж сезонів року, необхідно розробити систему багатосторонніх моніторингових досліджень для вивчення можливості виникнення небезпек природного та комбінованого характеру. Головним заходом охорони довкілля від затоплення рекомендується пониження рівня ґрунтових вод шляхом закладення вертикального та горизонтального дренажу. Також, рекомендується проведення суцільної екологічної зйомки території на основі стаціонарних полігонів. Складання ландшафтно-екологічних карт, проведення екологічної паспортизації області, особливо небезпечних ділянок.

1. Волошин І.М. Особливості геохімічного забруднення приавтомагістральних територій Волині / І. Волошин, Л. Матвійчук, М. Лепкий. – Луцьк: ВМА Терен, 2004. – 244 с.
РОЗВИТОК ТУРИЗМУ НА ВОЛИНІ
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Туристична галузь Волинської області та України в умовах ринкових перетворень відіграє велику роль в господарському комплексі. В останній період вона набуває все більш потужного розвитку і в найближчі десятиліття може стати найбільш пріоритетним напрямком розвитку суспільного життя. У дослідженні розглянуто стан, проблеми та перспективи розвитку Волинської області як осередок туристично-рекреаційної діяльності. Аналіз літератури показав, що питання розвитку рекреаційного туризму як галузі економіки висвітлені недостатньо. Дослідження незначної кількості авторів спрямовані на вивчення природних ресурсів Волині, організації та проведення оздоровчо-туристичних заходів. Тому актуальність проблеми розвитку рекреаційно-туристичної індустрії на Волині не викликає сумнівів. 
Волинська область багата на розвідані і нерозвідані рекреаційно-туристичні ресурси. В області проведена оцінка туристично-екскурсійних об’єктів, зокрема пам’яток архітектури, історії, мистецтва, природи, археології, чисельність яких становить близько 148 об’єктів. Найцікавішим об’єктом міста Луцька є архітектурно-історичний заповідник ”Cтаре місто”. На його території знаходяться найцікавіші архітектурні пам’ятки, такі як Луцький замок (Любарта), костел Петра і Павла, Лютеранська кірха, Малий замок, дзвіниця, Покровська церква, будинок з химерами, тощо. Цінні пам’ятки збереглись у місті Володимирі-Волинському: Успенський собор, Єпископський палац, Василівська церква-ротонда. Серед найцікавіших пам’яток області виділяють Святогорський монастир в селі Зимне Володимир-Волинського району, Троїцька церква, храм-пам’ятник «Козацькі могили», будинок поміщика Олізара в с. Забороль, садиба В’ячеслава Липинського у Затурцях, Міжгосподарський народний музей історії сільського господарства Волині, музей Лесі Українки у Рокинях, тощо.

На території області знаходиться Шацький національний парк – унікальний природний комплекс, що містить 23 озера карстового походження. У парку є найбільше з природних озер України – Світязь. Живлять його артезіанські джерела, вода надзвичайно прозора і м’яка. До національного парку входять також озера Пулумецьке, Луки та Люцимер. Національний парк має багату флору і фауну. Природою тут створені унікальні умови для відпочинку й оздоровлення.

Мережа санаторно-курортних і відпочинкових закладів області нараховує понад 70 установ. Багато з них має свої особливості щодо відпочинку і лікування. Це, наприклад, пансіонат «Шацькі озера», що знаходиться на березі озера Світязь, санаторій «Лісова пісня», розташований на березі озера Пісочне, санаторій «Пролісок» у Ківерцівському районі та ін. Однією з важливих передумов візитів туристів до Волинської області виступає проведення міжнародних заходів, зокрема, у регіоні періодично проводиться велика кількість фестивалів: «Берегиня», «Поліське літо з фольклором», «Меч Луцького замку», «На хвилях Світязя» та інші.

Нестабільність рекреаційного процесу пояснюється відсутністю відповідної законодавчої бази в Україні. Послабився контроль місцевих органів влади за дотриманням екологічних і санітарних норм в рекреаційній сфері, що негативно впливає на стан навколишнього середовища. 

На даний час відчутним є відсутність стабільних механізмів регулювання господарських відносин, спостерігається дефіцит висококваліфікованих менеджерів у сфері рекреаційного бізнесу. Економічні важелі і стимули розвитку рекреаційної сфери лише формуються, інженерна та соціальна інфраструктури загального призначення (дороги, транспортне сполучення, зв’язок, водозабезпечення, громадське харчування) мають низький рівень розвитку, не сформована сучасна система інформаційного забезпечення рекреаційного бізнесу; населення регіону недостатньо підготовлене до рекреаційного підприємництва. Відсутність очисних споруд, збору і вивозу сміття, неминуче призводить до забруднення навколишнього природного середовища.

Важливими напрямами подальшого використання рекреаційних ресурсів є: проведення інвентаризації всіх видів ресурсів, складання кадастру земель оздоровчого призначення, вивчення соціальних потреб населення, зміцнення матеріально-технічної бази туризму, створення вільних рекреаційних економічних зон із широким залученням коштів і технологій зарубіжних країн як експериментальних лабораторій для поетапного входження рекреаційного потенціалу області до світового ринку туристських послуг, розширення мережі заповідних об’єктів, які забезпечують раціональне й екологічно безпечне використання рекреаційних ресурсів. 

Отже, Волинська область має всі передумови для перетворення туризму у високопродуктивний сектор економіки, а саме: унікальний клімат, багаті і різноманітні природні ресурси, кадровий потенціал, велику культурну спадщину, широку інфраструктурну мережу тощо. Немає головного – індустрії туризму, яка була б суб’єктом динамічних процесів розвитку. Для формування сучасної туристичної політики регіону доцільно провести наукові дослідження, зробити комплексний аналіз головних чинників розвитку туристичної індустрії з врахуванням соціальний аспектів, тенденцій споживання, нормативно правової бази, технологічного, економічного факторів, стану навколишнього середовища, безпеки, конкуренції тощо. Використовуючи результати аналізу необхідно розробити науково-обґрунтовану комплексну програму, а якій передбачити економічні, правові, організаційні, соціальні заходи, що спрямовані на інтенсивний розвиток туристичної галузі. 

1. Кравченко Н.О. Стратегічні напрями та перспективи подальшого розвитку туризму на Поліссі//Туристично-краєзнавчі дослідження: зб. наук. ст. – К., 2005 – с. 398-413.
ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ БЕЗПЕКИ ТУРИСТИЧНИХ ПОДОРОЖЕЙ

Л.Ю. Матвійчук, д.е.н., проф., Ю. Мироненко, ст. гр. ТР – 31

Безпека туристичних подорожей є необхідною та першочерговою умовою організації туристичної діяльності як в Україні так і у світі. Сучасні небезпеки туризму можуть мати переважно екологічну, економічну та соціальну природу. Безпека туристичних подорожей – поняття комплексне, його вирішення потребує координації зусиль усіх суб'єктів туризму: країн, суб'єктів туристичного підприємництва (туристичних фірм, підприємств) і самих туристів. 
З боку держави сприяння розвитку туризму й безпеці подорожей знаходить своє відображення у створенні законодавчих основ, які забезпечують громадський порядок і загальну безпеку та відповідний контроль за їх виконанням; у налагодженні співробітництва з іншими країнами з цих питань на дво- та багатосторонній основі; у розробці на державному рівні стандартів, нормативів, правил і програм забезпечення безпеки подорожей для туризму різних видів і суб'єктів туристичної діяльності та у контролі за їх дотриманням.
З боку туристів очікується розуміння й повага до країн і місцевостей, які відвідують, до їх населення, природного й культурного середовища. Туристи не повинні перевозити наркотики та інші небезпечні речовини, заохочувати проституцію, завдавати шкоди довкіллю, провокувати конфлікти з місцевим населенням. Вирішенню цих проблем значною мірою може сприяти туристична освіта та належна поінформованість туристів. 
Провідна роль у дотриманні безпеки туристичних подорожей під час їх здійснення належить туристичним фірмам і підприємствам. До їх компетенції входить підготовка умов подорожі – обладнання туристичних трас, об'єктів, перевірка їх стану; інформування та інструктування туристів; надання їм необхідної допомоги в разі потреби; забезпечення дотримання норм і правил безпеки; охорона туристів і забезпечення спеціалізованих заходів безпеки, необхідних для виконання туристичної діяльності певних видів: рятувальні служби на водах, допомога контрольно- і пошуково-рятувальних служб у гірському туризмі, посилений медичний догляд при організації дитячих подорожей, медичні огляди, щеплення тощо. 
Таким чином, питання безпеки туристичних подорожей отримує інформаційне забезпечення на державному рівні, а проблеми взаємодії та взаємозалежності туризму й довкілля вже давно вийшли за рамки національних і регіональних інтересів і стали предметом обговорення на міжнародному рівні. 
1. Безпека життєдіяльності (туристичний аспект): навчальний посібник / І. Волошин, Л. Матвійчук, М. Лепкий – Луцьк: РВВ Луцького НТУ, 2014. – 209 с.
ЕКОЛОГО-ЕКОНОМІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ РАЦІОНАЛЬНОГО ВИКОРИСТАННЯ ТУРИСТИЧНИХ РЕСУРСІВ

Л.Ю. Матвійчук, д.е.н., проф., Ю. Потоцький, ст. гр. ТР – 31

Проблеми раціонального використання та охорони туристичних ресурсів набули значної ваги в нашій країні. Раціональний – (rаtiоnаlis, лат) розумний, доцільний, обґрунтований, розумно обґрунтований. У контексті із словом раціональний, природокористування буквально можна прочитати так – розумне вживання з користю, будь-якого природного ресурсу. Таке формулювання є загальним і вимагає конкретного визначення. Більшість дослідників вважають, що раціональне використання ресурсів, в тому числі і туристичних – це триєдиний процес використання, охорони і відтворення двоєдиних компонентів матеріальної основи життєдіяльності людини – природного життєвого довкілля та його сировинної частини – природних ресурсів.

Разом з тим, під системою раціонального використання туристичних ресурсів розуміємо єдність принаймні чотирьох обов'язкових її складових:

- раціональне комплексне використання туристичних ресурсів на кожній окремо взятій території, яке здійснюється на базі маловідходних чи безвідходних технологій і в таких масштабах, які не створюють загроз для життєдіяльності територіальних екосистем та їх безпечного розвитку;

- раціональне, екологічно безпечне використання в різноманітних інтересах людини нересурсної частини природного життєвого довкілля: територій, акваторій, повітряного басейну, навколоземного космічного простору та безпосередньої сонячної енергії;

- раціональну, економічну та соціально обґрунтовану охорону природи, яка полягає у пріоритетному здійсненні превентивних заходів з охорони природного життєвого довкілля та природних ресурсів, а також обов'язковому здійсненні заходів щодо ліквідації негативних екологічних наслідків діяльності туристів та природних катастроф;

- своєчасне повноцінне відтворення якості умов природного життєвого довкілля та відтворення біологічно відновних туристичних ресурсів і пошук шляхів альтернативних джерел заміни використаних біологічно невідновних туристичних ресурсів.

Таке використання туристичного потенціалу дозволить поповнити державний бюджет. Це говорить про те, що, застосувавши такий механізм використання туристичних ресурсів, можна поєднувати не тільки туризм з екологічними заходами, але при цьому покращити економічний статус держави загалом та конкретного регіону зокрема.

1. Семенов В.Ф. Регіональний вимір рекреаційно-туристичної діяльності / В. Ф. Семенов, М. Д. Балджи, В. М. Мозгальова ; за ред. В. Ф. Семенова : монографія. - Одеса : Optimum, 2008. - 201 с.
ФОРМУВАННЯ СИСТЕМИ МАРКЕТИНГУ ПЕРСОНАЛУ НА ТУРИСТИЧНИХ ПІДПРИЄМСТВАХ
Л.Ю. Матвійчук, д.е.н., проф., К. Солоха, ст. гр. ТР – 31

Успішність туристичного підприємства багато в чому визначається його правильною та вчасною реакцією на ринковий розвиток. Для забезпечення ефективної реалізації туристичних послуг підприємство індустрії туризму має здійснювати комплекс заходів, що знаходять своє відображення у першу чергу в кваліфікованих кадрах. 

Не так давно виокремились тенденції, що вимагали оновлення маркетингової концепції із врахуванням таких змінних як «персонал» та «ринок персоналу». Така вимога до формування персонал-маркетингових підходів зумовлена сукупним сполученням факторів, обумовлених зовнішнім середовищем підприємства, сформованих внутрішньо в підприємстві та ініційованих працівником або кандидатом на вакансію. 

Первинними, сприятливими формуванню персонал-маркетингової концепції, стали також такі фактори, як переоцінка цінностей кандидатів на посади та уже найнятих працівників сфери туризму, недостатня кількість спеціалістів та керівників, особливості демографічного розвитку, односторонні рішення з приводу освіти та вибору професії, новий профіль сучасних робочих місць, тощо. Переоцінка цінностей – це зміна позицій найбільш значних мотиваторів при виборі професії та місця роботи в життєвих планах працездатного населення та, перш за все, молоді. Зараз можна стверджувати, що сформувався новий тип кандидата на вакансію, що розуміє свою значимість, критично налаштований щодо підприємства-роботодавця, не обмежується задоволенням потреб матеріального рівня. Все частіше в теорії та практиці управління персоналом туристичного підприємства застосовується такий вираз як «тренд змінених цінностей». Регулярно фіксований спеціалістами із персоналу, він дає уявлення про еволюцію головних потреб пошукачів вакансій та власного персоналу організації. У період останніх десятиліть переважаючими стали наступні цінності: прагнення до саморозвитку та задоволення життям; емансипація жінок; зниження готовності до підлеглості; зниження значення роботи як обов’язку; зростаюча оцінка вільного часу; висока оцінка збереження природи; збереження фізичного здоров’я. 

Односторонній підхід до вибору професії та місця роботи – це продукт еволюційного розвитку суспільства. Виявлені тенденції в професійному визначенні працездатного населення і перш за все молоді, продемонстрували, що орієнтації на професії формуються в значній мірі під впливом нереалістичних передбачень та соціальних штампів, а не реальної ситуації та можливостей. Таким чином, виникає ситуація, коли кількість претендентів, які прагнуть вивчати робочі спеціальності, складає лише 40-60 % від наявних в учбових закладах місць, натомість в так званій офісній сфері (службовці, працівники банків, тощо) попит перевищує пропозицію, незважаючи на те, що через велику кількість спеціалістів конкуренція в цій сфері загальмовує кар’єрний розвиток. Відомо, що пропозиція сукупної суспільної праці чітко співпадає із зміною чисельності населення, що обумовлює вибір стратегії забезпечення туристичних підприємств персоналом. Чисельність населення залежить від впливу двох кількісних факторів: природного та просторового руху. Перший фактор, згідно оцінок демографів, досить високо прогнозований, оскільки сальдо числа народжень та смертей є показником, що підлягає еволюційному розвитку. Його революційні зміни зумовлені лише надзвичайними обставинами, такими як війни, великі стихійні катастрофи, тощо. Глобалізація ринків робочої сили зумовила ще більшу, ніж раніше, необхідність отримання прогнозних оцінок претендентів на працю не лише в національному просторі, але і в країнах – потенційних експортерах та імпортерах робочої сили. Демографічні показники свідчать про те, що ситуація з природнім та механічним рухом населення призводить до додаткових труднощів на ринку праці та жорсткої конкуренції за придбання кращої робочої сили. Недостатня кількість спеціалістів та керівників зумовлена як демографічними змінами, так і підвищеними вимогами претендентів до потенційного місця роботи. 

Зростаюча конкурентна боротьба роботодавців вимагає формування на туристичних підприємствах нових робочих місць або модернізації уже існуючих із одночасною зміною вимог до персоналу, його готовності не лише до багатофункціональних дій в рамках своєї професії, але й до інтелектуальних та психічних перевантажень. Чим більш ретельно розроблені вимоги та сформульовані обов’язки до персоналу, тим вище ймовірність знайти прийнятного співробітника, а також підвищити кваліфікацію вже зайнятого персоналу для створення та забезпечення турпідприємства потенціалом для виконання нових організаційних задач. 

Протягом останніх років актуальні первинні фактори необхідності реалізації в організації маркетингу доповнились новими. З позицій зовнішнього впливу – це політика держави, націлена на гуманізацію праці та розширення прав працівників, динамічний ринок праці; економічний та технічний розвиток, що супроводжується технічними змінами, збільшенням (зменшенням) платоспроможного попиту на працю; соціокультурні фактори, засоби масової інформації. До сформованих в самому туристичному підприємстві внутрішніх факторів можна віднести стратегічну організаційну мету, орієнтовану на туриста, специфіку турпідприємства, його розмір, національний або міжнародний формат функціонування, імідж тощо. 

Таким чином, працівник туристичної сфери є більш широким об’єктом маркетингу персоналу туристичних підприємств, ніж турист, що потрапив в поле зору маркетингу туристичних товарів та послуг. 

1. Проблеми та перспективи розвитку туризму в Україні та світі: управління, технології, моделі: [кол. монографія] / за наук. ред. проф. Волошина І.М. – Луцьк: РВВ Луцького НТУ, 2015. – 328 с.

ЗЕМЛЕГОСПОДАРСЬКІ СИСТЕМИ ЯК СКЛАДОВА ОРГАНІЗАЦІЇ РЕКРЕАЦІЙНО-ТУРИСТИЧНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ

Л.Ю. Матвійчук, д.е.н., проф., Н. Шимедюк, ст. гр. ТР – 31

В сучасних умовах актуальними залишаються питання використання потенціалу земельних ресурсів як складової туристичної галузі, адже земля є невід’ємною частиною туристичних комплексів. У таких комплексах діють еколого-економічні закони і правила, які забезпечують збереження туристичних об’єктів. У разі ігнорування або порушення яких призводить до занедбання або повного зникнення туристичних об’єктів.  

Об’єктами туризму можуть виступати території, що підлягають особливій охороні. Відповідно до Земельного кодексу України до таких територій та об’єктів відносять території природно-заповідного фонду та іншого природоохоронного призначення, землі оздоровчого, рекреаційного та історико-культурного призначення. Основними складовими рекреаційно-туристичних комплексів є землі рекреаційного призначення. Рекреаційне призначення мають здебільшого зелені зони міст й інших населених пунктів. За їх межами рекреаційну функцію виконують землі під лісопарками та іншими зеленими насадженнями.

Слід зауважити, що землі окремих категорій природно-заповідного фонду можуть одночасно виступати землями рекреаційного призначення. Це стосується біосферних заповідників, національних природних парків, регіональних ландшафтних парків, дендро- і зоопарків, парків-пам’яток садово-паркового мистецтва загальнодержавного значення, в межах яких виділяють зони регульованої рекреації. 

Ландшафтні туристичні ресурси мають багатофункціональне значення і можуть використовуватися при різних видах туризму як його об’єкти: спортивно-оздоровчому, екологічному, організованому, самодіяльному, зеленому тощо. Однак таке використання заповідного фонду не повинно порушувати статус заповідного об’єкта, тому в Україні деякі території виключені з рекреаційно-туристичного використання. Правовий режим таких земель регулюється Законом про природно-заповідний форд.

Досить цікавою і найбільш вдалою формою для поєднання функції туризму і охорони природи є регіональні ландшафтні парки, пам’ятки природи, національні парки тощо. Ці території є мало змінені, або зовсім незмінені людиною і є цікавими для розвитку туристичної галузі, разом з тим вони не вилучаються із господарського фонду, оскільки використовуються як важливий ресурс індустрії туризму. Важливе значення для туризму відіграють периферійні зони. Які прилягають до заповідних територій, саме тут доцільно розміщувати об’єкти туристичних послуг. 

Землі оздоровчого призначення визначаються як курортні і лікувально-оздоровчі зони, території яких характеризуються природними лікувальними факторами: мінеральні джерела, кліматичні та інші умови, сприятливі для лікування і оздоровлення людей. На землях оздоровчого призначення забороняється діяльність, яка суперечить їх цільовому призначенню. Такі землі можуть перебувати у державній, комунальній та приватній власності. На території таких земель встановлюються округи і зони санітарної охорони, в межах яких забороняється передача земельних ділянок у власність.

Цінними в туристичному відношенні є історико-культурні землі. До таких земель відносять землі на яких розміщені об’єкти культурної спадщини. Залежно від характеру цих об’єктів виділяють наступні категорії таких земель:

- землі з розміщеними на них об’єктами, що пов’язані з історичними подіями чи видатними особами;

- землі з розташованими на них археологічними об’єктами, що несуть на собі відбиток стародавньої історії нашого чи інших народів, які колись проживали на теперішній території України;

- землі з розміщеними на них об’єктами монументального чи садово-паркового мистецтва, архітектурними ансамблями та комплексами, історичними центрами, кварталами, спорудами народного зодчества тощо.

Використання таких земель у туристичних цілях сприятиме розвитку етнічного, культурно-розважального, фестивального та інших видів туризму, що дозволить поліпшити економіку країни та туристичного регіону.

Охарактеризовані категорії земель в Україні займають порівняно незначну її територію та підлягають особливій охороні. Особливості виробництва і розселення населення України, недостатня вивченість туристичних ресурсів, нерівномірність у їх розміщенні викликає певні труднощі у використанні найбільш цінних землегосподарських систем у відношенні туризму.

Отже, одним з основних складових туристичної галузі є землегосподарські системи. Виходячи з проведеного аналізу такого виду землекористування, можна виділити основні напрямки удосконалення проблеми використання земель під об’єкти туризму: формування і розвиток заповідних територій; створення нових природоохоронних територій; забезпечення пріоритетів рекреаційно-туристичного господарства і курортного природокористування в розвитку господарського комплексу; інтенсивне використання периферійних зон, що прилягають до заповідних територій з туристичною метою; посилення раціональності використання у туристичних цілях земель, що підлягають особливій охороні.

Таке використання земельного потенціалу дозволить поповнити державний бюджет. Це говорить про те, що, застосувавши такий механізм землекористування, можна поєднувати не тільки туризм з екологічними заходами, але при цьому покращити економічний статус держави загалом та конкретного регіону зокрема.

1. Величко В. Організація рекреаційних послуг: навч. посібник / В. Величко. – Х.: ХНУМГ ім. О. М. Бекетова, 2013. – 202 с.
РЕЛАКСАЦІЙНІ КІМНАТИ ЯК МЕТОД ПІДВИЩЕННЯ ПРОДУКТИВНОСТІ ПРАЦІВНИКІВ

М.В. Рудинець, к.т.н., доцент, К.А. Бірук, ст. гр. ОПБ-41

Безпека людини – поняття складне, об’ємне і має багато аспектів. Звичайно, наше життя неможливе без техніки, апаратури, обладнання, транспорту і т.д. 

Відповідно до Конституції Верховна Рада визначає державну політику в галузі охорони праці. Вона спрямована на створення належних, безпечних  і здорових умов праці, запобігання нещасним випадкам та професійним захворюванням. Головний напрям державної політики ґрунтується на принципі пріоритету життя і здоров’я працівників та на повній відповідальності роботодавця за створення належних, безпечних і здорових умов праці [1].

Стан заводів, підприємств та організацій, відверто кажучи, далекий від ідеалу. Часто люди працюють в умовах які не відповідають нормам і вимогам чинного законодавства у сфері безпеки і охорони праці, із застарілою технікою і навіть без засобів індивідуального захисту. Звичайно, економічна криза в Україні  має вагоме місце в даній ситуації, але що для підвищення безпеки та збільшення продуктивності на робочих місцях роблять роботодавці чи самі працівники?

Для забезпечення безпеки працівників, підхід який ґрунтується на принципі «рятувати і виправляти» сьогодні необхідно замінити на принцип «передбачити і попередити».

Чому ж люди яким від народження властивий інстинкт самозбереження, так часто стають винуватцями своїх травм? І саме серед причин аварій, техногенних катастроф, людський фактор займає 80%. Такий великий відсоток говорить про ряд факторів, а саме: недостатній професіоналізм, свідоме нехтування технікою безпеки, психологічна складова. Саме тому головним винуватцем потрапляння людини у небезпеку є сама людина (до 90%), тобто її психофізіологічний стан.

Серед головних його причин можна виділити: 

· погіршення стану здоров’я, що призводить до порушення нормальної роботи; 

· нехтування правилами безпеки, заради прагматики; 

· адаптація людини до повсякденної небезпеки, що приводить до зниження рівня тривожності; 

· помилкові дії внаслідок втоми через надмірну важкість;

·  напруженість і монотонність роботи; 

· психологічні аспекти.

Врівноваження психологічного стану працівників однозначно приведе до покращення працездатності та зменшення травматизму.

Облаштування на підприємствах так званих «релаксаційних кімнат» може суттєво вирішити проблему психологічного розвантаження працівника. Така кімната повинна кардинально відрізнятись від робочих приміщень, тобто облаштування та дизайн повинні бути спрямовані на відволікання уваги працівників від робочої метушні. Водночас кімнати повинні бути просторими, не перенасиченими дрібними деталями та предметами. Для створення позитивних емоцій потрібно використовувати психотерапевтичний ефект демонстрації природи. Наприклад, встановлення акваріума чи облаштування зимового саду. Досить ефективним вважаю облаштування куточків спортивного характеру, наприклад, тенісний стіл, баскетбольне кільце, настільні розвиваючі ігри. Відчути себе по-домашньому комфортно допоможуть кімнатні тапці, які можна також використовувати під час відпочинку в робочий час. Заміна звичайних крісел на так звані «крісла-мішки»  в кімнатах відпочинку допоможе тілу змінити сидяче положення на більш комфортне. 

Тривале розумове навантаження впливає на психічну діяльність, погіршує функції уваги, пам'яті, сприйняття. Ці функціональні зміни в організмі, в свою чергу, викликають настання гальмівних процесів: ослаблення пильності й уваги, втому.
Для вирішенням даної проблеми вважаю доцільним запозичити досвід західних країн, щодо впровадження короткочасного сну. Вплив сну підвищує активність мозкової діяльності, пам'ять, увагу. Короткочасний сон найбільш корисний в обідній час та не повинен тривати довше ніж 25-30 хвилин. Для денного сну підійде все: крісло, стіл, щоб розправити шийні хребці, диван, невелика тиха кімната, спеціально створена в офісі[2]. Також мотивація безпечної роботи може підвищуватись шляхом оздоблення робочих місць власними дитячими фотографіями та фотографіями рідних. А лозунг «Пам’ятай, тебе чекають вдома!», вважаємо стимулятором безпеки праці.
Наявність даних підходів на підприємстві говоритиме про здоровий психологічний клімат в колективі, а також про те, що керівництво дбає про здоров'я своїх співробітників. Крім того, дані пропозиції суттєво не вплинуть на фінансову складову підприємства, але знизять рівень травматизму, оскільки основним завданням охорони праці є створення максимально комфортних та безпечних умов праці.

В результаті впровадження деяких з вище наведених заходів (технологій релаксації) у всесвітньо відомих компаніях наприклад Google, призвело до підвищення емоційного стану та уваги працівників і відповідно до зростання рівня безпеки і продуктивності праці.
1. Березуцький В. В. Основи охорони праці / В. В. Березуцький, Т. С. Бондаренко, Г. Г. Валенко. – Харків: \"Факт\", 2005. – 480 с.

2. Короткий дневной сон [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: http://constructorus.ru/zdorovie/korotkij-dnevnoj-son.html.

ПОКРАЩЕННЯ УМОВ ПРАЦІ ЗА РАХУНОК ВПРОВАДЖЕННЯ ТЕХНІЧНОЇ ЕСТЕТИКИ

М.В.Рудинець, к.т.н., доцент, К.В.Гуляр, ст. гр. ОПБ-41

В сучасному суспільстві спостерігається тенденція переформатування ринку праці переважно в сторону збільшення розумової праці та зменшення фізичної. Роботизація сучасних виробництв приводить до скорочення працівників зайнятих фізичною працею та стрімким зростанням кількості ІТ спеціалістів, менеджерів та інших фахівців зайнятих розумовою працею.

На підвищення безпеки та продуктивності праці працівників зайнятих розумовою працею впливають наступні фактори:

 - організація робочого місця; 

- режим напруження і відпочинку під час роботи;

 - забарвлення стін приміщення;

- ставлення до праці.

Вони формують загальний настрій на працю та полегшують або ускладнюють появу трудових зусиль[1].

Тривале розумове навантаження впливає на психічну діяльність, погіршує функції уваги (обсяг, концентрація, переключення), пам'яті (короткочасної і довгострокової), сприйняття (збільшується частота помилок). При значній розумовій напруженості спостерігається тахікардія (частішання пульсу), підвищення кров'яного тиску, зміни в електрокардіограмі, електроенцефалограмі, які характеризують біоелектричну активність мозку, збільшення легеневої вентиляції і споживання кисню. А ці функціональні зміни в організмі, в свою чергу, викликають настання гальмівних процесів: ослаблення пильності й уваги, втому.

Розумова праця поєднує роботи, пов'язані з прийомом і переробкою інформації, що вимагають переважно напруженості сенсорного апарату, уваги, пам'яті, а також активізації процесів мислення та емоційної сфери. Одним із методів покращення розумової праці є технічна естетика: кольорове оформлення виробничих приміщень і обладнання та художнє конструювання обладнання, тобто створення обладнання оптимальної форми, що забезпечує зручність експлуатації[4].

Технічна естетика займається створенням колірного клімату. Найчастіше використовується група квітів, що мають малу насиченість і порівняно великий коефіцієнт відображення. Кольорове оформлення підбирається в залежності від характеру виконуваної роботи. Більшість навчальних приміщень краще фарбувати в зелений і світлі теплі тони, так як вони нейтральні і не призводять ні до порушення, ні до гальмування ЦНС. Холодні колірні тони - зелений, зелено-блакитні, що знижують напругу зору і діючі заспокійливо, рекомендують застосовувати при виконанні розумової і фізичної роботи, що вимагає великої зосередженості. При фарбуванні слід уникати однобарвності, так як вона швидко набридає і викликає охоронне гальмування.

Прийоми ароматерапії ще один шлях підвищення продуктивності розумової діяльності. засоби ароматерапії дозволяють підтримувати не тільки фізичне, а й душевне здоров'я. Запахи допомагають знайти внутрішню рівновагу, позбавитися від хвороб, поліпшити настрій. Ароматичні речовини сприяють активізації інтелектуальних і творчих здібностей.

Колір і запах впливають на різні органи чуття, але між ними є багато спільного. І в тому і в іншому випадку є практично необмежені можливості комбінацій, кожен раз створюють новий ефект і новий відтінок. Практично всі ефірні масла позитивно впливають на розумову і творчу діяльність, відмінність полягає лише в інтенсивності цього впливу.

Якщо людина відчуває страх перед іспитом, занепокоєння перед поїздкою, перенести нервове потрясіння корисно зробити вибір з наступних ефірних олій: лаванди, м'яти перцевої, дягеля, базиліка.

Заспокійливий, що піднімає настрій мікроклімат можна створити за допомогою масел герані, меліси, троянди, неролі (масло з квіток гіркого апельсина), кедра.

Ефірні масла евкаліпта, шавлії, розмарину, лимона приносять людині впевненість у собі і сприяють подоланню нерішучості.

При нервовому виснаженні рекомендується масло дягеля, камфори, м'яти перцевої, розмарину і лимона. При фізичному виснаженні найбільш ефективний імбир, гвоздика, чебрець, ялівець, мускатний горіх, кориця, базилік.

Активують інтелектуальні здібності, покращують пам'ять і допомагають зосередитися: масло м'яти перцевої, розмарину, базиліка, мирта, лимона.

Масло валеріани, бергамоту, ромашки, лаванди, сандалового дерева зміцнюють нервову систему і усувають дратівливість.

Пом'якшити щоденний стрес допоможуть масла ромашки, лаванди, меліси, троянди, розмарину, неролі.

Розкрити творчий потенціал особистості дозволять ефірні масла мускатного шавлії, троянди, вербени, ірису, кориці.

Творча діяльність завжди містить в собі елемент гри, радість експерименту, пізнання власних сил і розширення меж досяжного. Важливо, щоб сам процес творчості приносив радість. Доцільно використовувати ефірні масла, що сприяють натхненні: бергамот, чебрець, лимонна трава, коріандр, мускатний шавлія, розмарин, лимон[3].

Багато закордонних фірм використовують цей метод для покращення продуктивності праці.

В офісах соціальної мережі Facebook в різних містах (Каліфорнія, Сідней, Монреаль) зони відпочинку знаходяться прямо в опенспейсах, де працюють співробітники. Вони відокремлені кольором і фактурою – дивани замість офісних крісел, яскраві кольори замість сірих. В індійському офісі компанії є кімната відпочинку з більярдним столом і настільним хокеєм.

У відділенні музичного сервісу SoundCloud в Берліні бажаючі відволіктися від роботи також можуть пограти в настільний теніс або відвідати бібліотеку. В офісі є окрема кімната для занять йогою, кімната відпочинку з каміном і навіть спеціальне приміщення зі звукоізоляцією, де втомлені працівники можуть подрімати посеред дня.

 В офісі сервісу з оренди житла Airbnb в Сан-Франциско співробітники можуть розслабитися в атріумі або в зонах і кімнатах відпочинку, розташованих на кожному поверсі будівлі. Приміщення оформлені таким чином, щоб працівникам було там максимально затишно: фотографії на стінах, пухнасті килими і подушки, яскраві кольори. В офісі навіть можна заводити тварин.

Відділення Evernotе в Сан-Франциско відрізняється своєю лаконічністю. В інтер’єрі будь-якої кімнати переважають три кольори (білий, блакитний і зелений). 

Співробітники торговельної площадки B2B-Center можуть позайматися на тренажерах або пограти в настільний теніс прямо у кофепойнта. Крім того, в офісі компанії є кафе, де кожен бажаючий може відпочити і перекусити. Як важливий аспект дизайну офісу директор позначив створення спокійної і вільного від стресу місця, де співробітники та гості можуть розслабитися і абстрагуватися від напруженого ритму перевантажених вулиць[2].

Наявність даного методу покращення умов праці на підприємствах свідчитиме про високу продуктивність і комфортне самочуття працівника, які матимуть вплив на результат роботи, тому потрібно брати приклад із світового досвіду для покращення умов розумової діяльності на вітчизняному виробництві.
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ІНФОРМАЦІЙНА БЕЗПЕКА ОСОБИСТОСТІ

М.В. Рудинець, к.т.н., доцент , Д.Ю. Романець, ст. гр. ОПБ-31 
Будь-яке суспільство завжди використовувало чотири основнихресурси: природні, трудові, капітал та інформацію. Сучасне  суспільство– поступово трансформується у Smart-суспільство, про що зазначають соціологи, філософи, спеціалісти ІТ-сфери, освітяни, тощо. Під цим поняттям розуміють нову якість суспільства, у якому сукупність використання підготовленими людьми технічних засобів, сервісів та Інтернету приводить до якісних змін у взаємодії суб’єктів, що дозволяє отримувати нові ефекти – соціальні, економічні та інші переваги для кращого життя.

Тому на сучасному стані розвитку науково-технічного прогресу і запровадження мирного використання інтернет-технологій в освіті гостро постає питання інформаційної безпеки особистості, яка в процесі навчання використовує різні джерела інформаційно-комунікаційних мереж.

Питання інформаційної безпеки, починаючи з 1998 року, відображують резолюції Генеральної Асамблеї ООН, де підкреслюється, що інформаційні технології можуть негативно впливати на безпеку держав, дезорганізуючи як у цивільній, так і у військовій галузі.

Інформаційна безпека – це стан захищеності життєво важливих інтересів людини, суспільства і держави, при якому відвертаєтьсянанесення шкоди через:

•неповноту, невчасність та невірогідність інформації, що використовується;

•негативний інформаційний вплив;

•негативні наслідки застосування ІТ (інформаційних технологій;

•несанкціоноване розповсюдження, використання і порушення цілісності, конфіденційності та доступності інформації[3].

В умовах тотальної інформатизації суспільства інформаційний вплив на особистість набуває глобальних масштабів. Навіть на державному рівні це питання набуває феєричного характеру, що останнім часом яскраво ілюструється інформаційною пропагандоюРосії проти України.

Також інформаційну небезпеку створюють інформаційні загрози, що поширюються в інформаційному просторі.

Інформаційні загрози – це сукупність умов і факторів, що створюють небезпеку життєво важливим інтересам особистості, суспільства, держави в інформаційній сфері. Інформаційні загрози формуються в інформаційному просторі. Більшість учених розглядають інформаційний простір як місце формування, поширення та споживання інформації за допомогою різних технічних пристроїв. 

Інформаційна зброя – це різновид зброї, головними елементами якої є інформація, інформаційні технології та інформаційні процеси, що застосовуються в інформаційній боротьбі. Теоретики відносять до цього виду зброї широкий клас заходів і засобів інформаційного впливу на суспільство – від дезінформації й пропаганди до засобів радіоелектронної боротьби.

Сьогодні спілкування з використанням новітніх засобів комунікації увібрав в себе Інтернет. Інформація в мережі охоплює всі сторони життєдіяльності людини і суспільства. Тому не слід забувати, яку потенційну небезпеку несе всесвітня мережа.

Інформаційно-психологічна безпека особистості - це стан захищеності психіки людини від негативного впливу, що приводить до неадекватного сприйняття нею дійсності[1, с. 13]. Суспільство змушене переходити від традиційної боротьби з витоками інформації до створення комплексних систем безпеки, створюючи перешкоди масовому інформаційному впливу на свідомість громадян. Прикладом такої трансформації може служити резолюція 120 Асамблеї Ради Європи «Про вплив нових комунікативних та інформаційних технологій на демократію», прийнята 1997 року.

Вчені стверджують, що передбачити всі можливі загрози в галузі інформаційної безпеки неможливо, оскільки вони здатні міняти свої зміст та динаміку, а правове регулювання вимагає стабільності[2, с. 16]. До основних загроз інформаційній безпеці України, зазначають експерти, можуть бути віднесені обмеження свободи слова та доступу громадян до інформації, руйнування системи цінностей, духовного та фізичного здоров’я особи, суспільства, негативні зміни їх цільових настанов, маніпулювання громадською думкою з боку державної влади, фінансово-політичних кіл, низький рівень інтегрованості України в світовий інформаційний простір тощо.

Для особистості, що формується, особливо важливими є такі знання, вміння, навички, для безпеки в сучасному суспільстві:

•володіти навичками безпечної роботи з комп’ютером та Інтернетом; 

•вміти відстоювати свої права в інформаційній сфері; 

•розвивати психічну стійкість до негативних інформаційних впливів та різного роду залежностей (комп’ютерної, мережевої, ігрової та ін.);

•розвивати критичне мислення, бути спроможним відстоювати свої переконання, зберігати свою мовну, національну ідентичність, перетворювати інформацію у соціально корисну.

Основи інформаційної безпеки в Україні закладені статтею 50 Конституції України, на основі якої діє закон України «Про інформацію». Право на своєчасну, достовірну інформацію – право кожного громадянина. Отже, основне завдання держави – забезпечення правдивою і чистою інформацією кожного громадянина. Інструментом реалізації можуть бути створені державою контролюючі органи, які б допомагали досягти даної мети[1, с. 29].
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УМОВИ ПРАЦІ У НЕВИРОБНИЧІЙ СФЕРІ НА ПРИКЛАДІ М. ЛУЦЬКА
В.М. Стасюк, к.т.н., доцент, Т.С. Гололобова, ст. гр. ОПБ-41
В умовах тотальної економічної кризи в Україні, яка супроводжується частковою чи повною деградацією окремих галузей економіки та подальшим інтенсивним падінням рівня життя населення, завдання забезпечення задекларованих у законодавстві з охорони праці здорових і безпечних умов праці відтісняється на все дальший план. При цьому умовам праці деяких категорій працівників не приділялось належної уваги навіть у відносно благополучні періоди існування незалежної України.

Одна із них – працівники офісних та адміністративних приміщень, закладів торгівлі, медицини, харчування, банків тощо. При цьому особливу настороженість викликають умови праці працівників у приміщеннях, розташованих вздовж автомобільних доріг з інтенсивним рухом автомобільного транспорту у міських населених пунктах. Тривале дихання повітрям, забрудненим вихлопними газами, призводить до істотного погіршення здоров’я цих працівників. Крім того, введені на державному рівні мораторії на проведення перевірок відповідними органами державного нагляду лише сприяють зростанню загального рівня захворюваності такої категорії працівників. А враховуючи той факт, що більшість їх працевлаштована неофіційно, то це істотно зменшує можливості їх соціального захисту. Тому дослідження умов праці таких працівників з метою розробки та впровадження заходів, спрямованих на їх поліпшення, є (з точки зору охорони праці) актуальним науковим завданням.

Результати досліджень. У вихлопних газах автомобільного транспорту міститься більше 200 хімічних елементів та їх сполук, серед яких є токсичні та нетоксичні. Аналізу підлягала група токсичних складників (оксиду карбону, оксидів нітрогену, вуглеводнів, важких металів тощо) зокрема з позицій оцінки їх шкідливого впливу на здоров’я людини.

Наприклад, оксид карбону СО (чадний газ) – призводить до отруєнь, виникнення серцево-судинних захворювань, головного болю, швидкої втоми, запаморочення, порушення сну; оксиди нітрогену NOх – подразнюють слизові оболонки та органи дихання, призводять до загострення хронічних захворювань, чинять руйнівну дію на легені людини, утворюючи в них азотну й азотисту кислоти; вуглеводні СnНn – чинять комплексну негативну дію на організм людини, послаблюють його загальну опірність інфекційним та іншим захворюванням; двоокис сульфіду SO2 – призводить до виникнення захворювань шлунково-кишкового тракту та бронхо-легеневого апарату;  при концентрації 0,04% викликає загальне отруєння організму; важкі метали – чинять широку токсичну дію. Наприклад, Плюмбум вражає всі органи й системи, однак особливо впливає на нервову систему, призводячи до цефалгії, артралгії, міальгії.

Дослідження проводились у центральній частині м. Луцька, через яку пролягають практично всі маршрути громадського транспорту та майже на всіх перших поверхах жилих будинків якого розміщуються вищезазначені установи та організації. Для отримання достовірної картини щодо забруднення повітря було досліджено середньозважену добову інтенсивність руху автотранспортних засобів у теплий період року. Вона засвідчила, що найбільша кількість автомобілів усіх умовних груп рухається центральною частиною міста протягом світлої частини доби, якраз коли у вищезазначених приміщеннях трудиться найбільша кількість працівників.

Така ситуація вимагає вжиття термінових заходів, одним із найбільш вагомих серед них є використання екологічно чистіших видів автомобільного пального, зокрема:
- газового пального (природного газу та зрідженого нафтового газу);

- пального на основі спиртів: метилового (метанол), етилового (етанол) та бутилового (бутанол);

- біопалива на основі рослинних олій (соєвої, ріпакової тощо).

Використання будь-якого із зазначених видів пального має свої істотні переваги порівняно з бензином, наприклад [1; 2]: 

- при використанні природного газу загальний вміст токсичних речовин у вихлопних газах в 1,5-2 рази менший. Зокрема, вміст чадного газу знижується в 2-6 разів, вуглеводнів – в 1,6-1,8 разів;

- при використанні зрідженого нафтового газу вміст чадного газу зменшується в 2-4 рази, оксидів азоту – в 1,4-1,8 рази;

- при використанні метанолу вміст вуглеводнів зменшується в 3 рази,  знижується дещо і вміст оксидів азоту;

- при використанні ріпакового метилефіру концентрація чадного газу знижується на 10-12%, СnНn – на 10-35%, сажі – на 50-52%. Практично відсутні викиди сірки.

Такий підхід дозволить зменшити забруднення атмосферного повітря у центральній частині м. Луцька вихлопними газами автомобільного транспорту і, відповідно, зменшити концентрацію забруднюючих речовин у приміщеннях невиробничої сфери, розташованих у ній, запобігши, таким чином, виникненню різноманітних видів захворювань у працівників, які виконують у зазначених приміщеннях свої трудові обов’язки.

1. Говорун А.Г. До використання спиртових сполук як палива для двигунів внутрішнього згоряння дорожніх транспортних засобів / А.Г. Говорун, А.О. Корпач, О.М. Захарченко // Вісник північного наукового центру Транспортної академії України «Автошляховик України». – 2005. – № 8. – С. 31-33.

2. Корпач А.О. Можливості та перспективи використання біопалива в дизелях / А.О. Корпач, О.О. Левківський // Вісник північного наукового центру Транспортної академії України «Автошляховик України». – 2009. – № 12. – С. 156-158.

БЕЗПЕКА ТЕХНОЛОІЧНИХ ПРОЦЕСІВ ВИГОТОВЛЕННЯ ОДЯГУ ІЗ ЛЬОНУ
В.М. Стасюк, к.т.н., доцент, Т.В. Гуляр, ст. гр. ЦБ-51
Процес варіння пряжі льону полягає в її обробці лужним розчином. Зазвичай використовується змішаний розчин, який складається з їдкого натру та кальцинованої солі. Хімічна суть варіння полягає в руйнуванні лугами домішок волокна і видалення їх. При цьому проходить розпад білків, пектинових речовин і омилення жирових речовин.
Основними операціями при відбілюванні пряжі є лужне варіння й обробка розчинами гіпохлоридів і перекисів. Для цього використовуються переважно гіпохлорид натрію та кальцію, а також перекис водню. Ці з’єднання мають сильні відбілюючі властивості.

Для фарбування пряжі використовують переважно штучні органічні фарбники, які отримують із кам’яновугільної смоли. Найважливішою властивістю барвника для пряжі є його здатність створювати яскраві відтінки, які будуть стійкими до різних хімічних і фізичних впливів світла, тертя, миття, поту.

Кожна хімічна речовина є в певній мірі небезпечною для організму людини. Так, попадання їдкого натру на організм людини призводить до хімічних опіків, а при тривалому впливі може він викликати виразки й екземи. Сильно діє на слизові оболонки. Небезпечне потрапляння їдкого натру в очі, а також його вдихання, ковтання, потрапляння на шкіру та слизові оболонки. Цей хімічний елемент викликає кашель, важкість у грудній порожнині, нежить, опіки слизової оболонки, порожнини рота, стравоходу, шлунку, важкі опіки слизової очей, які можуть призвести до втрати зору.

В технологічних процесах також широко використовуються апрети, текстильно-допоміжні речовини, що дозволяє підвищити ефективність виробництва, поліпшити зовнішній вигляд, надати бажані додаткові властивості виробам.

Ці речовини можуть не повністю вилучатися з виробів на різних етапах технологічного процесу. При експлуатації одягу під впливом атмосферних факторів, механічних навантажень можуть виділятися незаполімеризовані мономери, «вимиватися» потовою рідиною на рівні «малих інтенсивностей» і викликати негативні біологічні ефекти (шкіряно-подразнюючу й алергенну дії, віддалені ефекти тощо).

У наші дні лляні тканини вважаються одними із найбільш безпечних. Однак якщо звернути увагу на те, якими речовинами і сполуками вони обробляються, то очевидно, що при їх виготовленні безпеці технологічних процесів потрібно приділяти особливу увагу.

1. Клименко Л.П., Соловйов С.М., Норд Г.Л. Системи технологій. – Миколаїв: Вид-во МДГУ ім. Петра Могили.  2007. – 356 с.

ДОСЛІДЖЕННЯ ПРИЧИН ВИНИКНЕННЯ ПОЖЕЖ НА НАФТОПЕРЕРОБНИХ ПІДПРИЄМСТВАХ

В.М. Стасюк, к.т.н., доцент, М.І. Медляк, ст. гр. ЦБ-51
Пожежа – одна із видів надзвичайних ситуацій техногенного характеру, яка знищує матеріальні цінності, створює загрозу для життя людей, негативно впливає на навколишнє природне середовище.

Пожежі на зовнішніх установках нафтопереробних підприємств є наслідком аварійних ситуацій і розвиваються приблизно за такою схемою:

- у результаті порушення герметичності трубопроводів чи іншого технологічного обладнання відбувається виток горючих рідин та газів назовні;

- рідини чи гази, що витекли, спалахують або утворюють зону парогазоповітряної суміші вибухонебезпечних концентрацій з наступним вибухом;

- фактори пожежі інтенсивно впливають на апарат або трубопровід, з якого відбувається витік, а також на поруч встановлене технологічне обладнання, труби тощо, в результаті чого в них підвищується тиск вище за розрахунковий, вони втрачають міцність, руйнуються, чи відбувається їх розгерметизація внаслідок дії вогню;

- кількість продукту, який витікає, і масштаби пожежі збільшуються з часом, завдаючи значних матеріальних збитків [1-3].

Приблизно в 50% випадків прямим винуватцем виникнення пожеж є людина (обслуговуючий персонал), в усіх інших випадках вина людини не є основною.

Основними порушеннями, які призводять до виникнення аварійних ситуацій з наступними пожежами і вибухами, є:

· використання несправного обладнання;

· порушення технологічного режиму;

· пуск несправної технологічної лінії (апарата);

· порушення правил ремонтних робіт;

· невиконання правил зупинки апаратів.

Слабка стійкість конструкцій установок до вибухів і теплового впливу пожежі призводить до порушення їх цілісності або до руйнування, а також збільшує тривалість гасіння, а іноді і взагалі не дозволяє вести боротьбу з вогнем.

Наявність води і солей у сирій нафті, що потрапляє на переробку, підвищує пожежну небезпеку установок нафтопереробного заводу в цілому. Скипання води у сильно нагрітих технологічних апаратах призводить до перевищення допустимого тиску, спрацювання запобіжних клапанів або вибухів.

Хлористі солі викликають корозію металу, передчасне зношення і руйнування технологічного обладнання.

Найбільш характерною причиною виникнення аварії у електродегідраторах установок є різке підвищення тиску в апараті, що викликає пошкодження корпусу і вихід назовні нафти, нагрітою вище за температуру спалаху [1-3].

На установці атмосферної (атмосферно-вакуумної) трубчатки підвищену небезпеку являють блоки стабілізації бензинових фракцій.

Відхилення в роботі блоків призводять до скидання крізь клапани і нещільності на апаратний двір легких нафтопродуктів, нагрітих нижче за температуру самоспалахування. Викиди сприяють розвитку пожежі відразу на великій площі.

На установках первинної переробки нафти найбільш частими джерелами запалювання є [1-3]:

- вогневі печі – у випадку утворення на апаратному дворі газової хмари;

- самоспалахування мазуту;

- блискавка;

-  відкрите полум’я при ремонтних роботах;

- відкрите полум’я при вогневих роботах;

Гідрокрекінг – один з найбільш небезпечних процесів нафтопереробки. У разі виходу температурного режиму з під контролю настає різке зростання температури, що призводить до вибуху реакторного блоку.

 Також причинами виникнення пожеж на зовнішніх установках є:

- порушення протипожежного режиму (необережне поводження з вогнем, рух автотранспорту в небезпечній зоні) тощо;

- незадовільний стан електричного та механічного обладнання, що сприяє виникненню електричних та механічних іскор;

- прояви атмосферної електрики;

- розряди статичної електрики.

Тому для запобігання аварій у нафтопереробній галузі потрібно періодично реалізовувати комплекси організаційно-технічних заходів. Основними з них є:

- контроль за технічним станом обладнання підвищеної небезпеки;

- нагляд за обладнанням підвищеної небезпеки;

- контроль за виконанням технологічного процесу відповідно до вимог техногенної безпеки;

- впровадженням нового обладнання, пристроїв і приладів безпеки.
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ПЕРСПЕКТИВИ І ПРОБЛЕМИ РОЗВИТКУ СІЛЬСЬКОГО ТУРИЗМУ В УКРАЇНІ
І.В. Тищук, асистент, Ю.М. Бондарська, ст.гр.ТР-21
Економіка більшості країн світу характеризується розвитком сфери послуг, у якій важливе місце належить туризму. Одним із новітніх форм туризму, який виступає важливим чинником стабільного динамічного збільшення надходжень до бюджету, активізації розвитку багатьох галузей економіки (транспорт, торгівля, зв'язок, будівництво, сільське господарство тощо), є сільський туризм.

Крім вкладу в національний дохід країни, розвиток інфраструктури, створення нових робочих місць, збереження культурної та історичної спадщини, підвищення рівня сільських жителів, активізація торгівлі в регіоні (реалізація власних сільськогосподарських продуктів),сільський туризм виконує функцію рівномірного розвитку галузей економіки по всіх регіонах України [1].

Споживачі послуг сільського туризму мають також, значну кількість переваг від даного виду відпочинку: чисте повітря, тиша, навчання виробництву продукції на селі, набуття нових умінь, вживання натуральних страв, ознайомлення з місцевими традиціями та культурою регіону, домашня атмосфера. 

Пріоритетність розвитку сільського туризму в усіх регіонах України зумовлена такими обставинами: 

· розвиток сільського туризму дає поштовх для відродження й розвитку традиційної культури: народної архітектури, мистецтва, промислів – усього, що складає місцевий колорит, і що, поряд із природно-рекреаційними чинниками, є менш привабливим для відпочиваючих. 

· створення та розвиток агрорекреаційного сервісу вирішує низку напружених соціальних проблем багатьох регіонів, зокрема масового безробіття, закордонного заробітчанства, складного соціального клімату тощо. 

· сільський відпочинок для мешканців урбанізованих територій з масовою культурою дає можливість пізнати справжні українські традиції [2].

Окрім того, сільське населення України здатне отримувати реальні доходи у сфері сільського туризму від таких видів діяльності, як:

· облаштування туристичних маршрутів;

· робота туристичним гідом;

· прокат туристичного спорядження;

· кулінарні послуги;

· підготовка культурних програм;

· транспортне обслуговування;

· виробництво та реалізація туристам екологічно-чистих продуктів харчування.

Однак є моменти, які негативно впливають на рівень  розвитку сільського туризму, а саме: 

· відсутність нормативно-правової бази, яка регламентує розвиток сільського туризму, 

· незадовільний стан об’єктів туристичної інфраструктури, 

· незадовільний стан, щодо гарантування безпеки туристів, 

· відсутність економічної підтримки з боку держави сільських жителів, які надають послуги у сфері сільського туризму, 

· транспортна віддаленість осередків відпочинку - погане сполучення (дороги в сільській місцевості перебувають у надзвичайно занедбаному стані), рекреаційна необлаштованість (невідповідність запитам сучасного туриста), низький рівень надання послуг, низький рівень маркетингу.

Досі залишаються невирішеними питання упровадження системи підготовки профільних фахівців, навчання і перекваліфікації сільських господарів, незайнятого сільського населення. В Україні не працює жодна стала група тренерів, яка б на постійній основі здійснювала профільне повне консультування, супровід та навчання зацікавлених осіб..

Як бачимо, розвиток сільського туризму – вдале вирішення багатьох проблем, які є актуальними на сьогодні для мешканців сіл та суспільства загалом. Але проблеми які існують повинні вирішуватись не тільки власними силами агрогосподарів та громадськими організаціями а і на загальнодержавному, регіональному та місцевому рівнях.
1. Сайт Спілки сприяння розвитку сільського зеленого туризму в Україні[Електронний ресурс] – Режим доступу: http // www.greentour.com.ua
2. Кулік А. Особливості розвитку сільського зеленого туризму в Україні [Електронний ресурс] // Економіка. Управління. Інновації – 2012. – № 2(8) Режим доступу: http://tourlib.net/statti_ukr/kulik.htm
ФАКТОРИ РОЗВИТКУ СУЧАСНОГО СІЛЬСЬКОГО ЗЕЛЕНОГО ТУРИЗМУ В УКРАЇНІ

І.В. Тищук, асистент, А.О. Малярчук, ст.гр.ТР-21
Одним із перспективних видів туризму, який здатен забезпечити економічну та демографічну стабільність у сільській місцевості, сприяти вирішенню соціально-економічних проблем села, стати вагомим фактором перспективного розвитку регіонів України є сільський зелений туризм. 
Саме тому, значну увагу слід приділити вивченню розвитку систематизації факторів впливу на ефективність функціонування галузі сільського зеленого туризму, оскільки саме фактори за своїм напрямом впливу (позитивним чи негативним) зумовлюють ступінь результативності цієї діяльності.

Умовно фактори розвитку можна розділити на стимулювальні, які в свою чергу поділяються на зовнішні: 

- вигідне геополітичне розташування України;

- розвиток міжнародного туризму та розширення вітчизняного ринку туристичних послуг; 

- міждержавні відносини суміжних країн та політична ситуація в них; 

та внутрішні:

- наявність значного природно-рекреаційного потенціалу та його вагома роль у стимулюванні соціально-економічного розвитку регіонів України (майже 15 % території – це зони відпочинку, гірські й приморські ландшафти, збережені національні традиції, архітектурні пам’ятки, близько 38 національних і регіональних парків), більше 400 джерел мінеральних вод, 100 родовищ цілющих вод (69, 3 % від території України). Слід зауважити, що частина цих ресурсів зосереджена на території сільської місцевості. Окрім того, в Україні більше 150 тис. об’єктів культурної спадщини, з яких використовується не більше 5,5 тис.; 

- демографічна ситуація та наявність висококваліфікованих трудових ресурсів; 

- наявність загальнодержавної стратегії розвитку зеленого туризму; обсяг економічного, соціального і науково-технічного потенціалу.

Фактори, що гальмуютьрозвиток зеленого туризму в Україні, тобто це відсутність: 

- правового забезпечення розвитку сільського зеленого туризму та визначення термінів (сільський зелений туризм, сільська садиба, сільський господар);

- механізму акредитації та сертифікації об’єктів туристичної інфраструктури;

- складання та прийняття Концепції розвитку сільського зеленого туризму по окремих регіонах;

- механізму, щодо схем кредитування, оподаткування, тарифів на житло та послуги; 

- виваженої маркетингової політики у сфері зеленого туризму; 

- кадрового забезпечення щодо діяльності сільського зеленого туризму[1]. 

Першим кроком вирішення вищезазначених проблем стала розробка національної програми розвитку сільського зеленого туризму відповідно до «Програми розвитку туризму в Україні до 2020 року». Але, як показують дослідження, одна з найважливіших проблем нинішньої системи забезпечення розвитку туристичної діяльності в регіоні – недосконала нормативно-правова база, яка на сьогодні остаточно не сформована і тягне за собою неузгодженість між іншими структурами, а без законодавчого регулювання неможливо динамічно розвивати сферу сільського зеленого туризму в регіонах України. 

Також є багато проблем, які потребують розв'язання шляхом вдосконалення системи та механізмів її державного регулювання. Для активізації туристичної діяльності у сільській місцевості, в першу чергу, необхідно переглянути норми оподаткування діяльності суб’єкта туристичного ринку, розробити механізми створення спеціалізованих цільових фондів з метою фінансування сфери туризму, а саме: 

- створення сприятливих умов для інвестування, 

- пільгового кредитування (особливо об’єктам, які володіють найбільш високим потенціалом), субсидування та ін. 

Тобто створити всі умови для розвитку цього виду діяльності, що може стати перспективою подальших наукових досліджень у сфері розвитку зеленого туризму. 
1. Матвійчук Л.Ю., Тищук І.В. Актуальні проблеми розвитку зеленого туризму в Україні / Л. Матвійчук., І. ТищукЗб. тез наук. робіт учасників Міжнародної науково-практичної конференції «Нова економічна політика на світовому, державному та регіональному рівнях» - Одеса, 2014 р.- Ч.2. – С. 103-106.

СИСТЕМА КАТЕГОРИЗАЦІЇ У ЗЕЛЕНОМУ ТУРИЗМІ 

(В УКРАЇНІ)

І.В. Тищук, асистент, Н.П. Симонович, ст.гр.ТР-21
Зелений туризм дає можливість міським жителям відпочити в сільській місцевості на природі, позбутися стресів, відвідати місцеві пам’ятки, ознайомитися з побутом сучасних сільських жителів та народними традиціями, які вони зберігають, і за бажання – взяти участь у сільськогосподарських роботах. 

З огляду на це, більш глибокого вивчення потребують питання категоризації агроосель, що забезпечить прозорість пропозиції для клієнта; контроль якості продукту; різноманітність пропозиції та різницю в ціні.

На сьогодні розвитку сільського зеленого туризму сприяє громадська організація «Спілка розвитку сільського зеленого туризму» в Україні, якою розроблено і затверджено Програму добровільної категоризації у сфері сільського зеленого туризму «Українська гостинна садиба».
Але оскільки це добровільна категоризація, і, як показують наукові дослідження присвоєння певної категорії для суб’єктів підприємництва у сфері зеленого туризму в Україні, на жаль, поки не становить жодної інформаційної чи рекламної цінності, хоча для значної кількості споживачів знак якості є вирішальним критерієм вибору продукту чи послуги, оскільки є гарантією якості[1]. Тобто, існує проблема, закріпити даний вид підприємництва в законодавчому порядку, і це повинно вирішуватися на державному рівні. Вирішення цієї проблеми позитивно вплине на розвиток  зеленого туризму, а саме: в майбутньому самі власники агроосель будуть зацікавлені у проведенні стандартизації для підвищення рівня своєї діяльності та наближення до міжнародних стандартів. Окрім того, система категоризації буде використовуватись організаціями, які займаються рекламою агроосель, а це в свою чергу  передбачає відповідність якості та ціни продукту (послуги) і може використовуватися як маркетинговий інструмент у зростанні популярності садиби.

Знак надається на термін два роки, що засвідчується відповідним сертифікатом. Так, станом на сьогодні категоризацію отримали 84 садиби з 16 областей, яким було видано сертифікат категорії мережі «Українська гостинна садиба» («ukrainianguesthouse»), а саме:

- базова категорія – садиба відповідає мінімальним вимогам, які встановлені до місць розміщення туристів та відпочивальників – 46 садиб;

- перша категорія – садиба відповідає встановленим мінімальним вимогам та вимогам, що стосуються озеленення території, паркування автотранспорту, мінімальних розмірів ліжок, площ санітарних приміщень – 10 садиб;

- друга категорія – садиба відповідає встановленим вимогам першої категорії, окремого входу для гостей, наявності дитячого майданчика, бані-сауни та доступу до загальної мережі Інтернет – 17 садиб;

- третя (найвища) категорія – садиба відповідає вимогам другої категорії та вимогам, які передбачають наявність басейну, гаража, в кожній кімнаті телевізора, холодильника, оздоблення місць відпочинку натуральними матеріалами, цілодобове гаряче та холодне водопостачання – 11 садиб [2].

Таким чином, з метою підтримання відповідної якості послуг в зеленому туризмі та формування його позитивного іміджу на ринку пропозицій, на нашу думку, перш за все, необхідно створити сприятливі умови для отримання сертифікату категорії «Українська гостинна садиба що в свою чергу надасть можливість забезпечити якісними послугами вітчизняних та закордонних туристів.

Окрім добровільної категоризації, в Україні діє система екологічної сертифікації «Зелена садиба», яка побудована на принципах зменшення шкідливого впливу агротуристичного об’єкта як на екологію, так і збереження довкілля, підтримка народних традицій та ремесел, підтримка місцевої економіки, розвиток екологічно-сприятливих видів розваг і відпочинку.

Згідно з даними експертів авторитетної громадської організації TheEcotourismSociety, що спеціалізується на розвитку екологічного туризму, 85 % американських туристів надають перевагу туристичним операторам, що опікуються довкіллям. Господарі сертифікованих об’єктів туризму мають більше можливостей для реклами, а значить, і шансів знайти своїх клієнтів. Сертифікація запроваджується як на національному, так і на міжнародному рівнях організаціями туризму, сертифікації або транснаціональними операторами туристичного бізнесу. 

Саме тому доцільно поєднувати сільський зелений туризм із пропагандою формування екологічних послуг, забезпечення екологічного безпечного довкілля, органічного виробництва. Актуальним є розробка відомчих стандартів для аудиторів із сертифікації об’єктів сільського зеленого туризму.
1. Спілка сприяння розвитку сільського зеленого туризму в Україні. [Електронний ресурс] – Режим доступу: http://www.greentour.com.ua
2. Матвійчук Л.Ю., Тищук І.В. Регіональні особливості поширення зеленого туризму в Україні / Л. Матвійчук , І. Тищук // Зб. наук. праць  «Економічні науки. – Серія «Регіональна економіка. – Вип. 11 (43). - Луцьк: ЛНТУ, 2014. – С.149-158.

ЄВРОІНТЕГРАЦІЙНІ АСПЕКТИ ОХОРОНИ ПРАЦІ В УКРАЇНІ

В.І. Федорчук-Мороз, к.т.н., доцент, А.Ю. Барановська, ст. гр. ОПБ-31
Інтеграція України в Міжнародну організацію торгівлі та інші міжнародні організації, створення спільних підприємств, праця випускників вузів в іноземних фірмах вимагають від спеціалістів усіх галузей народного господарства знання державного і міжнародного законодавства, у т. ч. з охорони праці. На сьогодні практично сформовано законодавство України з питань охорони праці.

Адаптація законодавства України до законодавства ЄС у сфері охорони праці почалася з прийняттям Закону України "Про охорону праці" в редакції 2002 р. Новий Закон у більшості випадків відповідає певним положенням законодавства Євросоюзу. Дія Закону поширюється на всіх підприємців, які використовують найману працю, включаючи приватних осіб. Цей Закон зробив більш жорсткими вимоги до всіх роботодавців щодо створення безпечних та здорових умов праці. Він установлює персональну відповідальність роботодавців за дотримання норм охорони праці [1].
Співробітництво з Євросоюзом в галузі охорони праці здійснюється в рамках програми Tacis в роботі над проектом «Сприяння в забезпеченні охорони  праці в Україні за напрямками удосконалення нормативної бази в галузі охорони  праці, створення інформаційного центру агітації та пропаганди з питань охорони праці, відпрацювання роботодавцями економічних розрахунків, спрямованих на створення безпечних і здорових умов праці. Україна бере участь у ратифікації міжнародних угод та договорів з охорони праці, які враховують передовий досвід країн членів ЄС і представлені Директивами ЄС. Сьогодні в Україні ведеться активна робота по узгодженню вимог законів і нормативно-правових актів з охорони праці з директивами ЄС.

Згідно закону України «Про охорону праці» державна політика в галузі охорони праці базується на принципі використання світового досвіду організації роботи щодо поліпшення умов і підвищення безпеки праці на основі міжнародного співробітництва. Про важливість врахування міжнародних норм у галузі охорони праці свідчить стаття 3 цього закону, яка вказує на обов’язковість застосування (за згодою Верховної Ради України) норм міжнародних договорів у разі встановлення ними інших норм, ніж ті, що передбачені законодавством України [1].

Важливе значення в міжнародно-правовому регулюванні постійно змінюваних умов і безпеки праці мають Конвенції у галузі поліпшення умов праці і Рекомендації щодо їх застосування, розроблені Міжнародною організацією праці (далі – МОП). Нею на засадах рівного представництва трьох сторін – уряду, роботодавців і працівників (принцип трипартизму) підготовлені ряд міжнародних цільових програм технічного співробітництва для надання дієвої допомоги країнам-членам у вдосконаленні національного законодавства з охорони праці, проведенні дослідницьких робіт та видавничої діяльності [2].

Виходячи зі сприяння МОП соціально-економічному прогресу, підвищенню добробуту й поліпшенню умов праці і захисту прав людини основним її завданням є розробка й прийняття міжнародних трудових норм у вигляді конвенцій і рекомендацій, що охоплюють по суті всі основні питання стосовно праці, зайнятості й соціально-трудових відносин, включаючи охорону праці. За роки існування МОП ухвалила біля 200 конвенцій (міжнародні угоди, що підлягають ратифікації державами-членами МОП) і понад 190 рекомендацій. Україна ратифікувала 62 конвенції (58 із них чинні), серед яких найважливіші нормативні акти з основоположних прав людини та охорони праці. 

Україна з листопада 2007 року приєдналася до роботи міжнародної групи експертів з питань розробки проекту міжнародного стандарту ISO 26 000 «Настанова по соціальній відповідальності» [3]. Протягом трьох років українські експерти працювали над проектом зазначеного міжнародного стандарту. У 2010 році Україна в числі багатьох інших країн світу висловилася «за» прийняття міжнародного стандарту ISO 26 000 «Настанова по соціальній відповідальності». Очікуваними результатами реалізації стратегії соціальної відповідальності для національної економіки є забезпечення сталого розвитку України та полегшена інтеграція до європейського економічного і соціального простору і, зрештою, поступова інтеграція до ЄС.

Підтримку єдиного рівня охорони й гігієни праці у країнах Євросоюзу забезпечує власне законодавство країн Союзу з охорони праці й здоров’я трудящих, яке викладено у відповідних директивах, що є обов'язковими в кожній державі в смислі досягнення результату, до якого вони звернені, але залишаючи право національним органам вирішувати, якими методами та засобами вони будуть діяти. 

Адаптація законодавства України до законодавства Євросоюзу у сфері охорони праці вимагає від неї вивчення закордонного досвіду охорони праці, що сприятиме підвищенню рівня безпеки суспільства, зменшенню нещасних випадків та професійних захворювань, поліпшенню ефективності управлінської та контрольно-наглядової діяльності в сфері охорони праці.
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АНАЛІЗ РОЗВИТКУ СІЛЬСЬКОГО ЗЕЛЕНОГО ТУРИЗМУ В УКРАЇНІ

В.І. Федорчук-Мороз, к.т.н., доцент, В. Боярська, ст. гр. ТР-31

Сільський зелений туризм – це проведення вільного часу в сільському середовищі, якому притаманна відповідна забудова, сільський побут, мальовничий ландшафт. Це ідеальний варіант для тих, хто хоче відпочивати на природі, в затишному мальовничому куточку та зануритись в атмосферу українського села. 

Різноманіття ландшафтів(морське узбережжя та степи на півдні, гори на заході, ліси та озера на півночі), м’який континентальний клімат, велика історична та культурна спадщина, гостинність населення, збереження національних традицій у сільській місцевості, природні та культурні ресурси все це формує привабливу країну для «зелених» туристів.

Сільський туризм виступає важливим чинником стабільного динамічного збільшення надходження до бюджету, активізація розвитку багатьох галузей економіки (транспорт, будівництво,торгівля,зв'язок, сільське господарство). Він дає поштовх для відродження й розвитку традицій культури: народної архітектури, мистецтва,промислів – усього, що складає місцевий колорит, і що, поряд із природно-рекреаційними чинниками, є не менш привабливим для відпочиваючих.

Карпатський регіон є одним із лідерів розвитку туризму в Україні; він представлений Чернівецької, Львівською, Закарпатською та Івано-Франківською областями. Потенціал і розвиток для туризму тут високий, що підтверджується останніми роками створення  правової бази і концепцій розвитку туризму в регіоні [1].
Передумову успішного розвитку відпочинку в сільських етнографічних районах треба розглядати формування ідеології відродження й розвитку всього спектру традиційної культури, починаючи від форм господарських занять до надбання духовної сфери, що діятимуть як сприятливі чинники для індивідуального відпочинку в етнографічних районах України.

Деяких туристів приваблює у селі можливість порибалити, вполювати дичину. Сільські господарі пропонують туристам також різні розваги: катання на бричках чи санях, участь у традиційних народних святах, сільських весіллях тощо.

Останнім часом сільській зелений туризм став улюбленим видом відпочинку для іноземців, які живуть і працюють в Україні: співробітників посольств, працівників іноземних представництв, банків, компаній, фондів. Вони приїжджають до українського села як на уїк-енд, так і на довший термін.

Розвиток сільського зеленого туризму стимулюють мале підприємництво, важливе для оздоровлення економіки аграрних районів країни. Створення та розвиток агрорекреаційного сервісу вирішує низку напружених соціальних проблем багатьох регіонів, зокрема масового безробіття, закордонного заробітчанства, складного соціального стану.

В Україні ініціатором поширення ідеї розвитку сільського туризму є Спілка сприяння розвитку сільського зеленого туризму в Україні. Вона є ініціатором створення і функціонування осередків сільського туризму у більшості областей України.

В кожному регіоні, можна організувати туристичні центри там, де їх немає. В окремих містах обласного упорядкування, де є потенційні можливості для зеленого туризму, необхідно створити тільки управління чи відділи, які сприятимуть розвитку даного виду туризму та надаватимуть консультаційні послуги [2].
До основних переваг сільського зеленого туризму можна віднести: 

· високий сільській потенціал країни; 

· високий природно-рекреаційний потенціал; 

· наявність культурних та історичних пам’яток, не тільки державного, а й світового значення; 

· багатогалузева спрямованість селянських і особистих підсобних господарств.

До слабких сторін, що  стримують розвиток сільського зеленого туризму в країні можна віднести: 

· низький рівень розвитку туристичної інфраструктури в сільській місцевості; 

· слабка система просування тур продуктів на внутрішньому і міжнародному туристичних ринках; 

· відсутність пізнаваності та привабливості сільських регіонів (відсутність бренду); 

· відсутність галузевої статистики, що забезпечує інформаційну та управлінську підтримку розвитку індустрії туризму; низький рівень підготовки туристських кадрів; 

· незначний обсяг інвестицій; 

· недосконалість законодавства;

· відсутність спеціальних програм підтримки для жителів сільської місцевості.

Потенційні можливості для зеленого туризму в Україні: 

· створення додаткових робочих місць;

·  розвиток малого підприємництва на селі; 

· пожвавлення об’єктів соціальної інфраструктури села;

·  залучення іноземних туристів; 

· зростаюча конкуренція серед туристських ринків країн ближнього і далекого зарубіжжя.

Загрози які можуть виникнути під час розвитку цієї галузі: 

· недосконалість нормативно-правової бази,що регулює туристську галузь;

·  зниження попиту платоспроможного населення внаслідок скорочення прибутковості основних галузей економіки; 

· соціально-економічна і політична дестабілізація в країні;

·  погіршення екологічної  ситуації;

·  втрата туристського ринку через низький рівень туристського сервісу на селі.

Сільській зелений туризм має великий потенціал для свого розвитку, який не вимагає великих інвестицій , але який зможе принести непоганий дохід на початку роботи. Він являє собою вдале поєднання користі для відпочиваючих і для сільських господарів, є досить вдячною справою, але потребує зусиль і уваги законодавців, керівників органів влади та громадськості [3].
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АКТУАЛЬНІСТЬ ЗНИЖЕННЯ РІВНЯ ПРОФЕСІЙНИХ ЗАХВОРЮВАНЬ ШАХТАРІВ

В.І. Федорчук-Мороз, доцент, А.В. Максимюк, ст. гр. ОПБ-21

Найнебезпечнішим виробництвом України для здоров’я тих, хто у ній працює і досі залишається вугільна промисловість. Ризик травмування і розвитку професійних захворювань тут у 5-10 разів вищий, ніж в інших галузях. Внаслідок витрат, пов’язаних з відшкодуванням втрати працездатності, інвалідності, лікуванням потерпілих від професійних захворювань, держава несе значні економічні збитки. Знизити рівень професійних захворювань можна шляхом своєчасного їх виявлення, а також проведення профілактичних заходів та відновлювального лікування шахтарів.

При видобутку вугілля в шахтах основними шкідливими виробничими чинниками є: запиленість повітря, забруднення його шкідливими газами, значне фізичне навантаження, охолодження або перегрівання, несприятливий мікроклімат, виробничий шум і вібрація, підвищена вологість, недостатній рівень освітлення. Найбільша запиленість виникає при роботі комбайнів та врубових машин, вона сягає сотень міліграмів на 1 м3 повітря, дещо менша  – при процесах буріння, навантаження вугілля машинами та його транспортуванні. Пил у вугільних шахтах відрізняється високою дисперсністю; кількість пилинок до 3 мкм становить 85-90%. За складом пил у вугільних шахтах змішаний (вугільно-породний). Повітря вугільних шахт забруднюється газами і отруйними речовинами, що утворюються при вибухових роботах. Це, в першу чергу, окис вуглецю та оксиди азоту. При порушенні встановленого режиму провітрювання забоїв концентрація цих газів може у багато разів перевищувати гранично допустимі величини. При застосуванні детонаторів, що містять гримучу ртуть і азид свинцю, в атмосферу вугільних шахт надходять сполуки свинцю та ртуті в кількостях, що перевищують допустимі норми. Мікроклімат вугільних шахт залежить від таких чинників як глибина, географічний пояс, швидкість провітрювання забоїв. При роботі гірських машин і механізмів виникають виробничі шуми і вібрації. Робота вугільних і прохідницьких комбайнів та врубових машин супроводжується високо- і середньочастотним шумом з інтенсивністю 90-105 дБ. Значні шум і вібрація відзначаються при роботі ручних пневматичних і електричних інструментів. Рівні освітленості, створювані переносними акумуляторними світильниками, якими користуються робітники в лавах і підготовчих вибоях, є непостійними і перебувають у межах від 7 до 12 лк. Вимушене напружене положення тіла, іноді в мокрих виробках визначає захворюваність підземних робітників простудними й гнійничковими захворюваннями, захворюваннями м'язів, суглобів і периферичної нервової системи, травматизм. Також травматичні або смертельні пошкодження спричиняють істотний вплив на моральний стан, а у свідків, колег і керівників іноді розвиваються посттравматичні стресові розлади [1].
У медичних установах працівники, в яких виникла підозра на професійне захворювання, проходять поглиблене обстеження та лікування. Є консультативні поліклініки, в яких щодня проводиться прийом осіб з підозрою на професійне захворювання. Амбулаторний прийом включає обстеження у лікарів основних медичних спеціальностей (терапевта, невропатолога, окуліста, отоларинголога, дерматолога, ортопеда, стоматолога, алерголога, гінеколога, рентгенолога). У кабінетах відділення функціональної діагностики проводиться поглиблене дослідження окремих органів і систем організму із застосуванням електрофізіологічних, біохімічних, гематологічних, алергологічних, рентгенологічних та інших методів, що дає змогу підтвердити, зняти, або змінити клінічний діагноз [2].

Додаткові методи досліджень мають винятково важливе значення під час встановлення точного діагнозу і вирішення питання про подальшу працездатність пацієнта. Деякі дослідження проводяться двічі – до і після курсу відновлювального лікування, що допомагає об'єктивно оцінити ефективність проведеного відновлювального лікування.

Основні завдання клінік профзахворювань – поглиблено обстежити хворого, поставити йому точний діагноз і провести ефективний курс відновлювального лікування з використанням фізіотерапевтичних, медикаментозних методів, спрямованих на збереження працездатності пацієнта за своєю професією. Важливу роль тут відіграють добре оснащена лікувальна база клінік, а також санаторії-профілакторії підприємств.

Початкові прояви профзахворювання виникають повільно, їх треба своєчасно виявляти та періодично проводити працівникам курси відновлювального лікування. Це обійдеться значно дешевше, ніж чекати на поглиблення проявів клінічної картини професійного захворювання з необхідним переведенням потерпілого на іншу роботу за станом здоров’я та наданням Фонду соціального страхування чималих страхових витрат [3].

1. Передерій Г.С., Пономаренко А.М., Шемякін Г.М., Вєтров С.Ф. Професійні ризики впливу виробничого пилу на гірників очисних вибоїв вугільних шахт // Укр. журн. з пробл. медицини праці, 2009. – № 2(18). – С. 21–30.

2. Нагорна А. М., Вітте П. М., Соколова М. П., Кононова І. Г., Орехова О.В., Мазур В. В. Оцінка ризику розвитку професійних захворювань у працівників металургійної, вугільної промисловості та машинобудування // Укр. журн. з пробл. медицини праці, 2012. – № 3(31). – С. 3–13.

3. Чернюк В. І., Вітте П. М. Оцінка ризиків здоров’ю та управління ними як проблема медицини праці // Укр. журн. з пробл. медицини праці, – № 1.– 2005.– С. 47–53.

НАПРЯМИ ПРОПАГУВАННЯ ПРОФІЛАКТИКИ СПОРТИВНОГО ТРАВМАТИЗМУ

І.В. Шнайдюк, ст. гр. ОПБ-41

Створення передумов для формування міцного здоров’я населення вважається важливим завданням як державних установ так і громадськості. Одним з напрямів роботи щодо зміцнення здоров’я населення є залучення його різних вікових груп до заняття фізичною культурою та спортом. 

Відомо, що фізична культура та спорт найбільш доступний спосіб підтримки та збереження здоров’я і працездатності людини. Завдяки спортивним заняттям організм людини зміцнюється і розвивається, однак мало хто знає, що спорт несе за собою чимало негативу. Існує таке поняття, як спортивний травматизм – травми, отримані під час заняття спортом на майданчиках та в залах. Ушкодження травматичного походження характерні для футболістів, боксерів, гімнастів, хокеїстів. Переважають травми опорно-рухового апарату (забиття, переломи, розтягнення, вивихи), а також травми голови та тулуба.

У виникненні пошкоджень при занятті фізичними вправами істотне значення мають анатомо-фізіологічні і психологічні особливості спортсменів, їх фізичний і розумовий розвиток, недостатність практичних навиків, підвищена допитливість і бажання самореалізуватися.
Фахівці та організатори фізичної культури та спорту багато уваги приділяють профілактиці травматизму. Профілактика спортивного травматизму зводиться до удосконалення організації проведення тренувань та змагань, спортивних знарядь, дотримання дисципліни, поліпшення роботи керівників та тренерів спортивних колективів, контроль за виконанням санітарно-гігієнічних норм під час занять спортом, а також медичний контроль за спортсменами.

Поряд з зазначеним, важливе значення в профілактиці травматизму може мати пропаганда культури заняття фізичними вправами та спортом, формування особистої відповідальності за своє здоров’я. Для реалізації цього завдання необхідно залучати як організаторів фізичної культури та спорту так і інші структури: громадські організації, засоби масової інформації тощо. 

При підготовці до спортивних змагань чи масових занять фізкультурою необхідно планувати та проводити бесіди або лекції з висвітленням важливості збереження життя та здоров’я для людини. В ході таких заходів для уникнення спортивних травм необхідно наголошувати увагу та пропагувати дотримання низки першочергових правил.

Уважність і зібраність. Якщо ви прийшли на тренування, думайте тільки про нього і ні про що інше. Зосередьте свої думки на діях, правильній техніці виконання вправ, не відволікайтесь на сторонні думки і розмови.

Техніка безпеки. Вирішивши зайнятись тим чи іншим видом спорту, вивчіть правила безпеки. Не нехтуйте простими, на перший погляд правилами. Наприклад, якщо займаєтесь в тренажерному залі і піднімаєте важкі ваги, вас обов’язково повинен підстрахувати партнер.

Відповідна форма та взуття. Спортивна форма повинна бути зручною  і комфортною, що не сковує рухи. Вона повинна добре вбирати вологу, відповідати розмірам тіла. Довгі, не за розміром штани, можуть зачепитись за тренажер. Неправильне або незручне взуття може стати причиною травми в гомілковостопному суглобі або коліні.

Правильна розминка і розігрів м’язів. Перед будь-яким тренуванням дуже важливо розім’яти і розігріти м’язи. Розігріваючи м’язи, необхідно звертати особливу увагу на ті групи м’язів, які будуть задіяні під час тренування.

Правильна техніка виконання вправ. Якщо ви працюєте над новою вправою, починати слід з освоєння правильної техніки її виконання. Ні в якому разі не поспішайте збільшувати швидкість або амплітуду рухів. Дайте своєму організму можливість освоїти нові рухи. Коли механізм м’язової координації має гарну статуру, ймовірність отримання травм (розтягнення, забиття, розривів м’язів, зв’язок і сухожилок) зводиться до незначного відсотку.

Адекватна витрата енергії. Не переоцінюйте свої можливості і не намагайтесь відвідати тренування, якщо вам довелося провести безсонну ніч або напружено працювати весь день. Надмірна завзятість може призвести до травм.

Долікувати старі травми. Якщо ви отримали невелику травму і продовжуєте займатися, обов’язково знизіть навантаження аж до повного вилікування, інакше ризикуєте отримати додаткову травму. 

Працюйте з тренером. Бажано, щоб під час тренувань з вами перебував тренер і контролював сам процес. Згідно зі статистичними даними ймовірність отримання травми під час відсутності тренера збільшується в декілька разів.

Фінальний етап тренування. Після активної спортивної діяльності не можна відразу ж переходити до стану спокою. М’язи повинні охолоджуватись поступово, що сприятиме відновленню нормального кровообігу. Розтягування, які слід виконувати під час заключного етапу тренування, допоможуть зменшити біль у м’язах, втому, а також сприятимуть розвитку гнучкості.

Лікарський контроль. Якщо ваше здоров’я не ідеальне, особливості потрібно враховувати при плануванні тренувань і їх інтенсивності. Наприклад, якщо у вас час від часу турбують головні болі, підвищений внутрішньочеревний тиск і інше, вам небажано виконувати різкі нахили голови, стійку на руках, акробатичні вправи і варто уникати спарингів. Неправильний вибір вправ без урахування стану вашого здоров’я або передчасний допуск до тренувань після перенесеної хвороби чи травми – це вірний шлях до травми або рецидиву вже наявної травми.

Велике значення має підготовка місць занять, наявність підготовленого спортивного обладнання та інвентаря.

Приділяючи належну увагу, в тому числі і в ході пропагування безпеки спорту, попередженню спортивних ушкоджень при заняттях спортом, правильному виконанні методичних та організаційних вказівок, хорошою постановкою лікарського контролю і виховної роботи можна уникнути травмувань та покращите стан свого здоров’я.
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КАФЕДРА ФІЗИКИ ТА ЕЛЕКТРОТЕХНІКИ
ОПРАЦЮВАННЯ ОКРЕМИХ АСПЕКТІВ ТЕХНОЛОГІЇ IPTV ЯК ПОСЛУГИ TCP/IP-МЕРЕЖ

П.Ф. Баховський, к.т.н., доцент, І.А. Галагдін, ст. гр. ТК-31

IP-телебаченням прийнято називати цифрову технологію багатопрограмного інтерактивного телевізійного мовлення в IP-мережі за допомогою пакетної передачі відео-даних по IP-протоколу (Video over IP). Практично це виглядає так - головне IPTV устаткування передає, а кінцеве обладнання приймає потокове відео (streaming video). Цей термін позначає технології компресування, ущільнення і буферизації відео-даних, які дозволяють передавати відео в режимі онлайн через Інтернет. Головна особливість потокового відео полягає в тому, що під час його передачі споживач не повинен чекати повного завантаження файлу для того, щоб його переглянути. Картинка відео пересилається безперервним потоком у вигляді послідовності IP-пакетів і програється в міру того, як передається на абонентське пристрій.

Для перегляду потокового відео використовується спеціальна приставка до телевізора або в сучасній термінології Set top Box (STB), який з одного боку підключений до мережі оператора (середовище мовлення), а з іншої - має сполучення з телевізором. Абонентський пристрій STB декодує відео-дані і виводить розшифроване відео на екран телевізора. 

У даний час існують три стандарти, які використовують у IPTV:

1. MPEG-1, що забезпечує
швидкість передавання 1856 Мбіт/с;

2. MPEG-2, що забезпечує швидкості передавання 4 і 9 Мбіт/с для ліній ADSL або 19.2 Мбіт/с для телебачення високої чіткості;

3. MPEG-4, що забезпечує змінну швидкість – від 5 до 10 Мбіт/с.

На рис. 1 наведено найбільш перспективний стандарт (MPEG-4).
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Рисунок 1. Формування потоку мультимедійних даних послуги IPTV у форматі MPEG-4

Можливості IPTV дозволяють нам переглядати вибрані канали в будь-який оптимальний для споживача час. Створювати відповідні закладки і записувати програми при необхідності. Переваги телебачення IPTV:

1. Зображення і звук якісніші, аж до HD-розширення та 5.1-канального аудіо;

2. Інтерактивність (можливість переглянути, наприклад, інформацію про фільм).

3. Сервісні можливості – timeshift.

4. У абонентів IPTV існують досить широкі моживості з управління доступом – можна заблокувати групу каналів або окремий тип мовлення.

5. Не відходячи від екрана звертатися за додатковою інформацією (наприклад, програми телебачення тощо).

6. Можливість запису потокового відео на ПК користувача.
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ПРОГРАМНИЙ ЕМУЛЯТОР АТАК НА ВІДМОВУ DHCP-СЕРВЕРА ЛОКАЛЬНОЇ МЕРЕЖІ ETHERNET
І.А. Галагдін, С.О. Іванов, ст. гр ТК-31, ХвищунМ.В., к.ф.-м.н., доцент
Якісне оволодіння фахівцем сучасними принципами та методамизабезпечення безпеки інформації в комп’ютерних мережах неможливе без набуття відповідних практичних навичок. Отримати навички налагодження штатних засобів захисту інформації комунікаційного обладнання та операційних систем можна досить легко. У той же час досить складно виконати моніторинг і аналіз їх роботи під час проведення мережних атак. Це зумовлено тим, що засоби для проведення атак є важкодоступними або для певних систем взагалі не розроблені.

Одним із важливих сервісів, функціонування якого необхідно забезпечити у неперервному, а значить в захищеному режимі, є клієнт-серверний сервіс динамічного керування параметрами адресації кінцевих вузлів DHCP. Як правило, головною метою при проведенні атаки на DHCP-сервіс є виведення з ладу DHCP-сервера мережі. Архітектурні особливості реалізації DHCP-серверів дають змогу проводити на нього наступні мережні атаки:

– DHCP DoS (відмова в обслуговуванні DHCP);

– DHCP Starvation/Exhaustion (виснаження DHCP-набору адрес);

– DHCP Release (фальшиве інформування DHCP-сервера про

звільнення ІР-адреси вузлом);

– DHCP Server Spoofing/Rogue DHCP Server (фальшивий DHCP-

сервер мережі).

Найвідомішими засобами для проведення мережних атак на DHCP-сервери є програмні продукти Gobbler та Yersinia. На жаль вони реалізовані лише для ОС Unix/Linux. Процедури їх інсталяціїта використання є досить складними. Дослідження функціональності Gobbler та Yersinia показало наступне: інтерфейси командного рядка вказаних програмних продуктів є досить складними; дані засоби дають змогу відносно легко проводити окремі прості атаки на DHCP-сервер; організація комплексної атаки або серії атак з використанням даних засобів є дуже складним процесом, вимагає значних часових затрат і незавжди призводить до кінцевого результату через внутрішні програмні помилки. На основі даного висновку було прийнято рішення розробитивласний програмний емулятор, який би давав змогу легко проводити як прості, так і складні комплексні атаки.

На початковому етапі розробки головним завданням було виконати атаку на відмову у функціонуванні DHCP-сервера. Найпростішим варіантом такої атаки є атака DHCP DoS, яка реалізовується шляхом надсилання тільки DHCP-запитів до DHCP-сервера з метою отриманніпараметрів адресної інформації. Реалізація цієї атаки показала наступне: DHCP-сервер резервує для призначення клієнтам ІР-адреси з набору адрес і в певний момент часу цей набір вичерпується, але у складі DHCP-сервера наявні засоби, які контролюють процес видачі, і у випадку непідтвердження отримання адресної інформації з боку клієнта ознака резервування знімається та адреси знову можутьвикористовуватися для легальної видачі. Тобто, результат проведення атаки – повне виведення з ладу DHCP-сервера не є сталим, сервер може відновити своє нормальне функціонування.

Для досягнення мети було вирішено реалізувати комплексну атаку DHCP DoS, яка б надавала можливість отримати сталий результат. Для цього було обрано наступний підхід – поетапне виконання атаки. Етап І – виконання атаки DHCP Release з метою повного вивільнення набору ІР-адрес за рахунок надсилання некоректної інформації DHCP- серверу. Етап ІІ – виконання модифікованої атаки DHCP DoS – атаки DHCP Starvation, яка за рахунок надсилання відповідних підтверджень забезпечує постійній видачі параметрів ІР-адресації на боці сервера. Тестування такої комплексної атаки показало досягнення поставленої мети – DHCP-сервер повністю відмовлявся обслуговувати DHCP-клієнтів.

Як засіб для програмної реалізації емулятора було обрано середовище Visual Studio, мову C# та бібліотеки SharpPcap. Тестування виконання окремих атак, як складових комплексної атаки, та комплексної атаки в цілому здійснювалося у середовищах моделювання GNS3, eNSP, H3C Cloud Lab при умовах використання якDHCP-серверів маршрутизаторів різних виробників. Також тестування було проведено в умовах реальної мережі, побудованої на базі обладнання Cisco. Результати тестування показали 100% ефективність реалізованої атаки на відмову. 

У подальшому планується удосконалення програмного емулятора за рахунок реалізації адаптивного сценарного підходу до виконання атак та реалізації компонентів емулятора, які будуть орієнтовані на обхід штатних засобів захисту від атак на DHCP-сервер, додавання можливості реалізації атак у Wi-Fi мережах, створення кросплатформенної версії програмного продукту[1].

1. Тези доповідей VIII Міжнародної науково-технічної конференції «Інформаційно-комп’ютерні технології – 2016» (22–23 квітня 2016 р.).– Житомир : ЖДТУ, 2016. – 288 с.
ОКРЕМІ ЕЛЕМЕНТИ ДОСЛІДЖЕННЯ  НАДШИРОКОСМУГОВИХ СИГНАЛІВ У СИСТЕМАХ МОБІЛЬНОГО ЗВ’ЯЗКУ

М.М. Євсюк, к.т.н., доцент, С.В. Демчук, П.І. Поліщук, ст. гр. ТКС-11

Теоретичні дослідження використання надширокосмугових сигналів в мобільних системах стали базою для створення систем радіозв'язку, використання яких розпочалося  в період  модернізації з застосуванням 2-5 G технологій. Відомо, що надширокосмуговим називається сигнал з великою відносною смугою, який визначається за формулою [1]:
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де μ - показник широкосмуговості, 
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 - нижня частоти спектру сигналу [1]. 

Перехід на надширокосмугові сигнали, відповідно до формули Шенона, дає можливість значно збільшити швидкість передачі інформації:
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де F - смуга частот каналу зв'язку, Рс - потужність сигналу на вході приймача, Рш - потужність адитивного шуму.

[image: image1]За використання надширокосмугових сигналів вирішується завдання захисту інформації від її несанкціонованого перехоплення, що досягається за рахунок низької спектральної щільності випромінюваного сигналу [2]. Під час використання надширокосмугових сигналів енергія сигналу може бути розподілена по смузі в 10 ГГц, верхня частота якої є нижчою, за частоту резонансу, що дозволяє уникнути послаблення сигналу під час зміни погодних умов. На рис. 1 показано загасання радіосигналу, яке виміряне в децибелах на кілометр дальності до об’єкту в діапазоні частот від 1 до 100 ГГц. З рисунка видно, що загасання сигналу в тумані з видимістю 30 метрів рівне 250 дБ при дальності до об’єкту 10 кілометрів. З іншої сторони, якщо сигнал з абсолютною смугою в 10 ГГц знаходиться в діапазоні 0.5 ГГц < f < 10.5 ГГц, відносна смуга частот (1.1) буде рівною μ = 2 (10.5 – 0.5) / (10.5 + 0.5) = 1.8.

Згідно рис. 1. загасання у верхній частині діапазону при дальності 10 кілометрів рівне 3 дБ і незначне в нижній частині діапазону. Підсилення, внаслідок збільшення відносної смуги, складе приблизно 247 дБ. До інших діапазонів частотного спектру, де доцільне використання сигналів з великими смугами, відносяться середовища, в яких збільшення несівної частоти неможливе у зв'язку з природними обмеженнями. Прикладом може бути високочастотний діапазон. Для значення смуги μ = 0,01 і несівної частоти  f = 15 МГц у середині високочастотного діапазону за рівнянням (1.1) отримуємо ширину основної смуги частоти ∆f = μ ∙ f = 150 кГц. З іншої сторони, проблеми, пов'язані із залежністю поширення хвиль від частоти, у високочастотному діапазоні не виникають навіть за передачі сигналів з шириною смуги близькою 3 МГц [1].  Під час використання сигналів з малою відносною смугою, відведена природою смуга частот використовуватиметься менше ніж на 10%. Використання великих відносних смуг дозволяє збільшити значення абсолютної смуги частот сигналів приблизно на порядок у порівнянні з варіантом, що отримується при звичному підході (μ = 0,01).

Основні переваги систем зв'язку з надширокосмуговими сигналами в порівнянні з системами, що використовують вузькосмугові сигнали, полягають в наступному [3]: 

· приймачі стають завадостійкими до досить широкого кола перешкод; 

· з'являється можливість організувати асинхронне кодове розділення; 

· низька спектральна щільність надширокосмугових систем визначає їх електромагнітну сумісність з будь-якими системами ІТ-технрологій (в т.ч. мобільних); 

· при багатопроменевому розповсюдженні в надширокосмугових системах у більшості випадків після кореляційної обробки промені розділяються в часі, що дозволяє не лише уникнути інтерференційних спотворень, але і використовувати енергію побічних променів для забезпечення надійного мобільного зв'язку. 

Область комерційних застосувань мобільних систем зв'язку з використанням надширокосмугових сигналів охоплює безпровідні локальні комп'ютерні мережі, стільникові системи мобільного зв'язку, а також персональні системи зв'язку. Найважливіша властивість систем з надширокосмуговими сигналами, яка визначає їх переваги в комерційних застосуваннях - це забезпечення мультиплексування на основі кодового розділення, що дозволяє збільшити ємкість мереж, ступінь покриття, якість передачі інформації [3].
1. Крутов А. Сверхширокополосная связь UWB. Часть 1. Технология UWB: принципы функционирования, история развития, особенности [Текст] / А. Крутов // Технологии и стандарты. – 2007. – № 1. – С. 6 – 9.

2. Брызгалов А. П. Сверхширокополосный сигнал большой длительности. Теория и практика применения в радиосвязи [Текст] / А. П. Брызгалов // Специальная техника. – 2001. – № 3. –  С. 1 – 13.

3. Резников А. Е. Сверхширокополосные радиофизические системы, их специфика и применения [Текст] / А. Е. Резников // Успехи физических наук. – 1998. – Т. 168,     № 7. – С. 809 – 812.

ВИКОРИСТАННЯ НАДШИРОКОСМУГОВИХ СИГНАЛІВ ІЗ ЗАДАНИМИ ВЛАСТИВОСТЯМИ ДЛЯ ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ПЕРЕДАВАННЯ ІНФОРМАЦІЇ 

У СИСТЕМАХ ЗВ’ЯЗКУ 

М.М. Євсюк, к.т.н., доцент, С.О. Іванов, ст. гр. ТК-31, 

П.І. Поліщук, ст. гр. ТКс-11

Проблема розвитку систем і мереж радіозв’язку полягає в обмеженості спектру радіочастот для розміщення в ньому всіх радіосистем і радіослужб. Вважається, що освоєний діапазон радіохвиль використовується  лише на 10-15 %. Причина цього полягає в тому, що частотна селекція використовується як основний метод селекції радіозасобів. Для збільшення кількості одночасно працюючих радіозасобів, тобто для економії спектра радіочастот, необхідно звужувати спектри випромінюваних сигналів і підвищувати частотну вибірковість приймачів. Тому вирішення завдання підвищення ефективності та якості роботи сучасних телекомунікаційних систем  безпосередньо пов’язано з розробкою оптимальних сигналів із заданими властивостями. 

До сигналів, що оптимально узгоджуються з каналами, відносяться сигнали з великою відносною смугою – надширокосмугові сигнали [1]. Під надширокосмуговим сигналом розуміють сигнал, в якого зайнята ним смуга більша на 25% від середньої частоти. Надширокосмугові сигнали, зазвичай, є короткими одно-  або двополярними імпульсами, що генеруються відповідно до коду передаючих символів. Імпульси подаються безпосередньо в передавальну антену без будь-якої модуляції. На приймальній стороні здійснюють кореляцію послідовності імпульсів, яка надходить, із зразками кодових послідовностей. У разі їх повного або мажоритарного збігу приймається рішення про переданий інформаційний символ.
Надширокосмугові сигнали на відміну від вузькосмугових, дають можливість одночасно використовувати смуги частот багатьма радіозасобами, створюючи рівні взаємних перешкод, обернено пропорційні ширині спектрів сигналів, і, тим самим успішніше вирішувати проблему “перенаселеності” ефіру.
Властивості надширокосмугових сигналів, пов’язані з властивостями породжуючих їх многочленів, з розміщенням нулів, кратністю нулів, властивостями ортогональності [2].

Для дослідження розподілу енергії в заданій смузі частот [-ω, ω] використовується функція розподілу енергії в смузі частот [2]:

η(ω) = W(ω) / Wп.                                                (1)

де W(ω) - часткова енергія в смузі частот [ -ω, ω ]; Wп - повна енергія сигналу.

Функція  η(ω) є монотонно неспадаючою і її значення в будь-якій точці проміжку [ω1, ω2] пропорційне наявній у цій області частот енергії сигналів.  Максимальне значення функції η(ω) може бути рівним одиниці, а за η(ω) = 0,9 – визначається ширина, що займає смуга частот.

Код Баркера є одним з таких дискретних сигналів, що широко використовується в телекомунікаційних системах. 

Відомо [2], що послідовності імпульсів, які задовільнятимуть (1), існують лише за кількості компонентів послідовності N = 3; 5; 7; 11 і 13,  а за N  > 13 не існують.

Використання сучасних прикладних математичних програм для ЕОМ дало можливість аналітично розрахувати та детальніше проаналізувати поводження надширокосмугових сигналів із заданими властивостями. Для порівняння також аналітично розраховано симметричні прямокутні імпульси, точки зміни знаку яких співпадають з нулями відповідного надширокосмугового сигналу (код Баркера) за умови, що коди Баркера представлені в симметричному інтервалі часу [-T/2, T/2], а кожний компонент коду має тривалість T/N, [1]. 

За (1) визначено енергетичну ширину спектру поліноміального (η1) і прямокутного (η2) сигналів (де k = ωT/2 – розрахунковий коефіцієнт). 

Отримані результати для розглянуних значень N, що виконані в програмному середовищі Mathcad наведені в таблиці 1, де η1(k) – ширина спектру надширокосмугового сигналу, вписаного в код Баркера, а η2(k) – ширина спектру відповідного прямокутного сигналу.

Таблиця 1

	N
	3
	5
	7
	11
	13

	η1(k)
	3,5
	5,6
	5,4
	10
	9,3

	η2(k)
	9
	14
	17
	22,4
	26,5


Аналізуючи наведені в табл. 1 результати, можна відмітити, що енергетична ширина спектру надширокосмугового сигналу, який вписаний у код Баркера, менша енергетичної ширини спектру відповідного прямокутного сигналу, тобто надширокосмугові сигнали володіють більшою концентрацією енергії в заданій смузі частот.
1. Розвиток методів синтезу надширокосмугових сигналів із заданими кореляційними функціями в системах мобільного зв'язку. М. Євсюк, П. Баховський. – Луцьк: РВВ ЛНТУ, 2012. – 108 с.

2. Хармут Х.Ф. Несинусоидальные волны в радиолокации и радиосвязи. Пер. с англ. – М.: Радио и связь, 1985. – 376 с.

ЗАСТОСУВАННЯ МОВИ ПРОГРАМУВАННЯ FORTRAN ТА ГРАФІЧНОГО РЕДАКТОРА GRAPHER ПРИ МОДЕЛЮВАННІ ФІЗИЧНИХ ПРОЦЕСІВ

В.В. Лишук, доцент, В.В. Гребенюк, ст.гр.ЕЕ-41

На сьогодні чисельні методи розв’язання диференціальних рівнянь знаходять все ширше застосування при аналізі фізичних процесів. 

Інженери-електромеханіки, які мають справу з різними електро-механічними системами, набувають навиків складання рівнянь динаміки для будь-якої системи. Аналіз роботи систем різної складності виконується на основі рівнянь динаміки системи.

Розв’язавши рівняння за певних початкових умов, ми знатимемо, що буде відбуватись із системою протягом усього часу її роботи. Всі характеристики системи відображаються у її диференційному рівнянні. Тому розв′язання диференційних рівнянь динаміки є основним методом вивчення їх роботи, аналізу експлуатаційних характеристик.

Математичний апарат полягає в поданні диференціальних рівнянь електромеханічного стану в нормальній формі Коші, що усунe операцію числового обертання матриці коефіцієнтів на кожному часовому кроці, а відповідно мінімізує затрати комп’ютерного часу. Така форма запису рівнянь є вкрай необхідною для аналізу довготривалих перехідних процесів.

Конкретний розв’язок визначають за початковими умовами. Початкових умов повинно бути рівно стільки, скільки є постійних інтегрування, тобто їх кількість дорівнює порядку диференційного рівняння.
Для прикладу використаємо рівняння динаміки асинхронного двигуна, записане у нормальній формі Коші [1]:
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Для складання програми у середовищі FORTRAN необхідно створити файл вхідних даних, у який будуть входити основні параметри двигуна.  Інтегрування рівнянь електромеханічного стану проводяться явним методом Рунге-Кутта четвертого порядку. Результати розрахунку виводяться у файли результатів. Програмне забезпечення Golden Software Grapher – простий у використанні графічний пакет, що дозволяє швидко і легко створювати високоякісні графіки. Grapher дозволяє будувати більш 30 видів двомірних і тривимірних графіків.
На рис.1-4 показано вікна для почергової відлагодження програм і послідовності побудови перехідного процесу, що відповідатиме розв’язку диференційних рівнянь. 
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Рис.1. Вікно програми FORTRAN.
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Рис.2. Створення файлу результатів EXE.
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Рис.3. Відкриття файлу результатів програмою GRAPHER.
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Рис.4. Cтрум двигуна при його пуску, номінальному режимі та накиді навантаження.


1. Чабан В. Й. Математичне моделювання електромагнітних процесів. / В. Й. Чабан. – К. : НМК ВО, 1992. – 390 с. 

Вплив термовідпалу на магнітну чутливість монокристалів n-Ge 

С.В. Луньов, к.ф.-м.н., доцент, Т.В. Савюк, ст. гр. ТК-21

Вимірювання параметрів магнітних полів знаходять своє застосування як у фундаментальних, так і прикладних дослідженнях. Наприклад, однією з важливих проблем радіоелектроніки є вимірювання магнітних полів, а також параметрів магнітопровідних середовищ в діапазоні частот від нуля до надвисоких. Одним з найбільш поширених типів магніточутливих елементів, які широко використовуються в медицині, машинобудуванні, в дефектоскопії, в геології при дослідженнях нових родовищ, при створенні систем позиціонування і навігації та в інших сферах, є датчики Холла. Інтенсивний розвиток фізики напівпровідників та технологій їх отримання сприяє вдосконаленню властивостей вже як існуючих, так і пошуку та розробці нових напівпровідникових матеріалів, на основі яких можуть бути створенні високочутливі датчики магнітного поля. До таких напівпровідників, які використовуються як сировинний матеріал для створення датчиків Холла, можна віднести елементарні напівпровідники Si та Ge. Оскільки фізичні властивості напівпровідників можна суттєво модифікувати за рахунок впливу опромінення частинками або квантами високих енергій та термообробки, то це дозволяє направлено змінювати та регулювати їх необхідні властивості. А це, в свою чергу, є основою для створення приладів та сенсорів з наперед заданими властивостями, які можна в подальшому змінювати за рахунок радіаційного опромінення. 

Тому в даній роботі досліджувався вплив різних режимів термічної обробки на електричні параметри опромінених зразків n-Ge потоком електронів Ф=5•1015 см-2, з енергією 10 МеВ. Зокрема, проводився ізотермічний відпал опромінених зразків n-Ge при температурах 130º С, 145 С, 160º С, 175º С та вимірювання температурних залежностей ефекту Холла після різного часу відпалу. На основі одержаних залежностей було знайдено коефіцієнти чутливості до магнітного поля для досліджуваних зразків. Для температур відпалу 145 С, 160º С та 175º С спостерігалось зменшення коефіцієнта чутливості. Після відпалу при температурі 130ºС було виявлене значне зростання коефіцієнта чутливості в порівнянні з неопроміненими та опроміненими (невідпаленими) зразками. Як було показано нами раніше [], опромінення зразків n-Ge потоком електронів Ф=5•1015 см-2, з енергією 10 МеВ, призводить до утворення А-центрів та областей розвпорядкування. При термообробці будуть відпалюватись як А-центри, так і ядра областей розвпорядкування. При відпалі ядра області розвпорядкування утворені вакансії можуть знову вступати в квазіхімічні реакції з киснем та міжвузловими атомами германію. Це може призвести до генерації A-центрів та пояснити зростання коефіцієнта чутливості до магнітного поля для температури відпалу 130ºС.

Термопольовий розпад одноелектронних домішкових центрів в монокристалах GdSb

П.Ф. Назарчук, , к.ф.-м.н., доцент, В.В. Мельничук, ст. гр. АВ-11 

Відомо, що в напівпровідниках з глибокими енергетичними рівнями в області низьких температур спостерігається температурно-електрична нестійкість, або ефект перемикання зразка із високоомного стану у низькоомний [1]. Такий ефект повʼязаний з взаємодією носіїв струму з акустичними фононами в присутності зовнішнього електричного поля, тому часто говорять про вплив перегрівних механізмів на ефект температурно-електричної нестійкості в досліджуваному матеріалі. За відсутності в забороненій зоні напівпровідника енергетичного рівня достатньої глибини залягання статична ВАХ напівпровідника відповідає закону Ома без жодних відхилень аж до області дії електричних полів великої напруженості. Дослідження прояву глибокого рівня в напівпровіднику дає можливість отримати інформацію, яка є цінною при ідентифікації дефекту, який обумовлює енергетичний рівень і вносить деякі особливості в прояв ефекту Пула-Френкеля.

В даній роботі досліджувався ефект Пуля-Френкеля для монокристалів GdSb, легованих атомами Te до концентрації 0,07 ат.% у передпробійній області електричних полів. Суть цього ефекту полягає у пониженні кулонівського потенціального бар’єру центра, прикладеним до напівпровідника електричним полем. Це обумовлює у передпробійній області експоненційний ріст електричного струму із збільшенням прикладеної напруги. Для спостереження такого ефекту необхідно, щоб дефектний центр був нейтральним в заповненому стані та позитивно зарядженим після іонізації. Якщо ж центр нейтральний в незаповненому стані та заряджений в заповненому стані, то даний ефект неможливий через відсутність кулонівського потенціального бар’єру.

Явище ударної іонізації в такому матеріалі при вказаних умовах починаються при найменших значеннях величини напруженості електричного поля в 100 В/см. Оскільки наші дослідження проводились при напруженостях електричних полів, які не перевищують 40 В/см, то дане явище не може впливати на характеристики ВАХ одержаних зразків. Нелінійність одержаних ВАХ для досліджуваних монокристалів GdSb пояснюється термічною іонізацією донорного рівня телуру (Ес - 0,12 еВ). Зворотний хід ВАХ вказує на те, що перехід зразка із високопровідного стану у вихідний відбувається при інших значеннях напруженості електричного поля. Отже, тут проявляється ефект пам’яті при такого роду перемиканнях.
1. Костылев С.А., Шкут В.А. Электронное переключение в аморфных полупроводниках. К.: Наукова думка, 1978. – 203с.

Інтерфейсна модель низькотемпературної пластичності кристалів кремнію та германію при сильній одновісній деформації 

Л.І. Панасюк, к.ф.-м.н., доц., Б.В. Юшак, ст.гр.БДН-32
В роботі [1] при Т=78 К при деформуванні поверхні кристалів германію методом ”м’якого уколу”, було досліджено явище розбігання дислокацій після високотемпературного відпалу деформованих кристалів. Отримані результати можна було трактувати як наявність низькотемпературної пластичності (НТП) монокристалів з ковалентним типом міжатомного зв’язку. Однак, слід відмітити, що при застосування даного методу деформування, деформацію не можна вважати чисто одновісною. Крім того, при малих одновісних тисках (ОТ) та низьких температурах зародження та рух дислокацій характерні виключно для приповерхневих шарів монокристалів Ge та Si [2].

В умовах високих ОТ на основі аналізу результатів вивчення тензорезистивних (ТР) ефектів монокристалів германію та кремнію отримані результати, які свідчать про відхилення ТР ефектів від характерної їх залежності для області пружної деформації. 

Для проведення експериментальних досліджень була проведена модернізація установки для досліджень ТР ефектів [3], що дало можливість автоматизувати проведення експерименту та проводити вимірювання при екстремально-високих одновісних тисках 
[image: image42.wmf]Õ

. При цьому отримані результати, що підтверджують наявність низькотемпературної пластичності при температурах починаючи із Т=78К у кристалах Ge та Si, для яких характерний ковалентний тип міжатомного зв’язку.

Для кожного із зразків германію та кремнію характерні особливості прояву низькотемпературної пластичності із прикладанням сильного одновісного тиску, які залежать від попередньої передісторії зразка. Перш за все, має місце деякий розкид (Х для Ge та Si, при якому починаються прояви НТП. Крім того, такі але дещо менші розкиди характерні також для одних і тих же кристалів германію та кремнію. 

Однак спостерігаються і загальні прояви НТП, які визначаються її механізмами. По-перше, як підтверджують досліди, НТП відбувається при тисках набагато менших ніж теоретична міцність кристалів як Ge, так і Si. По-друге всі прояви пластичності із зменшенням температури спостерігаються при більш високих тисках. По-третє, було показано, має місце мікропластичність досліджуваних кристалів при порівняно малих одновісних тисках [2]. І потім, із збільшенням Х до значень (1,5 ( 2) ГПа відбувається розповсюдження дислокацій на весь об’єм кристалів Si як при Т=300 К так і при Т=78К у кристалах Ge. 

Саме цей факт підтверджує наші висновки. Тобто при порівняно малих тисках кожен зразок, при належних умовах експерименту, проходить стадію пластичності з відповідною перебудовую градки у поверхні кристала. В області ж сильних одновісних тисків ми визначили наявність доказів механізму НТП, пов’язаного безпосередньо із інтерфейсною моделью явища у кристалах з ковалентним типом міжатомного зв’язку. Усі металографічні досліди також підтвердили, що при НТП сильна одновісна деформація приводить до генерації саме в області міжфазних границь кристалів скупчення дислокацій. Найбільш наочно проявляються наслідки НТП у кристалах германію з включеннями домішки Sb. Навколо таких домішок відбувається скупчення дислокацій, які надалі формують «дислокаційні тріщини», що приводять до руйнування кристалу. Таким чином, при одновісних тисках набагато менших за теоретичну міцність кристалів і спостерігається зміна міцності напівпровідникових монокристалів за рахунок пластичної деформації [4].
1. Трефилов Б.И., Милман Ю.Б. ДАН СССР. – 1963. – Т.153, № 4. – С. 824–827.

2. V.A.Nadtochu, N.K.Nachvold, N.N.Golodenko. І Українська наукова конференція з фізики напівпровідників УНКФН-1, 10-14 30 вересня 2002 р., м. Одеса, Україна : зб. тез. – Одеса, 2002. – С. 70

3. В. В. Коломоец, В. Н. Ермаков, Б. А. Сусь, В. Е. Родионов, Патент № 2040785 Росія. – 1995.
4. Nadai A., Teory of Flow and Fracture of Solids. Mc Graw – HILL BOOK COMPANY, Inc. New York Toronto London. 1963 – 824 p.

ВИКОНАННЯ ЗАКОНІВ ЗБЕРЕЖЕННЯ ПРИ ПРОХОДЖЕННІ ПРОСТОРОВИХ ЧЕРВОТОЧИН

Р.М. Пастернак, к.ф.-м.н., доцент, О.О. Горобей, ст.гр. ІМ-21

Здавна людей хвилювало питання моментального переміщення з одної точки простору в іншу так, щоб пройдений шлях був суттєво меншим, ніж реальна відстань. Це відображено в древніх міфах та легендах, фантастичних творах відомих письменників, режисерів та мультиплікаторів. Зазвичай вони уявляли собі такий спосіб, як перехід через «двері» чи «ворота». Офіційна ж наука називає такі об’єкти просторовими червоточинами.

Науковці займаються здебільшого питаннями утворення червоточин, їх стабільності, але рідко розглядають питання поведінки фізичних об’єктів при русі вздовж червоточин. Виконання законів збереження при цьому є ключовим питанням, яке впливає на саму теоретичну можливість існування червоточин.

По-перше, закон збереження енергії. З одного боку, цей закон є ключовим в сучасній науці, а з іншого саме практичне застосування червоточин може затіватися для економії енергії (або часу) при переміщенні з одного місця в інше. Отже, для стабільного та енергетично не затратного функціонування червоточини повинні виконуватись наступні умови:

· точки простору з обох боків червоточини повинні мати однаковий потенціал всіх полів (гравітаційного, електричного, тощо) для енергетично еквівалентного розташування тіла по обидві сторони червоточини;

· лінійна швидкість обох кінців червоточини повинна бути однакова (як за модулем, так і за напрямом), тобто потрібно синхронізувати швидкість точок простору, до яких «прикріплені» обидва кінці червоточини, в протилежному випадку прискорення тіла всередині червоточини може призвести до її руйнування за рахунок сил віддачі.

По-друге, червоточину разом з тілом, яку вздовж неї переміщується, є замкненою системою, а отже необхідно виконати закон збереження положення центра мас. Тут основна складність полягає в тому, що ми звикли оперувати невеликими об’єктами і переміщеннями, а червоточина може з’єднувати галактики. При переміщенні ж навіть кількох електронів на тисячі світлових років червоточина зазнавала б помітних зміщень навіть при гігантській приєднаній до неї масі, що зразу ж призвело б до її руйнування. Вихід полягає в одночасному переміщенні по червоточині в зустрічних напрямках кількох тіл, які б сумарно компенсували своїми масами вплив одне одного.

По-третє, закон збереження імпульсу заставляє нас точно синхронізувати швидкості тіл, що рухаються по червоточині.

По-четверте, необхідно врахувати закон збереження моменту імпульсу, що пов’язаний з обертальним рухом. Тут нас підстерігає найбільша проблема, оскільки втримати тіла без обертання в рамках сучасних фізичних знань надзвичайно складно. Допустимим є лише обертання червоточини навколо своєї осі (вздовж якої відбувається переміщення) з однаковою кутовою швидкістю на кінцях. Якщо ж червоточина або один з її кінців буде обертатись іншим способом, це може призвести до необхідності кутового прискорення тіла або виникнення обертального моменту на кінцях червоточини (або на одному з них), що є енергетично невигідним і призведе до руйнування червоточини.

Таким чином, виготовлення та практичне використання червоточин є вкрай складним і навіть неможливим завданням, якщо тільки не будуть відкриті принципи самостійної синхронізації процесів на обох кінцях червоточини, інакше будь-який об’єкт, що попадає в червоточину, призводить до миттєвого її руйнування.

Побудова Окових діаграм в середовищі LABVIEW 

для аналізу  цифрових сигналів

Н.М. Якимчук, асистент, Р.М. Гладчук, ст. гр..ТК-31

В методології вимірювання цифрових сигналів широке розповсюдження отримало представлення сигналів у вигляді спеціальних діаграм, зокрема для інфокомунікативних сигналів широке поширення отримали окові діаграми. Окові діаграми - один з кращих способів оцінити надійність лінії передачі даних, як простих бінарних цифрових сигналів, так і багаторівневих і модульованих сигналів сучасних цифрових телекомунікацій.  

Стандартний метод отримання окових діаграм – це осцилограми накладання всіх бітових періодів вимірюваного сигналу. В результаті проведення серії вимірювань з накопиченням, за рахунок зовнішньої синхронізації розгортки осцилограми сигнали накладаються один на одного з періодом одного відліку, при цьому по осі ординат відкладається амплітуда сигналів, по осі абсцис – час. Фільтр, що обмежує смугу передачі сигналу, вносить зміни в форму імпульсу, то осцилограма буде мати форму «ока» [1].


[image: image43.emf]Генератор 

прямокутних імпульсів

Фільтр Осцилограф

Пряме з’єднання з джерелом

Зовнішня 

розгортка

Символьна синхронізація

.[image: image44.png]



Рис. 1. Блок-схема отримання окових діаграм регулярних бітових послідовностей та дворівнева окова діаграма.
Визначення параметрів якості передачі сигналу можна охарактеризувати як "відхилення ділянок сигналу від їх необхідного положення в часі", простіше кажучи, наскільки раніше або пізніше сигнал міняє свій стан відносно правильного моменту переходу. 

Для створення окової діаграми сигналів, використовуються сучасні високошвидкісні записуючі осцилографи реального масштабу часу (digital storage oscilloscopes - DSO) або аналізатори цифрового зв’язку (DCA) до яких висувається ряд вимог - осцилограф повинен забезпечувати дуже швидке оновлення сигналу, наявність опорного сигналу, оскільки при синхронізації осцилографа від переднього і заднього фронту сигналу зникає більша частина компонентів вимірюваного джитеру, малий час повторного запуску і повинен мати можливість псевдовипадкового захвату для забезпечення синхронізації від більшості байтів, ці вимоги визначають високу складність і вартість вимірювальної апаратури.

Хорошим рішенням для організації навчального процесу в галузі телекомунікацій є застосування можливостей програми LABVIEW, в якій є великий набір бібліотек для генерації, обробки і аналізу аналогових і дискретних сигналів, що дає можливість одночасного виконання функцій багатьох приладів (осцилографи, аналізатори спектру, вимірювачі частоти), а також вбудовані функції спеціального математичного забезпечення для обробки результатів вимірювань [2]. 
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Рис. 2. Вікна головної панелі та блок-діаграм приладу.

На основі структурної блок-схеми рис.1. був розроблений віртуальний прилад для побудови моделей око-діаграм для цифрового бінарного сигналу (рис.2.). Панелі інструментів LABVIEW дають можливість як візуального спостереження так і автоматичної фіксації таких параметрів, як: амплітуда і висота ока, рівень окового перетину, співвідношення сигнал-шум, повний, детермінований і випадковий джитер, момент та тривалість окового перетину, окова затримка, тощо. Такий метод аналізу сигналів відкриває широкі можливості для  проведення вимірювальних дослідів і експериментів, сприяє вдосконаленню освітнього процесу та активізації навчальної і наукової діяльності студентів.
1. Бакланов И.Г. Методы измерений в системах связи. М.: ЭКО-ТРЕНДЗ. 1999. 2. Автоматизация физических исследований и эксперимкента: компьютерные измерения и виртуальные приборы на основе LabVIEW 7/ под.ред. Бутырина П.А. – М.: ДМК Пресс, 2005, 264с.

ДОСЛІДЖЕННЯ ПОВЕДІНКИ АЕРОІОНІВ ХЛОРИДУ НАТРІЮ В ЕЛЕКТРИЧНОМУ ПОЛІ ПРИ АТМОСФЕРНОМУ ТИСКУ

Л.В. Ящинський, к.ф.-м.н., доцент, П.В. Колядюк, ст. гр. ПМ-41.

В даний час величезна частина населення країни проживає у великих містах з непростими екологічними умовами. Причиною цього є як шкідливі викиди виробництва і двигунів внутрішнього згорання, так і використання різного роду пластмас у оформленні житлових та виробничих приміщень.

 Одним із критеріїв доброго екологічного стану середовища є наявність у повітрі певної концентрації позитивних та негативних йонів, що регламентується відповідними законами міністерства охорони здоров’я. Крім того у науковій літературі останнім часом з’явилося багато статей щодо  лікування різних хвороб аероіонами хлориду натрію. Виходячи з вищесказаного нами було опрацьовано методику та розроблено установку для дослідження поведінки нанорозмірних аероіонів у електричному та магнітному полях при атмосферному тиску (рис. 1).
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Рис. 1. Установка для дослідження поведінки нанорозмірних 

аероіонів у електричному та магнітному полях
Досліджуваний об’єм повітря обмежено камерою (К) у вигляді паралелепіпеда, матеріал стінок якого запобігає накопиченню статичної електрики та регулярно обробляється антиелектростатичними речовинами. За допомогою генератора аероіонів (IG) та діафрагми (D), що встановлені з протилежних боків камери, можна створювати певну концентрацію іонів, або їх потік з наперед заданою швидкістю. 

Електроди 1, 2 та 3 у вигляді сіток з розмірами комірки 3 – 5 мм займають весь простір по ширині, але ¼ висоти камери. Електродні сітки добре ізольовані від стінок і можуть рухатись як по висоті, так і по довжині камери.

Генератор високої постійної напруги (G:0-5 кВ) та електроди 1 і 3 забезпечують рух негативних аероіонів в постійному електричному полі всередині камери, які у свою чергу в електричному колі 1-(G:0-5 кВ)-R-3-1 забезпечують постійний струм, густину якого можна розрахувати вимірявши спад напруги на опорі R (1-3 МОм) за допомогою високоомного мікровольтметра (μV). За густиною струму та табличними даними про рухливість аероіонів відповідної природи при атмосферному тиску визначається їх концентрація в області камери, що обмежена електродами 1 і 3. Сітковий електрод 2 має від’ємний потенціал, що відсікає рух позитивних іонів у зворотному напрямі.

Для дослідження поведінки аероіонів у зовнішньому електричному чи магнітному полях камеру (К) поміщають у пристрій, що забезпечує відповідне наперед задане вертикальне однорідне поле (пристрої для генерації зовнішніх полів не показані на рисунку 1).

Описана вище методика дозволяє вивчати поведінку негативних аероіонів у різних областях об’єму камери у різних зовнішніх полях. Щоб провести аналогічні дослідження для позитивних аероіонів необхідно лише змінити полярність на усіх трьох сіткових електродах. Для визначення загальної кількості носіїв заряду у розглядуваній області сітковий електрод 2 видаляється з камери.
1. Яворский Б.М., Детлаф А.А. Справочник по физике. М. «Наука», 1980. 

2. Куликов К.А., Сидоренков Н.С. Планета Земля. М. «Наука», 1977. 

3. Сивухин Д.В. Общий курс физики. Том ІІІ. М. «Наука», 1977. 

4. Белов К.П., Бочкарев Н.Г. Магнетизм на Земле и в космосе. М. «Наука»,     1983. 

5. Л.Г. Асламазов  Движение заряженных частиц в электрическом и магнитном полях . «Квант», 1984,  № 4.

6. http://www.findpatent.ru/patent/229/2292543.html
7. Eichmeier J. Beitrag zum Problem der Struktur der atmospharischen Kleinionen.-“Zeitschrift fur Geophysik”, 1968, Vol.34, S.297-322.

8. Eichmeier J., Braun W. Beweglichkeitsspektrometrie atmospharischer Ionen.-“Meteorologische Rundschau”, 1972, Vol.25, №1, S.14-19. 
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