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͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͣͦ͗ͤ͊ ͨͦ͋͊;͙͙ͭ ΅͔ ͔ͤ ͫͤͯ͜Ό;͙͚ ͦ͋ϥΊͭ͟Σ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͚͎ͦͦ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤ͜ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͚͎ͦͦ ͺ͙͘͜;͙ͤͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ΄͡Ύͻͦͣ 

͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ;͙͔ͫ͡Έ͙ͤͻ ͔͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭ͟͜Σ ͍͔͙ͤͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͙ͣͤ͘͜Σ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͯ͊ͭ͜ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͜Σ ͔ͤ͊ͪ΄ͭ͜Σ ͍͙͎͍͙͙ͦͭͦͭ ͦ͋ϥΊͭ͟Φ ˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͒͡Ύ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͼΈ͎ͦͦ 

ͫͯ͗͊ͭ͡Έ /!5κ/!aκ/!9 ͙͔͙ͫͫͭͣΦ ˿ ͔͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ Ί ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͤ͊ 

͔ͣͦ͒͡Έ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜͝ ͔͍͎ͨͪͦͭͦ͊ͤͦͦ͟ ͦ͋ϥΊͭͯ͟Φ 

̂ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ о5 ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͪͤ͘͜͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ 

ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ ͔͔͙́ͦͪͭ;ͤͦΌ ͍ͦͫͤͦͦΌ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͎ͤͦͦ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ Ί ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͊͜͡Έͤ͊ ͜ 

͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤ͊ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜ΎΣ ͎ͭͦͨͦͦ͜͡Ύ ͜ ͙ͪͦ͒͘͜͡ ͦ͋;͙ͫ͡Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Φ 

˥͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͤ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍͙͍;͊Ί ͔͙ͣͭͦ͒ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͙͍͙ͪ͟ͻ ͚ͤ͜͜͡Σ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͜ 

͍͔͙ͭͪ͒ͻ ͭ͜͡Σ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͊͒ ͙͙ͤͣ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 

;͙͔ͫ͡Έ͙͙ͤͣ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣΦ 

˨͙ͫͼ͙ͨͤͯ͜͡ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͣ ͍ͦͫͤͦ͊ͣ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͎ͤͦͦ 

͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͙ͦͨͫ͊ͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͍͙ͪ͟ͻ ͚ͤ͜͜͡ ͜ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΣ 

ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͍͒͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͜ ͊ͤ͘͟͜;ͯΌ;͙ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͙͍͙͙ͪͣ͟ ͜ 

͍͔ͨͦͪͻͤΎ͙ͣ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ˤ-͚͍ͫͨ͊ͤ͜͡ όb¦w.{ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͊ͣ͟ύΣ ͎ͪͦ͘͡Ύͤͯͭͦ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ 

͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͍͔͙ͭͪ͒ͻ ͭ͜͡Φ ˭ͤ͊;ͤͯ ;͙͊ͫͭͤ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤͦ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͚ͭͪͤ͜ 

͎ͪ͊ͺ͜ͼ͜Φ 

˹͍͊;͊͡Έ͚ͤ͜ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤͦ͜͡ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ 

͎͔ͣ͊ͫͭͪͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͯͪͫͯ͟ ζ˿ ͙͔͙ͫͭͣ о-5 ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎη ͊͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜Ό уΦлрлрлнлс 

ζ˸͊΄͙͙ͤ ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍ͨ͊ͦ͊ͤͤ͟ΎηΦ 



 

 ς 6 ς 

 

˟˒˛˝˒˟˕ˤ˚ˍ ˤˍ˞˟˕˚ˍ 

˟̆̍́ ρȢ ˴̨̠̒̓̏̑ ̑̏̈̃̉̓̋̔ ̓́ ̒̆̑̉̕ ̠̈́̒̓̏̒̔̃́̎̎ ̋̏̍̐ȭ̟̩̓̆̑̎̏ ̨̄̑́̋̉̕Ȣ 

˞̐̏̒̏̂̉ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎ ̓́ ̏̑̍́̓̉̕ ̠̈̂̆̑̆̇̆̎̎ ̨̘̩̄̑́̎̏̕ ̨̨̗̩̎̏̑̍́̕ 

1. ˽ͦͤΎͭͭΎ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ 

ˤ͙ͤ͊͘;͙ͤͣ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎͣ ͡Ό͍͒ͫͭ͊ ͍ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͔͒ͫΎ͙ͭͪ͜;;Ύ Ί ΄͍͙͙͚͒͟ 

͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͔͙ͭͪͦͤ͟͜͟͡Σ ͦ͋;͙ͫ͡Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͭ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͤ͊ ͝ͻ͚ͤ͜ ͍ͦͫͤͦ͜ 

͎͍͋͊͊ͭͦͨ͊ͤͦͦ͡͝ ͍͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤͦ͘͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟Φ  

˹͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͎ͫͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͯ ͎ͪ͊ͺͯ͜͟ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊͡ Ύ͟ ;͙͊ͫͭͤͯ 

͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ˩˻˸ ͊͋ͦ ͙ͦ͒ͤ ͘ ͍ͪͦ͒͘͜͜͡ ͙͔ͫͫͭͣ 

͍͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤͦͦ͘ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ό˿ˢ˽˾ύΦ ˿ͯ;͊ͫͤ͊ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͪΎ͒ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ ͜ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤ͘ΈΦ ˨͡Ύ ͙ͦ͒ͤͻ ͘͜ ͙ͤͻ ͍ͦͫͤͦͦΌ Ί 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜Ύ ͔͔ͪͫͤͤ͟͡Ύ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜͝Σ ͒͡Ύ ͤ͜΄͙ͻ ς ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ 

͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ͚ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪ͊Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͊͒͊͘;͜ ;͙͍ͫͦͦ͡͝ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟Σ 

ͪͦ͘΄͙ͺ͍ͪͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΈΦ  

˻͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͔ͨ͒ͫͫͭͣ͜ ˿ˢ˽˾Σ ΅ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͔͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 

͔͙ͨͪͦͭͤ͟ͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ˩˻˸Σ Ί ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟ ό˴˥ύΦ  

˴ͦͣͨϥΌ͔ͭͪͤͦΌΣ ͊͋ͦ ͣ͊΄͙ͤͤͦΌΣ ͎ͪ͊ͺͦ͜͟Ό ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈ ͍ͤ͊ͯͦͯ͟ ͙͒ͫͼ͙ͨͤͯ͜͡Σ 

Ύ͊͟ ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΊ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͭ͊ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͍ͦ͒ͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ 

͚ ͔͍͒ͦ͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ ͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ ˱ͤ΄͙͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟ 

ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΊ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻΣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͻΣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ 

͍͘ϥΎͯ͘͟ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊ ͘ ˩˻˸ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͍͙ͦͪͦ͘ͻ ͍ͦ͋ͪ͊͘͜ ͒͡Ύ ͍ͪͦ͘ϥΎ͊ͤͤ͘Ύ 

͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͊͒͊͘; ͙ͨͪ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έͦ͟͝ ͭ͊ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Φ  

ˤ͙͍;͔ͤͤΎ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ ͍͔͔ͯͣͦͤ͘͡Υ  

- ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ ͒͡Ύ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤͦͦ͘ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͍͙͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤ͘ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ όˢ˿˴ύ ͭ͊ ͍͙͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤ͘ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ όˢ˿́˽ˤύ ͍ ͯͫ͜ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ  

- ͤ͊͘;͙ͤͣ ͦ͋ͫΎ͎ͦͣ ͔͔ͨͪͪͦ͋͡Ό͍͊ͤͦ͝ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ 

сл Φул ҈ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͫΎ͎ͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜͝ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ 

ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͍ͭ͊͜͟͜͡Σ ͍ͦͪ͊͋͟͜͡Σ ͍͍͊ͭͦͣͦ͋͜͜͡Σ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ 

͊ͪͻ͔͙ͭͭͯͪͤ͜͟ͻ ͫͨͦͪͯ͒ ͭͦ΅ͦΤ  

- ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Ό ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ;͙͔͙ͫͤͤ͡ͻ ͔ͪͫ͟͡ΎͪͫΈͦ͟-͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ 

ͪͦ͋ͭ͜Τ  

- ͤ ͔ͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Ό ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟͜ ͭ͊ Ύͦͫͭ͟͜ ͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ͜͝ ͨͪ͊ͼ͜Φ  

˸͔ͭ͊ ͙ͤ͊ͯ͟ - ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͍͒ͦͻ-Σ ͭͪΈͦͻ-Σ ͊ 

ͭ͊ͦ͗͟ ͎͍͙͙͋͊͊ͭͦͣͪͤ͜ͻ ͤ͊ͦ;͙ͤͻ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΈΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͔͙ͪ͊ͫͭ͜͡;͙ͤͻ ͊͋ͦ 



 

 ς 7 ς 

 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͭͦ;͙ͤͻ ͘ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜;͊Φ ˹͊ͯ͊͟ ͭͫͤͦ͜ ͍ͨͦϥΎ͊ͤ͊͘ ͘ 

͎͔͔ͦͣͭͪ͜ΊΌΣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡ΊΌΣ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͦ͟ΌΣ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎͣΣ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪͤͣ 

͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎͣΦ ˸͔ͭͦΌ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ ͭ͊ͦ͗͟ Ί ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ 

͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ͜͝ ͨͪ͊ͼ͜ ͭ͊ Ύͦͫͭ͟͜ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜Σ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͍͊ͪͭͦͫͭ͜ 

͔͙ͨͪͦͭͤ͟ͻ ͪͦ͋ͭ͜Σ ͫͦͪͦ͟;͔ͤͤΎ ͔͍ͭͪͣͤ͜͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͝ͻΦ 

˭͍͊͒͊ͤͤΎͣ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ Ί ͍͘͜͡Έ͔ͤͤͤΎ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍͒͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 

͙ͭͪͯ͒ͦͣͫͭ͜͟ͻ ͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜Σ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͺ͍͙ͦͪͣ͊ͯ͊ͭ͘͜͡Σ ͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ 

͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͙ͤͻ ͪ͜΄͔ͤΈΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͡Ό͙͙͒ͤ ͘ ˩˻˸ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ 

͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΈΦ 

˿ͯ;͊ͫͤ͊ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟ - ͼ͔ ͙͒ͦͫͭΈ ͫ͊͒ͤ͊͟͡Σ ͍͐ͪͯͤͭͦͤͦ 

ͨͪͦͨͪ͊ͼΈ͍ͦ͊ͤ͊ ͜ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͊͘͜͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;ͤ͊ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͊͜͡Φ ˨͔Ύ͟͜ ͝͝ ͙ͪͦ͒͘͜͡Σ 

ͭ͊͟͜ Ύ͟ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤ͜ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎΣ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͦͨͫͯ ͙͍͙ͪ͟ͻ ͜ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΣ ͒ͦ 

͔͔ͭͨͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ;͊ͫͯ ͍͔͗ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͜͡ ͙͒ͦͫͭΈ ͍ͨͦͤͦΦ ˾Ύ͒ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΊ 

͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭͫ͘ΎΥ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍͎ͪ͊ͫͭͪͦͦͦ ͍ͫ͊ͤͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͍͙͔͒͊ͤͤ͡Ύ ͔͍͙͙͙ͤ͒ͣͻ 

͚ͤ͜͜͡ ͜ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΣ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͦ͟͡Έͦͪͯ ͜ ͍͔ͦͫͭͤͦͫͭ͜͜͡Σ ͔͍ͭͫͭͯͪͯ͊ͤͤ͟ΎΣ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͺ͔ͭͯ͟ ͨͪͦͦͪͦͫͭ͘͜ ͜ ͍ͤ͊ͨͨͪͦͦͪͦͫͭ͘͜͜ ͭ͊ ͤ͜Φ 

2. ˱ͫͭͦͪ͜Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ 

˴ͦͣͨϥΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟ ͍ ͨͦ;͍͙͚͊ͭͦ͟ ͔ͨͪͦ͒͜ ͍͎ͫͦͦ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͋ͯ͊͡ ͔͒͊ͦ͟͡ 

͔ͤ ͭ͊ͦ͟Ό ͔ͺ͔ͭͤͦ͟ΌΣ Ύͦ͟Ό ͍ͦͤ͊ ͫͭ͊͊͡ ͍ ͙ͤͤ͜΄ͤ͜ ͒ͤ͜Φ ˤ ͭ͜ ͙ͪͦ͟ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪ 

ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͤ͊ ͚ͪ͊ͤͤ͜ ͫͭ͊͒͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͜ ͙͋ͯ͡ ͒͊ͭͤ͘͜ ͍͍͒ͭͦͪ͜Ό͍͙͊ͭ ͭ͜͡Έ͙͟ 

͚ͤ͊ͨͪͦͫͭ͜΄͜ ͙ͦͤͭͯͪ͟ όͤ͜͜͡͝ύΦ ˱͔͒Ύ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ ͔ͤ ͍͒ͪ͊ͯ͘͜ ͋ͯ͊͡ 

ͨ͒͜ͻ͔ͦͨͤ͊͡Σ ͔͊͡ ͝͝ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ΄͍͙͒ͦ͟ ͙ͪͦͫ͡Σ ͜ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͍ͦͤ͊ ͫͭ͊͊͡ ͚͙͊ͣ͊ͭ͘ 

ͦ͒ͤͯ ͘ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ ͍ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡ΎͻΦ 

˽͔ͪ΄ͦΌ ͦͺ͜ͼ͚ͤͦ͜ ͍͙ͤ͊ͤͦ͘Ό ͫͨͪͦ͋ͦΌ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͒͡Ύ 

͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͘ ˩˻˸ ͘ϥΎ͍͙ͦͫ͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ ˸͊ͫͫ͊;͔ͯͫͭͫΈͦͣͯ͟ 

͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦͣͯ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͣ͊΄͙͙ͤ ²ƘƛǊƭǿƛƴŘ - L ͍ мфрл ͪΦΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ 

͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͔͙͒ͤͫͭ͜ ͒ͦ мфрл-ͻ ͍ͪͦ͟͜Φ ˿͊ͣ ͔͗ 

͔ͭͪͣͤ͜ Ϧͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟Ϧ ͙͍ͨͪ͒ͯͣ͊ ͍ мфсл ͪΦ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜͟ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ .ƻŜƛƴƎ 

̂Φ ͔͔̅ͭͭͪΦ 

˽͔ͪ΄͔ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ ͍͘ϥΎͯ͘ΌͭΈ ͘ ͣ͜ϥΎͣ ˨͗Φ 

̂ͭͤ͜͜Φ ˤͤ͜ ͚͍͊ͣ͊ͫ͘Ύ ͍͙͙ͤͦͪͦ͋ͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣ ͍ р0-60-ͻ ͪͦ͊͟ͻ ͜ ͔ͯͨͪ΄͔ ͍͙͙͍͍͍ͦͪͫͭͦͯ͊͟ 

ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙͍ͭͭͪ͜ ͒ͦ ͤͦ͟͜ͺ͜͡ΈͣͯΦ 

ˣ͊ͭΈͦͣ͟-͍͙͊ͫͤͦͤͦͣ͘͟ о5 ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͤ͊͊ͭ͘ ˱͍͊ͤ͊ ˿͔͔͊ͪͤ͒͊͘͡ - ͼ͔͚ 

͍͙͙͚ͭ͊͊ͤͦͭ͡ ;͍ͦͦ͜͟͡ ͊͘ ;͍͊ͫ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͊ͫͨͪ͊ͤͭͦͣ͜ ͯ мфсм ͪͦͼ͜ 

͍͙͍ͫͭͦͪ ͒ͦ͒͊ͭͦ͟ {ƪŜǘŎƘtŀŘΦ {ƪŜǘchPad - ͔͍͔͙ͤ͊͟͡Σ ͔͊͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͚ͤ͊͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍ 

͍ͫͭ͜͜ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ Ύ͊͟ ͍͒ͦͦ͘͡Ύ͊͡ ͍͙ͪͦ͋͡Ύ͙ͭ ͤ͊ ͍ͫͭ͜ ͔ͨͪ΄͜ о5 

ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͙͙͍͍ͦͪͫͭͦͯ͊͊͟͡ ͍͍͔ͫͭͦ͜͡ ͔ͨͪͦ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͙ͨͪͦͫͭͻ 



 

 ς 8 ς 

 

ͺ͎ͯͪ͜ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͟͜Φ ˻͙ͭͪͣ͊ͤ͜ ͙͙͊ͪͭͤ͟͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͋ͯͦ͡ ͔͎͙͋ͪ͊ͭ͘͜ ͜ ͍͍͒ͤͦ͜͡Ό͍͙͊ͭΦ ̂ ͼ͚͜ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜ ͋ͯͦ͡ ͪͦ͘΄͙͔͔ͪͤ ͦͦ͟͡ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͙͙͍͍ͨͪͣͭ͜͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͦͪͣ͟͜ 

͚ͤ͜͜͡ ͜ ͭͦ;ͦ͟ ͍͋ͯ ͍͍͔͔͙͚͒ͤ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟Σ Ύ͙͚͟ ͍͙͊͒͊͊͘͡ ͙ͪͦͣͪ͊ͣ͘͜ ͜ 

ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎͣΦ ˿͔͊ͣ {ƪŜǘŎƘtŀŘ ͫͭ͊͊͡ ͙ͭͣ ͙ͫ͊ͣͣ ζͨͦ΄͍ͭͦͻͦͣηΣ Ύ͙͚͟ ͙͍ͨͦͫͯ͗͡ 

͋ͯͪͻ͙͍ͦͣͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͍͙͎ͭͪͣͪͤͦͦ͜ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ - ͔ͫ͊ͣ ͍͊͒͘Ύ͙͟ {ƪŜǘŎƘtŀŘ ͙ͣ 

ͣ͊Ίͣͦ ͔ͭ͊͟ о5Σ Ύ͔͟ ͍ͦͤͦ ΊΦ 

 
˾͙ͫΦ мΦм ˻͒ͤ͊ ͘ ͔ͨͪ΄͙ͻ ˩˻˸ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦΌ ͎ͪ͊ͺͦ͜͟Ό 

̂ ͭͦͣͯ ͗ мфсм ͪΦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ˿͍ͭ͜ ˾͔͊ͫͫ͡ ͍͙͍ͫͭͦͪ ͔ͨͪ΄ͯ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͯ ͍͔͎͒ͦͪͯ͜ 

{ǇŀŎŜǿŀǊ όϦ˭ͦͪΎͤ͊ ͍͚ͤ͊͜ϦύΣ ͊ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜͟ .Ŝƭƭ [ŀōǎ ˩͍͒͊ͪ͒ ˭͔͔͒͗͟ 

͍͙͍ͫͭͦͪ ͊ͤͣ͊͜ͼ͜Ό Ϧ{ƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ŀ ǘǿƻ - giro gravity control system". 

˭͊ͻ͙͙͍ͫͭ΄͙ ͍ͫͦΌ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͜ΌΣ ΅ͦ ͍ͪͦͨͦ͒͊͘͜Ί ͨͪͦ ͍ͫͭ͜Σ Ύ͙ͣ͟ ͙͋ ͍ͤ͜ ͍͋ͯ ͯ о5 

όͭͦ͒͜ ΅͔ ͼΎ ͔͍͊͋ͪ͊ͭͯͪ͊͜ ͔ͤ ͍͍͊ͫͭͦͫͦͯ͊͊ͫ͘͡ΎύΣ ͫͨ͜͡Έͤͦ ͘ ͒ͦͭͦͪͦͣ͟ ˨͔͍͒ͦͣ͜ 

˩͍͊ͤͫͦͣ ˱͍͊ͤ ͊ͨͯͫ͊͘͟Ί ͍ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͫͭ͟͜Έ ͍͚ͫ͜ ͍͙͚ͤͦ ͔ͨͪͦͭ͟ - ͔ͨͪ΄ͯ ͍ ͍ͫͭ͜͜ ͊͟ͺ͔͒ͪͯ 

ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͊ ͔ͫ͊ͣ ͍͔ͭͦͪͤͦ͟͝ ͜ ͍ͪ͊ͫͭͪͦͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟Φ ˽͔͔ͪͫ͒ͯ͜͡ΌͭΈ 

˩͍͊ͤͫ ͜ ˿͔͔͊ͪͤ͒͘͡ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͭ͜͡Έ͙͟ ͎͋͊ͦͪͦ͒ͤ͜͡ ͼ͜͜͡ - ͙ͨͪͯ͡;͔ͤͤΎ ͍͙͙ͭ͊͊ͤͦͭ͡ͻ 

͍;͔͙ͤͻ ͒ͦ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͭ͊ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ 

͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Φ ˹͔ ͍͙͎͍ͫͭͤͯ΄͙ ͎͙ͪͦͤ͊ͭͫ͘͜Ύ ͤ͊ ͍ͫͦΊͣͯ ͍ͤͦͦͣͯ ͔͔ͭͪͤ͜Σ ͍͙ͦͤ ͚ͤ͊͘΄͙͡ 

͍͎ͤͦͦͦ ͫͦΌ͙ͤ͊͘͟ - ͙ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͍ ͚ͭͦ ;͊ͫ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͊˩͒͊ ˴͊ͭͣͯ͊͡͡ όͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͍ͤ͜ Ί 

͔ͭͻͤ͜;͙ͤͣ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ ͔͙ͤ͊ͣͤͭͦ͘͝ ͣͯ͡Έ͙ͭͨ͊͜͟͡ͼ͚ͤͦ͜͝ ͫͭͯ͒͜͝ tƛȄŀǊύΦ ˯͎ͦͦ 

͔͍͙͋ͯͣͦͤͣ͘ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎͣ Ί ͔ͭΣ ΅ͦ ͔ͫ͊ͣ ˩͒ ͍͔ͨͪ΄͔ ͎ͣ͘͜ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͙͍͙͙͚ͭͪͣͪͤ͜ 

ͦ͋ϥΊͭ͟Φ ͙̇ͣ ͦ͋ΩΊͭͦͣ͟ ͋ͯ͊͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͚͎ͦͦ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͤ͟͜ͼ͍͙͜͟ - ͙ͫͭ͟Έ ͙ͪͯ͟Φ ́ͦ͒͜ ͼ͔ 

͋ͯͦ͡ ͔͒ͯ͗ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎͣΣ ͜ ͙ͨͪͪ͊ͻ͍͍ͦͯ͊ͦͫ͡Ύ ͒ͦ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ 

͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦΦ ˤ мфсф ͪͦͼ͜ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΎ ˱͍͊ͤ͊ ͘ ˩͒ͦͣ ͍͙ͪͦͫ͊͡ ͯ ͝ͻ ͔ͨͪ΄ͯ ͍͊ͫͤͯ͡ 

ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΌΣ ΅ͦ ͚͊ͣ͊͘ΊͭΈͫΎ ͪͦͪͦ͋ͦ͘͟Ό ͜ ͍͙ͣ͊ͫͦͣ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦͣ /D 



 

 ς 9 ς 

 

όͪͦ͘΄͙ͺ͍ͪͦͯΊͭΈͫΎΣ Ύ͟ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƎǊŀǇƘƛŎǎ - ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟ύΦ ˹͍͙͊͊͘͡ ͝͝ 

͙͒ͦͫͭΈ ͨͪͦͫͭͦ - ζ˩͍͊ͤͫ ͜ ˿͔͔͊ͪͤ͒͘͡ηΦ 

˿ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟ ͋ͯ͊͡ ͍͔ͭͦͪͤͦ͟ΌΣ ͭͦ͋ͭͦ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͦͫ͡Ύ ͘ ͙ͭͦͤ͟ͻ ͚ͤ͜͜͡Φ ̇Ύ ͙͍ͦͫͦ͋ͫͭ͜͡Έ ͋ͯ͊͡ ͍ͨͦϥΎ͊ͤ͊͘ ͘ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦΌ 

͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜ΊΌ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔͍͒ͫͨ͡͝Φ ˹͊͒͊͜͡ ΄͙ͪ΄͔ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͙ͦͭͪͣ͊͊͡ 

͍ͪ͊ͫͭͪͦ͊ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟Σ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͜͡ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͟͜ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ 

͙ͣ͊ͭͪͼ͜ ͙ͦ͒ͤͦͪ͒ͤ͜ͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ό͔͍ͨͫ͜͟͜͡ύ. 

̂ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ сл-ͻ ͟͜͡Έͦͣ͊͟ ͍͙͙͙ͭ͊͊ͤͦͭͣ͡ ͺ͙͙͊ͣ͘͜͟ ͋ͯ͊͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘͜ 

ͦͣͨ͊ͤ͟͜Ύ ζˤ͙΅͙ͻ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͔́ͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ηΣ Ύ͊͟ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͋ͯ͊͡ ͚͙͊ͣ͊ͭͫ͘Ύ 

͍͙͍;͔ͤͤΎͣ ͪ͊͒͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍ͨͦ͜͡Φ ˿͔͊ͣ ͍͙ͦͤ ͙͙ͪͦ͋͘͡ ͙͚ͤ͊ͫͭͯͨͤ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͪͦ͟͟ 

͍͔͔ͨͪ͒ - ͝ͻ ˽˭ {ȅƴǘƘŀǾƛǎƛƻƴΣ ͊ͨͯ͘΅͔͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͪ͊͒͊͜ͼ͜͝ ͔͔͔ͨͪͤͫͦ͡ ͪΎ͒ ͣͤ͘͜ 

- ͨͫ͜͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ͝ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝Σ {ȅƴǘƘŀǾƛǎƛƻƴ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͍͙ͣͦ͗ͣ͡ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͒͡Ύ 

͔͔͙͎ͪͤ͒ͪͤͯ ͭ͊ Ύ͟ ͍ͦͫͤͦͯ ζ͍ͭͪ͊ͫͯ͊ͤͤΎ ͔͍ͨͪͦͣͤ͜η - ͔ͫ͊ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍ͭͪ͊ͫͯ͊ͤͤΎ 

͔͍ͨͪͦͣͤ͜ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͍͙ͣͦ͗ͣ͡ ͨͪͦͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤ͜ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟Σ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜ΎΣ 

ͪͤ͘͜͜ ͍ ͙͙͒͋ͫ͜͟͡ ͜ ͭΦ͒Φ 

 
˾͙ͫΦ мΦн ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ {ȅƴǘƘŀǾƛǎƛƻƴ 

͍͎͔̐ͤ ͔́ͪͯ͋ͼΈ͚ͦ͟ ͜ ͎͊ͤ͜͡ΊͼΈ ˴͊ͪ͡ ˶Ό͍͎͒͜ ͍͔͙ͤͫ͡Σ ͣ͊͋ͯͭΈΣ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͙͚ 

͍͔ͤͫͦ͟ ͯ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ϦǊŀȅ-ǘǊŀŎƛƴƎϦΣ ͍ͤͫ͜΄͙ ͍͔͙ͯ͟͡ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͣͤ͘͜ ͜ 

͎͙͍ͤ͊͊ͦ͒͡΄͙ ͝͝ ͪͦ͋ͦͭͯ ͒ͦ ͙͒ͪ͋ͤ͜ͼΈΦ ˹ ͔͍͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͎ͭͦͦ;͊ͫͤ͜ 

ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪ ͙͋ͯ͡ ͦͦͫ͊͟͡͡Έͤͦ ͍͔͙͙͙ͣ͟͡ - ͎ͪ͊ͺ͊͜͟Σ ͍͍͔͒ͭͦͪͤ͊͜ ͙͙ͤͣΣ ͋ͯ͊͡ ͔͒ͯ͗ 

͔͎ͤͪ͊͋ͤͦ͘ΌΦ ˴ͦͣͨϥΌ͔͙ͭͪ ͍ ͚ͭͦ ;͊ͫ ͍͒ͪͤ͘͜͜Ύ͙ͫ͡Ύ ͙͒ͦͫͭΈ ͙͙ͫͪͦͣͤͣ͟ ͔ͭͻͤ͜;͙͙ͤͣ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Σ ΅ͦ ͚ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒͗͊ͦ͟͡ ͍ͨͪͦͫͯ͊ͤͤΌ ͜ ͪͦ͋ͦͭ͜ о5 ͎ͪ͊ͺ͙͜͟Φ  

˹͔ͦ͋ͻ͙͚͒ͤ͜ ͍͋ͯ ͙͚ͨͪͤΎ͙͚ͭͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͊ ͔ͦͭ͗Σ ͜ ͋͜͡Έ΄ ͨͦͭͯ͗ͤ͜ ͪͦ͋ͦ;͜ 

ͫͭ͊ͤͼ͜͝Φ ˨ ͙͗ͣ ˴͊ͪ͟͡ - ͙ͦ͒ͤ ͘ ͨͪͦͺ͔͍ͫͦͪ͜ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ /D ˿͔ͭͤͺͦͪ͒ͫΈ͎ͦͦ͟ 

͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ - ͦ͋ϥΊ͍͒ͤ͊΄͙ͫΈ ͘ ˩͋͋͜ ˿͜͡Έ͍͔ͪͫͭͦͯͤͦͣΣ ͍͙͍͒ͪ͊͜͟Ί ͍ ˹͙͊ͨͪͤ͟͜ͼ͜ мфум 

ͪͦͯ͟ ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΌΣ ͍͒ͦͣͯ͜ Ύ͟ ζ˿͙͍ͦͤͦ͊͜͟͡ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟ηΦ ˤ͙͙͍ͨͯͫͭ΄͙ LwL{ млл0 - ͫͯ;͊ͫͤͯ 

͊͘ ͙͙ͭͣ ͙ͣͪ͊ͣ͜͟ ͜ ͔͒ͯ͗ ͨͦͭͯ͗ͤͯ ͣ͊΄͙ͤͯΣ ˨͙͗ͣ ͜ ˩͋͋͜ ͍͙ͪ͜΄͙͙͡ ͍͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ 



 

 ς 10 ς 

 

͍ͫͦΌ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ˱ ͍͔͗ ;͔͔ͪ͘ ͟͜͡Έ͊͟ ͣͫ͜Ύͼ͍͜Σ ͯ ͍ͫͭ͜ ͍͙ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟͜͡Έ͊͟ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͍ͭͪ͜Σ 

ͦͫͤ͊΅͔͙ͤͻ ˻˿ ¦ƴƛȄΦ 

 
˾͙ͫΦ мΦо ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͙ͪͦ͋ͦͭ ϦǊŀȅ-tracing" 

͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͜ ΄ͭ͊ͭͯ ̑ͭ͊ ͫͭ͊Ί ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ 

͎ͪ͊ͺ͙͜͟ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ˨Φ ˩͍͊ͤͫͯ ͜ ˢΦ ˿͔͔͊ͪͤ͒ͯ͘͡Σ Ύ͟͜ ͍ ͼ͔͚ ;͊ͫ ͙͋ͯ͡ ͚ͤ͊ͨͦͣͭͤ͜͜΄͙͙ͣ 

ͺ͎͙ͯͪ͊ͣ͜ ͍ ͼ͚͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ ˽ͤ͘͜͜΄͔ ͝ͻ ͦͦ͟͡ ͫͭ͊ͦ͡ ΄͍͙͒ͦ͟ ͪͦ͘΄͙ͪΌ͍͙͊ͭͫΎΦ ̂;͔ͤͣ 

˿͔͔͊ͪͤ͒͊͘͡ ͍ͫͭ͊ ˩Φ ˴͔ͭͣͯ͡Σ ͚͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ ͍͔ͭͦͪͼΈ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ ͍͙͔͒͊ͤͤ͡Ύ ͔͍͙͙͙ͤ͒ͣͻ 

͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ½-͋ͯͺ͔ͪ͊ όмфтуύΦ ́ͯͭ ͭ͊ͦ͗͟ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊͡ ˨͗Φˤ͊ͪͤͦ͟Σ 

͍͊ͭͦͪ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ ͍͙͔͒͊ͤͤ͡Ύ ͔͍͙͙͙ͤ͒ͣͻ ͎͔͚ͪ͊ͤ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙ͪͦ͋ͭͭ͘Ύ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ 

όмфсфύ ͜ ͍͙͊ͫͤͦͤ͘͟ !ŘƻōŜ {ȅǎǘŜƳ όмфунύΣ ˨͗Φ˴͊ͪ͟͡Σ ͚͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ ͍͙͊ͫͤͦͤ͘͟ 

ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ {ƛƭƛŎƻƴ DǊŀǇƘƛŎǎ όмфунύΦ ̂ͫ͜ ͼ͜ ͙͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͔͒ͯ͗ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͨͪͦͫͯͤͯ͡ 

͎͙͊ͦͪͭͣ͜͡;ͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟Φ 

̂ мфтл-͜ ͙ͪͦ͟ ͍͍͒͋ͯͫ͜Ύ ͙͚ͪ͘͜͟ ͙ͫͭͪ͋ͦ͟ ͍ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͦ͋;͙ͫ͡Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ 

͍͊͒͘Ύ͙͟ ͍͙ͤ͊ͻͦ͒ͯ ͣͪͦͨͪͦ͜͟ͼ͔ͫͦͪ͊Σ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ;͎ͦͦ ͨͦ;͊͊ͫ͡Ύ ͣͤ͊ͭ͜͜Ό͙ͪ͊͘ͼ͜Ύ 

ͦͣͨ͟ϥΌ͔͍ͭͪ͜ ͜ ΄͍͙͔͒͟ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͝ͻ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟͜Φ ˱ ͍ ͼ͔͚ ͔͗ ;͊ͫ ͨͦ;͙ͤ͊Ί 

͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ͜ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͒ͯͫͭͪ͜͜Ύ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͎ͦͪ͜Φ ˻͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤ͊ 

͎ͪ͊ͺ͊͜͟ ͨͦ;͙ͤ͊Ί ΄͙ͪͦͦ͟ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͔͔ͭ͋͊͡;͔ͤͤ͜ ͜ ͍ ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ͟͜͜͜͝Φ 

˨͗Φ˶ͯ͊ͫ͟ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ ͤ͊ [ǳŎŀǎŦƛƭƳΦ 

̂ мфтт ͪΦ ͘ϥΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͍͙͚ͤͦ ͗ͯͪͤ͊͡ Ϧ/ƻƳǇǳǘŜǊ DǊŀǇƘƛŎǎ ²ƻǊƭŘϦΦ 

ˤ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ мфтл-ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΊ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭͫ͘Ύ ͯ ͋͜͟ ͍͔ͫ ͋͜͡Έ΄ͦ͝ 

͔͙ͪ͊ͫͭ͜͡;ͤͦͫͭ͜ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΈΦ ˩Φ ˴͔ͭͣͯ͡ ͍ мфтп ͪΦ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͔ͨͪ΄͜ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ 

͔͍ͭͫͭͯͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙͍͚͙ͪͦͤͤ͟͜͜͡ͻ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΦ ̂ мфтр ͪΦ ͘ϥΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͔ͣͭͦ͒ 

͊͘ͺ͍͍͊ͪ͋ͦͯ͊ͤͤΎ ͎̅ͦͤ͊Φ ̂ мфтт ͎Φ ˨͗Φˣͤ͜͡ ͨͪͦͨͦͤͯΊ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔͙ͪ͊ͫͭ͜͡;͎ͤͦͦ 

͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ΄͙ͦͪͫͭ͟ͻ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ό͔ͣͪͦͪ͜͟͡ΈΊͺ͍͜ύΤ ̅Φ ˴ͪͦͯ ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΊ ͔͙ͣͭͦ͒ 

͔ͯͫͯͤͤͤΎ ͫͭͯͨͤ͜;͎͊ͫͭͦͦ ͔ͺ͔ͭͯ͟ ͙ͨͪ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘͜ ͍ͦͤͭͯͪ͟͜ ό͙͔͚͎͊ͤͭ͊ͤ͘͜͡ύΦ  



 

 ς 11 ς 

 

 
˾͙ͫΦ мΦп ˭ͤͣͦ͜͟ ͔ͪ͊ͤͯ͟ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͘ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͍͙͎ͭͪͣͪͤͦͦ͜ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ 

˨͗Φˣ͔͔ͪͤ͘ͻ͔ͣ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͟͜ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͍͙ͪ͊ͫͭͪͦͻ ͍ͦ͋ͪ͊͘͜ 

͍͍͒ͪ͘͜͜͟͜Σ ͟͜͡ ͜ ͔͍ͨͫ͜͜͡Φ ˾͍͔ͤ͜Έ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͦ͋;͙ͫ͡Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͒ͦ ͼΈ͎ͦͦ ;͊ͫͯ 

͍͔͗ ͍͙͍͒ͦͦ͘͡ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ζ͗ ͊͒͋ͤ͜͜η ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡Σ ΅ͦ ͍͙͎ͣ͊͊ΌͭΈ ͍͔͙͙͟͡ͻ 

ͦ͋ϥΊ͍ͣ͜ ͨ͊ͣϥΎͭ͜Σ ͜ ͍ мфту ͪΦ ˴͔ͭͣͯ͡ ͨͪͦͨͦͤͯΊ ͔ͣͭͦ͒ ½ -͋ͯͺ͔ͪ͊Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͨ͊ͣϥΎͭ͜ ͒͡Ύ ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͨͪͦ ζ͎ ͙͙͋ͤͯ͡η 

͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔ͨͫ͜͟͡Ύ ͔͎ͪ͊ͤͤͦͦ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ ̂ ͼΈͦͣͯ ͗ ͪͦͼ͜ ˿͚͊ͪͯͫ ͜ ˣ͔͟ 

͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍͒ͫ͊ͤͤ͜͜͟Ύ ͚ͤ͜͜͡Φ ˢ ͍ мфтф ͪΦ ˴͔͚ ͜ ˥͔͎ͪͤ͋ͪ͜ ͔ͯͨͪ΄͔ 

͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΌͭΈ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͍ͤ͊ͨͨͪͦͦͪͦ͘͜͝ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Φ 

 
˾͙ͫΦ мΦр ˭ͤͣͦ͜͟ ͔ͪ͊ͤͯ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ [ƛƎƘǘǿŀǾŜ 



 

 ς 12 ς 

 

̂ мфул ͪΦ ́Φ ͔̂ͭͭ͒͜ ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΊ ͎͊͊͘͡Έͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͍ͭͪ͊ͫͯ͊ͤͤΎ ͔͍ͨͪͦͣͤ͜Σ ΅ͦ 

͍͟͡Ό;͊ΌͭΈ ͍͔͔͒͒ͪ͊ͤͤ͘͜͟͡ΎΣ ͔͊ͦͣͤͤ͘͡͡ΎΣ ͊ͭͤ͘͜Ό͍͊ͤͤΎ ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͙͔͚͙͎͊ͤͭ͊ͤͯ͘͡Φ 

̂ мфуп ͪΦ ͎ͪͯͨͦΌ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ ό˥͔ͦͪ͡Σ ͔́ͦͪͪͤͫΣ ˥͔͎ͪͤ͋ͪ͜ ͭ͊ ͤ͜Φύ ͋ͯ͊͡ 

͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͊͘ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͙ͨͪͦͣͤ͜Ό͍͊ͤͤΎΣ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈͫΎ ͔͙ͣͭͦ͒ 

ͨͪΎ͎ͣͦͯͭͤͦͦ͟ ͍͒ͫ͊ͤͤ͜͜͟Ύ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

̂ мфул-͜ ͙ͪͦ͟ ͘ϥΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͼ͙͚͜͡ ͪΎ͒ ͚ͦͣͨ͊ͤ͟͜Σ ΅ͦ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͙͙͙ͨͪ͊͒ͤͣ͟͡ 

͙ͪͦͪͦ͋͊ͣ͘͟ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟Φ ̂ мфун ͎Φ ˨͗Φ˴͊ͪ͟͡ ͍ͫͭͦͪΌΊ {ƛƭƛŎƻƴ 

DǊŀǇƘƛŎǎΣ ͭͦ͒͜ ͗ ͍͙͙ͤ͊͟Ί wŀȅ ¢ǊŀŎƛƴƎ /ƻǊǇƻǊŀǘƛƻƴΣ !ŘƻōŜ {ȅǎǘŜƳΣ ͍ мфус ͪΦ 

ͦͣͨ͊ͤ͟͜Ύ tƛȄŀǊ ͍͎͒͊ͯ͗ͯ͜͡ΊͭΈͫΎ ͍͒͜ [ǳƪŀǎŦƛƭƳΦ 

 
˾͙ͫΦ мΦс ˤ͔͙͚ͭͦͪͤ͟ ͙͔͚͒ͫͨ͡ 

̂ ͼ͜ ͙ͪͦ͟ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟ ͍͔͗ ͣ͜ͼͤͦ ͍͍ͨͪͦ͊͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͍ ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ͟͜͜͜ΌΣ 

͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈͫΎ ͙͒ͦ͒͊ͭ͟ ͒ͦ ͔͔͙ͤ͗ͤͪͤ͜ͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡Φ ̂ мффл-͜ ͙ͪͦ͟ ͯ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͘ 

͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύͣ ͔͔ͣͪ͗͜ LƴǘŜǊƴŜǘ ͯ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ ͘ϥΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ΅͔ ͦ͒ͤ͊ 

ͫͺ͔ͪ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎΦ 

 



 

 ς 13 ς 

 

˾͙ͫΦ мΦтΦ ˭ͤͣͦ͜͟ ͔ͪ͊ͤͯ͟ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ tƻǿŜǊ !ƴƛƳŀǘƻǊ 

̂ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͚ͤ͜ ͤ͊ͯͼ͜ ͔ͭ͗ ͙͋ͯ͡ ͍ͫͦ͝ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟Σ ͔͔ͫͪ͒ Ύ͙͟ͻ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͤ͊͊ͭ͘ ͪΎ͒ 

͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͚͜ ͙͔͍͒ͫͨ͡͝Σ ͍͙͙ͦͤ͊ͤ͟ͻ ͍ ͪͤ͘͜͜ ͙ͪͦ͟Υ 

мфсуΣ ˤ̇ ˢ˹ ˿˾˿˾Σ ͣ͊΄͙ͤ͊ ˣ̏˿˸- сΣ ͚͍ͣͦͪͤͦ͜Σ ͔ͨͪ΄͙͚ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙͚ͤ 

͍͙͚ͪ͊ͫͭͪͦ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͘ ͍͔͒ͦͨ͊ͣ͜ϥΎͭͭΌ ͤ͊ ͎ͣ͊ͤͭͤͦͣͯ͜ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ͜Τ 

мфтнΣ ˱͙ͤͫͭͭͯͭ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ ͜ ͔͔͔ͭͪͦͣͭͪ͟͜͡͝ όˮˢ͙̏ύΣ ͍͔͙͚ͭͦͪͤ͟ ͙͔͚͒ͫͨ͡ 

Ϧ˿͙͍ͣͦ͡ϦΤ 

мфтоΣ ˮˢ͙̏Σ ͍͔͙͚ͭͦͪͤ͟ ͙͔͚͒ͫͨ͡ Ϧ˨͔͡Έͭ͊ϦΤ 

мфттΣ ˮˢ͙̏Σ ͍͔͙͚ͭͦͪͤ͟ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ̏˽˥- 400; 

мфунΣ ˴͙͍͝Σ ˹˨˱ ͔͙ͨͪͺ͔͚͎ͪͤͦͦ͜ ͍ͯͫͭ͊ͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͍͔͙͚ͭͦͪͤ͟ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ˿˸- 7316, 

плфс ͙͍͍ͫͣͦ͜͡Σ ͪͦ͒͘͜͡Έͤ͊ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ нлпуͻнлпуΤ 

1979-мфупΣ ˱͙ͤͫͭͭͯͭ ͙ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡͝ ͺ͙͙͘͜͟Σ ͔ͫͪ͜Ύ ͍͙ͪ͊ͫͭͪͦͻ ͦ͟͡Έ͍͙ͦͪͦͻ 

͍͍͙ͨͭͦͤͦ͜ͻ ͙͔͍͒ͫͨ͡͝ Ϧ˥͊ͣͣ͊ϦΦ ˻ͫͭ͊ͤͤ͜ ͙͔͒ͫͨ͡͝ ͼ͜Ί͝ ͔ͫͪ͜͝ ͙ͣ͊͡ ͙ͭ͊͋͡ͼΌ 

ͦͪͤͦͫͭ͟͜͜͡Σ ͙͍͙ͨ͒ͭͪͣͯ͊͜͡ ͍ͤ͊͜͟Σ ͍͔ͨ͊ͤ͡ ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͯ͊ͤͤΎΦ 

͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͙͒ͭ͜͡ 

͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͔͍ͭ͊ͨ͜Φ 

̂ мфсл-1970-͜ ͙ͪͦ͟ ͍ͦͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊͊ͫ͡Ύ Ύ͟ ͍ͤ͊ͯͦ͊͟ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͊͜͡Φ ˤ ͼ͔͚ ;͊ͫ 

ͪͦͪͦ͋͘͡Ύ͙ͫ͡Ύ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͜ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ Υ ͍͒ͫ͊ͤͤ͜͜͟ΎΣ ͍ͪ͊ͫͭͪͦ͊ ͎ͪͦͦͪͭ͊͘͟ 

͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͙͙͍͍ͨͪͣͭ͜͜Σ ͊͘ͺ͍͍͊ͪ͋ͦͯ͊ͤͤΎ ͍͔͙ͪͯͤ͊ͣ͘͜͟Σ ͔͙ͪ͊ͫͭ͜͡;͔ͤ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ 

͍͙ͨͪͦͫͭͦͪͦͻ ͫͼ͔ͤ ό͍͙͔͒͊ͤͤ͡Ύ ͔͍͙͙͙ͤ͒ͣͻ ͚ͤ͜͜͡ ͜ ͎͔͚ͪ͊ͤΣ ͍ͭͪ͊ͫͯ͊ͤͤΎ ͔͍ͨͪͦͣͤ͜Σ 

͍͙ͨͪͦͣͤ͜ΌΌ;͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ύΣ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍͔ͦͫͭͤͦͫͭ͜͜͡Φ 

̂ мфул-͜ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ ͋͜͡Έ΄ Ύ͟ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͟͡ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͊͜͡Φ 

˾ͦͪͦ͋͘͡ΎΌͭΈͫΎ ͔͙ͣͭͦ͒ ͝͝ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍ ͙ͫ͊ͣͻ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͡Ό͒ͫΈͦ͟͝ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

 ̂ 1990-͜ ͙ͪͦ͟ ͔͙ͣͭͦ͒ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ ͫͭ͊ΌͭΈ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ 

͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͎͒͊ͦͯ͜͡ ζ͡ Ό͙͒ͤ͊-ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪη ͜ ͙͊͘͡΄͊ΌͭΈͫΎ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͨͦ ͔͔ͭͨͪ͜΄͚ͤ͜ 

;͊ͫΦ 

̂ мффо ͪͦͼ͜ ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΊΌ {ƛƭƛŎƻƴ DǊŀǇƘƛŎǎ ͍͙͚͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ hǇŜƴD[ 

ό{DL DǊŀǇƘƛŎŀƭ [ŀƴƎǳŀƎŜύΣ Ύ͙͚͟ ΄͙ͪͦͦ͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ ͙͚͒͊ͤ ;͊ͫΦ ̂ ͼ͙ͻ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͎ͪ͊ͺ͜;ͤ͜ ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ ͒͡Ύ ͦ͋ͣͤͯ͜ ͙͙͒͊ͤͣΣ ΅ͦ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭΈ ͫͦ͋ͦΌ ͙ͦͨͫ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύͻ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ 

͙ͨͪͫͭͪͦΌ όͯ ͔ͭͪͣͤ͊͜ͻ ͙͙͍͍ͨͪͣͭ͜͜ ͜ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭ͜ύΦ ˥ͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͺͦͪͣ͊ͭ ό͔ͣͭ͊ͺ͚͊͡ύ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͊ͨ͊ͣ͘ϥΎ͍͍͙ͭͦͯ͊ͭ ͎ͪ͊ͺ͜;ͤͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό Ί͙͙͒ͤͣ ;͙ͤͦͣΣ 

͔͔͍͙ͨͪ͒͊͊ͭ ͝͝ ͣ͗͜ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͜ ͔͔͍͙ͤͭͪͨͪͭͯ͊ͭ͜ ͒͡Ύ ͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ ͤ͊ ͪͤ͘͜͜ 

͙ͨͪͫͭͪͦ͝Φ ͙͙́͊ͣ͟ ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͙ͫͭ͊͡ /Da - Computer Graphics Metafile, PostScript 

- Adobe Systems 'Language, GEM - GEM Draw FiƭŜ CƻǊƳŀǘ ͭ͊ ͤ͜ΦΦ 



 

 ς 14 ς 

 

˾͙ͦ͋ͦͭ ͨͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͜͝ ͙͋ͯ͡ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ 

ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͍ͣͦ ͜ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͙ͦͨͫͯ ͔ͤ 

ͭ͜͡Έ͙͟ ͙͒͊ͤͻ ͔͔ͪͫͤ͟͡Έ ͜ о5- ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͊ ͚ ͤ͜΄͙ͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͜ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

͍͙͍ͪͦ͋͜Φ ˤ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͯͤ͜ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͎ͤͦͦ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙͍͔ͨͪ͊͘͡ ͒ͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͪ͊ͤͭͤ͜͜ͻ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤͻ Ύ͔͒ͪΣ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙ͤͻ ͒͡Ύ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ˿ˢ˽˾Φ ˹͚͊͋͜͡Έ΄͎ͦͦ 

ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͙ͤ͊͋ͯ͡ ͍͒͊ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤͻ Ύ͒ͪ͊ tŀǊŀǎƻƭƛŘ όͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͺ͙ͪͣ͜ ¦ƴƛƎǊŀǇƘƛŎǎ 

Sƻƭǳǘƛƻƴǎύ ͜ !/L{ όͦͣͨ͊ͤ͟͜Ύ {Ǉŀǘƛŀƭ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅύΦ ̒͒ͪͦ tŀǊŀǎƻƭƛŘ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͍ мфуу 

ͪΦ ͜ ͍ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͪͦͼ͜ ͫͭ͊Ί Ύ͒ͪͦͣ ͍͔ͭͪ͒ͦͭ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͒͡Ύ /!5 κ /!a 

¦ƴƛƎǊŀǇƘƛŎǎΣ ͊ ͘ мффс ͪΦ - ͨ ͙͍͙ͪͦͣͫͦͣ͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣΦ 

3. ˿ͺ͔͙ͪ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ 

˿ͺ͔ͪ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ ͍͟͡Ό;͊Ί ;͙͙ͦͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 

ˤ͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͙ͤ͊ͦͨ͟;͔ͤͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙͒͊ͤͻ ͨͪͦ 

͙ͣ͊ͭ͟͜͡;ͤ͜ ͙ͣͤ͘͜ ͊͘ ͙͍͙͚ͭͪ͊͡ ͔ͨͪͦ͒͜Σ ͨͪͦ ͙͒ͤ͊ͣͯ͜͟ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͚͜ ͍͙͎ͭ͊ͪͤͤͦͦ ͍ͫͭͯ͜Σ 

ͨͪͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙͚ͤ ͫͭ͊ͤ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔͎͍ͪͦͤ͜͜ ͜ ͭͦͣͯ ͔ͨͦ͒͋ͤ͜ύ ͪ͊͟΅͔ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ 

͍ͪͦ͘ϥΎ͊ͤ͊͘ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͎ͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜ΎΦ 

 
˾͙ͫΦ мΦу ˽͔ͪ΄͜ ͦͯ͟͡Ύ͙ͪ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜ 

ˬͦ͒ͤ͊ ͘ ͎͔͚͊ͯ͘͡ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͙ͤ͊ͯ͟ ͔ͤ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔͋͘ ͎ͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ ˻ͪͣ͟͜ ͍ͯ͊͊͘͘͜͜͡ͼ͜͝ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͔͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭ͟͜ ͜ 

͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͼ͙ͻ ͙ͤ͊ͭͯͪͤͻ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤΈ ͫͤͯ͜Ί ͍͔͙͊͟͡ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ 

͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͜ Ύ͍͙΅Σ Ύ͊͟ ͨͪͦͫͭͦ ͔͙͙ͤͣͫͣ͊͡ ͔͋͘ ͎ͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ ͍͙͍ͦ͒ͯΦ 

˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙͙ͦͨͫ͊ͭ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ΅ͦ ͨͪͦͭ͊͜͟ΌͭΈ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͜ ͊͋ͦ ͔ͦ͊ͤ͟͜Σ ͔͋͘ 

͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͤ͊ͦ;͙ͤͻ ͙͊ͪͭͤ͟ ͔ͭ;͚͜ ͊͋ͦ ͍ͨͦ͜͡ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ 



 

 ς 15 ς 

 

͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡Φ ̂ ͎͔͎ͦͦ͜͡͝ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͙͍͙͙ͭͪͣͪͤ͜ͻ ͙ͤ͊ͭͯͪͤͻ ͙͒͊ͤͻ ͣͦ͗ͤ͊ 

͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜Ό ͍ͨ͊ͫͭ͜͡Σ ΅ͦ ͊͘͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͤ͊ ͍͔͙͚͟͜͡ ͎͙͙͋ͤ͜͡Φ 

̂ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͜ ͙ͤͤ͜ ΄͙ͪͦͦ͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͔͙ͣͭͦ͒ ͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͜͟Σ ΅ͦ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͯ ͍ͯ͊͊͘͘͜͜͡ͼ͜Ό ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͡Ό͙͙͒ͤΦ 

͎́ͦͣͦͪ͊ͺ͜ΎΣ Ύ͟ ͜ ͯ͡Έ͍͍͔ͭͪ͊ͯͦ͘͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͙͍͙ͭͪͣͪͤͯ͜ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΣ Ύ͊͟ ͨͦͭͣ͜ ͨ͒͒͊͜ΊͭΈͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͚ͤ͜ ͦ͋ͪͦ͋ͼ͜ ͜ ͍͙͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͟Φ 

˻ͪͣ͟͜ ͼΈ͎ͦͦ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΊͭΈͫΎ ͜ ͍͍͙͒ͦͣͪͤ͊͜ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟Υ ͔ͤͼ͔ͺ͎͙͊ͦͪ͊ͣ͡Σ ͎͙ͣͦͪ͊ͣ͜Σ ΅ͦ 

͍͙͍ͦ͒ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͟ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪ͊ ͊͋ͦ ͎ͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜Φ 

˽͔͍ͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ 

̂ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͜ ͜ ͔ͭͻͤ͜ͼ͜ ͔͔ͪͫͤͤ͟͡Ύ ͍͒͊ͤͦ Ί ͍ͦͫͤͦͦΌ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͤͦͻ 

ͫͨͦͪͯ͒ ͊͋ͦ ͍͙͍ͪͦ͋͜Φ ˽ͪͦͼ͔ͫ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Ό Ί ͔͙͍͙ͭͪ͊ͭͤͣ͜Σ ͭͦ͋ͭͦ 

ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͔͔͙ͨͪ͋ͪ͊Ί ͔͋͘͜͡; ͍͍͊ͪ͊ͤͭ͜͜ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͍͙͋ͦͪͯ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ Ύ͙͟ͻ-

͔ͤ͋ͯ͒Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻΦ ˹͔ ͦͫͭ͊ͤͤΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͼΈͦͣͯ ͎ͪ͊ΌͭΈ ͍͙͎͙ͣͦ ͍͙͊ͣͦͤ͊͘͟Σ Ύ͙͚͟ 

͔ͤ ͍͙͊͗͒͘ ;ͭͦ͜͟ ͯΎ͍͡ΎΊ ͫͦ͋͜ ͤ͟͜ͼ͔͍ͯ ͔ͣͭͯ ͜ ͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡Φ ˽͍ͦ͋ͯ͒ͦ͊ 

͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ͻ ͔͍ͣ͊ͭ͟͜ - ͙͒ͦͫͭΈ ͍͎͒ͦ͊ ͜ ͎͒ͦͪͦ͊ ͍ͫͨͪ͊͊Φ ˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͍͙͔ͪͦͤͤ͘͜ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟-ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έ͙͟ͻ ͪͦ͋ͭ͜ ό˿ˢ˽˾ύΣ ΅ͦ 

͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ΄͍͙͒ͦ͟ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͔͔ͪͫͤͤ͟͡Ύ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Σ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·͔ 

ͪͦͪ͊͘ͻ͙ͯͤ͟ ͜ ͭͦͣͯ ͔ͨͦ͒͋ͤ͜Φ ˤ͙ͦͤ ͒͊ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͍͙ͦ͋ͪ͊͗ͯ͊ͭ͘ 

͔ͨͪͦ͟ͼ͜͝ ͍͙ͪͦ͋ͯΣ ͔͊͡ ͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙ͤͯͭ ͚͎ͦͦ ͍ ͦ͋ϥΊͣͤͦͣͯ ͍͙͒͜ ͘ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͫͭͦͪͤ͜Φ ́͊͟͜ 

͙͊ͫͦ͋͘ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤͦ ͙ͦͪͫͤ͟͜ ͒͡Ύ ͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜ ͔ͤͭͪ͜ϥΊͪͯΣ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͯΦ 

˸͔ͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ 

˽͒͜ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎͣ ͍ ͒͊ͤͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͪͦͯͣ͘͜ΊͭΈͫΎ ͣͭ͊͜͜ͼ͜Ύ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͪͦ͒ͯ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜Σ ΅ͦ ͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙ͨͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ;͙ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤ͜ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͟ͻ 

ͣ͊΄͙ͤ ͭ͊ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜Φ ̂ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έ͚͟͜ ͍ͣͦ͜ ͼ͔ ͪ͊͟΅͔ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͔͔ͨͪ͒͊ΊͭΈͫΎ ͔ͭͪͣͤͦͣ͜ 

ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴΦ ˢ͔͡ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͨͪ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͎ͪͤͦͦ͘͜ 

ͪͦ͒ͯ ͔͔͍ͭͪͤ͊͗ͪ͜Φ ̂ ͔͔͍͚͚ͭͤ͘͜͜͜͡ ͔ͪ͊ͣ͟͜͡Σ ͍ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤͻ ͜ ͤ͜΄͙ͻ ͺ͜͡Έͣ͊ͻ 

͔͔ͭͨͪ ͙͔ͫͤͭͯ͘ΌͭΈͫΎ ͪͯͻͦͣ͜ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟Σ ͍ͯ͊͘͜͡Έͤͦ ͣ͊ͦ͡ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ͜͡ ͙ͭͣΣ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ 

͙͋ͯͭ ͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͙ͤͦ͊ͣͪ͟͜͟Φ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟ 

ͤ͊͒͊͊͡ ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ͟͜͜͜͝ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͫͨͼ͔ͺ͔͍ͭ͟͜Σ Ύ͟͜ ͍ ͙ͦ͟͡΄ͤ͜ ͙ͪͦ͟ 

͙͋ͯ͡ ͨͪͦͫͭͦ ͔͙͍ͤͣͦ͗͜͡Φ ˻͙ͫͭ͊ͤͤͣ͜ ͙ͪͦ͊ͣ͟ ΄͙ͪͦͦ͟ ͨͦ΄͙͙ͪ͊ͫ͡Ύ ΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͫͺ͔ͪ͊ 

͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ - ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

  

4. ˿͙ͨͦͫͦ͋ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ 

˥ͪ͊ͺ͜;ͤ͜ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͍͋ͯ͊ΌͭΈ ͍͒ͦͻ ͙͍ͭͨ͜Υ ͍͔ͭͦͪͤ͟͜ ͜ ͍ͪ͊ͫͭͪͦ͜Φ 

˻͋ͪͦ͋͡ΎΌͭΈͫΎ ͍͙ͦͤ ͨͦ-ͪͤͦͣͯ͘͜ ͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΦ 



 

 ς 16 ς 

 

ˤ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΊͭΈͫΎ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͫͯͯͨͤͦͫͭ͟͜ ͍͍͒ͪ͘͜͜͟͜ 

ͨͪΎ͙ͣͻ ό͍͔͍ͭͦͪ͟͜ύΣ ͊ ͔ͤ ͭͦ;ͦ͟Σ Ύ͟͜ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈͫΎ ͍ ͍͙ͪ͊ͫͭͪͦͻ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎͻΦ  

ˤ͔͙͚ͭͦͪͤ͟ ͎ͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͦ͋ϥΊͭ͟ ͍͟͡Ό;͊Ί ͍͒͊ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Υ ͦͤͭͯͪ͟ ͜ ͚͎ͦͦ 

͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ Ύ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͨͦͪͦ͗ͤΈͦΌ ͊͋ͦ ͣͤ͜Ύ͙ͭ ͙͍͊ͯ͘͟͡ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ 

ͦ͟͡ΈͦͪͯΣ ͎ͦͪͤͦͦ͟͜͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ό͎ͪ͊͒͜Ίͤͭ͊ύ ͊͋ͦ ͣͦ͊͘͝;͎ͤͦͦ ͣ͊͡Όͤ͊͟Φ ˴ͦͤͭͯͪ ͔ͣͦ͗ 

͙͋ͯͭ Ύ͟ ͙͊ͣͤͯͭͣ͘͟Σ ͭ͊͟ ͜ ͔͙ͪͦͣͤͤͣ͘͜͟Φ ̂ ͍͔ͭͦͪͤͦͣͯ͟ ͦ͋ϥΊͭ͟͜ ͍ͤ͜ ͍͙ͦͤͯ͟Ί 

͍͚ͨͦ͒ͤͯ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜ΌΦ ˽ͦ-͔ͨͪ΄͔Σ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͦͤͭͯͪͯ͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͺͦͪͣͯ 

ͦ͋ϥΊͭ͊͟Φ ˽ͦ-͎͔͒ͪͯΣ ͦͤͭͯͪ͟ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͦͺͦͪͣ͡Ύ͙ͭ ό͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ 

͍͔͔ͦ͋͒ͤͤΎύΣ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ ͍͍͊͊͘͟΄͙ ͚͎ͦͦ ͦͪ͟͜͡Σ ͍ͭͦ΅͙ͤͯ ͤ͜͜͡͝ ͜ ͙ͫͭ͡Έ ͝͝ 

ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡ΎΦ x ͯ͒Έ-Ύ͔͟ ͍͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ 

ͤ͊͋ͦͪͯ ͍͔͙ͭͦͪͤ͟ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Σ ͪͦͭ͊͘΄͍͙ͦ͊ͤͻ ͔͍͙ͨͤͣ ;͙ͤͦͣ ͙ͦ͒ͤ ΅ͦ͒ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦΦ 

˽͔͔͍͎͙ͪ͊ ͼΈ͎ͦͦ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙ͦͨͫͯ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟Υ 

¶ ˸ ͤͣ͊͜͜͡Έͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͔͔ͨͪ͒͊ΊͭΈͫΎ ͎ͤ͊͋͊͊ͭͦ ͔ͣͤ΄ͦͣͯ ͪͦͣͪͯ͘͜ 

ͺ͚͊ͯ͡ όͪͦͣͪ͘͜ ͔ͤ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͍͔͙͡;͙͙ͤ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ύΦ 

¶ ʕ ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͔ͤͫͤ͟͜;͔ͤͤͦ ͋͘͜͡Έ΄͙͙ͭΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͎͒ͯͯ ͦ͊͟͡Σ ͜ ͍ͦͤ͊ 

͙͊͘͡΄͙ͭΈͫΎ ͎͊͒ͦ͟͡ΌΦ ˭ ͤ͜΄͎ͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͎ͨͦͦͤ͜͡Σ ΅ͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΊ ͙͍ͪͯ͟Σ ͔ͨͦ͊͗͟Σ ΅ͦ 

͍ͦͤ͊ ͍ͤ͊ͫͨͪ͊͒͜ ͔ͤ ͙͍ͪ͊͟Φ 

¶ ˽ ͙ͪ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤ͜ ͊͋ͦ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤ͜ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͍ͭͦ΅͙ͤ͊ ͚ͤ͜͜͡ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ 

͚ͨͦͫͭͤͦ͜ΌΦ 

¶ ˽ ͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͔͎͋ͪ͊͘͜ΌͭΈͫΎ ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͔ͣͤͤ͘͜͜Φ ͔̇ ͦͤ͊͘;͊ΊΣ ΅ͦ 

͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎΣ ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͯ͊ͤͤΎΣ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎΣ ͍͔͊ͨͦͤͤͤ͘Ύ ͜ ͭ͊͟ ͒͊͜͡ ͔ͤ ͎ͨͦͪ͜΄͊ͭΈ 

Ύͦͫͭ͟͜ ͣ͊͡Όͤ͊͟Φ ˣ͜͡Έ΄ ͎ͭͦͦΣ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͯ͊ͯ͘͟ΌͭΈ ͙ͪͦͣͪ͘͜ ͍ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-͔͔͙ͤ͊͗ͤ͘͡ͻ 

͙͙ͦ͒ͤͼΎͻ ό͎͊ͤ͡Φ ŘŜǾƛŎŜ-ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǳƴƛǘύΣ Ύ͟͜ ͍͔͒ͯͭΈ ͒ͦ Ύ͚ͤ͊ͪ͊͟͟΅ͦ͝ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡͝ 

͔͙ͪ͊ͫͭͪ͊͘ͼ͜͝ ͤ͊ ͍͙ͪ͊ͫͭͪͦͻ ͙ͨͪ͊͒͊͡ͻΦ 

¶ ˨ ͦ ͔͍ͤ͒ͦ͜͟͜͡ ͍͊ͪͭͦ ͍͔͙͒ͤͫͭ͜Σ ΅ͦ ͔ͤ ͔ͦ͗ͤ͟ ͦ͋ϥΊͭ͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔͎ͦ͟͡ 

͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͯ ͍͔ͭͦͪͤͦͣͯ͟ ͍͙͎͡Ύ͒͜Φ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͨ͊ͣϥΎͭ͜ ͜ ;͊ͫͯ ͤ͊ 

͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ;͙ͫ͊͡ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͜ ͝ͻ ͫ͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡Φ 

˾͍͊ͫͭͪͦ͊ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΊͭΈͫΎ ͯ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻΣ ͙ͦ͟͡ ͎ͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͦ͋ϥΊͭ͟ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͦͣ͋ͤ͊͟͜ͼ͜͝ ͭͦ;ͦ͟ ό͔͍ͨͫ͜͟͜͡ύΣ Ύ͙ͣ͟ ͙ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤ͜ ͍͚ͫ͜ ͦͪ͟͜͡ 

ͭ͊ Ύ͍ͫͪ͊ͫͭ͟͜Έ ͜ Ύ͟͜ ͔͍͙ͨͤͣ ;͙ͤͦͣ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ ͯ ͙͚ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͟͜ ͫͭ͜ͼ͜Φ ͙͚́͊͟ ͨ͒͜ͻ͒͜ 

Ί ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͣ͟ ͯ ͪ͊͘͜Σ ͙ͦ͟͡ ͎ͪ͊ͺ͜;͔ͤ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͣ͊Ί ͎͋͊͊ͭͦ ͍͍ͤ͊ͨͭͦͤ͜͜ ͜ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ ͦͪ͟͜͡ ͍͙͍͊͗͜͡΄͊ ͊͘ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͨͪͦ ͺͦͪͣͯ όͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͜͝ ͭ͊ 

͎ͨͦͪ͊͜͡ͺ͜;ͤ͜ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎύΦ ˽͙ͪ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤ͜ ͍͙ͪ͊ͫͭͪͦͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Σ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟; 

ͣͤ͘͜ΌΊ ͦͪ͟͜͡ ͭͦ;ͦ͟Σ ͊ ͔ͤ ͺ͙ͦͪͣ ͚ͤ͜͜͡Φ ˾͍͊ͫͭͪͦ͊ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͙ͦͨͭ;ͤͦ͝ 

ͪͦ͒͘͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͝͝ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟ ͙ͦͨͫͯΌͭΈͫΎ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͯ ͙͚ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͟͜ ͫͭ͜ͼ͜ 

͔͍͎ͨͤͦͦ ͪͦͣͪͯ͘͜Φ ˾ͦ͒͘͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͊ͯ͘͟Ί ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͭͦ;ͦ͟ ͤ͊ ͙͙ͦ͒ͤͼΌ ͍͙͙͒ͦ͗ͤΦ 



 

 ς 17 ς 

 

˽͔͔͍͎͙ͪ͊ ͍ͪ͊ͫͭͪͦͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟Υ 

¶ ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͍͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤͦͦ͘ ͍͍ͦ͒ͯ όͦͼ͙ͺ͍ͪͯ͊ͤͤΎύ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΈΣ 

ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͚͜Σ ͚͍ͫ͊͒͜͡Σ ͙͍ͪͫͯͤ͟͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͍ͫ͊ͤͪ͟͜Σ ͍͔͔͒ͦ͊ͣͪ͜͟Σ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͻ 

ͺ͍ͦͭͦ͊ͨ͊ͪ͊ͭ͜Τ 

¶ ͺ͔͙ͦͭͦͪ͊ͫͭ͜͡;ͤͫͭ͜ΈΦ ˸ͦ͗ͤ͊ ͙͍͙ͦͭͪͣͯ͊ͭ ͪͤ͘͜͜ ͔ͺ͔͙ͭ͟Σ ͭ͊͟͜ Ύ͟ ͭͯͣ͊ͤΣ 

͙ͪͦͣͭͫͭ͘͜ΈΣ ͭͦͤͦ͟ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͙͊ͭ ͦ͟͡Έ͙ͦͪΣ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͎͙͙͋ͤͯ͡ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Φ 

˹͔͙͒ͦ͜͟͡ ͍ͪ͊ͫͭͪͦͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟Υ 

¶ ͫ͊͒ͤͫͭ͟͜͡Έ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔͙͙ͦͪͣͣ͟ ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭ͊ͣ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ 

˽ͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͍͙͒͜͡Ύ͙ͭ ͒͜͡Ύͤͯ͟Σ ΅ͦ Ί ͙ͫ͊͒ͤͣ͟͡ ͨͪͦͼ͔ͫͦͣΤ 

¶ ͍͔ͪ͊ͫͭͪͦ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͣ͊Ί ͔͍ͨͤͯ ͪͦ͒͘͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͜ ͎͙͙͋ͤͯ͡ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜Φ ̇͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͣͦ͗ͤ͊ ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͙͡΄͔ ͯ ͍͙ͤ͊͘;͔͙ͤͻ 

͔ͣ͗͊ͻ ͜Σ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͘͜ ͍ͭͪ͊ͭͦΌ Ύͦͫͭ͟͜Τ 

¶ ͪͦͣͪ͘͜ ͺ͚͊ͯ͡ Ί ͨͪͦͨͦͪͼ͚͙ͤͣ͜ ͒ͦ ͨͦ͡΅͜ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΣ ͪͦ͒͘͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͜ 

͙ͭͨͯ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΣ ͜Σ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦΣ ͙ͨͪ ͻͦͪͦ΄͚͜ Ύͦͫͭ͟͜ Ί ͍͔͙͙ͣ͟͡Φ  

ˤ͔͙ͭͦͪ͊͘͟ͼ͜Ύ - ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͘ ͍͎ͪ͊ͫͭͪͦͦͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͍ 

͍͔͔ͭͦͪͤ͟Φ ˽͍͙ͪͦͦ͒ͭΈͫΎΣ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Σ Ύ͟΅ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͔͙ͭͦͪ͊͘͟ͼ͜͝ 

ͨ͒͜͡Ύ͎͊Ί ͨͦ͒͊͡Έ΄͚͜ ͦ͋ͪͦ͋ͼ͜ ͍͙͟͡Ό;ͤͦ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͻ ͍͔ͭͦͪͤͦ͟͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟Τ ͘ ͔ͣͭͦΌ 

͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͎͙ͦͦͭͨͯ͡ύΤ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 

͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΣ ͙͎ͨͪ͒͊ͭͤͦͦ ͒͡Ύ ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͯ͊ͤͤΎ ͔͋͘ ͍͙ͭͪ͊ͭ Ύͦͫͭ͟͜Τ Ύ͟΅ͦ ͨͦ͒͊͡Έ΄͊ 

ͦ͋ͪͦ͋͊͟ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͔͋ͯ͒ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;ͤͦͣͯ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͜͡ 

ό͔͙ͨͦͭͪ͡Σ ͍͔͙ͪͫͭ͊ͭ ͘ ̉˽˴ύΦ 

 
˾͙ͫΦ мΦф ˾͙ͤ͘͜ͼΎ ͣ͗͜ ͍͙ͪ͊ͫͭͪͦͣ ͭ͊ ͍͔͙ͭͦͪͤͣ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύͣ 

˾͔͙͊ͫͭͪ͊͘ͼ͜Ύ - ͼ͔ ͔͔ͨͪ͊͒͟͡ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΣ ͙͎ͦͨͫ͊ͤͦͦ ͍͔͙ͭͦͪͤͣ͟ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ ͍ 

͔ͨͫ͜͟͜͡ ͊͋ͦ ͭͦ;͙͟Σ ͒͡Ύ ͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ ͤ͊ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͊͋ͦ ͙͔ͨͪͤͭͪΦ ˽ͪͦͼ͔ͫΣ ͍͙͚ͦͪͦͭͤ͘ 

͍͔͙ͭͦͪ͊͘͟ͼ͜͝Φ 

5. ͙̅ͦͪͣ͊ͭ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͙͒͊ͤͻ 

͙̅ͦͪͣ͊ͭ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͍͙ͪ͊ͫͭͪͦͻ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Έ  



 

 ς 18 ς 

 

 ʕ ˸˾ όˤ͜ǘ˸͊ͪύ τ ͍͙͚ͪ͊ͫͭͪͦ ͺͦͪͣ͊ͭΣ ͍͔͙͚ͫͭͦͪͤ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͜ΊΌ ˸ƛŎǊƻǎƻŦǘΣ 

ͦͪ͜Ί͍͙͚ͤͭͦ͊ͤ ͤ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͚ͤ͜͜ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ²ƛƴŘƻǿǎΦ ͔͚̇ ͺͦͪͣ͊ͭ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͍͙ͪ͊ͫͭͪͦͻ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Έ ͯ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΦ 

 ̂ͤΈͦͣͯ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΌͭΈͫΎ ͭ͜͡Έ͙͟ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͣͦ͒͜͡ wD. ͘͜ ͎͙͙͋ͤͦ͡Ό ͦ͟͡Έͦͪͯ 

͒ͦ нп ͋ͭ͜ ͜ ͔ͤ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΌͭΈͫΎ ͍͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͦͪͤ͟͜͜͡ ͙͊ͤ͊͟͡ ͭ͊ ͙ͦͤ͘ ͨͪͦͦͪͦͫͭ͘͜Σ 

͙ͦͤͭͯͪ͟ ͍͙ͦ͋ͭͪ͊͟ ͭ͊ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͦ͟͡Έͦͪͦͣ ό˱˿˿ tǊƻŦƛƭŜύΦ ̅ͦͪͣ͊ͭ ͙ͨͪͨͯͫ͊͟Ί 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͚ͤ͊ͨͪͦͫͭ͜΄͎ͦͦ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ ͙ͫͭͫ͊ͤͤ͟Ύ w[9 ͔͋͘ ͍͙ͭͪ͊ͭ Ύͦͫͭ͟͜Σ ͦ͒ͤ͊͟ 

ͼ͔͚ ͍͊ͪ͊ͤͭ͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͪ͒ͦ͜͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͤͫͯͣͫͤͦͫͭ͜͜Φ ̅ͦͪͣ͊ͭ ˤ˸˾ 

ͫͤͯ͜Ί ͍ ͍͒ͦͻ ͍͊ͪ͊ͤͭ͊͜ͻ τ ͒ ͡Ύ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ²ƛƴŘƻǿǎ ͜ ˱ˤ˸ h{κнΦ 

 ˾ ˿̆ τ ͙ͦ͒ͤ ͘ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͍͙ͪ͊ͫͭͪͦͻ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭ͜Σ ͍͔͙ͫͭͦͪͤͻ ͺͪͣͦ͜Ό ½ǎƻŦǘ ͒͡Ύ 

͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ˾˿ tŀƛƴǘōǊǳǎƘΦ ˽͙͒ͭͪͣͯ͜Ί ͣͦͤͦͻͪͦͣͤ͜Σ ͔͍ͤ͒ͫͦ͊ͤ͜͟͜ ͜ ͍ͨͦͤͦͦ͟͡Έ͍ͦͪͦ͜ 

RGB-͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ ̅ͦͪͣ͊ͭ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ί ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͚ͤ͊ͨͪͦͫͭ͜΄͎ͦͦ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ 

͙ͫͭͫ͊ͤͤ͟Ύ w[9 ͔͋͘ ͍ͭͪ͊ͭ Ύͦͫͭ͟͜Φ 

 ́ LCC ό¢ŀƎƎŜŘ LƳŀƎŜ CƛƭŜ CƻǊƳŀǘΦύ ͍͔͙͚ͫͭͦͪͤ ͺͪͣͦ͜Ό !ƭŘǳǎ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ ͒͡Ύ 

͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͍͙ͫ͊ͤͦ͊ͤ͟ͻ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΈΦ ˹͔͍͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͘ ͔ͣͦͣͤͭͯ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͙ͣͤͯͦ͡ ͙͒ͦͫͭΈ ͎͋͊͊ͭͦ ;͊ͫͯΣ ¢LCC Ί ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ ͒͡Ύ 

͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͍͙ͫ͊ͤͦ͊ͤ͟ͻ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Έ ͭ͊ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͝ͻ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͻ ͜͡Ό͍ͫͭͪͯ͊ͤͤΎ 

͜ ͍͙͍͙͒͊ͤ;͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΦ ˯͎ͦͦ ͍͔ͪͫ͜͝ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͤ͊ ͍ͫ͜ͻ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͻΣ 

΅ͦ ͙ͪͦ͋ͭΈ ͼ͔͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͒ͯ͗ ͪͯ͘;͙ͤͣ ͙ͨͪ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤͤ͜ ͍͙ͪ͊ͫͭͪͦͻ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Έ 

ͣ͗͜ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΦ ¢LCC ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜Ί ͣͦͤͦͻͪͦͣͤ͜Σ ͔͍ͤ͒ͫͦ͊ͤ͜͟͜Σ ͍͍ͤ͊ͨͭͦͤͦ͜͜ 

͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͣͦ͒͡Ύͻ wD. ͜ /a¸Y ͘ ͙͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ у ͜ мс ͋ͭ͜Φ 

̂ ͺͦͪͣ͊ͭ͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͎͙͋ͪ͊ͭ͘͜ ͍ͦ͋ͭͪ͊ͦ;ͤ͜ ͙ͦͤͭͯͪ͟Σ ͍͊͋ͪͦͦ͟͜͡;ͤͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͚ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒ͪͯͯ͟Φ ˨ͦͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ 

͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ͊͡Έͺ͊-͍͊ͤ͊͟͜͡ ό΄͍͊ͪ͜Σ Ύ͟͜ ͙ͦͨͫͯΌͭΈ ͍͔ͪͤ͜Έ ͨͪͦͦͪͦͫͭ͘͜ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭ͜ 

͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎύΣ ͦ͒ͤ͊͟ ͔ͤ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΌͭΈͫΎ ͍͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͦͪͤ͟͜͜͡ ͙͊ͤ͊͟͡Φ ˤ͔͙ͦ͟͡Ό 

͔͔͍͎ͨͪ͊ͦΌ ͺͦͪͣ͊ͭͯ Ί ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ ͙ͫͭͫ͊ͤͤ͟ΎΦ 

˨͔ͯ͗ ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͔ͦͣͨͪͫ͟͜͝ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͙͚͒͗ͤ 

͎͙͊ͦͪͭͣ͡ [½² τ ͙ͫͭͫ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͔͋͘ ͍ͭͪ͊ͭΦ ͔͚̇ ͙͚ͫ͊ͣ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ;͙͔ͫͤͤ͜͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ͫͭͫ͊ͤͤ͟Ύ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ΅ͦ 

͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΌͭΈ ͺͦͪͣ͊ͭ ½LtΦ ̅ͦͪͣ͊ͭ ¢LCC ͫͤͯ͜Ί ͍ ͍͒ͦͻ ͍͊ͪ͊ͤͭ͊͜ͻΥ ͒͡Ύ aŀŎƛƴǘƻǎƘ ͜ ˾˿Φ 

Ϧ˾͒ͤ͊͜Ϧ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭͯ tƘƻǘƻ-{ǘȅƭŜǊ ͤ͘Ύͭ͊ ͘ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Σ ͔͊͡ 

ͺͦͪͣ͊ͭ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΊ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭͫ͘Ύ ͜ ͍͒ͦͨͦͤΌ͍͙͊ͭͫΎ ͍͙͙ͤͦͣ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣΦ ̅ͪͣ͊͜ 

[ŜǘǊŀǎŜǘΦ ͍͙͊ͨͪͦ͊͒͊͘͡ ͫͦͪͦ͟;͔ͤͯ ͍͔ͪͫ͜Ό ¢LCC-ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͊͘ ͍ͤ͊ͦ͘Ό wLCC όwŀǎǘŜǊ 

Image File Format). 

 PSD τ ͍͙͚͊ͫͤ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ !ŘƻōŜ ˾ƘƻǘƻǎƘƻǇΦ ̅ͦͪͣ͊ͭ t{5 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ ˾ƘƻǘƻǎƘƻǇΣ ͔͊͡ ͚͎ͦͦ Ϧͪͦͯͣ͘͜ΌͭΈϦ ͜ ͔͒Ύ͟͜ ͤ͜΄͜ 



 

 ς 19 ς 

 

͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΦ ˤͤ͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͍͙͊ͨͫͯ͊ͭ͘ ͍͔ͪ͊ͫͭͪͦ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͘ ͎͋͊͊ͭΈͣ͊ ΄͙͊ͪ͊ͣΣ 

͍͙͙͒ͦ͒͊ͭͦͣ͟ ͙͙ͦͪͤͣ͟͜͡ ͙͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͚ ͤ͜΄ͦΌ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌ ͍ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͣͯ ͒͡Ύ 

ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͍͙͎͡Ύ͒͜Φ ˻͒ͤ͊͟Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͼ͔͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔ͤ ͍͙͚͒ͦͣ͜ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͣ ͍͔͙ͪͫͭ͟Σ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͙͙ͤͣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͫͨͪͦ΅͔ͤͯ ͦͨ͟͜Ό 

ͺ͚͊͊͡ ͍ ͤ͜΄ͦͣͯ ͺͦͪͣ͊ͭ͜Φ ˽ͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͘ ͍͔ͪͫ͜͝ оΦлΣ ˾ƘƻǘƻǎƘƻǇ ͙͊ͨͫͯ͘Ί ͭ͊͟͜ ͺ͚͙͊͡ ͘ 

͔ͦͣͨͪͫ͟͜ΊΌΣ ΅ͦ ͤ͜Ύ͟ ͔ͤ ͨͦͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ Ύͦͫͭ͟͜ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͨͦͣͭͤͦͣͯ͜ 

͔ͣͤ͘΄͔ͤͤ͜ ͪͦͣͪͯ͘͜Φ 

 JPEG τ ͯ ͒͊ͤͦͣͯ ͺͦͪͣ͊ͭ͜ ͍͋ͯ ͔ͯͨͪ΄͔ ͔͍͙͚ͪ͊ͦ͊ͤ͘͜͡ ͍͙͚ͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 

͙ͫͭͫ͊ͤͤ͟Ύ ͘͜ ͍ͭͪ͊ͭͦΌ Ύͦͫͭ͟͜Φ ˿͙ͭͫ͊ͤͤ͟Ύ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͍ͨ͊ͤͦ͡͝ ͙͊ͣͤ͘͜ 

ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜ ͯ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘͜Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͊ͣͤ͘͜ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜ ͚͔ͣ͊͗ ͔ͤ ͙͚ͨͦͣͭͤ͜ ͒͡Ύ 

͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͦ͊͟Φ ˤͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͼΈ͎ͦͦ ͔͔ͣͤͤ͘͜ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͚͊ͣ͊͘Ί ͎ͤ͊͋͊͊ͭͦ ͔ͣͤ΄͔ 

ͣͫ͜ͼΎΣ ͤ͗͜ ͍͙ͻ͔͒ͤ͜Φ ˿ͭͯͨͤ͜Έ ͙ͫͭͫ͊ͤͤ͟Ύ ͍ ͼΈͦͣͯ ͺͦͪͣ͊ͭ͜ ͊͒͊͘ΊͭΈͫΎ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͔ͣΦ 

ˤ͒ͨ͜ ͍ͦ͒ͤͦ͜Σ ;͙ͣ ͙ͤ͗;͔ ͫͭͯͨͤ͜Έ ͙ͫͭͫ͊ͤͤ͟ΎΣ ͙ͭͣ ͍͙΅͊ Ύͫͭ͟͜Έ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ ˭ ͤ͜΄͎ͦͦ 

͋ͦͯ͟Σ ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͫͭͯͨͤ͜Έ ͙ͫͭͫ͊ͤͤ͟Ύ ͙͚͒͊ͭͤ͘ ͫͭͦͭͤͦ͜ ͎ͨͦͪ͜΄͙͙ͭ Ύͫͭ͟͜ΈΦ ˹͚͊͋͜͡Έ΄ 

΄͙͔ͪͦ͟ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ Wt9D ͚ͤ͊͘΄͍ͦ ͯ LƴǘŜǊƴŜǘ ͭ͊ ͙ͨͪ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ͻ 

͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͚͜Φ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͣ͊͜͡ ͙ͪͦͣͪ͘͜ ͺ͚͍͊͜͡ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͔͔͍͙ͨͪ͒͊͊ͭ ͝ͻ ;͔͔ͪ͘ 
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;͙͙ͭͣ͜͟ ͙͙ͦ͋ͪͫ͊ͣ ͜ ͍͔͙͙͙ͣ͟͡ ͙͙ͦ͒ͤͦͪ͒ͤͣ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤΎ͙ͣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍͙Ύ͍͡ΎΌͭΈͫΎ 

͔͒ͺ͔͙ͭ͟ ͙ͫͭͫ͊ͤͤ͟ΎΦ ͔́ͣͤ͜ ͤ͜͜͡͝ ͤ͊ ͍ͫͭͦͣͯ͜͡ ͺͦͤ͜ ͍ͫͨͦͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ 

͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ ͙ͫͭͫ͊ͤͤ͟ΎΣ Ύ͙͚͟ ͦ͋ͪͦ͋͡ΎΊ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡ уȄу 

͔͍ͨͫ͜͟͜͡Φ ˽͙ͪ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘͜ ͺ͚͊͊͡ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͨͪͦͨͦͤͯΊͭΈͫΎ ͍͙͙͋ͪ͊ͭ ͍͔ͪͤ͜Έ Ύͦͫͭ͟͜ 

ͤ͟͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ ˤ ͼΈͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ΄͙ͯ͊ͭ͟ ͦͣͨͪͦͣͫ͟͜Υ ;͙ͣ 

͔ͣͤ΄͙͚ ͍͔ͪͤ͜Έ Ύͦͫͭ͟͜Σ ͙ͭͣ ͋͜͡Έ΄͙͚ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ ͙ͫͭͫ͊ͤͤ͟ΎΦ 
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͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Έ ͯ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͙ͤͻ ͔͔ͣͪ͗͊ͻΦ ̅ͦͪͣ͊ͭ ͦͪ͜Ί͍͙͚ͤͭͦ͊ͤ ͤ͊ ͦͣͨ͊ͭͤͫͭ͟͟͜Έ ͜ 
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͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͜ ͒͡Ύ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͒ͯ ͔͔ͤͭͪͤͭ͜-ͫͭͦͪͤͦ͜͟Σ ͒͊ͭͤ͘͜ ͙͚͙ͫͨͪͣ͊ͭ ͔ͭ͊͟ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ 

͜ ͔͍͙͒ͣͦͤͫͭͪͯ͊ͭ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͘ ͺ͚͊͊͡ ͨͦ ;͔ͪ͘͜Σ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡Ό;͙ ͍ ͙͚ͭ͊͟ ͫͨͦͫ͋͜ ͨͪͦͫͭͯ 
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όLƴǘŜǊƭŀŎŜŘύΣ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ;ͦͣͯΣ ͣ͊Ό;͙ ͭ͜͡Έ͙͟ ;͙͊ͫͭͤͯ ͺ͚͊͊͡Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͨͦ͋͊;͙͙ͭ 

͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Σ ͔͊͡ ͘ ͔ͣͤ΄ͦΌ ͪͦ͒͘͜͡ΈͤͦΌ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜ΌΦ ̇Ύ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 

΄͙ͪͦͦ͟ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΊͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͣͪ͗͜ ˱͔͔ͤͭͪͤͭΦ ˿ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͘ϥΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͙͊ͪͭͤ͊͟͟ ͘ 

ͣ͊ͦ͡Ό ͪͦ͒͘͜͡ΈͤͦΌ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜ΌΣ ͊ ͍ ͣͪͯ͜ ͤ͊͒ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͙͒͊ͤͻ ͝͝ Ύͫͭ͟͜Έ 

ͨͦͨ͜͡΄ͯΊͭΈͫΎΦ ˻͍͔ͫͤͦͤ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ ͺͦͪͣ͊ͭͯ DLC ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͦ͟͡Έ͍͔ͦͪͦ 
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̅ͦͪͣ͊ͭ Ct· ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͍ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͤ͊͘;͔ͤͤΎͻ ͪͦ͒͘͜͡Έͤͦ͝ 
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ͦͪͤ͟͜͜͡ ͚ ͊͡Έͺ͊-͙͊ͤ͊͟͡Σ ͍ͦ͋ͭͪ͊ͦ;ͤ͜ ͙ͦͤͭͯͪ͟ ͜ ͦͪͤ͟͜͜͡ ͨͪͦͺ͜͜͡Φ 

͙̅ͦͪͣ͊ͭ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͍͔͙ͭͦͪͤ͟ͻ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Έ  

 ̂  ͺ͚͊͜͡ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͎͙͋ͪ͊ͭ͘͜Σ ͪͣ͟͜ ͍͔͙ͭͦͪͤ͟ͻΣ ͭ͊ͦ͗͟ ͜ 

͍ͪ͊ͫͭͪͦ͜ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΣ Ύ͟͜ ͙͋ͯ͡ ͍ͣͨͦͪͭͦ͊ͤ͜͜ ͍ ͼ͔͚ ͺ͚͊͡Φ ˸ͦ͗ͤ͊ ͙ͫ͊͊ͭ͘͟Σ ΅ͦ 

͍͔ͭͦͪͤ͟͜ ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ ͋͜͡Έ΄ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έͤ͜Σ ͤ͗͜ ͍ͪ͊ͫͭͪͦ͜Φ 

 ˸ ͍ͦͯ ͙ͦͨͫͯ ͫͭͦͪͤͦ͜͟ τ ͍ͦͫͤͦͯ ͍ͫ͜ͻ ͍͙͍͙͒͊ͤ;͙ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ τ ͨͦ ͫͯͭ͜ ͔ͭ͗ 
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͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͣ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͚͜ ͜ ͍͙͍͙͒͊ͤ;͙͙ͣ 

͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ ˹͙͗;͔ ͎ͪͦ͘͡Ύͤͯͭͦ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜ ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ 
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tƻǎǘ{ŎǊƛǇǘΣ ΅ͦ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͦ͒͟ ͼͦ͜͡͝ ͙ͫͭͦͪͤ͜͟Φ ̅ͦͪͣ͊ͭ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͔͎͙͋ͪ͊ͭ͘͜ 

͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ ͙ͭͨͯ ͍ ͋ͯ͒Έ-Ύ͚͟͜ ͚ͦͪͤ͟͜͜͡ ͔ͣͦ͒͜͡ ͔͋͘ ͊͡Έͺ͊-͍͊ͤ͊͟͜͡Φ 

˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͼ͔͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͙͊ͨͫ͊ͭ͘ ͍͔͙͚ͭͦͪͤ͟ ͦͤͭͯͪ͟Σ Ύ͙͚͟ ͔ͦͪͫ͟͡ΌΊ 

͍͔ͪ͊ͫͭͪͦ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͙ͦ͒ͪ͗͊ͭ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͜Ό ͔ͤ ͨͪΎͣͦͯͭͤͯ͟Σ 

͊ ͎ͪͯͯ͟͡Σ ͍ͦ͊͡Έͤͯ ;͙ ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ ͍͒ͦ͜͡Έͤͦ͝ ͺ͙ͦͪͣΦ  



 

 ς 21 ς 

 

 ̂ ͫ͜ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͜͡Ό͍ͫͭͪͯ͊ͤͤΎ ͣ͊ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͍͙͒ͪ͊ͭ͜͟ ͜ 

͔͎͍͙ͪ͒͊ͯ͊ͭ ͺ͚͙͊͡ 9t{Φ ˹͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͍͒ͦͣ͜͜ ͍͔͗ ͙ͭͪ ͍͔ͪͫ͜͝ ͍͙ͣͦ tƻǎǘ{ŎǊƛǇǘΣ Ύ͟͜ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͍ ͼΈͦͣͯ ͺͦͪͣ͊ͭ͜Σ ͭͦͣͯ ͤͦ͒͜͜ 9t{-ͺ͚͙͊͡Σ ͍͔ͫͭͦͪͤ͜ ͙͙ͪͤͣ͘͜ 

͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͣΣ ͨͫ͜͡Ύ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͍͙͎͡Ύ͒͊ΌͭΈ ͨͦ-ͪͤͦͣͯ͘͜Φ 

 ˻ ͙͍ͫͦ͋ͫͭ͜͡Ό ͼΈ͎ͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭͯ Ί ͔ͭΣ ΅ͦ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͯ ͺ͚͊͜͡ ͔͎͋ͪ͊͘͜ΊͭΈͫΎ ͍ 

͍͒ͦͻ ͦͨ͟͜ΎͻΥ ͍͚ͦͫͤͦͤ͜ ͜ ͍͚͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜ όͪǊŜǾƛŜǿύΦ ˭ ͼ͜Ί͝ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͍͔ͪ͊ͫͭͪͦ 
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͔ͪ͒͊π͎͍͙ͯ͊ͭΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ͦͤ͊ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͍ ͍͙͘;͚͊ͤͯ ͎ͪͯͨͯ ͔͍ͤ͘ϥΎ͙͊ͤ͘ͻ 

ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Φ ̅ͦͪͣ͊ͭ ˿˸̆ ͔ͣͦ͗ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭͫ͘Έ ͒͡Ύ ͺ͚͍͊͜͡Σ ΅ͦ ͣͨͦͪͭͯ͜ΌͭΈͫΎ ͍ 



 

 ς 23 ς 

 

/ƻǊŜƭ tƘƻǘƻtŀƛƴǘΤ ͊͋ͦ /ƻǊŜƭ ±ŜƴǘǳǊŀΦ ˻͒ͤ͊ ͘ ͔͔͍͎ͨͪ͊ ͺ͚͍͊͜͡ ˿˸̆ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ 

͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘͜ ΄͍͊ͪ͜Σ ͭͦ͒͜ Ύ͟ ͍ ͍͙ͣͨͦͪͭͦ͊ͤ͜ͻ /5w-ͺ͚͊͊͡ͻ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ ΄͙͊ͪ 

͍ͭͪ͊;͊ΊͭΈͫΎΦ 

 ̅ ͦͪͣ͊ͭ ˿˾̆ Ί ͍͙ͪͤͦ͒ͦͣ͘͜ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ˿˸̆ ͘͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͙ͫͭͫ͊ͤͤ͟Ύ ͺ͚͍͊͜͡Φ  

 s ˱ Ί ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ ͍͒ͦͣͦ͜͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ !ŘƻōŜ LƭƭǳǎǘǊŀǘƻǊΦ ͔͚̇ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΌͭΈ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͍ͫ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ Ύ͟͜ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͘ ͍͔ͭͦͪͤͦ͟Ό ͎ͪ͊ͺͦ͜͟ΌΦ ˢ˱ Ί ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͙ͣ 

͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤͦͣ͟ ͣ͗͜ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ˾˿ ͭ͊ aŀŎƛƴǘƻǎƘ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͍͔͙ͭͦͪͤ͟ͻ ͺͦͪͣ ͍ 

ͪͤ͘͜͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΦ 

͙̅ͦͪͣ͊ͭ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͙͍͙ͭͪͣͪͤͦ͜͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ 

Φо5ǎ ͙͍͙͙͚́ͪͣͪͤ͜ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΣ ΅ͦ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͒͊ͤ͜ ƳŜǎƘΣ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ 

͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͡Ύ ͍͎͋ͭͦͦͦ͜ ͙͍ͣ͊ͫͯΣ ͒͊ͤ͜ ͎͙ͪͯͨ ͎͍͊͒͗ͯ͊ͤͤ͘͡ΎΣ ǾƛŜǿǇƻǊǘ 

ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜͝Σ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͨͪͦ ͔͙͊ͣͪ͟ ͜ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡ΎΣ ͒͊ͤ͜ ͊ͤͣ͊͜ͼ͜͝ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Φ 

˿͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͍͋ͦ͟͜͡Σ ͍͙͊ͤ͘ͻ ϦŎƘǳƴƪǎϦ Ύ͟͜ ͣͫͭ͜ΎͭΈ L5 ͜ ͙ͦͨͫΤ ŎƘǳƴƪǎ ͣͫͭ͜ΎͭΈ 

ͨͪ ͦͨͦͪͼ͜͝Σ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡ΎΣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΣ ͘ Ύͦ͟͝ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ о5 ͫͼ͔ͤ͊Φ 

Φ²Ǌƭ ͍ͤ͜ ͔͗ ±wa[ ±ƛǊǘǳŀƭ wŜŀƭƛǘȅ aƻŘŜƭƛƴƎ [ŀƴƎǳŀƎŜ ό͍ͣͦ͊ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ 

͍ͪͭͯ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜ύ - ͙͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ ͺͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͍͊͜͡ ͒͡Ύ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜͝ 

͙͍͙ͭͪͣͪͤͦ͜͝ ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦ͜͟͝ ͍͔ͭͦͪͤͦ͟͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟Σ ͚ͤ͊;͊ͫͭ͜΄͔ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ 

WWW. VRML - ͼ͔ ͔͍͙͚ͭͫͭͦ͟ ͺͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͍͊͜͡Σ ͔͒Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͔ͪ΄͙͙ͤ ͜ ͎ͪ͊ͤ͜ 

͎͎͙͍͋͊͊ͭͦͪ͊ͤͤ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͊ͤ͊͘͘;͙͊ͭͫΎ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͦ͟͡Έͦͪͦͣ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Σ ͔͙ͭͫͭͯͪ͊ͣ͟Σ 

͙͋ͫͦͣ͟͡Σ ͨͪͦͦͪͫͭ͘͜Ό ͜ ͭ͊͟ ͒͊͜͡Φ ¦w[ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍ͨͦϥΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͎ͪ͊ͺ͜;͙͙ͤͣ 

͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ΅ͦ ͍͔͋-͔͋ͪ͊ͯͪ͘ ͔ͣͦ͗ ͙͍͙ͦͭͪͣͯ͊ͭ ͍͔͋-ͫͭͦͪͤͯ͜͟ ͊͋ͦ 

͍͙͚ͤͦ ±wa[-ͺ͚͊͡ ͘ ͔͔ͣͪ͗͜ ˱͔͔ͤͭͪͤͭ ͭͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟; ͊͟͡ͼ͊Ί ͨͦ Ύͦͣͯͫ͟Έ 

͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦͣͯ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟Φ ˾ͯͻΣ ͍͙ͯ͘͟Σ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͫͭͯ͜ 

ͣͦ͗ͯͭΈ ͘ϥΎ͍͡Ύ͙ͭͫΎ Ύ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͜Ύ ͤ͊ ͒͜͝ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊ ͊͋ͦ ͗ ͤ͊ ͤ͜΄͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ ͨͦ͒͜͝Σ 

͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ͚͔͙ͭ͊ͣͪΦ ˻͙͍͙͚ͫͦ͋͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ {ŎǊƛǇǘ bƻŘŜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͙͒ͦ͒͊͊ͭ 

͎͙͚ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͦ͒͟ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ WŀǾŀ ͊͋ͦ WŀǾŀ{ŎǊƛǇǘ ό9/a!{ŎǊƛǇǘύύ ͒ͦ ±wa[-ͺ͚͊ͯ͡Φ 

VRML-ͺ͚͙͊͡ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈͫΎ ͍͙ͫͭ͊ͣ͜ ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎΦ ²Ǌƭ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Υ 

islŀƴŘΦǿǊƭύΦ ̆ͦ;͊ ±wa[-͍͙ͫͭ͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͔͍͙͚ͭͫͭͦ͟ ͺͦͪͣ͊ͭ ͍͙ͦͤ ;͊ͫͭͦ ͣͦ͗ͯͭΈ 

͙͋ͯͭ ͙ͫͭͫ͜͡ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ ͔ͦͣͨͪͫ͟͜͝ ƎȊƛǇ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͝ͻ ͣͦ͗ͤ͊ ͋ͯͦ͡ 

͔͔͍͙ͨͪ͒͊͊ͭ ͨͦ ͔͔ͣͪ͗͜ ͊͘ ͔ͣͤ΄͙͚ ;͊ͫΦ ˣ͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͍͙͎ͭͪͣͪͤͦͦ͜ 

͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͣͦ͗ͯͭΈ ͔͎͙͋ͪ͊ͭ͘͜ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟ ͜ ͫͼ͔͙ͤ ͯ ͺͦͪͣ͊ͭ͜ ±wa[ 

Φ5ŀŜ ͙͍͙͙͚́ͪͣͪͤ͜ ͺͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͊ͯ͡ ͦ͋ͣͤͯ͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ 

ͦ͋ͣͤ͜Ό͍͙͊ͭͫΎ ͼ͙ͺ͍͙͙ͪͦͣ ͙͙͒͊ͤͣ ͣ͗͜ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͎ͪ͊ͺ͜;͙͙ͤͣ ͔͙ͪ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟Τ 

͍͙͚͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ·a[-ͫͻ͔ͣ͜ /h[[!5! ό/h[[!ōƻǊŀǘƛǾŜ 5ŜǎƛƎƴ !ŎǘƛǾƛǘȅύΦ ͺͦͪͣ͊ͭ 

/h[[!5! ͔͙͚ͪͦͪͦ͋ͤ͘͡ {ƻƴȅ ͜ ͊ͪ͊͘͘ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΊͭΈͫΎ {ƻƴȅ ͜ YƘǊƻƴƻǎ DǊƻǳǇΦ 



 

 ς 24 ς 

 

Φ·оŘ ͼ͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ L{hΣ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͙͍͙ͭͪͣͪͤͦ͜Ό ͎ͪ͊ͺͦ͜͟Ό ͍ 

͔ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ;͊ͫ͜Φ ·о5 - ͼ͔ ͫͨ͊͒ͦ͟Ί͔ͣͼΈ ±wa[ ό͍͙ͣͦ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έͤͦ͝ 

͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜ύΦ ·о5 Ί ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎͣ ±wa[Σ ΅ͦ ͍͟͡Ό;͊Ί ͊ͤͣ͊͜ͼ͜Ό ͍͎͙͒ͦͤͦͻ 

͔ͨ ͍ͪͫͦͤ͊͗͜Σ b¦w.{Σ DŜƻ±wa[ ͭ͊ ͤ͜ ̂ ·о5 ͙͍ͣͦ͗ͦ͡ ͍͙ͦ͒ͯ͊ͭ͟ ͫͼ͔ͤͯ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟ ·a[Σ ͭ͊͟ ͫ͊ͣͦ Ύ͟ ͜ hǇŜƴ LƴǾŜƴǘƻǊ-͙͚ͨͦ͒͋ͤ͜ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟ 

±wa[фтΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͪͦ͘΄͙͔͙͚ͪͤ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫ ͙͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ ό!tLύΦ 

Φ· ̅ͦͪͣ͊ͭ · ͺ͚͊ͯ͡ - ͺͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͊ͯ͡ ͒͡Ύ ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ о5 ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Σ ͍͔͙͚ͫͭͦͪͤ 

ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΊΌ aƛŎǊƻǎƻŦǘΦ ˨͙͚͊ͤ ͺͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͊ͯ͡ Ί ͍͜͡Έͤͦ ͨͦ΄͙ͪΌ͍͙͊ͤͣΦ ͔͚̇ ͺͦͪͣ͊ͭ 

͔͎͋ͪ͊͘͜Ί ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͨͪͦ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜͝ о5 ͦ͋ϥΊͭͯ͟ ό͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍͔ͪ΄͙ͤ ͜ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

͔͚ͤͦͪͣ͊͡ύΣ ͔ͭͫͭͯͪͤ͟͜ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͙ͦͨͫ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Σ ΄͡Ύͻ͙ ͜ ͍͙ͤ͊͘ ͒ͦ ͔ͭͫͭͯͪ͟Σ Ύ͟͜ 

͍͙ͦͪ͟ ͙͍ͫͭͦͯΌͭΈͫΎΦ ˭͔͎͋ͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͜Ίͪ͊ͪͻ͜Ύ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Σ ͔͎͋ͪ͊͘͜ΊͭΈͫΎ ͊ͤͣ͊͜ͼ͜ΎΣ ͜ 

͔͎͋ͪ͊͘͜ΌͭΈͫΎ ͙͍ͨͪϥΎ͙͘͟ ͍͔ͪ΄͙ͤ ͒ͦ ζͫͭͦ͟͜͟͟η ͘ ͙ͦͨͫͦͣ ͍͎͙͊Φ ̂ · ͺ͚͊͜͡ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ 

͍͒ͫͯͭͤ͜Ύ ͋ͯ͒Έ-Ύ͊͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ ͦ͋ϥΊͭ͟ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ͍ · ͺ͚͊͜͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͙ͣͫͭͭͫ͜Ύ 

ͭ͜͡Έ͙͟ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍͔ͪ΄͙ͤύΦ 

.5ȄŦ ̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͒͊ͤͻΣ ͔͙͚ͪͦͪͦ͋ͤ͘͡ !ǳǘƻŘŜǎƪ ͒͡Ύ /!5 όŎƻƳǇǳǘŜǊ-aided design) 

ͺ͚͍͊͜͡ ͍͔ͭͦͪͤͦ͟͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ !ǳǘƻ/!5Τ ͫͻ͙͚ͦ͗ ͤ͊Φ 5²D ͺͦͪͣ͊ͭΣ 

͔͊͡ ͋͜͡Έ΄ ͙͚ͫͯͣͫͤ͜ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͣ ͍͙͙͊ͫͤͦ͊ͤͣ͘ ͤ͊ !{/LLΤ ͍͔͙͚ͫͭͦͪͤ ͒͡Ύ 

͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜ !ǳǘƻ/!5 ͤ͜΄͙͙ͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͣΦ  

Φ[ǿƻ ͙͍͙͙͚́ͪͣͪͤ͜ ͦ͋ϥΊͭ͟Σ ͍͔͙͚ͫͭͦͪͤ [ƛƎƘǘ²ŀǾŜ о5Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ о5 ͊ͤͣ͊͜ͼ͜͝ ͜ 

͔͔͙͎ͪͤ͒ͪͤ͊Τ ͙ͦͨͫͯΊ ͺͦͪͣͯΣ ͭͦ;͙͟Σ ͎͙͙͋͊͊ͭͦͯͭͤ͟͟ ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͜ ͭΦ͒ΦΤ ͔ͣͦ͗ ͭ͊ͦ͗͟ 

͍͟͡Ό;͙͊ͭ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͡Ύ ͤ͊ ͺ͚͙͊͡ ͜ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΣ Ύ͟͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͔ͭͫͭͯͪ͟ 

ͦ͋ϥΊͭ͊͟Φ [²hн ͺͦͪͣ͊ͭ ͘ϥΎ͍͙͍ͫΎ ͍ [ƛƎƘǘ²ŀǾŜ сΦлΤ [²h ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͔͍ͫͨͦͪͭͦ͊ͤ͟͜ ͍ 

[ǳȄƻƭƻƎȅ ah5h ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ о5 ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ 

.Ply - ͼ͔ ͺͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͍͊͜͡ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪ͊ ͍͙͚͒ͦͣ͜ Ύ͟ ͎ͨͦͦͤ͊͜͡͡Έ͙͚ͤ ͺͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͊ͯ͡ 

͊͋ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ ˿͔ͭͤͺͦͪ͒ͫΈ͙͟ͻ ͙͙͍ͭͪͯͭͤ͟͟͜Φ ͔͚̇ ͺͦͪͣ͊ͭ ͍͋ͯ ͎͍͙ͦͦͤͣ͡ ;͙ͤͦͣ 

͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ͙͍͙͙ͭͪͣͪͤ͜ͻ ͙͒͊ͤͻ ͘ о5-͔͙ͫ͊ͤͪ͟Φ ˤͤ͜ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜Ί 

͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͙͚ͨͪͦͫͭ ͙ͦͨͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙ͫͨͫͯ͟ ͤͦͣͤ͊͜͡Έͤͦ ͙ͨͦͫ͟͡ͻ 

͎͙͍͋͊͊ͭͦͯͭͤ͟͟͜Φ ˾ͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͔͔͔͋ͪ͗ͤ͘͜ 

͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟Υ ͦͪ͟͜͡ ͜ ͨͪͦͦͪͫͭ͘͜ΈΣ ͤͦͪͣ͊͜͡ ͒ͦ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΣ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ ̅ͦͪͣ͊ͭ 

͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͙͊͒͊͊ͭ͘ ͪͤ͘͜͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ͤΈͦ͝ ͜ ͊͒ͤ͘Έͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͎ͨͦͦͤͯ͜͡Φ 

ΦhōƧ ̅ͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͍͊͜͡ h.W - ͼ͔ ͙͚ͨͪͦͫͭ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙͒͊ͤͻΣ Ύ͙͚͟ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͭ͜͡Έ͙͟ о5 

͎͔͔ͦͣͭͪ͜ΌΣ ͊ ͔ͫ͊ͣΣ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ό ͦ͗ͤͦ͟͝ ͍͔ͪ΄͙͙ͤΣ ͍͘ϥΎͦ͘͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔͙ͭͫͭͯͪ͟ ͘ 

͍͔ͪ΄͙ͤͦΌΣ ͤͦͪͣ͊͡Έ ͒͡Ύ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͍͔ͪ΄͙͙ͤΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ Ύ͟͜ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ 

͎͙ͨͦͦͤ͜͡Φ 

Φ¦оŘ ͍͔̂ͤͪͫ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙͍͙ͭͪͣͪͤͦ͜͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟Φ ˣ͜͡Έ΄͔ ͙ͭͪ͒ͼΎ͙ͭ ͍͔͙͙͟͡ͻ 

͙͍ͪͦͪͦ͋ͤ͘͟͜Σ ͔͔ͫͪ͒ Ύ͙͟ͻ ͙ͨͪͫͯͭͤ͜ ͭ͊͟͜ ͍͔͍ͫͫͭͤ͜Έͦ ͍͒ͦͣ͜͜ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝Σ Ύ͟ !ŘƻōŜΣ .ƻŜƛƴƎ ͜ 



 

 ς 25 ς 

 

LƴǘŜƭΣ ͎͙͙ͦͦͦͫ͡͡ ͨͪͦ ͙ͨ͊ͤ͡ ΅ͦ͒ͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͺ͚͍͊͜͡ 

͙͍͙ͭͪͣͪͤͦ͜͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟Φ ˹͍͙͚ͦ ͺͦͪͣ͊ͭΣ ͍͔͗ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ¦ƴƛǾŜǊǎŀƭ о5 ό¦о5ύΣ ͍ 

͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦͣͯ ͔͋ͯ͒ ͍͔͔͙͚͊ͭͪ͒͗ͤ͘ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜Ό ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΊΌ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ L{hΣ 

͊ ͚͎ͦͦ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ͨ͊ͤͯ͡ΊͭΈͫΎ ͍͟͡Ό;͙͙ͭ ͍ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͔͙ͨ͊ͭ͟Φ 

Φhо5 ͼ͔ WŀǾŀ{ŎǊƛǇǘ !tL ͘ ͍͙͙͒ͪͭͣ͜͟ ͍͙ͻ͙͒ͤͣ͜ ͦ͒ͦͣ͟Σ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ 

͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟͜ ͙͍͙ͭͪͣͪͤ͜͜ ͍͔͋ ͙͒ͦ͒͊ͭ͟Σ Ύ͟͜ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈͫΎ ͯ ͍ͤ͜͟͜ ͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘Φ 

ˤ͙ͻ͙͚͒ͤ͜ ͦ͒͟Υ hо5 ͙͙͚ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͤ͊ WŀǾŀ{ŎǊƛǇǘ ͜ ͙ͣͫͭͭ͜Έ !tL ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ о5 ͎ͪ͊ͺͦ͜͟ΌΦ 

ˤͤ͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͜ ͙͙ͦ͋ͪͦ͋ͤ͟ ͚ͨͦ͒͜ WŀǾŀ{ŎǊƛǇǘΦ  

Φо5a[² ό͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟Ό ͍ͣͦͦΌ о5 aŀǊƪǳǇ [ŀƴƎǳŀƎŜ ŦƻǊ ²Ŝōύ ͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ·a[ - 

ͺͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͊ͯ͡ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͍ ˱͔͔ͤͭͪͤͭ͜ ͙͍͙͎ͭͪͣͪͤͦͦ͜ όо5ύ ͜ ͍͎͒ͦͣͪͤͦͦ͜ όн5ύ 

͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͭͤͦͦ͜͟ ͣͫͭͯ͘͜Φ ˨͡Ύ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͒ͯ о5a[² ͤ͊ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪ͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ 

͍͍͔͙͚ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎ͨ͊ͤ͜͡ о5a[²Σ ͍͔͒ͦ͊ͪͭ͊͜͟ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͍͙ͨ͒ͭͪͣͯ͊ͭ͜ hǇŜƴD[Φ ˽͎͊ͤ͜͡ 

о5a[² ͔͙͚ͪͦͪͦ͋ͤ͘͡ ͺͪͣͦ͜Ό ζо5 ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ w ϧ 5η ͒͡Ύ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͨͦ΄͙͔͙ͪͤͻ 

͍͔͋-͔͍͋ͪ͊ͯͪ͘͜ όLƴǘŜǊƴŜǘ 9ȄǇƭƻǊŜǊΣ aƻȊƛƭƭŀ CƛǊŜŦƻȄΣ hǇŜǊŀ ͜ ͭΦ ͒ΦύΦ о5a[² - ͼ͔ ͔͍͙͚ͭͫͭͦ͟ 

ͺͦͪͣ͊ͭΣ ͍͙͚͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ·a[ ͍͔ͪͫ͜͝ мΦлΦ ̂ о5a[² н5 ͜ о5 ͍ͣͫͭ͜ ͔͙͚ͪͦ͒ͤ͘͜͡Σ ͔͊͡ 

;͙͙͊ͫͭͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͒ͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫ͜Ύ ͙ͦ͒ͤ ͍͔ͨͦͪͻ ͤ͜΄͎ͦͦΦ о5a[² ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜Ί ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ Φо 

ŘǎΣΦ hōƧΣΦ !ƴу ͜Φ .ƭŜƴŘ о5 ͔͔͚ͣͦ͒͡Φ  

ˣ͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ˿ˢ˽˾ ͭ͊ͦ͗͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͘ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤͣ ͍͙΅͔ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͺ͚͍͊͜͡Σ 

ͻͦ;͊ ͯ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜ ͒͡Ύ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͙͍͙͙ͭͪͣͪͤ͜ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ 

ͺ͚͙͊͡ ͘ ͍͙͊ͤͣ͡ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎͣΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ !о5Σ aо5 ό˴ͦͣͨ͊ͫ-3D); ASM, PRT 

όtǊƻκ9ƴƎƛƴŜŜǊΣ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎύΤ о5{ όо5 {ƘŀǇŜύΣ ͭͦ΅ͦΦ 

 

˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͫ͊ͣͦͦͤͦͭͪͦ͟͡Ό 

1. ̒͟͜ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͙͔ͨ͒ͫͫͭͣ͜ ˿ˢ˽˾ 

2. ˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ 

3. ˱ͫͭͦͪ͜Ύ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ 

4. ˭͍͙͙͊ͫͤͦͤ͟ о5 ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ 

5. ̂ Ύͦͣͯ͟ ͪͦͼ͜ ́Φ ͔̂ͭͭ͒͜ ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΊ ͎͊͊͘͡Έͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͍ͭͪ͊ͫͯ͊ͤͤΎ ͔͍ͨͪͦͣͤ͜Σ 

΅ͦ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΈ ͍͔͔͒͒ͪ͊ͤͤ͘͜͟͡ΎΣ ͔͊ͦͣͤͤ͘͡͡ΎΣ ͊ͭͤ͘͜Ό͍͊ͤͤΎΥ 

6. ˩͙ͭ͊ͨ ͍ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟Κ 

7. ̒͟͜ ͫͺ͔͙ͪ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟Κ 

8. ˤ͔͙ͭͦͪ͊͘͟ͼ͜Ύ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Έ 

9. ̅ͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͍͊͜͡ Wt9D  

10. ͙͙́ͨ ͺ͚͍͊͜͡ ͒͡Ύ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͙͍͙͙ͭͪͣͪͤ͜ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡  

 



 

 ς 26 ς 

 

˟̆̍́ ς. ̝ ̨̝́̄́̌̎ ̗̐̑̉̎̉̐̉ ̠̒̓̃̏̑̆̎̎ ̨̝̖̓̃̆̑̅̏̓̌̎̉ ̏̂ǫ̤̃̄̋̓̃ 

1. ˽͙ͪͤͼ͙͙ͨ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙͍͙͙ͭͪͣͪͤ͜ͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ 

̂ ͍ͫ͜ͻ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͙͍͙͎ͭͪͣͪͤͦͦ͜ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ 

͍͔ͭͪ͒ͦͭ͜͡Έͤͦ͝ ͔ͣͦ͒͜͡ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͊͘ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣΣ Ύ͙͚͟ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ 

͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͣͯ͜͡ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͦ͋ϥΊ͒ͤ͊ͤͤΎΣ ͍͙͒ͭͤ͊ͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͔͔͙ͨͪͭͤͯ ͤ͊͒ 

ͦ͋ΩΊ͙͙ͣͤͣ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ό͙͙ͨͪͣ͊ͣ͘Σ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͊ͣ͜͡Σ ͙ͨͪ͊ͣ͒͊ͣ͜͜Σ ͙ͦͤͯͫ͊ͣ͟ ͜ ͭΦ͒ΦύΦ 

˹͊ ͙ͪͫΦ нΦм ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͨͪͦͫͭͦ͝ ͔ͣͦ͒͜͡ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͎͊͒͊ͤͦ͘͝ 

͍͙΅͔ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜Φ ˹͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͨͪΎͣͦͯͭͤ͊͟ ͙ͨͪͣ͊͘Σ ΅ͦ 

͔͙͗ͭ͡Έ ͍ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔͒ͭ͊͜͡ όмύΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͒ͦ ͔ͣͦ͒͜͡ ͒ͦ͒͊ΊͭΈͫΎ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͜͡;͙͚ͤ 

͍͙ͫͭͯͨ ΄͡Ύͻͦͣ ͦ͋ϥΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͙͙ͨͪͣ͘ ͘ ͼ͙ͤ͒ͪͦͣ͜͡ όнύΦ ˨ͦ ͙͎ͦͭͪͣ͊ͤͦͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ 

ͭ͊͜͡ ͒ͦ͒͊ΊͭΈͫΎ ͪ͊ͤ͊͘͘͜ ͨͪ͊ͣ͒͊͜͜ όоύΦ ˹͔͊ͪ΄ͭ͜Σ ͍ ͔ͣͦ͒͜͡ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ 

͍ͦͭͦͪͯ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͙͒ͭͤ͊ͤͤ͜Ύ ͍ ͜ ͔ͤ͝ ͼ͙ͤ͒ͪ͊͜͡ όпύΦ ˣ͎͍͊͊ͭͦͪ͊ͦͦ͘ ͍͙ͦͤͯ͟Ό;͙ ͼ͜ ͨͪͦͫͭ͜ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͤ͊͒ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͦ͋ϥΊ͙͙ͣͤͣ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͔ͣͦ͒͡Έ ͋ͯ͒Έ-

Ύͦ͟͝ ͫ͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡Φ 

˾͙ͫΦ нΦм ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙͍͙͙ͭͪͣͪͤ͜ͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ 

˨͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͦ͋ϥΊ͙ͣͤͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͙ͨͦͫ͟͡ͻ 

ͺ͎ͯͪ͜ ͍ ͨͪͦͫͭͦͪ͜Φ ̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͼ͜ ͺ͎͙ͯͪ͜ ͔ͦ͋ͣ͗ͯΌͭΈ ;͙͊ͫͭͤͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ 

Ύ͊͟ ͜ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͺͦͪͣͯ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ˹͙͗;͔ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͟͜͡Έ͊͟ ͙͍͙ͭͨͦͻ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤΈ 

˽͙ͪͣ͊͘ ͙̇ͤ͒ͪ͜͡ 

͙̇ͤ͒ͪ͜͡ ˽ͪ͊ͣ͒͊͜͜ 



 

 ς 27 ς 

 

͙ͨͦͫ͟͡ͻ ͺ͎ͯͪ͜ ͜ ͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͦ͋ϥΊͣͤ͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͪͤͦ͘͜͝ ͺ͙ͦͪͣΦ 

˽͔͔ͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͊͟͟ ͍ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟Σ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦͣͯ ͚͎ͦͦ ͨͦ͡΅͙ͤ͜Σ 

͙͍͔͔ͨͪ͒͘ ͒ͦ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͙ͨͪͣ͘Σ Ύͯ͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ Ύ͟ ͨͪΎͣͦͯͭͤͯ͟ 

͙ͨ͊ͫͭͤͯ͡ ͔͍ͨͤͦ͝ ͍ͭͦ΅͙͙ͤΦ 

 
˾͙ͫΦ нΦн ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͒͜͝ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͍͙ͭΎ͎͍ͯ͊ͤͤΎ 

̂ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͍ͨͦͦͪͦͭͯ ͊ͣ͊ͤͦ͡͝ ͤ͜͜͡͝ ͤ͊ осл ϲ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͦͫ͜Σ ΅ͦ ͔͙͗ͭ͡Έ ͯ 

ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ͊ͣ͊ͤͦ͡͝Σ ͔͋ͯ͒ ͫͺ͍͙͚ͦͪͣͦ͊ͤ ͦ͋ϥΊ͙͚ͣͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡Φ ͔͚̇ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔͋ͯ͒ 

͍͊ͦͣ͡Σ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͜͡;͙ͤͻ ͜ ͦͤ͟͜;͙ͤͻ ͒͜͡Ύͤͦ͟Φ 

 
˾͙ͫΦ нΦо ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͒͜͝ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ 

ˤ͊͡ 

˶͊ͣ͊ͤ͊ 

ˤͫ͜Έ ˻͔͋ͪͭ͊ͤ

ͤΎ 

˽͙ͪͣ͊͘ 

˽ͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟ ˭ͣ͜΅͔ͤͤΎ 



 

 ς 28 ς 

 

̒͟΅ͦ ͦͦ͟͡ ͔͔͙͙ͨͪͣͫͭͭ͜ ͍ͯ͒ͦ͗͘ ͤ͊ͨͪΎͣͤͦ͝ ͙͍ͪͦ͟͝Σ ͭͦ ͙ͦͭͪͣ͊Ίͣͦ ͦ͋ϥΊ͙͚ͣͤ 

͔͔͔ͣͤͭ͡ - ͟ ͎͙͚ͪͯ͡ ͙͔ͫͭͪ͗ͤΈ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͔͒͊ͣͭͪ͊͜ ͜ ͺ͙ͦͪͣΦ 

 
˾͙ͫΦ нΦп ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͨͪͦͭΎ͎͍ͯ͊ͤͤΎ ͨͦ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ 

 

2. ˩͙ͫ͘͟͜ ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ 

˽ͦͫ͊͟͡ ͺ͎ͯͪ͊͜Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ Ύͦ͟͝ ͍ͯͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͦ͋ϥΊ͔ͣͤ ͭͦ͜͡Σ 

͙͍ͤ͊͊͘ΊͭΈͫΎ ͔ͫͦͣ͘͟͜Σ ͊ ͔ͫ͊ͣ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ - ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͜ΊΌΦ 

˩ͫ͘͟͜ ͔ͣͦ͗ ͪͦͭ͊͘΄͍͍͙ͦͯ͊ͭͫΎ ͍ ͚ͦ͒ͤ͜ ͘͜ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͻ ͨͦ͡΅͙ͤ ͔ͨͪͦ͟ͼ͚͜Σ ͤ͊ 

͚ͨͦͫ͟͜͡ ͎ͪ͊ͤ͜ ͫͤͯ͜Ό;͎ͦͦ ͭ͊͜͡ ͊͋ͦ ͤ͊ ͚͒ͦͨͦͣ͗ͤ͜͜ ͨͦ͡΅͙ͤ͜Σ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ Ύͦ͟͝ 

͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͔ͣΦ ˩͙ͫ͘͟͜ ͦ͋ͪ͊͗ͯ͘ΌͭΈͫΎ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎ͨͦͫͦͦ͟͡ 

͔͔ͪͫͤͤ͟͡Ύ ͜ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ ͘ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͙͙͍͍ͨͪͣͭ͜͜Υ ͍͍͒ͪ͘͜͜͟͜Σ ͎͒ͯΣ ͟͜͡Σ 

͙͊ͣ͊ͤ͡ͻ ͚ͤ͜͜͡ ͜ ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͒ͦͫͭͯͨͤ͜ ͍ͫ͜ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͜ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎ 

͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΣ ͙͊ͫͦ͋͘ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͙ͤͻ ͔͔͚͊͗ͤͦͫͭ͘͡ ͜ ͪͤ͘͜͜ ͔͍ͫͪͫͤ͜͜ 

͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡Φ ̂ ͔ͫ͘͟͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͫͦͨ͟͜Ό͍͙͊ͭ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͘͜ ͍͔͎ͫͭͦͪͤͦͦ ͪ͊ͤ͜΄͔ 

͔͔ͪͫͤͤ͟͡Ύ ͊͋ͦ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊Φ ͔̇ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙ͨͪ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͙͍͙ͭͪͣͪͤͦ͜͝ ͔ͣͦ͒͜͡ 

͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͫͤͯ͜Ό;ͦ͝ ͨͦͫ͟͜͡ ͔͔ͪͫͤͤ͟͡ΎΦ 

˾ͤ͘͜͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤͦͦ͘ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͣ͊ΌͭΈ ͙ͪͤ͘͜ ͚ ͤ͊͋ͪ͜ 

͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͦ͋ϥΊ͙ͣͤͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Φ ˻͒ͤ͊͟ ͔͒Ύ͟͜ ͍͋͊ͦ͘͜ ͙͙ͭͨ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͙ͨͪͫͯͭͤ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͯ ͍ͫ͜ͻ ˿ˢ˽˾Φ ˨ͦ ͼ͙ͻ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͣͦ͗ͤ͊ 

͍͔͙͒ͤͫͭ͜ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜Υ 

¶ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ύ ͍͙͍͒͊͡Ό͍͊ͤͤΎ - ͍͙͍͒͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔ͫͯ͘͟͜ ͍ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟Σ 

͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦͣͯ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ͔ͫͯ͘͟͜Τ 

˿͔͔ͭͪ͗ͤΈ 

˴ͦͦ͡ 
˹͍͊ͨͪ͊͡ΎΌ;͊ 



 

 ς 29 ς 

 

 
˾͙ͫΦ нΦр ˻͔ͨͪ͊ͼ͜Ύ ͍͙ͭΎ͎͍ͯ͊ͤͤΎ 

¶ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ύ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ - ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ ͔ͫͯ͘͟͜ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͦͫ͜Σ ΅ͦ ͔͙͗ͭ͡Έ ͍ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ 

͔ͫͯ͘͟͜Τ 

 
˾͙ͫΦ нΦс ˻͔ͨͪ͊ͼ͜Ύ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ 

¶ ͔͙ͤͣ͊ͭ͟͜;ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ύ - ͨ ͔͔ͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͔ͫͯ͘͟͜ ͍ͯ͒ͦ͗͘ ͤ͊ͨͪΎͣͤͦ͝Τ 

 
˾͙ͫΦ нΦт ˴͔͙ͤͣ͊ͭ͜;ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦͭΎ͎͍ͯ͊ͤͤΎ 

¶ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ύ ͨͦ ͔͔ͨͪͪ͊͘͜ͻ - ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͦ͋ϥΊ͎ͣͤͦͦ ͔͔͔ͣͤͭͯ͡ ͨͦ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ 

͔ͫ͊͘͟͜ͻΣ Ύ͟͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ Ύ͟ ͔͔͙ͨͪͪ͘͜ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έ͙ͤͻ 

ͨͦ͡΅͙ͤ͊ͻΦ 

 
˾͙ͫΦ нΦу ˻͔ͨͪ͊ͼ͜Ύ ͨͦ ͔͔ͨͪͪ͊͘͜ͻ 



 

 ς 30 ς 

 

˴ͦ͗ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ύ ͣ͊Ί ͍͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ όͦͨͼ͜͝ύΣ Ύ͟͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ 

ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͊͋ͦ ͯͭͦ;ͤΌ͍͙͊ͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͦ͋ϥΊ͎ͣͤͦͦ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ 

Ύ͟΅ͦ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͍͙͍͒͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͊͟͟ ͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟ ͙͊͒͊ͭ͘ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͜ 

ͤ͊ͨͪΎͣͦ͟ ͯͻ͙ͯ͡Σ ͭͦ ͊ͣͫͭ͘͜Έ ͙͙ͨͪͣ͘ ͔͋ͯ͒ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͪ͊ͤ͊͘͘͜ ͨͪ͊ͣ͒͊͜͜Φ 

 
˾͙ͫΦ нΦф ˽͍ͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͯͻ͙ͯ͡ ͍ ͨͪΎ͚ͣͦͯͭͤ͟͜ ͙ͨͪͣ͘͜ 

͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙͍͙ͭͪͣͪͤͦ͜͝ ͔ͣͦ͒͜͡ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ 

͎͍͋͊͊ͭͦͪ͊ͦͦͣͯ͘ ͙ͨͪΊ͒ͤ͊ͤͤ͜ ͊͋ͦ ͍͒ͤͣ͊ͤͤ͜͜͜ ͒ͦ ͍͙͒͊ͭͦ͟ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͣ͜Φ ˴͔ͦ͗ͤ ͘ ͙ͤͻ ͝ͻ Ί 

͔͔͔ͣͤͭͦͣ͡Σ ͍͔͙ͯͭͦͪͤͣ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͤ͊͒ ͙͙ͨͦͫͣ͟͡ ͔͙ͫ͊ͣ͘͟͜Φ ˭ ͼΈ͎ͦͦ 

͍͙ͨͪ͊͊͡ Ί ͍͙ͤΎ͙ͭ͟Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͭ͊͟͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ Ύ͟ ͺ͙͊ͫ͟ ͊͋ͦ ͎͔ͫͪͯͤͤ͟͡Ύ ͔ͤ 

͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͍ͫ͘͟͜͜Φ 

˽͙ͪ ͍͙͋ͦͪ͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍ ͔ͨͪ΄ͯ ;͔͎ͪͯ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭΣ ;͙ ͔͋ͯ͒ 

͍ͫͭͦͪΌ͍͙͚͊ͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍͙͒ͤͣ͊ͭͫ͜͜Ύ ͍͒͜ ͤ͊Ύ͍͎ͤͦͦ ͤ͊ ͙͚͒͊ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͭ͊͜͡Σ ͊͋ͦ 

͍͙͒ͦ͒͊͊ͭͫΎ ͒ͦ ͤΈ͎ͦͦΦ ˽͙͙ͪ͊͒͊ͣ͟͡ ͍͒ͤͣ͊ͤͤ͜͜Ύ ͦ͋ϥΊͣͯ ͘ ͔͒ͭ͊͜͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͪͤ͘͜͜ 

͍͙ͦͭͦͪΣ ͨͪͦͭͦ;͙͟Σ ͍͙͊ͤ͊͟͟Σ ͙ͨ͊͘Σ ͊ ͙͙ͨͪ͊͒͊ͣ͟͡ ͍͒ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͦ͋ϥΊͣͯ - ͙͙͍͙ͨͪ͡Σ 

͍͙͙ͫͭͯͨΣ ͔ͪ͋ͪ͊Φ 

 
˾͙ͫΦ нΦмл ˶͎ͦ͜;ͤ͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͙͍͙͎ͭͪͣͪͤͦͦ͜ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ 

ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ 
ͯͻ͙ͯ͡ 

˹͊ͨͪΎͣͦ͟ 
ͯͻ͙ͯ͡ 

˨͍ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͦ͋ΩΊͣͯ 

ˤ͙ ͔͒͊ͤͤ͡Ύ ͦ͋ΩΊͣͯ 

ˤ͙͔͒͊ͤͤ͡Ύ ͦ͋ΩΊͣͯ 



 

 ς 31 ς 

 

3. ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙͍͙ͭͪͣͪͤͦ͜͝ ͔ͣͦ͒͜͡ 

˻͋ϥΊͣͤ͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ ͘ Ύ͙͟ͻ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͙͍͙ͭͪͣͪͤ͊͜ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͍ͯͭͦͪΌΌͭΈ ͍ ͚ͤ͜ 

͎ͪ͊ͤ͜Σ ͔ͪ͋ͪ͊ ͭ͊ ͍͔ͪ΄͙͙ͤΦ  

˥ͪ͊ͤΈ - ͎͊͒͊͟͡ ό͔͍ͤͦ͋ͦϥΎ͍ͦͦ͘͟ ͨͦͫ͊͟͡ύ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͔͒ͭ͊͜͡Φ ˥͊͒͊͟͡ 

͍͔ͨͦͪͻͤΎ ͔͒ͭ͊͜͡ ͔ͣͦ͗ ͙ͫ͊͒͊ͭͫ͟͡Ύ ͘ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͎͔͚ͪ͊ͤΦ 

˾͔͋ͪͦ ς ͨ ͪΎͣ͊ ͊͋ͦ ͙͍ͪ͊͟Σ ΅ͦ ͪͦ͒͘͜͡ΎΊ ͍͒͜ ͫͯͣ͗ͤ͜͜ ͎ͪ͊ͤ͜Φ 

ˤ͔ͪ΄͙ͤ͊ - ͭ ͦ;͊͟ ͤ͊ ͤ͟͜ͼ͜ ͔ͪ͋ͪ͊Φ 

́ͦ͜͡ ͔͒ͭ͊͜͡ - ͊ͣͤͯͭ͊͘͟ ͜ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤ͊͘ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤ͊ ͎ͪ͊ͤΎ͙ͣ 

͔͒ͭ͊͜͡Φ ̒͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͼΎ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍͔͊ͨͦͤͤ͊͘ ͙ͦ͒ͤͦͪ͒ͤͣ͜ 

͔ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͜͡Σ ͘ Ύ͎ͦͦ͟ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤ͊͡ ͔͒ͭ͊͡ΈΦ 

˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦ ͍ ͔ͣͦ͒͜͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͙ͨͪͫͯͭͤ͜ ͍͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Υ ͙͍͙ͫͣͦ͡ ͭ͊ 

͙͙ͨ͒ͨͫ͜Σ ͨͦ;͊ͭͦ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͨͦ͡΅͙͙ͤ ͭ͊ ͦͫ͜Φ  

 
˾͙ͫΦ нΦмм ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙͍͙ͭͪͣͪͤͦ͜͝ ͔ͣͦ͒͜͡ 

4. ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͦͫͤͦ ͔͒ͭ͊͜͡ 

˽͍ͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͔͒ͭ͊͜͡ ͨͦ;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͘͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͝͝ ͍͙ͦͫͤͦ - ͔ͨͪ΄͎ͦͦ 

ͺ͍͎ͦͪͣͦͭͦͪͤͦͦ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ˻͍ͫͤͦ͊ Ί ͯ ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ ͔͒ͭ͊͜͡ ͜ ͍ͦͤ͊ ͍͙͊͗͒͘ ͦ͒ͤ͊Φ 

˭ͪͦͯͣͦ͘͜͡Σ ΅ͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͦͫͤͦ ͍͙͊͗͒͘ ͍ͨͦϥΎ͔͊ͤ͘ ͘ ͍͒ͦ͒͊͊ͤͤΎͣ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ 

ˤ͔ͪ΄͙ͤ͊ 

˥ͪ͊ͤΈ 

˽ͦ͡΅͙ͤ͊ 

˽ͦ;͊ͭͦ͟ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

ˤͫ͜Έ 

˾͔͋ͪͦ 



 

 ς 32 ς 

 

ͭͦͣͯ ͒ͦ ͝͝ ͨͦΎ͍͙ ͍͙͒ͤͣ͊ͭ͜͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͨͪͦͫͭͦ ͤ͜ ͍͒͜ ;͎ͦͦΦ ˤ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙ͦͫͤͦ ͣͦ͗ͤ͊ 

͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ͘ ;͙ͦͭͪΈͦͻ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͍ͭͨ͜ ͺ͍ͦͪͣͦͭͦͪ;͙ͻ 

͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Υ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍͙͍͒͊͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎΣ ͔͙ͤͣ͊ͭ͟͜;͙͚ͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͜ 

͔͔͔ͣͤͭ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪͪ͊͘͜ͻΦ ˹͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͣͦ͒͜͡ ͍͙͊͗͒͘ ͨͦͫͭ͊Ί ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦ 

͔ͭΣ Ύ͙͚͟ ͘ ͝͝ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙ͦͫͤͦΦ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͋͊͗͊ͤͦ ͻͦ;͊ 

͋ ͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ ͯΎ͍͡Ύ͙ͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ό ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦ͝ ͔͒ͭ͊͜͡Φ 

˹͚͊;͊ͫͭ͜΄͔ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙ͦͫͤͦ ͫ͒͜͡ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͚ͭͦ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔͒ͭ͊͜͡Σ ͒ͦ 

Ύ͎ͦͦ͟ ͪͯ͘;ͤ͜΄͔ ͍͙͒ͦ͒͊͊ͭ ͍ͫ͜ ͤ͜΄͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Φ ̉͊ͫͭͦ ͙͚ͭ͊͟ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͊͋ͦ 

;͍͊ͫͭͦͦ͟ ͍ͨͦͭͦͪΌΊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͔͒ͭ͊͜͡Φ  

˾͙ͫΦ нΦмн ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊͜͡ ͍͊͊͡ ͯ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔ͣͦ͒͜͡ 

ˤ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙ͦͫͤͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔͒ͭ͊͜͡Σ ΅ͦ͒ͦ Ύ͎ͦͦ͟ ͊͒͊ͤ͘͜ 

͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎΣ ͙ͪͦͣͪ͘͜ ͊͋ͦ ͺͦͪͣ͊ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͤ͜΄͙ͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Φ 

 
˾͙ͫΦ нΦмо ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 

͔͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔ͣͦ͒͜͡ 

˻͍ͫͤͦ͊ 
͔͒ͭ͊͜͡ 

˨͍ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ 

˨͍ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ 

˻͍ͫͤͦ͊ 
͔͒ͭ͊͜͡ 



 

 ς 33 ς 

 

̂ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙ͦͫͤͦ ͫ͒͜͡ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͙͚ͫ͊͒ͤ͟͡ 

͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔͒ͭ͊͜͡Σ Ύ͙͚͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟Ό ͊͋ͦ ͒ͦ Ύ͎ͦͦ͟ ͎ͦ͒ͦͣ͘ 

ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͣͤͣ͊͜͜͡Έͤͯ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͤ͜΄͙ͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Φ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͼͦͣ͜͟͡ 

͙͍ͣͦ͗͊͡ ͭ͊͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΎΣ ͙ͦ͟͡ ͔͒ͭ͊͡Έ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͊͋ͦ ͍ ͤ͊͘;͚ͤ͜ ͣͪ͜͜ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ 

͙͡΄͔ ͘ ͍͙ͦͫͤͦΦ  

 
˾͙ͫΦ нΦмп ˸͔ͦ͒͡Έ ͎͍͙ͤͭ͊ ͘ Ί͙͙͒ͤͣ ͍͙͒ͦ͒͊ͭͦͣ͟ ͔͔͔ͣͤͭͦͣ͡ 

 

˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͫ͊ͣͦͦͤͦͭͪͦ͟͡Ό 

1.  ̒ ͟ ͋ͯ͒ͯΌͭΈͫΎ ͍͔ͭͪ͒ͦͭ͜͡Έͤ͜ ͔ͣͦ͒͜͡Κ 

2. ˩ͫ͘͟͜- ͼ͔Χ 

3. ˿͟͜͡Έ͙͟ ͫͤͯ͜Ί ͍͙͋͊ͦ͘ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͯ ˿ˢ˽˾ΚΥ 

4. ˻͔ͨͪ͊ͼ͜Ύ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ ς͍ ͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ Χ 

5. ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙͍͙ͭͪͣͪͤͦ͜͝ ͔ͣͦ͒͜͡Υ 

6. ˭ ;͎ͦͦ ͨͦ;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͔͒ͭ͊͜͡Κ 

7. ˤ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙ͦͫͤͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ͘ ;͙ͦͭͪΈͦͻ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ 

͙͍ͭͨ͜ ͺ͍ͦͪͣͦͭͦͪ;͙ͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Φ ͙͚̒͟Κ 

8. ˤ͙͍͒͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ςͼ͔ Χ 

9. ͔͙ͤͣ͊ͭ͟͜;ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ύ τͼ͔ Χ 

10. ́ͦ͜͡ ͔͒ͭ͊͜͡ -: 

 

 

 

͙͙͚̐͒ͤ ͍͙͚͒ͦ͒͊ͭͦ͟ 
͔͔͔ͣͤͭ͡ 

˻͍ͫͤͦ͊ 
͔͒ͭ͊͜͡ 



 

 ς 34 ς 

 

˟̆̍́ σ. ̨ ̨̒̏̂̌̉̃̏̒̓ ˞ˍ˜˝ 3ÏÌÉÄ7ÏÒËÓ ̓́ 0ÒÏȾ%ÎÇÉÎÅÅÒ̖̒̋̌́̅̎̉ 

̖̝̐̏̃̆̑̏̎  

˿ˢ˽˾ ͙͍ͫͨͦ͗;͙ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͍͙͎͙ͣͦ ͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜Φ 

{ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ ͭ͊ tǊƻκ9ƴƎƛƴŜŜǊΣ Ύ͟ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ΄͙ͪͦͦ͟ ͍͍͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͤ͘͜ ˿ˢ˽˾Σ ͣ͊ΌͭΈ 

΄͙͙͚ͪͦ͟ ͤ͊͋ͪ͜ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͺͦͪͣ ͭ͊ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ 

ͫ͟ ͊͒ͤͦͫͭ͜͡Σ ͔ͨͪͦͭ ͦ͗ͤ͊͟ ͘ ͙ͤͻ ͣ͊Ί ͍ͫͦ͝ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡Σ Ύ͟͜ ͫ͒͜͡ ͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͙ͨͪ 

͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤ͜ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͭ͊ ͍͙͍ͪͦ͋͜Φ 

˨͙͚͊ͤ͘ ͙͍ͫͨͦ͗;͙ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪ͜ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊͭΈͫΎ ͎͙͙͊͒ͣ͟͡ ͍͙͙ͨ͊ͤͣ͡ ͤ͜͜͡Ύ͙ͣ ͜ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙͙ͤͣ ͙͍͙͙ͦͤͫͭͪͯͭͤͣ͟͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Φ ́͊͟͜ ͺ͙ͦͪͣ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ 

͍͙͙ͫͭͦͪͭ ;͙ͫͭͦ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;͙͙ͤͣ ͍͔ͨͦͪͻͤΎ͙ͣ όͨͦ͡΅͙͙ͤΣ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͜͡ ͭ͊ ͤ͜ύΣ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͤͣ͟ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͣ͊΄͙ͤΦ ˭͊ͣͫͭ͜Έ ͼΈ͎ͦͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ .-͚͙ͫͨ͊ͤ͡ ͜ 

ͭ͊͟͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Σ Ύ͟͜ ͒͊ΌͭΈ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊͟͡Έ͙ͤ͊ͣ͟ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ 

͋ͯ͒Έ-Ύ͟͜ ͺ͙ͦͪͣΦ ˽ͦͭͣ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͍͒ͦ͜͡Έͤͦ͝ ͺ͙ͦͪͣ ͦ͋ϥΊ͒ͤͯΌͭΈͫΎ ͍ ͙͚͊ͣͤͯͭ͘͟ 

ͦ͋ϥΊͣ ͜ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͭͪ͒ͦͭ͜͡Έͤͯ ͔ͣͦ͒͡ΈΦ ˣ͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙͍ͪͦ͋͜ 

͍͙͎͍ͦͭͦ͡ΎΊͭΈͫΎ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͙ͭͭ͡Ύ ό͔ͣͭ͊ͯ͡ ͊͋ͦ ͙ͨ͊ͫͭͣ͊ͫ͡ύΦ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͔͒ͭ͊͜͡ 

͍͙ͨͦͤͤ͜ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙ͭ ͫͦ͋ͦΌ ͭͦͤͦͫͭͤͤ͟͜͜ ͙ͦ͋ͦͦͤ͟͡Φ ̂ ͼΈͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍͙ͦͤ 

ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͔ͪͦ͒ͤ͘͜͜͡ ͤ͊ ͍͒͜ ;͙͙͊ͫͭͤ - ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΌ ͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΌΣ ΅ͦ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͒͡Ύ 

ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͝ͻ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡ΎΦ ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ό˴˩ύΣ 

ͭ͊͟͜ Ύ͟ ͣͦͤͭ͊͗ͤ͜ ͺ͙͊ͫ͟ ͊͋ͦ ͍͙͙ͫͭͯͨΣ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͒ͦ͒͊ΌͭΈ ͒ͦ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ 

͙ͦ͋ͦͦͤ͟͡ ͨͦͪΎ͒ ͘ ͔͙ͪ͋ͪ͊ͣΣ Ύ͟͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͗ͦͪͫͭͫͭ͟͜Έ ͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͔ͨͦͣͪͯ͜͡ 

͋͜͡Έ΄ ͍ͪͤͦͣͪͤͦ͜͜ ͍͊ͨͦͤ͘Ό͍͙͊ͭ ͺͦͪͣͯΦ ˭͍͙;͚͊ͤͦΣ ͔ͤ ͍ͫ͜ ͙͍ͫͨͦ͗;͜ ͍͙ͭͦ͊ͪ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͼ͚͜ ͫͻ͔ͣ͜Φ ˣ͜͡Έ΄ͯ ;͙͊ͫͭͤͯ ͍ͦͪͨͯͫ͟͜ ͙͍ͨͪ͊͒͜͡ ͜ ͎͋͊͊ͭͦ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪͤͻ 

͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό;͙ͻ ͒ͦ ͼ͙ͻ ͨͪ͜ ͪͦ͋͡ΎͭΈ ͘ ͙ͨͦͫ͟͡ͻ ͙͍ͫͭ͜͡ ͔ͣͭ͊ͯ͡Φ ˿Ό͙͒ ͗ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎ 

ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͭ͊͟͜ Ύ͟ ͙ͤ͊ͫͦͫΣ ͙͊ͨ͊ͤ͟͡ ͊͋ͦ ͍͙͙ͣ͊͟;͜Σ 

͔ͪͦͪͦ͋ͤ͘͜͡ ͫͯͭͦ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͫͦ͝ͻ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ ͊͘ ͣͤͣ͊͜͜͡Έͤͯ ͼͤͯ͜Φ ˽͔ͪͦͭ ͍͔ͫ 

͋͜͡Έ΄͔ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜ ͍͙͎ͣ͊͊ΌͭΈ ͍͙͍ͪͦ͋͜ ͘ ͎͙͊ͪͤͣ ͍ͦͤ͘͜΄ͤͣ͜ ͍͙͎͡Ύ͒ͦͣΣ ͭͦͣͯ 

͍ͤ͊ͭ͜Έ ͍͔͙͟͜͡ ͙͙ͨͪ͊͒͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͣ͊ͭ ͪͯͦ͟Ύ͙ͭ͟ ͔͎ͪͦͤͦͣ͜;ͤͦ͝ ͺ͙ͦͪͣ ͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ 

͙͎͙ͣͦ͒ͤ͡Φ  

1. ˹͔͔͔͍ͨͪͪͤͫͭ͜Έ ͙͍͙͙ͪͤ͘͟ 

˨͡Ύ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ /!5-͙͔ͫͫͭͣ͜ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͔͔͎͊ͤͭͤ͜͡ ͍ͨ͊ͤ͜͡ 

͙͍ͪ͟͜Σ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͙ͣ͊ͭ ͔͒Ύ͔͟ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͫͭ͘͜Έ ͙͍͙͙ͪͤ͘͟Φ ˴͙͍͙ͪͤ͊͘ 

ͤ͜͜͡͝ ͊͋ͦ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ Ί ͍͔͙͡;͙ͤͦΌΣ ͍ͦͪͦͭͤͦ͘Ό ͒ͦ ͪ͊͒ͯͫͯ͜ ͙͍ͪͦ͟͝ ͍ ͚ͦ͗ͤ͟͜ ͝͝ ͭͦ;ͼ͜Φ 

˨͎ͯ͊Σ ͦͦ͟͡ ͊͋ͦ ͼ͙ͤ͒ͪ͜͡ ͣ͊ΌͭΈ ͚ͨͦͫͭͤͯ͜ ͙͍͙ͪͤͯ͘͟Σ ͯ ͚ͭͦ ;͊ͫ Ύ͟ ͙͍͙ͪͤ͊͘͟ ͨͪΎͣͦ͝ 

͊͋ͦ ͨͦ͡΅͙͙ͤ ͍͒ͦͪͤ͜ΌΊ ͤͯ͡ΌΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻͦ͒͜ ͎͔ͫͪͯͤͤ͟͡Ύ ͍ ͙͒ͦͭ;ͤͯ ͒ͦ 

ͤΈ͎ͦͦ ͨͪΎͣͯ ͤ͜͜͡Ό ͙͍͙ͪͤ͊͘͟ ͪͦ͘͜͟ ͣͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͍͒͜ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜͝ ͍͔͙͡;͙͙ͤ ͒ͦ ͤͯ͡Ύ. 



 

 ς 35 ς 

 

˶Ό͒ͫΈ͔͟ ͦͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͙͚͙ͫͨͪͣ͊ͭ ͪ͘͜͟͜ ͙ͣͤ͘͜ ͙͍͙͙ͪͤ͘͟ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΦ ˿͎͔ͪͯͤͤ͟͡Ύ, ΅ͦ 

ͦ͋ϥΊ͒ͤͯΌ;͔ ͨͦͫ͟͜͡ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Σ ͍͙͎͡Ύ͒͊Ί Ύ͟ ͔ͪ͋ͪͦ - ͍ͤ͊ͭ͜Έ Ύ͟΅ͦ ͺ͙͘͜;ͤͦ ͔ͪ͋ͪ͊ ͍ 

ͼΈͦͣͯ ͣͫ͜ͼ͜ ͔ͤ ͫͤͯ͜ΊΦ ́ͦͣͯ ͙ͨͪ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤ͜ ͍͙͍ͪͦ͋͜ ͎ͨͪ͊ͤͯͭΈ ͒ͦ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ 

͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͦͫͭ͘͜ ͨͦͻ͒ͤͦ͜͝ ͙͍͙͙ͪͤ͘͟ ͚ͤ͜͜͡ ͜ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΣ ͊͘ ͍͙ͤΎͭͦͣ͟ ͙ͭͻ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜Σ 

͙ͦ͟͡ ͔ͪ͋ͪ͊ ͜ ͎ͦͫͭͪ͜ ͙ͪͦͣ͟͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͊͟ͼ͔͍ͤͭͯ͊ͤͤΎ ͺ͙ͦͪͣ ͍͙ͪͦ͋ͯΦ 

̒͟΅ͦ ͨͦͻ͒ͤ͊͜ ͙͍͙͙ͪͤ͘͟ ͔͔͔͍ͤͨͪͪͤ͊Σ ͭͦ ͭ͊͟͜ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟ ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈ ͣ͊ΌͭΈ 

͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͫͭ͘͜Έ /н όͤͦ͒͜͜ - DнύΦ ̒͟΅ͦ ͙͍ͪ͟͜ ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͫͨͦͯ͡;͔ͤ͜ ͨͦ ͙͒ͦͭ;͙ͤͻ - 

͊͗ͯͭ͟Έ ͨͪͦ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͫͭ͘͜Έ ͙ͭͨͯ /м ό͊͋ͦ DмύΣ ͊ Ύ͟΅ͦ ͣ͊ΌͭΈ ͣͫ͜ͼ͔ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤ͘͜ 

͙͍ͪ͟͜ ͊͋ͦ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͘ ͎͙͙ͦͫͭͪͣ ͔͙ͪ͋ͪ͊ͣ ς ͎͍ͦͦͪΎͭΈ ͨͪͦ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͫͭ͘͜Έ /л ό͊͋ͦ 

G0). 

ˣ͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ /!5-͙͔ͫͫͭͣ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 

͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͙͍ͪ͟͜ ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͭ͜͡Έ͙͟ ͘ 

͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͫͭ͘͜Ό ͙ͭͨͯ /л ͊͋ͦ /мΦ ˶͙΄͔ 

ͪ͊͟΅͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͘ 

͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͫͭ͘͜Ό /н ͙ͨͪ ΄͙ͪͦͦͣͯ͟ 

ͤ͊͋ͦͪ͜ ͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ͍ͯͣͦΦ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ 

tǊƻκ9 ²ƛƭŘŦƛǊŜ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜Ί 

͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͫͭ͘͜Έ /н ͣ͗͜ ͙͙ͫͯͣ͗ͤͣ͜ 

͍͔ͨͦͪͻͤΎ͙ͣ ͙ͨͪ ͋͜͡Έ΄͚͜ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ 

͍ͯͣͦΣ ͤ͗͜ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎΦ 

2. ˽͍ͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͍͙ͨͪͦͫͭͦͪͦͻ ͙͍͙ͪ͟ͻ ͚ͤ͜͜͡ 

˻͍ͫͤͦͦΌ ͍ͫ͜ͻ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͍͒ͦ͜͡Έͤͦ͝ ͺ͙ͦͪͣ Ί ͙͍ͪ͟͜ ͤ͜͜͡͝Φ /!5-͙͔ͫͫͭͣ͊Σ Ύ͊͟ ͔ͤ 

ͣ͊Ί ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͙͍͙ͪ͟ͻΣ ͔ͤͣͤͤͦ͘͜ ͔͋ͯ͒ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ 

͔͔͔͔ͤͨͪͤͭ͊͋͘͡Έͤ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Φ ́ͦͣͯΣ ͔ͨͪ΄ ͤ͗͜ ͍ͨͦͪͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ 

͍͔ͨͦͪͻ͔͍͎ͤͦͦ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍ tǊƻκ9 ͭ͊ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎΣ ͒ͦͼ͜͡Έͤͦ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙ͤͯͭ ͝ͻ 

͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͍͙͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͍ͨͪͦͫͭͦͪͦ͜ ͙͍ͪ͟͜Φ  

˱ tǊƻκ9Σ ͜ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͋ͯ͒ͯ͊ͭ н5-͔͙ͫ͘͟͜Σ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͚͙ͫͨ͊ͤ͡ 

ͭ͊ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤͯ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜Ό όͤ͜͜͡͝Σ ͎͙͒ͯΣ ͦͤ͟͜;ͤ͜ ͔͔͙ͨͪͪ͘͜ ͜ ͭΦ͒ΦύΦ ˻͙͍͋͒͊ ͔͙ͨ͊ͭ͟ 

ͭ͊ͦ͗͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͙͍ͪ͟͜Σ ΅ͦ ͨͪͦͻͦ͒ΎͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͜ ͭͦ;͙͟Σ Ύ͟͜ ͊͋ͦ 

͊͒͊ͤ͘͜ ͍ ͨͪͦͫͭͦͪ͜Σ ͊͋ͦ ͍ͨͦϥΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͎ͪ͊ͤΎ͙ͣ ͊͋ͦ ͍͔ͪ΄͙͙ͤ͊ͣ ͫͤͯ͜Ό;ͦ͝ ͔͒ͭ͊͜͡Φ 

ˤ͒ͣͤͤͫͭ͜͜͜Έ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙ͤͯͭͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ tǊƻκ9 ²ƛƭŘŦƛǊŜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 

͙͎͍͙ͦͪͯ͊ͭ͟ ͙͍ͪ͟͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ Ϧ͍͍ͨͦͯͤ͘͟͜Ϧ ͜ ͨͦͭͣ͜ ͍͙͊͒͊͊ͭ͘ 

͙͒ͦͭ;ͤͫͭ͜Έ ͜ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͫͭ͘͜Έ /н ͒͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΣ ͎͔͚ͪ͊ͤ ͍͔ͭͪ͒ͦͭ͜͡Έͤͦ͝ ͔ͣͦ͒͜͡ ͜ 

ͪͦͣͦ͟͟Φ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ ͔ͤ ͣ͊Ί ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡Σ ΅ͦ͋ ͙ͨͪͤ͊͘;͙͊ͭ ͙͒ͦͭ;ͤͫͭ͜Έ ͭ͊ 

͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͫͭ͘͜Έ /н ͍ ͤ͟͜ͼ͔͍͙ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͙͍ͪͦ͟͝Φ 

˾͙ͫΦ оΦмΦ ˿͎͔ͪͯͤͤ͟͡Ύ ͍ͦͪͯ͜͡; 
͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͫͭ͘͜Έ 
͙͍͙͙ͪͤ͘͟ /н ͣ͗͜ ͯͫͣ͊͜ ͍͔ͨͦͪͻͤΎ͙ͣΦ 
˴͙͍͙ͪͤ͊͘ ͎͔ͫͪͯͤͤ͟͡Ύ ͍ͨͪ͊ͦͪͯ; 
ͪͦ͘͜͟ ͣͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͍ ͣͫ͜ͼ͜ ͘ϥΊ͒ͤ͊ͤͤΎ 
͎͙͒ͯ ͜ ͨͦͫͦ͟͡͝ ͍͔ͨͦͪͻͤ 



 

 ς 36 ς 

 

̂ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͍͙ͨͪͦͫͭͦͪͦͻ ͙͍͙ͪ͟ͻ ͫͤͯ͜Ί ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͨ͒͜ 

͍ͤ͊ͦ͘Ό о5-ǎƪŜǘŎƘΦ ˸͔ͭͦ͒ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ ͋͜͡Έ΄ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͙͚ͤΣ ͤ͗͜ ͍͙͚͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͘ 

͍ tǊƻκ9 ͫͨͦͫ͋͜ ͍͙͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͙͍ͪ͟͜ ͨͦ ͭͦ;͊͟ͻΣ ͭͦͣͯ ΅ͦ ͍ͤ͜ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 

͍͙ͦͣ͋ͤͯ͊ͭ͟͜ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤ͜ ͙͍ͪ͟͜ ͜ ͚͙ͫͨ͊ͤ͡ ͍ ͦ͒ͤͦͣͯ ˴˩Φ ˴͙͍ͦͪͫͭͯ͊; {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ 

͔ͣͦ͗ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͙ͪͦͣͪ͘͜ ͤ͊ ͼ͔͚ о5-͔ͫ͘͟͜ ͜ ͙ͤ͊͊ͫͭ͟͡ ͤ͊ ͤΈ͎ͦͦ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟͜ 

͍͘ϥΎ͙͘͟ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΣ Ύ͙͟ͻ ͔ͤͣ͊Ί ͍ ͔͊ͪͫͤ͊͜͡ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͍͜ ²ƛƭŘŦƛǊŜΦ 

˹͊ ͗͊͡ΈΣ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͘ϥΊ͍͙͒ͤͯ͊ͭ ͨͦ;͊ͭͦ͟ ͜ ͔ͤ͟͜ͼΈ о5-͚͍ͫͨ͊ͤ͜͡ ͘ 

͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͦ͘Ό ͙͍͙ͪͤͦ͘͟ΌΦ 

˱ tǊƻκ9Σ ͜ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ ͣͦ͗ͯͭΈ 

͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͔͙ͫ͘͟͜Σ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ ͘ 

͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜Σ ͍ Ί͙͒ͤͯ 

͙ͦͣͨͦͭͤͯ͘͟ ͙͍ͪͯ͟Φ ̇Ύ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 

͍͙͍͊͗͊͡ ͙ͨͪ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͜ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ 

͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙ͪͦͣ͟͟Σ Ύ͟͜ ͝ͻ 

͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈΣ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͎͙͙͊͒ͣ͟͡ ͜ ͔ͤ 

ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͫ͊͒͊ͭͫ͟͡Ύ ͘ ͤ͊͋ͦͪͯ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Φ 

3. ˾͔͎͍͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ  

˹͍͊ͭ͜Έ Ύ͟΅ͦ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͋ͯ͒ͯΊ 

͍͔ͨͦͪͻ͔͍ͤͯ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͍ ͤ͟͜ͼ͔͍ͦͣͯ ͪ͊ͻͯͤͯ͟ 

͍ͤ͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͔͋ͯ͒ ͔͔͍͙͙ͨͪͭͦͪͭ ͝͝ ͍ 

͍͔ͭͪ͒ͦͭ͜͡ΈͤͯΦ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͍͙͒ͦͦ͒ͭΈͫΎ 

͙ͦ͋ͪ͊ͭ͘͜Σ ͍͍͙ͨͦ͒ͦ͗ͯ͊ͭ ͜ ͙͍͙ͫͭͯ͊ͭ͟ 

͍͔ͨͦͪͻͤ͜Φ ˱ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎΣ ͜ tǊƻκ9 ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈ 

͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ΄͙ͪͦ͟͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ 

͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎΦ ˨͔Ύ͟͜ ͘ ͙ͤͻ ͪ͊͟΅͔ 

͔͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ ͍ tǊƻκ9Σ ͔͒Ύ͟͜ - ͍ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎΦ 

˹͚͊͋͜͡Έ΄ ;͊ͫͭͦ ͍ tǊƻκ9 ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͘͜͟ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ aŜǊƎŜΦ 

˽͔͍ͪͦͭͯ͊͟͡Έ͙ͤ͟ ͍͙͒͜͡ΎΊ ͍͒͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Σ 

͍͙͙͋ͪ͊Ί ͋ͦͯ͟ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͘ ͙ͤͻ ͜ ͍͊ͯ͘͟Ί - ͔͔͎͙͋ͪͭ͘ ͝ͻ ͊͋ͦ ͍͙͙͒ͤͯͭ͜͟Φ ˽ͫ͜͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ Pro/E 

ͦ͋ͪ͊͘͜Ί ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͜ ͘ϥΊ͒ͤͯΊ ͝ͻ ͪ͊ͦͣ͘Φ ˢ͎ͤ͊ͦ͜͡;͙͚ͤ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΊ ͜ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ 

όͺͯͤ͟ͼ͜Ύ aǳǘǳŀƭ ¢ǊƛƳύΦ ̂ ͒͊ͤͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ ͨͪ͊ͼΌΊ ͭͪͦͻ͙ ͪ͊͟΅͔Σ ͤ͗͜ 

tǊƻκ9Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͨͪͦͨͦͤͯΊ ͤ͊ ͍͙͋ͪ͜ ͚ͤͤͯ͜͜͡ όƭƛƴŜŀǊ ǘǊƛƳύ ͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͯ όƴŀǘǳǊŀƭ ǘǊƛƳύ 

ͦ͋ͪͯ͘͜͟ ͙͍͙ͪ͟ͻΦ ˽͙ͪ ͚ͤͤͦͣͯ͜͜͡ ͦ͋ͪ͊ͤͤ͘͜͜ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͚ͤ͊ͦͪͦͭ͟΄ͯ ͨͪΎͣͯ - 

͍͒͜ ͤ͟͜ͼΎ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ΣΎ͊͟ ͦ͋ͪ͊͘͜Ί ͒ͦ ͙ͪͦͣ͟͟ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Σ Ύͯ͟ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͘͜Φ ˹͊ 

͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ tǊƻκ9Σ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ ͔ͣͦ͗ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͘͜ ͋͜͡Έ΄͔ ͍͒ͦͻ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͊͘ ͦ͒ͤͯ 

˾͙ ͫΦ оΦнΦ tǊƻκ9 ²ƛƭŘŦƛǊŜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 

͔͎͍͙ͪ͒͊ͯ͊ͭ ͙͍ͪ͟͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 

Ϧ͍͍ͨͦͯͤ͘͟͜Ϧ ͜ ͨͦͭͣ͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͙͊ͭ 

͙͒ͦͭ;ͤͫͭ͜Έ ͜ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͫͭ͘͜Έ /н 

͒͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΣ ͎͔͚ͪ͊ͤ ͜ ͪͦͣͦ͟͟Φ 



 

 ς 37 ς 

 

͔ͦͨͪ͊ͼ͜ΌΦ ̅ ͯͤ͟ͼ͜Ύ aǳǘǳŀƭ ¢ǊƛƳ ͍ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ ͤ͊͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͚ͤͤͦ͜͜͡͝ ͜ 

ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ͝ ͙ͦ͋ͪ͘͜͟Φ ˻͙͍͋͒͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͣ͊ΌͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΣ 

͔͊͡ ͯ tǊƻκ9bDLb99w Ί ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡Σ Ύ͟͜ ͍͒ͫͯͭͤ͜͜ ͯ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ tǊƻκ9 

͔ͣͦ͗ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͨͪͦͫͭͦ ͍͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ;͙ͤͦͣΣ ͔͊͡ ͜ 

͍͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ ͚ͪ͊͟ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͍ ͊͒͊ͤͦͣͯ͘ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟Φ ̂ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ Ί ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ ͨ͒͜ 

͍ͤ͊ͦ͘Ό ˶͚ͤ͜͜;͊ͭ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤΎ όwǳƭŜŘ {ǳǊŦŀŎŜύΦ ̇Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤΎ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͒ͦ͒͊ͤ͊ ͒ͦ 

͚͙ͪ͊͟͟ ͫͤͯ͜Ό;ͦ͝ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Σ ΅ͦ͋ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͺͦͪͣͯΣ ͨͦ͒͋ͤͯ͜ ͒ͦ ͭ͜Ί͝Σ Ύ͊͟ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ 

͍ tǊƻκ9 ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 5ƛǊŜŎǘŜŘ 9ȄǘŜƴǎƛƻƴΦ ˢ͔͡ ͍ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟; ͔ͣͦ͗ 

͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͤ͊ ͔ͣ͗͜ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͍͒ͦ͒͊ͭͦͯ͟ ͍͔ͨͦͪͻͤΌΣ ͊ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ ͒ͦ 

ͫͤͯ͜Ό;ͦ͝ ͎ͪ͊ͤ͜Φ ˻͙͍͋͒͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͣͦ͗ͯͭΈ ͦͨ͟͜Ό͍͙͊ͭΣ ͔͍͙͒ͫͭ͊ͤͭͤͦ͟͜ ͦͨ͟͜Ό͍͙͊ͭ 

όƻŦŦǎŜǘύ ͜ ͔͔ͨͪͣ͜΅͙͊ͭ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Φ ̂ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͦͨ͟͜Ό͍͊ͤͤΎ ͜ ͣ͘͜΅͔ͤͤΎ 

ͦ͋ϥΊ͒ͤ͊ͤ͜ ͍ ͦ͒ͤͯ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ ˨͡Ύ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͦͨ͟͜Ό͍͊ͤͤΎ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟; ͨͪͦͫͭͦ ͊͒͊͘Ί 

͍͔͙͡;͙ͤͯ ͦͺ͔ͫͭͯ ͍ͪͤͯ͜ ͤͯ͡ΌΦ tǊƻκ9 ͭͪͦͻ͙ ͒ͪ͊ͭͯΊ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͊͘ ͦ͒ͤͯ ͒͜Ό ͣ͘͜΅ͯΊ 

ͭ͜͡Έ͙͟ ͦ͒ͤͯ ͍͔ͨͦͪͻͤΌΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ΅ͦ͋ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͦͺ͔ͫͭ ͒͡Ύ ͎͙ͪͯͨ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΣ 

͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟; ͍͙͔ͨͦͤͤ ͫͨͦ;͊ͭͯ͟ ͫͦͨ͟͜Ό͍͙͊ͭ ͝ͻ ͜ ͭ͜͡Έ͙͟ ͨͦͭͣ͜ ͙͊͒͊ͭ͘ ͦͺ͔ͫͭΦ ̒͟ ͭ͜͡Έ͙͟ 

ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͍͍ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͙͊ͪͭͯ͘͟ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ ό;͊ͫͭͦ ͍͊ͤͯ͘ Ϧ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͯϦύΣ ͜ 

tǊƻκ9Σ ͜ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ ͣͦ͗ͯͭΈ ͔͔͍͙͙ͨͪͭͦͪͭ ͝͝ ͍ ͍͔͔ͭͪ͒ ͭͦ͜͡Φ ˻͙͍͋͒͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ 

͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͼΌ ͺͯͤ͟ͼ͜Ό ͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͔͒ͦ͋ͪΦ 

4. ˭͎͊͊͡Έ͙͚ͤ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͍ tǊƻκ9 ͜ 

SolidWorks 

˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙͍͙͙ͭͪͣͪͤ͜ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔ͤ ͍͙;͔ͪͨͯΊͭΈͫΎ ͭ͜͡Έ͙͟ 

ͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͍͊ͫͦ͋͘͜ - ͍͙͍͊͗ͦ͡Σ ͤ͊ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔͒ͦ͋ͪ ͦ͗ͤ͊͟ ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͣͦ͗ 

͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͭ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Φ  

̆ͦ;͊ ͔ͨ͊ͭ͟ tǊƻκ9bDLb99w ²ƛƭŘŦƛǊŜ ͙͚ͫ͊͒ͤ͟͡ ͜ ͎͙͚͒ͦͪͦΣ ͘ ͚͎ͦͦ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 

ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͔ͣͦ͒͜͡ ͒͡Ύ фу҈ ͙͍ͫͨͦ͗;͙ͻ ͍͙͍ͪͦ͋͜Φ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ tǊƻκ9 ͔ͣͦ͗ 

͍͙ͪ͜΄͙͙ͭ ͼ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͍͙ͣͨͦͪͭͯ͊ͭ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͘ ͎ͤ͊͋͊͊ͭͦ ͋͜͡Έ΄ 

͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍͎ͤͦͦ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟ !ƭƛŀǎ ͊͋ͦ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ 

t¢/ ͨ͒͜ ͍ͤ͊ͦ͘Ό /5w{Φ  

˽ͦͨ͜͡΄͔ͤͤΎ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͼΈ͎ͦͦ͟ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫͯ tǊƻκ9 ²ƛƭŘŦƛǊŜ ͍ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͘ 

͔͔͙ͨͦͨͪ͒ͤͣ͜ ͍͔ͪͫ͜Ύ͙ͣ tǊƻκ9bDLb99w ͙ͪͦ͋ͦ͘͡ ͔ͣͤ΄ ͤ͊͘;ͯ΅͙ͣ ͙ͦ͒ͤ ͘ 

͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙ͻ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭ͜ ͤ͊ ͙ͦͪͫͭ͟Έ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎΦ ˤͭͣ͜Σ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ 

͒ͦͫ͜ ͪ͊͟΅͔Σ ͤ͗͜ ͯ tǊƻκ9Φ  

˹͚͊͋͜͡Έ΄ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͔ͤ͊ͫͭͯͨͤΥ ;͙ ͔ͣͦ͗ /!5-͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙ͯ͊ͭ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͪͦ͋ͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͔ͨͦͭͪ͋ ͟͜͡Ίͤͭ͊Φ ˽͙ͪ ͦͼͤ͜ͼ͜ ͊͘ 

ͼ͙ͣ ͙͔ͪͭͪ͟͜Ίͣ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ ͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͔ͤ ͭ͊͟ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͒͡Ύ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͺͦͪͣ Ύ͟ 

Pro/ENGINEER. 



 

 ς 38 ς 

 

 

 
˾͙ͫΦ оΦпΦ ˱͡Όͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ 

ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͜ ͍͔ͭͪ͒ͦͭ͜͡Έ͙ͤͻ 
͎͔͚ͪ͊ͤ ͍ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎΥ ͦ͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ͨͦ-
͍͔ͪͻ͔ͤΌ ͨͦͪͦ͒͗ͯΊ ;͙͔ͫͤͤ͜͡ ͎ͪ͊ͤ͜Σ 
Ύ͟͜ ͙͍ͨͪͦ͒͘ΎͭΈ ͒ͦ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ 
͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͎͔͊ͦͪͯͤ͘͟͡Έ ͊͋ͦ 
ͭͦͤͦͫͭͤͤͦ͟͜͝ ͙ͦ͋ͦͦͤ͟͡ 

˾͙ͫΦ оΦоΦ ̅ͯͤ͟ͼ͜Ύ CƛƭƭŜŘ {ǳǊŦŀŎŜ ͫ ͙͔͙ͫͭͣ 

{ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ ͤͦ͒͜͜ ͔ͣͦ͗ ͍͙͒͊͊ͭ ͻ͙͔ͣͪͤ͜ ͜ 

͔͔͔ͤͨͪ͒͋͊;͍ͯ͊ͤ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ 

́͊͟Σ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͨͦ ͔͔͙ͨͪͭͤ͊ͻ ͜ ͫͨͪΎ͍ͣͦͯΌ;͙ͣ ͙͍͙ͪͣ͟ ό[ƻŦǘ-with-

Guide-/ǳǊǾŜύ ;͊ͫͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͔͙ͤ͋͊͗͊ͤͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Σ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ 

͔͙͙ͤͨͪͨͯͫͭͣ͜ ͔ͨͭ͜͡ ͜ ͻ͍͙͡Ύͫͭͫͭ͜Έ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Φ ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͨͪ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ 

͍͒ͦͻ ͊͋ͦ ͋͜͡Έ΄͔ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ ͙͍͙ͪ͟ͻ ;͊ͫͭͦ ͒͊Ί ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤΌΣ ΅ͦ ͍ͦͫͣ͘͜ 

͔ͤ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊͟͡Έ͙ͤ͊͟Φ 

˽͔͍ͪͦͭͯ͊͟͡Έ͙͙ͤ͟ ;͊ͫͭͦ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ 

͙ͪ͊ͭ͘͘͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͘ ͍͔ͭͪ͒ͦͭ͜͡Έͤͦ͝ ͔ͣͦ͒͜͡Φ 

˽͙ͪ ͼ͙ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ύͻ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ ͤͦ͒͜͜ ͒͊Ί 

͙ͨͦͣͯ͟͡Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ Ύ͟΅ͦ ͦ͒ͤ͊ ͊͋ͦ ͟͜͡Έ͊͟ 

͎͔͚ͪ͊ͤ ͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘͜ͻ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͔͗͊ͭ͡Έ ͤ͊ 

͎ͪ͊ͤΎͻ ͍͔ͭͪ͒ͦͭ͜͡Έͤͦ͝ ͔ͣͦ͒͜͡Φ  

˽͙ͪ ͨͪͦͭΎ͎͍ͯ͊ͤͤ͜ ό{ǿŜŜǇύΣ ΅ͦ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί {Ǉƭƛǘ [ƛƴŜǎ ͜ ͍ͨͪͦͫͭͦͪͦ͜ 

͙͍ͪ͟͜Σ ͨͪͦͺ͜͡Έ ;͊ͫͭͦ ͔ͤ ͫ͒ͯ͜͡Ί ͊͘ 

͍͍͙͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ;͙͙ͣ ͙͍͙͙ͪͣ͟Φ 

˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͍ͯͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͟͜ 

͍͔ͨͦͪͻͤ͜Σ ͔ͤͨͦͣͭͤ͜͜ ͒ͦ ͙ͭͻ ͨͪ͜Σ ͙ͨͦ͟ 

ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ;͙ ͔ͤ ͫͨͪͦ͋ͯΊ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ͭ 

͎͔ͫͪͯͤͤ͟͡Ύ ͤ͊ ͪͦͣ͟ͼ͜ ͊͋ͦ ͭͦͤͦͫͭͤͤͯ͟͜ 

ͦ͋ͦͦͤͯ͟͡Φ tǊƻ κ 9 ²ƛƭŘŦƛǊŜ ͔ͤ ͣ͊Ί ͙ͨͦ͒͋ͤ͜ͻ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͫ͊ͣͦͦͤͦͭͪͦ͟͡Ό 

1.  ˴ ͙͍͙ͪͤ͊͘ ͤ͜͜͡͝ ͊͋ͦ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͼ͔ ς Χ 

˾͙ͫΦ оΦр ˴ͦ͡Έͦͪͦͣ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ 

͙͍͙ͪͤ͊͘͟ ͒͜͡Ύ͙ͤ͟ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Φ ˤ͔ͪͻͤΎ 

͔͒ͭ͊͡Έ ͍͔ͫͭͦͪͤ͊ ͍ tǊƻκ9 ό͙͍͙ͪͤ͊͘͟ 

ͣͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡ύΣ ͙ͤ͗ͤΎ - ͍  

{ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎΣ Ύ͙͚͟ ͔ͤ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜Ί 

͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͫͭ͘͜Έ ͙͍͙͙ͪͤ͘͟ ͣ͗͜ 

͙͙ͫͯͣ͗ͤͣ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤΎ͙ͣ 



 

 ς 39 ς 

 

2. ̋ͦ Ί ͍ͦͫͤͦͦΌ ͯͫ͜ͻ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͍͒ͦ͜͡Έͤͦ͝ ͺ͙ͦͪͣΚ 

3. ˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ;͎ͦͦ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͋ͯ͒Έ Ύ͟͜ ͺ͙ͦͪͣΚ 

4. ͍͔́ͪ͒ͦͭ͜͡Έͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͙͎͍ͦͭͦ͡ΎΊͭΈͫΎ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΥ- 

5. ̒͟΅ͦ ͣ͊ΌͭΈ ͣͫ͜ͼ͔ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤ͘͜ ͙͍ͪ͟͜ ͊͋ͦ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͘ ͎͙͙ͦͫͭͪͣ ͔͙ͪ͋ͪ͊ͣ ς 

͎͍ͦͦͪΎͭΈ ͨͪͦ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͫͭ͘͜ΈΥ 

6. ̒͟΅ͦ ͙͍ͪ͟͜ ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͫͨͦͯ͡;͔ͤ͜ ͨͦ ͙͒ͦͭ;͙ͤͻ - ͊͗ͯͭ͟Έ ͨͪͦ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͫͭ͘͜Έ 

͙ͭͨͯΥ Χ 

7. ̒͊͟ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤ͊ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͫͭ͘͜ΈΚ 

8. ̒͊͟ ͘͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͤ ͣ͊Ί ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡Σ ΅ͦ͋ ͙ͨͪͤ͊͘;͙͊ͭ ͙͒ͦͭ;ͤͫͭ͜Έ ͭ͊ 

͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͫͭ͘͜Έ /н ͍ ͤ͟͜ͼ͔͍͙ͻ ͭ ͦ;͊͟ͻ ͙͍ͪͦ͟͝Κ 

9. ̒͟΅ͦ ͨͦͻ͒ͤ͊͜ ͙͍͙͙ͪͤ͘͟ ͔͔͔͍ͤͨͪͪͤ͊Σ ͭͦ ͭ͊͟͜ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟ ͣ͊ΌͭΈ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͫͭ͘͜ΈΥ 
 

 

˟̆̍́ τ.  s ̨́̑́̋̓̆̑̎ ̨̏̒̏̂̌̉̃̏̒̓ ̒̉̒̓̆̍̉ 0Ï×ÅÒ3(!0%  

PowerSHAPE - ͼ͔ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘͜ ͙͙ͫ͊͒ͤͣ͟͡ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͜ ͒͡Ύ 

͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ /!5-͔͔͚ͣͦ͒͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Φ ˤͦͤ͊ ͍ͦͦ͒͜͡Ί ͍͙;͔͙ͪͨͤͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ 

ͺͯͤ͟ͼ͚͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͫ͊͒ͤͦ͟͡͝ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͙ͦͫͤ͊ͫͭ͟Σ ͔ͨͪͫ-

ͺͦͪͣΣ ΄͍ͭ͊ͣͨ͜ ͭ͊ ͙͍͙͊ͪͤ͡ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͒͡Ύ ͍͙͍ͪͦ͋͜ ͘ ͙͍͚͙͙ͪͦͤͤͣ͟͜͜͡ ͍͙͙ͭͪͤͣ͜Σ ͯ 

Ύ͙͟ͻ ͍͙͍͔͊͗͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͣ͊Ί ͍ͦͤ͘͜΄͚ͤ͜ ͍͙͎͡Ύ͒Φ ̉͊ͫͭͦ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͟͜΄͔ ͨͦ;͙͙ͤ͊ͭ 

ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͙͚͒͊ͤͯ͘ ͜ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͍ͫ͜ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͨͪΎͣͦ ͍ tƻǿŜǊ{I!t9  

˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͍͙͍ͪͦ͋͜ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟͜ ;͊ͫͭͦ ͔ͤ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΊ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͒͡Ύ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͙ͦͫͤ͊ͫͭ͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ͍ͪ͊͒ͯͫ͜͜ ͎͔ͫͪͯͤͤ͟͡Ύ ͎͙ͦͫͭͪͻ 

ͪͦͣͦ͟͟Σ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͯͻ͙ͯ͡ ͜ ͪͦͤͣ͊ͤͤ͘͜ΎΦ ̇͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͍͙͒ͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍͍͙͙ͦ͒ͭ ͍ 

͔ͣͦ͒͡Έ ͤ͊ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Φ ˽͙ͪ;ͦͣͯ ͍͙͙͙ͪͦ͋ͤ͟ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤΎ 

ͣͦ͗ͯͭΈ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͘ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͙͙͒͊ͤͣΥ ͔͍͙ͨ͊ͨͪͦͣΣ ͔͔͙ͭͪͦͤͤͣ͟͡ ͔͔ͪͫͤͤ͟͡Ύͣ ό͍ 

ͼΈͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͎͍ͦͭͦ͜ ͙ͦͤͭͯͪ͟ ͒͡Ύ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎύΣ ͘ 

͍͔ͨͦͪͻ͔͍ͤͦΌ ͊͋ͦ ͍͔ͭͪ͒ͦͭ͜͡ΈͤͦΌ ͔ͣͦ͒͡͡Ό ͍͙ͪͦ͋ͯΣ ͔͒ ͔ͤ ͍ͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ 

͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝Φ  

tƻǿŜǊ{I!t9 ͣ͊Ί ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͒͡Ύ ͣͨͦͪͭͯ͜ ͙͒͊ͤͻ ͘ ͤ͜΄͙ͻ /!5-͙͔ͫͫͭͣ ͊͋ͦ 

;͔͔ͪ͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͜ ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ ͦ͋ͣͤͯ͜Σ ͭ͊͟͜ Ύ͟ LD9{Σ ±5!-C{Σ tŀǊŀǎƻƭƛŘ ͜ {¢9tΣ ͊͋ͦ 

;͔͔ͪ͘ ͨͪΎͣ͜ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚͙ͫ ͒ͦ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΥ /!55{Σ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎΣ /!¢L!Σ 

Unigraphics, ProEngineer.  

͔̆͊ͪ͊ͭͪͤ͟͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ tƻǿŜǊ{I!t9 ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͪͦ͒ͭ͘͜͡ ͤ͊ ͟͜͡Έ͊͟ 

͎ͪͯͨΣ ΅ͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ͜ ͙ͤ͗;͔. 

 



 

 ς 40 ς 

 

1. ˽͔͔͍͔ͪͭͦͪͤͤΎ ͔ͣͦ͒͜͡ 

           ˨ ͡Ύ ͪͯ͘;ͤͦͫͭ͜ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙ͦͪͫͤͦ͟ ͘ϥΎ͍͙ͫͯ͊ͭΣ ͘ 

Ύ͙͟ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͔ͣͦ͒͡Έ ό͝ͻ ͙ͭͨΣ ͍͙͙͍͍͙͚ͦͪͫͭͦͯ͊ͤ͟ 

΄͊ͪ ͜ ͦͪ͟͜͡ύΣ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͼͫͤͫͭ͜͜͜͡Έ ͔ͣͦ͒͜͡ ͜ Ύͫͭ͟͜Έ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΦ

 ˭͍͔͊͋͊ͪͤͤ͡Ύ ͎͊͒ͦͫͭ͟͜͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ 

͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͤ͊ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͫ͊͒ͦ͟͟͡ ͜ ͍͊ͣ͘͜͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
 

 ͎ ͊͒ͦͫͭ͟͜͡ ͫͨͦͯ͡;͔ͤΈΦ ̂ ͼΈͦͣͯ ͔͙ͪ͗ͣ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͎͍͙ͪ͒͊ͯ͊ͭΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΊͭΈͫΎ ͔͎͚ͤ͊ͤͦΦ 

 

           s ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͨͦ͒͜͡ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭͪͼΌ ͜ ͨͯ͊ͤͫͦͤ - ͼΎ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͨͦ͒͜͡ ͔ͣͦ͒͜͡Σ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͊͋ͦ ͭ͜͡ ͤ͊ 

͍͒͜ ;͙͙͊ͫͭͤΣ Ύ͟͜ ͎ͦ͒ͦͣ͘ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͨͦͣ͜΅͔ͤ͜ ͤ͊ ͪͤ͘͜͜ ΄͙͊ͪ ͜ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟͜ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙ͦͫͤ͊ͫͭ͟ ό͙ͣ͊ͭͪͼ͜ ͜ ͨͯ͊ͤͫͦͤ͊ύΦ 

        ˭ ͍ͫͯ ͙͙ͣͤͦ͗ͤ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͊͋ͦ Ί͙͎͒ͤͦͦ ͭ͊͜͡ 

͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͊͒͊ͭ͘ ͚ͨͦͫͭͤͯ͜ ͍ͭͦ΅͙ͤͯ ͙ͫͭͤ͜͟ ͊͋ͦ 

͙ͨͪͤ͊͘;͙͙ͭ ͙ͨͪͨͯͫ͟Φ 
 

 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͤ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͒ͯ͋͡Ό͍͊ͤͤΎ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜͝ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͜ 

͙͊ͪ͊ͫͤ͟͟ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͔ͣͤ͘΄͙͙ͭ ͪͦͣͪ͘͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ͜ 

͔͎ͨͦ͡΄͙͙ͭ ͨͦ͒͊͡Έ΄͔ ͒ͦͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͔ͣͦ͒͜͡Φ 

2. ˤ͙͍͔ͨͪ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͍͒ͦͦ͒͊͟ ͔ͣͦ͒͜͡ 

̉͊ͫͭͦ ͍ ͔ͣͦ͒͡ΎͻΣ ΅ͦ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭΈͫΎ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͯ͟ ͙ͦͫͤ͊ͫͭ͟Σ Ί ͍ͭͪ͊;͔ͤ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Φ 

˱ͤͦ͒͜ ͔͎͋ͪ͊͘͜ΌͭΈͫΎ ͭ͜͡Έ͙͟ ͙ͪͦͣ͟͟ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Σ ͔͊͡ ͔ͤͣ͊Ί ͫ͊ͣͦ͝ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Φ ͔̇ ;͊ͫͭͦ 

ͭͪ͊ͨ͡ΎΊͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έͦ͟͝ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ tƻǿŜǊ{I!t9 ͤ͊͒͊Ί 

͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͒͡Ύ ͍͙͍͔ͨͪ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͒ͦͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͔ͣͦ͒͜͡Φ 

 

˨͙ͤ͊ͣ͜;͔ͤ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͭ͊ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͙͒ͤ͊ͣ͜;ͤͦ 

͙͊͒͊ͭ͘ ͋ͯ͒Έ-Ύͯ͟ ͭͦ;ͯ͟ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Φ ˹͍ͦ͜ ͙͍ͪ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͒ͦ͒͊ͤ͜ 

ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Σ ΅ͦ͋ ͔͎ͨͦ͡΄͙͙ͭ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎΦ 

 

˨͙ͤ͊ͣ͜;͔ͤ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙͒ͦͭ;͙͙ͤͣ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ 

͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎͣ ͤ͟͜ͼΎ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͯ͟Ό;͎ͦͦ ͍͔ͭͦͪ͊͟Φ 

˥͙͋ͪ͒ͤͫͭ͜͜Έ - ͼ͔ ͎͍͙͚͋͊͊ͭͦͪ͊ͦ͘ ͔͔ͨͪͻ͒͜ ͍͒͜ ͎͙ͪͯͨ 

͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͒ͦ Ί͙͎͒ͤͦͦ ͭ͊͜͡ ͜ ͤ͊͊͒͘ ͔͋͘ ͍͙ͭͪ͊ͭ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ ̉͊ͫͭͦ ͙ͨͪ ͦ͋ͣͤ͜͜ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ ͣ͗͜ 

͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͍͔ͭͪ͒͜ ͭ͊͜͡ ͙͚ͫͨͪͣ͊ΌͭΈͫΎ Ύ͟ ͎ͪͯͨ͊ 

͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΣ ͜ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͙͊͗͒͘ ͍͙ͦͤ ͔͋͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 

͍ͤͦͯ͘ ͦ͋ϥΊ͒ͤͯΌͭΈͫΎ ͍ ͭͦ͜͡Φ ̂ tƻǿŜǊ{I!t9 ͘ ͼ͙ͣ 

ͫ͊͒ͤͦ͟͡΅͍͜ ͔ͤ ͍͙͙ͤ͊͟ΊΦ    



 

 ς 41 ς 

 

 

˾͔͎͍͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͍͊ͦͪ͘͘͜ ͜ ͔ͤ͊͊͒ͤ͟͡ΈΦ tƻǿŜǊ{I!t9 ͔ͣͦ͗ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ 

Ϧ͘΄͙͍͊ͤͤΎϦ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΣ ͭͦ͋ͭͦ ͍͙͍ͪͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝Σ 

͔͊͡ ͜ ͙͒ͦͭ;͙ͤͻ ͤ͊ ͙͎͙ͨͪͪ͊ͤ;͚ͤ͜ ͪͦͣ͟ͼ͜Φ ˭΄͙͍͊ͤͤΎ ͙͍͔ͣͦ͗͡ ͜ ͍͒͜ 

͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͒ͦ ͙͍ͪͦ͟͝Φ 

 

˾͔͎͍͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͔ͣ͗ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͔͔͍͙ͨͪͤ͊͘;͙͊ͭ ͦ͋ͪͯ͘͜͟ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΦ 

́͊͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͭͣ;͍͊ͫͦͦ ͍͙͟͡Ό;͙͙ͭ ͘ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͍ͦͭͪ͜Σ ΅ͦ ͔ͤ 

͔ͨͦͭͪ͋ͤ͜ ͤ͊ ͔͚ͦͤͪͭͤ͟͟͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝Σ ͊͋ͦ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͔͔͍͙ͨͪͤ͊͘;͙͙ͭ 

ͦͤͭͯͪ͟ ͙ͦ͋ͪ͘͜͟Φ 

 
 

˱͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͭͤ͟ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎΦ ˱͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡Έ͙͚ͤ ͯͪͫͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ 

͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͒͡Ύ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ 

͔ͣͦ͒͜͡Φ ˴ͪͣ͜ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͣ͗͜ ͭͦ;͙͊ͣ͟Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͙͊ͭ ͨͦ͡΅ͯΣ 

ͦ͋ϥΊͣΣ ͪ͊͒ͯͫ͜Σ ͯͭ͟ ͤ͊ͻ͙ͯ͡Σ ͍ͭͦ΅͙ͤͯ ͙ͫͭͤ͜͟Φ  

˴͙͚͊ͪ͊ͫͤ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ tƻǿŜǊ{I!t9 ͣ͊Ί ͍ͫ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ 

͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ Ύ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͤͦͦ͝ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜͝Σ ͭ͊͟ ͜ ͒͡Ύ 

͒ͦͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ Ϧ;͙ͯ͗ͻϦ ͔͔͚ͣͦ͒͡Φ 
 

˱͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡Έ͙͚ͤ ͯͪͫͦͪ͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͭͦ;ͤ͜ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͘ 

ͣͤͣ͊͜͜͡ΈͤͦΌ ͯ;͊ͫͭΌ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͜͡Φ ˤͤ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͙͍ͨͪϥΎ͙͘͟ ͒ͦ 

ͭͦ;ͦ͟Σ ͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͤ͊ ͯͭ͟ ͜ ͍͙͒ͦ͗ͤͯΣ ͪͦͨͤ͊͘͘͜Ί ͔͔͙͙ͨͪͭͤΣ 

͙͒ͦͭ;ͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͜ ͭΦͨΦ  

 ˽͍͙ͦ͋ͯ͒ͦ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Φ ˸͙͍ͦ͗͊͡ ͙͍ͨͪϥΎ͊͘͟ ͒ͦ ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ 

ͭͦ;͙͟ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Σ ͊ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͒ͦ ͙ͦͨͦͪͤͻ ͭͦ;ͦ͟Φ  

3. ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΦ 

мΦ ˽͍͔ͦͪͻͤ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭͫΎ ͘ ͟ ͙͊ͪ͊ͫͤ͟ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ 

͙͙ͪͤͣ͘͜ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟Υ ͘ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͍͙ͭͪͤ͜ͻΣ ͘ ͙ͫͭ͜͟ ͍͙ͭͪͤ͜ͻΣ 

ͨͦ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ;͚͜ ͭ͊ ͍͚ͭͪͤ͜͜Φ 

  нΦ˹͍ͦ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ 

͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͘ ͪͦͣͦ͟͟ ͫͤͯ͜Ό;͙ͻ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͊͋ͦ ͎͙ͪͯͨ 

͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΦ ̒͟΅ͦ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜Σ ͭͦ ͍ͤͦ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͍͒ͪ͊ͯ͘͜ 

ͫͨͦͯ͡;͊ΌͭΈͫΎ ͨͦ ͙͒ͦͭ;͚ͤ͜Φ 

  оΦ ˸͙͍ͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ-͙͙͍͍ͨͪͣͭ͜͜ 

όͼ͙ͤ͒ͪ͜͡Σ ͦͤͯͫ͟Σ ͫͺ͔ͪ͊Σ ͔͔͔ͨ͊ͪ͊ͨͨ͒͜͡͡Σ ͭͦͪύΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 

͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͍͙ͭΎ͎͍ͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎΦ 

  пΦ tƻǿŜǊ{I!t9 ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ 

͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͎ͫ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͔͎ͤͨͦͫͦͦ͟͡ ͦͤͭͯͪͯ͟Σ ΅ͦ ͙ͦͪͫͤͦ͟ ͙ͨͪ 

͊͘ ͍͔ͨͦͤͤͤ͜ ͍͍ͦͭͦͪ͜Φ  



 

 ς 42 ς 

 

 ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͙͍ͪͦ͟͝Φ tƻǿŜǊ{I!t9 ͔ͣͦ͗ ͔͎͍͙ͪ͒͊ͯ͊ͭ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ ΄͡Ύͻͦͣ ͙͊ͣͤ͘͜ 

͍ͭͪͤͦ͜͝ ͤ͊ ͍ͤͦͯ ͙͍ͪͯ͟ ͊͋ͦ ͍͒ͦ͒͊͊ͤͤΎͣ ͍ͤͦͦ͝ ͙͍ͪͦ͟͝ ͤ͊ ͚ͪ͊͟ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Φ  

 ˨͙ͤ͊ͣ͜;͔ͤ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎΦ ̂ tƻǿŜǊ{I!t9 ͙͍͔ͣͦ͗͡ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͔ͤ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎ 

͒ͪͦͭΎ͙ͤͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Σ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͜ ͭ͜͡ ΄͡Ύͻͦͣ ͊͘ͻ͔ͦͨͤͤ͡Ύ ͙ͣ΄͔Ό ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ 

͔͍ͣ͊ͪͪ͟͜ ͜ ͔͔ͨͪͭΎ͎͍ͯ͊ͤͤΎ ͝ͻ ͒͡Ύ ͙ͣͤ͘͜ ͺ͙ͦͪͣΦ ˱͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡Έ͙͚ͤ ͯͪͫͦͪ͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 

͙͙ͪͦ͋ͭ ͼ͔ ͘ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎͣ ͍ͪͦͣͪ͘͜͜Φ  

4. ˿͎͔ͪͯͤͤ͟͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ 

 tƻǿŜǊ{I!t9 ͣ͊Ί ͔͒ͯ͗ ͨͦͭͯ͗ͤ͜ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͎͔ͫͪͯͤͤ͟͡ΎΦ ˤ͙ͦͤ 

͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΌͭΈ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙ͣ͟ ͙͊ͨͭ͊ͣ͘ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͍͜Φ  

 ˽͙͒ͭͪͣͯ͜ΌͭΈͫΎ ͎͔ͫͪͯͤͤ͟͡Ύ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜Σ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͍ͪ͊͒ͯͫ͜͜Σ ͍͙ͦͤ 

͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͔͎ͤͦ͋ͣ͗ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΣ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͔͒ͦ͋ͪ 

͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈͫΎ ͎͔ͪͦ͊ͯ͗ͤͤ͘͡Ύ ͜ ͍͙͔ͪͦ͒͗ͤͤΎ ͎͔͊ͦͪͯͤ͘͟͡ΈΦ  

 ˸͙͍ͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͎͔ͫͪͯͤͤ͟͡Ύ ͍͒͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͒ͦ ͙͍ͪͦ͟͝Φ tƻǿŜǊ{I!t9 ͔ͣͦ͗ 

͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͎͔ͪͯͤͤ͘͟͡Ύ ͣ͗͜ ͎ͪͯͨͦΌ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͜ ͙͍ͪͦ͟ΌΣ ͍ ͼΈͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͘ ͋ͦͯ͟ 

͙͍ͪͦ͟͝Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͔ͤ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΊͭΈͫΎ ͙͒ͦͭ;ͤͫͭ͜ΈΦ  

 ˿͎͔ͪͯͤͤ͟͡Ύ ͍ͯͭ͟͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟ ͎ͫͪͯ͟͡Ύ͙ͭ ͙ͦͤ͘Σ ͔͒ ͫͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͟͜͡Έ͊͟ 

͎͔͊ͦͪͯͤ͘͟͡Έ ό͍ͤ͊ͭ͜Έ ͘͜ ͙ͣͤͤͣ͘͜ ͪ͊͒ͯͫͦͣ͜ύΦ ˿ͭͯͨͤ͜Έ ͎͔ͫͪͯͤͤ͟͡Ύ ͨ͒͒͊͜ΊͭΈͫΎ 

͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΌΦ  

5. ˸͔ͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͦͫͤ͊ͫͭ͟ 

 ˴ ͙ͦ͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍͙ͪͦ͋ͯ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤ͊ ͊͋ͦ 

͍͙͍͔ͨͪ͊ͤ͊͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍͒͜ ͍͙ͪͦ͋ͯ ͒ͦ 

͙ͦͫͤ͊ͫͭ͟Φ ́ͯͭ ͔ͭͪ͋͊ ͍ͪ͊ͻ͍͙ͯ͊ͭ ͔͒Ύ͟͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ 

͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͍͙ͪͦ͋ͯ ͙ͨͪ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͜͡ ͚͎ͦͦΣ 

͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͯ ͔ͨͪͫ-ͺͦͪͣ͜Υ ͺͦͪͣ͊ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙ͣ͊ͭ 

ͯͻ͙͙͡ ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ ͪͦͤͣ͊ͤͤ͘͜ΎΦ 

 ˸͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͯ͊ͤͤΎ ό͒͡Ύ ͪͦͻͪ͊ͻ͍ͯͤ͟͜ ͙ͯͫ͊͒͟ 

͊͋ͦ ͎͊͒͊ͤͦͦ͘ ͦ͋ϥΊͣͯύ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ Ύ͟ 

ͨͪͦͨͦͪͼ͚͔ͤ͜ ό͍͔ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͨͦ ͍ͫ͜ͻ ͦͫΎͻύΣ ͭ͊͟ ͜ ͔ͤͨͪͦͨͦͪͼ͚͔ͤ͜ ό͍͚ͫ͜ 



 

 ς 43 ς 

 

͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ ͒͡Ύ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͦͫ͜ύΦ ˸͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͯ͊ͤͤΎ ͎͊͒͊ͤͦͦ͘ ͦ͋ϥΊͣͯ Ί ͔͒ͯ͗ ͙͙ͦͪͫͤͣ͟ 

͙ͨͪ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͙ͭ͊ͪ ͭ͊ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟Φ  

 ˨͙ͤ͊ͣ͜;͔ͤ ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Φ ˽͍͔ͦͪͻͤΌ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ ͍͒͜ 

͙ͪͦͣ͟͟ ͤ͊ ͊͒͊ͤͯ͘ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͔͔ͨͪͭΎ͎͍ͯ͊ͤͤΎͣΣ ͍͙͙ͭͪͣͯΌ;͙ ͙͒ͦͭ;ͤͫͭ͜Έ ͊͋ͦ 

͙͍͙ͪͤͯ͘͟Φ ̇Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ύ ͙͍ͣͦ͗͊͡ ͜ ͒͡Ύ ͎͙ͪͯͨ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΦ ˱͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡Έ͙͚ͤ ͯͪͫͦͪ͟ 

͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͼ͔ ͘ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͍ͪͦͣͪ͘͜͜Φ  

 ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͤ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͯͻ͙ͯ͡Φ ˤ͙ͪ͋͜ ͘ 

͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͙͙ͤͣ ͙ͫͭͤ͊ͣ͜͟ ͙͒ͦͫͭΈ ͫ͊͒ͤͦ͟͡ ͍͙ͭΎ͎ͤͯͭͦ ͘ ͔ͨͪͫ-

ͺ͙ͦͪͣΦ ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͜ ͙ͫͭͤ͜͟ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͔͊ͣͤͤ͘͜͜ ͤ͊ ͨͦͻ͙͜͡Φ 

˽͍͔ͦͪͻͤ͜ ͯͻ͙ͯ͡ ͒ͦ͒͊ΌͭΈͫΎ ͒ͦ ͍͙͙͋ͪ͊ͤͻ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΣ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ 

͊͒͊͘ΊͭΈͫΎ ͭ͜͡Έ͙͟ ͯͭ͟ ͤ͊ͻ͙ͯ͡Σ ͙ͨͪ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͯͻ͙ͯ͡ 

͍͙͙ͭͪͣͯΊͭΈͫΎ ͙͒ͦͭ;ͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͍͙ͻ͙͒ͤ͜ͻ 

͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΦ ̂ͻ͙͡ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͊͋ͦ ͒ͦ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦ͟͝ ͨͦ͡΅͙͙ͤ όͯ ͪ͊͘͜ ͎ͨͦͫͦͦ͟͡ 

ͪͦ͘ϥΊͣͯύΣ ͊͋ͦ ͒ͦ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ ͊͒͊ͤͦ͘͝ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͪͦ͘ϥΊͣͯ ό͙ͦ͒ͤͦ;ͤͦ͝ 

͊͋ ͦ ͫ͊͒ͤͦ͟͡͝ύΦ  

tƻǿŜǊ{I!t9 ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͜ ͍͒ͦͫͭͦͪͦͤͤ͜ ͯͻ͙͙͡Φ ˽͙ͪ 

ͼΈͦͣͯ ͯͫͭͪ͘͜;ͤ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͯͻ͙ͯ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͦ͋ͪ͊͘͜ΌͭΈͫΎΣ 

͍ͫͭͦͪΌΌ;͙ ;ͭͯ͜͟ ͤ͜͜͡Ό ͪͦͤͣ͊ͤͤ͘͜ΎΦ  

 ˽͍͔ͦͪͻͤΎ ͪͦ͘ϥΊͣͯΦ tƻǿŜǊ{I!t9 ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ 

͎͔͔͍͙ͤͪͯ͊ͭ ͤ͜͜͡Ό ͪͦ͘ϥΊͣͯ ͒͡Ύ ͎͙ͪͯͨ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΦ ˶ͤ͜͜Ύ ͪͦ͘ϥΊͣͯ 

͊͒͊͘ΊͭΈͫΎ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύͣ ͭͦ;ͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Σ ͔͒ ͤͦͪͣ͊͡Έ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Φ ̇Ύ ͤ͜͜͡Ύ 

͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͤ͜͜͡Ό ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͍͙͙͒ͣͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͍ ͔͍͙͙ͤ͒ͣͯ ό͙ͨͪ ͊͒͊ͤͦͣͯ͘ 

ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͎ͨͦ͡Ύ͒ͯ - ͪͦ͘ϥΊͣͯύ ͜ ͭͦͣͯ ͙͍ͤ͊͊͘ΊͭΈͫΎ ͤ͜͜͡ΊΌ ͎͙ͦͪͦͤͭͯ͘Φ ˽͍͔ͦͪͻͤΎ 

ͪͦ͘ϥΊͣͯ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͣ͘͜΅͔ͤͤΎͣ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͦ͝ ͤ͜͜͡͝ ͨͦ ͤͦͪͣ͊͜͡ ͒ͦ ͍͙ͻ͙͒ͤ͜ͻ 

͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͯ ͚ͦ͗ͤ͟͜ ͭͦ;ͼ͜Φ ͔͚̇ ͔ͣͻ͊ͤͣ͘͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ΄͍͙͒ͦ͟ ͙͍͙ͦͭͪͣͯ͊ͭ ͫ͊͒ͤ͟͜͡ 

͔ͤͨͦͫ͟͜͡ ͪͦ͘ϥΊ͙ͣΦ ˶ͤ͜͜Ό ͪͦ͘ϥΊͣͯ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͜ ͍ͪͯ;ͤͯ ͘ ͤ͊͋ͦͪͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͍͙ͪ͟ͻ 

͊͋ͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͦͣ͋ͤͯ͊ͭ͟͜ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͜ ͪͯ;͙͚ͤ ͙ͫͨͦͫͦ͋Φ ˶ͤ͜͜Ό ͪͦ͘ϥΊͣͯ ͣͦ͗ͤ͊ 

͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͜ ͘ ͚ͪ͊ͦ͟͟ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΦ ˽͙͚ͦͭͯ͗ͤ ͊ͫ͋͘͜ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͚ͪ͊ͦ͟͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͙ͪͦ͋ͭ 

ͼ͔ ΄͍͙͒ͦ͟ ͜ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Φ ˻͙ͭͪͣ͊ͤ͊ ͤ͜͜͡Ύ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͜ ͒͡Ύ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͯͻ͙͍͜͡Φ  

6. ͍͔́ͪ͒ͦͭ͜͡Έ͔ͤ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ  

  tƻǿŜǊ{I!t9 ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͨͦΊ͍͙͒ͤͯ͊ͭ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍ͤ͜Σ ͍͔ͭͪ͒ͦͭ͜͡Έͤ͜ ͭ͊ 

͔͍͋ͯ͜͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ό͍͒ͦ͒͊͊ͤͤΎΣ ͍͒ͤͣ͊ͤͤ͜͜ΎΣ ͔͔͙ͨͪͭͤύΦ  



 

 ς 44 ς 

 

 ͍͔́ͪ͒ͦͭ͜͡Έͤ͜ ͍͙ͦͭͦͪ ͍ tƻǿŜǊ{I!t9 ͣͦ͗ͯͭΈ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭͫΎ ͯ ͍͔ͭͪ͒ͦͭ͜͡Έͤͦ͝ 

͔ͣͦ͒͜͡ ͍͍͙ͤ͊ͨ͊ͭͦͣ͊ͭ͜;ͤͦΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͔͙͋͋ͦͭ͜͜͟͡ ͍͍ͦͭͦͪ͜Σ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΊͭΈͫΎ 

͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜ΎΦ ˱ͫ͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͣͦ͒͜͡Σ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜Ύ 

͍͍ͦͭͦͪ͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ͊ ͍ tƻǿŜǊaL[[ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟Φ 

 ́ͦͤͦͫͭͤͤ͊͟͜ ͦ͋ͦͦͤ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭͫΎ ͘ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͭ͊͜͡ 

΄͡Ύͻͦͣ ͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͍͙͙͋ͪ͊ͤͻ ͎͔͚ͪ͊ͤ ͜ ͍͒ͤͣ͊ͤͤ͜͜Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͭ͊͜͡Φ  

 ˣ͔͔͔͍ͨͪͪͤͫͭ͘͜Έ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Φ ˣ͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͍͔ͭͪ͒ͦͭ͜͡Έ͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͨͪ ͣͨͦͪͭ͜͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͦ͋ϥΊ͙͒ͤ͊ͭ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͍ ͍͔͔ͭͪ͒ 

ͭͦ͜͡ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͭͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Σ Ύ͟΅ͦ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͔ͤ ͣ͊ΌͭΈ ͍͊ͦͪ͘͘͜Φ ˨͡Ύ 

ͼΈ͎ͦͦ ͍͙ͦͤ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͔͍͙͍ͤͨͪ͊͒͊ͤͦ ͍͔͙ͯ͟͡ ͭͦ;ͤͫͭ͜ΈΦ 

tƻǿŜǊ{I!t9 ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͔ͪ͊͡Έͤͯ ͭͦ;ͤͫͭ͜Έ ͜ ͒͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍͙ͤͻΣ ͜ ͒͡Ύ 

͍͔ͭͪ͒ͦͭ͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜Σ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͜͡Έͤͦ ͔͔ͨͪͻ͙͙ͦ͒ͭ ͍͒͜ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ ͤ͜΄͎ͦͦΦ ̒͟΅ͦ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͤ ͍͔ͦͤͪͭͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ ͍͔͔ͭͪ͒ 

ͭͦ͜͡ ͘͜ ͙͊͒͊ͤͣ͘ ͒ͦͨͯͫͦͣ͟Σ tƻǿŜǊ{I!t9 ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ΄͍͙͒ͦ͟ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͜ 

͙͙͊ͪͭ͘͟ ͙͊ͦͪ͘͘Φ  

 ˨͔͔͍ͪͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜Φ ˤͫ͜ ͍͔ͭͪ͒ͦͭ͜͡Έͤ͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͔͎͋ͪ͊͘͜ΌͭΈͫΎ ͍ 

͔͔͍͒ͪ͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜Φ ̂ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ 

͔͔͍͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͜ ό͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤͦύ ͊͋ͦ ͍͙͔͒͊ͤ͜͡Φ  

 

 

 

˟̆̍́ υ. ˟ ̨̑̉̃̉̍̑̎̉̊ ̨̐̑̏̒̓̑ ̨̍̏̅̆̌Ȣ ː̝̌̏̂́̌̎́ ̓́ ̝̌̏̋́̌̎́ ̒̉̒̓̆̍̉ 

̋̏̏̑̅̉̎́̓ 

1. ˽ͪͦͫͭͪ͜ ͔ͣͦ͒͜͡Φ ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

˾ͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͔͔ͪͫͤͤ͟͡Ύͣ ͨͦ;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͪͦ͋ͦ;ͦͣͯ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜Σ Ύ͊͟ ͙ͤͦͫͭΈ 

͍ͤ͊ͯ͘ ˽ͪͦͫͭͪ͜ ͔ͣͦ͒͜͡Φ ˽ͪͦͫͭͪ͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ς ͼ͔ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͍ Ύ͚͟͜ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈͫΎ 

͍͍͙͒ͦͣͪͤ͜͜ ͜ ͙͍͙ͭͪͣͪͤ͜͜ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟ ͯ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤ͜ ό͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤ͜Σ ͍͍͚ͫͭͦ͜͜ύ ͙͔ͫͫͭͣ͜ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ό˥˿˴ύ ͊͋ͦ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤ͜ ό͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟ͼΈ͚͟͜ύ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ό˶˿˴ύΦ̂ 

ͨͦ;͍͊ͭͦͦͣͯ͟ ͫͭ͊ͤ͜ ͨͪͦͫͭͪ͜ ͔ͣͦ͒͜͡ - ͙ͦ͒ͤͦ;͔ͤ ͍͙͍͔͒ͦ ͍ͤͦ͜͟Σ ΅ͦ ͚͊ͣ͊͘Ί ͍ͫΌ 

ͪͦ͋ͦ;ͯ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔ͪ͊ͤͯ͟Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͍͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͍͙͍͒ͦ͜ 

͍ͤ͊͜͟Σ ͍ Ύ͙͟ͻ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈͫΎ ͪͤ͘͜͜ ͍͙͙͒ ͔͔ͪͫͤͤ͟͡Ύ ͊͋ͦ о5-͔ͣͦ͒͜͡Φ ˤͫ͜ ͍͙͍͒ͦ͜ 

͍ͤ͊͜͟ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͟͜Σ ͔ͤ ͔͔͙͍ͨͪͪ͊͟Ό;͙ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦΦ ̂ ͨͦͭͦ;͙͚ͤ 

͔ͣͦͣͤͭ ;͊ͫͯ ͣͦ͗ͤ͊ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣͯ ͘ ͼ͙ͻ ͍͙͍͙͒ͦͻ ͍ͦͤ͜͟Σ ͔͊͡ ͙ͨͪ 

͍͔͔ͤͫͤͤ͜ ͣͤ͘͜ ͍ ͨͦͭͦ;ͤͦͣͯ ͍͙͍͒ͦͦͣͯ ͍ͤ͜͟͜ ͍ͫ͜ ͤ͜΄͜ ͍ͤ͊͜͟ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍ͦͤͦ͡Ό͍͙͊ͭͫΎ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦΦ  



 

 ς 45 ς 

 

̂ ͚ͦ͗ͤ͟͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ͫͤͯ͜Ί ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͜ ͍͔ͯͣͦͤ͘͜͡ ͔ͤΌ 

ͨͦ͡΅͙ͤ ͜ ͜ ͦͫ͜Φ ˹͍͙͊͘ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͟ͻ ͔͚ͦͫ ͜ ͨͦ͡΅͙ͤ ͘ϥΎ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͍ ˨͔͔͍ͪ͜ ͔ͣͦ͒͜͡ 

͍͒ͪ͊ͯ͘͜ ͨͫ͜͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͺ͚͊ͯ͡ ͔ͣͦ͒͜͡Φ ˭͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ͣͦ͒͜͡ ͨͦ͊ͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͜ ͍ͤ͊͜͟ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͭͪΈͦͻ ͎ͦͪͭͦͦͤ͊͡Έ͙ͤͻ 

͍͍͒ͪ͘͜͜͟͜Φ ˿ͨ͜͡Έ͙͚ͤ ͨͦ;͊ͭͦ͟ ͍͍͒ͪ͘͜͜͟͜ - ͼ͔ ͨͦ;͊ͭͦ͟ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

͔ͣͦ͒͜͡Σ ͭͦ;͊͟ ͘ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ лΣ лΣ лΦ˽ͦ͡΅͙͙ͤ ͨͦ͊ͯ͘͟ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͟͜ ͍ͯͣͦͤͦ - ͯ 

͍͙͎͡Ύ͒͜ ͨͪΎ͙͍ͣͦͯͭͤ͟͟͜Σ ΅ͦ ͔͗͊ͭ͡Έ ͍ ͼ͙ͻ ͨͦ͡΅͙ͤ͊ͻΦ ͙͍́ͨͦͦ ͨͪΎ͙͙ͣͦͯͭͤ͟͟ 

ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ ͭ͊͟Σ ΅ͦ ͝ͻ ͼ͔͙ͤͭͪ ͫͯͣ͜΅͔ͤ͜ ͘ ͨͦ;͊ͭͦͣ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ - ͔ͭ͊͟ 

͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͔͍͜ ͨͦ͋͊;͙͙ͭ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͨͦ͡΅͙ͤ ͯ 

ͨͪͦͫͭͦͪ͜Φ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͜ ͦͫ͜ ͜ ͨͦ͡΅͙͙ͤ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ 

͍͙͙͙͒͊ͭ͡ ͘ ͺ͚͊ͯ͡ ͔ͣͦ͒͜͡Φ ˲ͻ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔͚͔͍͙ͨͪͣͤͯ͊ͭΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͟͡Ό;͙͙ͭ κ 

͍͙͟͡Ό;͙͙ͭ ͝ͻ ͨͦ͊͘͟ ͯ ͍ͤ͜͟͜ ͔ͣͦ͒͜͡Φ̂ ͍ͦͣͯ͜͡ ͙ͤ͗ͤΈͦͣͯ ͯͭͯ͟͟ ͍ͤ͊͜͟ ͔ͣͦ͒͜͡ 

͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΊͭΈͫΎ ΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͙͍ͫͣͦ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ ˤͤ͜ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͭͪΈͦͻ 

ͫͭͪͦ͜͟͡Σ ΅ͦ ͨͦ͊ͯ͘͟ΌͭΈ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘͜ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͟ ͔͚ͦͫ ·Σ ̂Σ ½ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ ˽͙ͪ ͍ͨͦͦͪͦͭ͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ͍ͤ͜ ͍͔ͨͦͪͭ͊ΊͭΈͫΎ - ͭ͊͟ ͫ͊ͣͦΣ Ύ͟ ͜ ͤ͊͘;ͦ͟Σ 

ͪͦͭ͊͘΄͍͙͚ͦ͊ͤ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ 

˻ͫ͜ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͙ͭͪ ͨͦ͡΅͙͙ͤΥ ·¸Σ ¸½ ͜ ½·Φ 

̒͟΅ͦ ͙͙ͪͦ͒ͭ͘͜͡ ͼ͜ ͨͦ͡΅͙͙ͤ ;͔͔ͪ͘ ͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟͜ ͙ͨͪͦͣ͗͜͟Σ ͍͙ͦͤ ͍ͯͭͦͪΌΌͭΈ ͙ͭͪ 

͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤ͜ ͙ͫͭ͜͟Σ ΅ͦ ͔͔͙ͨͪͭͤ͊ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ ˾͊ͦͣ͘ ͼ͜ ͙ͭͪ 

͙ͫͭ͜͟ ͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΎͭΈ ͍ͦͫͤͦͤͯ ͫͭͯ͜͟ όƘƻƳŜ ƎǊƛŘύΦ ˤ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͍ͤ͜͟͜ ͔ͨͪͦ͟ͼ͜͝ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ 

ͭ͜͡Έ͙͟ ͦ͒ͤ͊ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤͦ͝ ͙ͫͭ͜͟ - ͼ͔ ͫͭ͊͜͟Σ Ύ͊͟ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͨͦ͡΅͙ͤͯ ͒͡Ύ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͍ ͒͊ͤͦͣͯ ͍ͤ͜͟͜ 

ό͙ͪͫΦ рΦмύΦ 

˨͡Ύ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͒ͯ ͭ͊ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ 

͍ ͨͪͦͫͭͦͪ͜ Ί ΄ͫͭ͜Έ ͍͙͍͒͜ όǾƛŜǿǎύΣ ΅ͦ 

͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈ ͦ͋ϥΊͭ͟ ͘ ΄͔͙ͫͭ ͍͋ͦ͟͜Υ 

͔͔ͫͨͪ͒ͯ όŦǊƻƴǘύΣ ͊͒ͯ͘͘ όōŀŎƪύΣ ͍͊͘͜͡ 

όƭŜŦǘύΣ ͍ͫͨͪ͊͊ όǊƛƎƘǘύΣ ͍͔ͪ͘ͻͯ όǘƻǇύ ͜ 

͙ͤͯ͘͘ όōƻǘǘƻƳύΦ ̇͜ ͙ͫͭͦͪͦͤ 

͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈͫΎ ͎ͦͪͭͦͦͤ͊͡Έ͙͙ͤͣ 

͍͙͙͒͊ͣΣ ͊͋ͦ ͔ͨͪͦ͟ͼ͜Ύ͙ͣ όƻǊǘƘƻƎƻƴŀƭ 

ǾƛŜǿǎύΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͙ͦͤ ͍͔͔ͪͤͤ͘͜ 

͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͒ͦ ͨͦ͡΅͙ͤ 

͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͜ 

͍ͦͫͤͦͤͦ͝ ͙ͫͭ͜͟ ό͙ͪͫΦ рΦнύΦ 

˽ͦ͡΅͙ͤ͊ YZ ˽ͦ͡΅͙ͤ͊ ZX 

˽ͦ͡΅͙ͤ͊ XY 

˾͙ͫΦ рΦмΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊ ͫͭ͊͜͟ 

ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͭͪΈͦͻ ͔͔ͨͪͫ͜;͙ͤͻ 

ͫͭͦ͜͟Σ ͙͍ͨͪͫͦΊ͙ͤͻ ͨͦ͡΅͙ͤ͊ͻ ·¸Σ ¸½ ͜ 

½· ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 
 



 

 ς 46 ς 

 

ˤ͙ͦͤ Ί ͙ͦ͒ͤͣ ͘ ͙͍ͭͨ͜ 

͔͙͊ͫͦͤͦͣͭͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͍͒͜ 

όŀȄƻƴƻƳŜǘǊƛŎ ǾƛŜǿǎύΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έͤ͜ ͔ͨͪͦ͟ͼ͜͝ 

͒͡Ύ ͨͪͦͣ͊͡Έ͍͍ͦͯ͊ͤͤΎ ͫͼ͔͙ͤΦ ˽͙ͪ 

͍ͨͦͦͪͦͭ͜ ͎ͦͪͭͦͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͎͡Ύ͒ͯΣ ͍ͤ͜ 

͔͔͍͙ͨͪͭͦͪͭΈͫΎ ͍ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͼΈ͙͚͟ 

όǳǎŜǊ ǾƛŜǿύΦ ˴͙͍ͦͪͫͭͯ͊͡Έ͙ͤͼΈ͙͚͟ 

͍͙͎͡Ύ͒ - ͼ͔ ͍͙ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͔ͣ 

͔͊ͫͦͤͦͣͭ͟-͙ͪ;͙͚ͤ ͍͙͎͡Ύ͒Σ Ύ͙͚͟ 

͍͔͔͙͚ͪͤͤ͘ ͒ͦ ͫͼ͔͙ͤ ͘ ͤ͊ͨͪΎͣͯΣ 

͍͎͒ͣͤͤͦͦ͜͜ ͍͒͜ ͤ͊Ύ͍͙ͤͻ ΄͔͙ͫͭ 

ͺ͍͙ͫͦ͊ͤ͜͟ͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͟͜Σ ΅ͦ ͔ͤ͊͗͊ͭ͡Έ 

͎ͦͪͭͦͦͤ͊͡Έ͙ͤͣ ͍͙͒͊ͣΦ 

2. ˶ͦ͊͟͡Έͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ 

˱ͤͦ͒͜ ͒͡Ύ ͙ͦͨͫͯ ͒͜͡Ύͤͦ͟ ͔͒ͭ͊͜͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ͤ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ͭΈ 

͊͋ͦ ͝͝ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͍͔ͣͦ͗͡Σ ͔͊͡ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤ͟͜Φ ˭͍͙͊͘;͚͊ ͼ͔ 

͍͋ͯ͊Ί ͙ͨͪ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͜ ͒͜͡Ύͤͦ͟ ͔͒ͭ͊͜͡Σ ͍͔͔͙ͨͦͪͤͤͻ ΅ͦ͒ͦ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ ̂ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻ ͒͡Ύ ͫͨͪͦ΅͔ͤͤΎ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͣͦ͗ͤ͊ ͫͨͦ;͊ͭͯ͟ 

͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͦ͊͟͡͡Έͤͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ό˶˿˴ύΣ ͪͦͭ͊͘΄͍͍ͯ͊΄͙ ͝͝ ͨͦ;͊ͭͦ͟ ͜ ͦͫ͜ 

͙ͨͦͭͪ͋ͤͣ͜ ;͙ͤͦͣΣ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͍͔͗ ͍ ͚ͤ͜ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ Ύ͟΅ͦ 

ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͊ͣ͊ͤͯ͡Σ ͔͎͔͙ͫͣͤͭ Ύͦ͟͝ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦͯΌͭΈͫΎ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ 

ͦ͒ ͙ͤ ͦ͒ͤͦͣͯΣ ͔͊͡ ͨ͒͜ ͯͭͦͣ͟ ͒ͦ ͔͚ͦͫ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͣͦ͗ͤ͊ 

͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ˶˿˴Σ ͦͫ͜ Ύͦ͟͝ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έͤ͜ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͣ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦ͝ ͊ͣ͊ͤͦ͡͝Σ ͊ 

ͨͦ;͊ͭͦ͟ ͎͋͊͘͜ΊͭΈͫΎ ͘ ͝͝ ͔ͨͪ΄ͦΌ ͍͔ͪ΄͙ͤͦΌΦ  

˶˿˴ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͭ͊ͦ͗͟ ͒͡Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔͔͚͒ͭ͊͡-

͎͍͊ͦͭͦͦ͘͟Σ ͍͙ͣͨͦͪͭͦ͊ͤ͜ͻ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΣ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͙͋ͪ͘͜͟Φ ̂ ͔ͣͦ͒͜͡ ͣͦ͗ͤ͊ 

͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͟͜͡Έ͊͟ ˶˿˴ ͜ ͔͔͙͙ͨͪͣ͊ͭͫ͟Ύ ͣ͗͜ ͙͙ͤͣΣ ͪͦ͋͡Ύ;͙ ͨͦͭͪ͋ͤͯ͜ ͍ ͙͚͒͊ͤ 

͔ͣͦͣͤͭ ˶˿˴ ͨͦͭͦ;ͤͦΌΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ Ύ͊͟ ͋ͯ͊͡ ͨͦͭͦ;ͤͦΌ ͨ͒͜ ;͊ͫ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Σ ͫͭ͊Ί ͙͔ͫͫͭͣͦΌ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͼΈ͎ͦͦ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Φ ˻͋ϥΊ͙ͭ͟ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ 

͔͎͋ͪ͊͘͜ΌͭΈ ͍͘ϥΎͦ͘͟ ͘͜ ͍͙ͫͦͣ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ ˭͍͊͒Ύ͙͟ ͼΈͦͣͯ ͣͦ͗ͤ͊ 

΄͍͙͒ͦ͟ ͙͙ͣͤͭ͘͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͒͜͡Ύ͙ͤ͟ ͔͒ͭ͊͜͡Σ ͙͍ͣͤ͘͜΄͙ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͚͎ͦͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ  

˾͙ͫΦ рΦнΦ ˻͎ͪͭͦͦͤ͊͡Έͤ͜ ͍͙͙͒ 
͍͔͔ͪͤͤ͘͜ ͒ͦ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͘ 
΄͔͙ͫͭ ͺ͍͙ͫͦ͊ͤ͜͟ͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͟͜ 



 

 ς 47 ς 

 

 
˾͙ͫΦ рΦо ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊ ͭ͊ ͦ͊͟͡͡Έͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

˱ͫ ͤͯΊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤͤΎ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͘ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍ 

ͤ͜΄ͯΦ ̂ͫ͜ ͤ͊Ύ͍ͤ͜ ͍ ͔ͣͦ͒͜͡ ˶˿˴ ͨͦ͊ͯ͘͟ΌͭΈͫΎ ͍ ˨͔͔͍ͪ͜ ͔ͣͦ͒͜͡Σ Ύ͟ ͜ ͤ͜΄͜ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟Φ 

̒͟΅ͦ ͯ ˨͔͔͍ͪ͜ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͣͦ͒͜͡Σ ͭͦ ˶˿˴ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͯ 

ͪͦ͒͘͜͜͡ ˿͙͔͙ͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ ˿ˢ˽˾ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͍͒͜͟͡Ό;͙͊ͭ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͯ ͍ͤ͜͟͜ 

͔ͣͦ͒͜͡ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ˶˿˴ ͊͋ͦ ͍ͫ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍͒ͪ͊ͯ͘͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͟͡Ό;͙͊ͭ ˶˿˴ 

͘ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟Φ 

˶˿˴ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͭͻ 

ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Σ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͭ͊κ͊͋ͦ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ύ Ύ͙͟ͻ ͊͒͊͘ΊͭΈͫΎ ΅ͦ͒ͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦ͟͝ 

͙͔͙ͫͫͭͣ ό͊ ͔ͤ ΅ͦ͒ͦ ͤ͜΄͙ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͔ͣͦ͒͜͡ύΦ ̒͟΅ͦ ͙͔ͫͫͭͣͦΌ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ Ί 

˶˿˴Σ ͭͦ ͼ͔͚ ͦ͋ϥΊͭ͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔ͨͪͣ͜΅͙͊ͭ ͜ ͍͔͙ͨͦͪͭ͊ͭ ͍ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤ͜ ͙͔ͫͫͭͣ͜ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ͣͦ͒͜͡ ΄͡Ύͻͦͣ ͙ͣͤ͘͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ˶˿˴Φ ̋ͦ͋ ͍͙ͫ͊ͫͯ͊ͭ͟ ͔͊͗ͤͫͭ͘͜͡Έ 

ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͍͒͜ ˶˿˴Σ ͚͎ͦͦ ͫ ͒͜͡ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͍ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ͣͦ͒͜͡Φ  

˽͙ͪ ͍͍ͫͭ͊ͼ͜ ͍ ͋ͪͯ͘͜͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͚͎ͦͦ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͊͒͊͘ΌͭΈͫΎ ΅ͦ͒ͦ 

ͨͦͭͦ;ͤͦ͝ ˶˿˴ ͙͋ͪ͘͜͟Σ ͊ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ ͔͚ͦͫ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͎͋͊͘͜ΌͭΈͫΎ ͘ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͊ͣ͟ ͔͚ͦͫ ͨͦͭͦ;ͤͦ͝ ˶˿˴ ͙͋ͪ͘͜͟Φ ˩͔͔͙ͣͤͭ͡ ˶˿˴ - 

ͭͦ;ͯ͟ ͨͦ;͊ͭͯ͟Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͟͜ ͨͦ͡΅͙͙ͤ ͜ ͦͫ͜ - ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͙ͨͪ 

͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͜ ͔ͣͦ͒͜͡Σ Ύ͟ ͤ͜΄͜ ͭͦ;͍ͦ͟͜Σ ͨͦͫ͟͜͡ ͜ ͨͪΎ͚ͣͦͤͤ͜͜͜͡ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟Φ ˿ͨͦͯ͡;͔ͤͤΎ ͙ͭͨͯ 

˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

˶ͦ͊͟͡Έͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

˴͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ ͭ ͦ;ͦ͟ ͍ 
ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤ͜ ͙͔ͫͫͭͣ͜ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 



 

 ς 48 ς 

 

ζ˭͎͋͜ηΣ ͔͔ͤ͊͊͒ͤ͟͡ ͤ͊ ͍͒͜ ˶˿˴Σ ͙ͪͦ͋ͭΈ ͝ͻ ό͜Σ ͔ͦͭ͗Σ ͝ͻ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ύ ͔ͤͪͯͻ͙͙ͦͣͣ 

͙ͦ͒ͤ ΅ͦ͒ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦΦ 

3. ˭͊͒͊ͤͤΎ ͣͫ͜ͼΎ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜  ͯͭ ͙͍͙ͪͣͪͤͦͣͯ͜ ͨͪͦͫͭͦͪ͜ 

˽͙ͪ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͍ о5 ͨͪͦͫͭͦͪ͜ ͒͡Ύ ͍͊͊ͤͤ͘͟Ύ ͭͦ;ͦ͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ 

͔͍͒͊ͪͭͦ͟͜Σ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͜͡;ͤ͜ ͊͋ͦ ͫͺ͔͙ͪ;ͤ͜ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ 

о5 ͔͍͒͊ͪͭͦ͟͜ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍͊ͯ͘͟ΌͭΈ ͤ͊ ͭͦ;͔ͤ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 

ͭͪΈͦͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Υ ·Σ ¸ ͜ ½Φ 

о5 ͼ͙͙ͤ͒ͪ͜͡;ͤ͜ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͙ͦͨͫͯΌͭΈ 

ͭͦ;͔ͤ ͣͫ͜ͼ͔ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͨͦ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͍͒͜ 

ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ·¸Σ ͯͭͯ͟ 

͒ͦ ͦͫ͜ · ͍ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ·¸ ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΌ ½Φ ˭͊͒͊ͤͤΎ 

ͼ͙͙ͤ͒ͪ͜͡;͙ͤͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡;ͤͦ ͊͒͊ͤͤ͘Ό 

ͨͦ͡Ύ͙ͪͤͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͒͡Ύ н5 ͨͪͦͫͭͦͪͯΦ 

˨͍ͦ͒͊ͭͦͦ͟ ͍͊ͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͍͒͜ 

͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦ͝ ͨͦ͡Ύͪͤͦ͝ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͒ͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜͝ ͭͦ;͙͟ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ 

ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ·¸Φ ͙͙̇ͤ͒ͪ͜͡;ͤ͜ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͍͒͜ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͒ͦ ͔ͨͪͦ͟ͼ͜͝ 

ͭͦ;͙͟ ͤ͊ ͨͦ͡΅͙ͤͯ ·¸Σ ͯͭ͟ ͒ͦ ͦͫ͜ · ͜ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͍͒͜ ͭͦ;͙͟ ͒ͦ ͨͦ͡΅͙͙ͤ ·¸ ͨͦ ͦͫ͜ ½Φ  

о5 ͫͺ͔͙ͪ;ͤ͜ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͊͒͊͘ΌͭΈ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͍͒͜ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͨͦͭͦ;ͤͦ͝ 

͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͯͭͦͣ͟ ͒ͦ ͦͫ͜ · ͯ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ·¸ ͜ ͯͭͦͣ͟ ͍ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ·¸Φ 

˾͙ͫΦ рΦс ˿ͺ͔͙ͪ;ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

˾͙ͫΦ рΦр ͙͙̇ͤ͒ͪ͜͡;ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

˾͙ͫΦ рΦп ˨͔͍͊ͪͭͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 



 

 ς 49 ς 

 

˟̆̍́ φ. ˏ ̉̍̏̄̉ ̅̏ ̐̏̂̔̅̏̃̉ ̨̨̆̒̋̈̃Ȣ ˏ̠̉̋̏̑̉̒̓́̎̎ ̐̑̉̃ͻ̠̈̏̋ 

1. ˭͎͊͊͡Έͤ͜ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͨͪͦ ͔͙ͫ͘͟͜ 

̒͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͫ͘͟͜ Ύ͍͡ΎΊ ͫͦ͋ͦΌ ͔͔ͨͪͪ͘͜ ͦ͋ϥΊ͎ͣͤͦͦ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ˾͒͜΄͔ ͔ͫ͘͟͜ Ί 

ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜ΊΌ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͤ͜΄͎ͦͦ ͔ͫͯ͘͟͜ - ͔͔ͨͪͪͯ͘͜Φ ˹͔ ͋ͯ͒Έ-Ύ͔͟ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͍ 

͔ͫ͘͟͜͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͙͙͔ͦͪͫͭ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͦ͋ϥΊ͎ͣͤͦͦ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ˤͦͤͦ ͍͙ͨͦͤͤͦ 

ͨ͒ͦͪ͜͟Ύ͙ͭͫΎ ͔͒Ύ͙ͣ͟ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ  

˻͙͒ͤͣ ͘ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͨͦͤΎͭΈ ͙ͨͪ ͙ͦͨͫ͜ ͔ͫͯ͘͟͜ Ί ͦͤͭͯͪ͟Φ ˭ͤ͊;͔ͤͤΎ ͼΈ͎ͦͦ 

͔ͭͪͣͤ͊͜ ͙ͨͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ ͙͍͙͙͙ͭͪͣͪͤͣ͜ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊͭΈͫΎ ͍͒͜ ͚͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

͙ͨͪ ζͨͦͫͦͣͯ͟͡η ͔͔ͪͫͤͤ͟͜͡Φ ̒͟΅ͦ ͙ͨͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͍ ͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟͜ όͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͜ 

͊͋ͦ ͔͔ͪͫͤͤ͟͜͡ύ ͦͤͭͯͪ͟ - ͼ͔ ͍͙͊͗͒͘ Ί͙͙͚͒ͤ ͎ͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͦ͋ϥΊͭ͟Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͍ 

͔ͫ͘͟͜͜ ͨ͒͜ ͦͤͭͯͪͦͣ͟ ͪͦͯͣ͘͜ΊͭΈͫΎ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ͚͙͚ͤͤ͜͜͡ ͎ͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͦ͋ϥΊͭ͟ ͊͋ͦ 

ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦ͜͡ ͘ϥΊ͙͒ͤͤ͊ͤͻ ͚͙ͤͤ͜͜͡ͻ ͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ό͍͍͒ͪ͘͜͜͟͜Σ ͎͒ͯΣ 

͚͍ͫͨ͊ͤ͜͡Σ ͙͊ͣ͊ͤ͡ͻ ͜ ͭΦ͒Φ ύΦ ˿͒͜͡ ͍͙͙͊ͯ͊͗ͭ͘Σ ΅ͦ ͭ͊͟͜ ˿ˢ˽˾ Ύ͟ tǊƻ\9 ͭ͊ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ 

͍͔ͫ ͗ ͍͙͎ͣ͊͊ΌͭΈ ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ;͙͊ͫͭͤ ͦͤͭͯͪͯ͟ ͍ Ί͙͒ͤͯ ͍ͨͪͦͫͭͦͪͦͯ ͤ͜͜͡ΌΦ 

ˤ͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͔͍ͫ͘͟͜͜ Ί ͍͙͙ͦ͒ͤ͊ͦͣ͟ ͍ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ˿ˢ˽˾Φ ˲ͻ ͣͦ͗ͤ͊ 

͙͙ͪͦ͒ͭ͘͜͡ ͤ͊ ͎͊͊͘͡Έͤ͜ όͫͭͦͫͯΌͭΈͫΎ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͟ͻ ͔͍ͫ͘͟͜͜ύ ͭ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;ͤ͜ ͒͡Ύ ͔͍͎ͨͤͦͦ 

͙ͭͨͯ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡Φ 

˭͊ ͎͊͡Έ͙͙ͤͣ ͍͙͎͙ͣͦ͊ͣ ͒ͦ ͔͍ͫ͘͟͜͜ ΊΥ 

¶ ˴͙ͦͤͭͯͪ ͍ ͔ͫ͘͟͜͜Υ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͊ͭͫΎ ;͙ ͙ͣ͊ͭ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ 

ͭͦ;ͦ͟Σ͔͙͙͙ͤͨͪͨͯͫͭͣͣ Ί ͔ͤ͊͊͒ͤͤ͟͡Ύ ͚ͤ͜͜͡ ͦͤͭͯͪͯ͟ 

¶ ˨͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͤ 

ͨͯͫͭͦͭͦ͜͡͝ ͔͒ͭ͊͜͡ 

ͦͤͭͯͪ͟ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ 

͙͊ͣͤͯͭͣ͘͟Σ ͤ͊͜͟΄͔ 

͍ͯͭͦͪΌΊͭΈͫΎ 

͙͚ͭͦͤͦͫͭͤͤ͟͜ ͔͔͔ͣͤͭ͡ 

 

 

 

 

 

˽͔͔͙ͪͭͤ ͍ͦͤͭͯͪ͟͜ 

˹͔͊͊͒ͤͤ͟͡Ύ ͚ͤ͜͜͡ 

˿͔͔͙͊ͣͦͨͪͭͤ ͚ͤ͜͜͡ 

˾͙ͫΦ сΦм ͙͍́ͨͦ͜ ͙͙ͨͦͣ͟͡ ͙ͨͪ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͔ͫͯ͘͟͜ 

˾͙ͫΦ сΦн ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͎ͭͦͤͦͫͭͤͤͦͦ͟͜ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡ ͘ 
͔͎ͤ͊ͣͤͯͭͦͦ͘͟ ͦͤͭͯͪͯ͟ 



 

 ς 50 ς 

 

2. ˤ͙͎͙ͣͦ  ͒ͦ ͔͍ͫ͘͟͜͜ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ζˤ͙͍͒͊͡Ό͍͊ͤͤΎη ͭ͊ ζ˻͔͋ͪͭ͊ͤͤΎη 

˩͔͔ͣͤͭ͡ ζ͍͙͍͒͊͡Ό͍͊ͤͤΎη 

¶ ˤ ͔ͫ͘͟͜͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͙ͦ͒ͤ ͊͋ͦ ͟͜͡Έ͊͟ ͍ͦͤͭͯͪ͟͜Φ 

¶ ̒͟΅ͦ ͍ͦͤͭͯͪ͟͜ ͔͒͟͜͡Έ͊͟Σ ͍͙ͦͤ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͊͋ͦ ͍ͫ͜ ͊ͣͤͯͭ͘͟͜Σ ͊͋ͦ ͍ͫ͜ 

ͪͦͣͤͯͭ͘͜͟͜Φ 

¶ ̒͟΅ͦ ͙ͦͤͭͯͪ͟ ͊ͣͤͯͭ͘͟͜Σ ͍͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͔͙͙͊͒ͤͣ͟͡ ͙ͦ͒ͤ ͍ ͎ͦ͒ͤͦͦΦ  

¶ ˾͍͔ͤ͜Έ ͍͔͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡ ͔ͤ ͔ͦ͋ͣ͗ͯΊͭΈͫΎΦ 

 
˾͙ͫΦ сΦо ˤ͔͊͒ͤͫͭ͟͜͡Έ ͍ͦͤͭͯͪ͟͜ ͍ ͔ͫ͘͟͜͜ ͔͔͔ͣͣͤͭ͊͡ 

˩͔͔ͣͤͭ͡ ζ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎη 

¶ ˤͫ͜Έ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͊͘ ͍ ͔ͫ͘͟͜͜ ͍͒ͪͦͣ͘͜͜͟ ͘͜ ͙͔ͫͭͣ͡ ͤ͜͜͡͝ 
˻ͫΈ͍ͦ͊ ͊͋ͦ ͦ͋ϥΊͭͦͣ͟ ͙ͭͨͯ ˻ͫΈ͍ͦ͊ ͤ͜͜͡ΎΦ 

¶ ˤͫ͜Έ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͦ͒ͤ͊Φ 

¶ ˤ ͔ͫ͘͟͜͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͙ͦ͒ͤ ͊͋ͦ ͟͜͡Έ͊͟ ͍ͦͤͭͯͪ͟͜Φ 

¶ ̒͟΅ͦ ͍ͦͤͭͯͪ͟͜ ͔͒͟͜͡Έ͊͟Σ ͍͙ͦͤ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͊͋ͦ ͍ͫ͜ ͊ͣͤͯͭ͘͟͜Σ ͊͋ͦ ͍ͫ͜ 
ͪͦͣͤͯͭ͘͜͟͜Φ 

¶ ̒͟΅ͦ ͙ͦͤͭͯͪ͟ ͊ͣͤͯͭ͘͟͜Σ ͍͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͔͙͙͊͒ͤͣ͟͡ ͙ͦ͒ͤ ͍ ͎ͦ͒ͤͦͦΦ 

¶ ˾͍͔ͤ͜Έ ͍͔͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡ ͔ͤ ͔ͦ͋ͣ͗ͯΊͭΈͫΎΦ 

¶ ˬ͔ͦ͒ͤ ͘ ͍ͦͤͭͯͪ͟͜ ͔ͤ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͊ͭ ͍ͫ͜Έ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ ͊͋ͦ ͝͝ 
͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎΦ 

 
3. ˤ͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͔͍ͫ͘͟͜͜ ͔͙ͤͣ͊ͭ͟͜;͎ͤͦͦ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡ 

˽͙ͪ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͔͙ͤͣ͊ͭ͟͜;͎ͤͦͦ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͔͔ͨͪͪ͘͜ ͜ 
ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜ΎΦ ˽͔͔ͪͪ͘͜ ͍͙͊͗͒͘ ͔͙͗ͭ͡Έ ͍ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔ͫ͘͟͜͜Φ ́ͪ͊Ίͭͦͪ͟͜Ύ ͔ͣͦ͗ ͔͙͗͊ͭ͡ ͍ 
ͦ͒ͤͦͣͯ ͊͋ͦ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͔ͫ͊͘͟͜ͻ ͊͋ͦ ͙ͫ͊͒͊ͭͫ͟͡Ύ ͘ ͔͍ͫ͘͟͜͜Σ ͔͔ͪ͋ͪ ͜ ͍͙ͨͪͦͫͭͦͪͦͻ 
͙͍͙ͪ͟ͻΦ ˿ͨͦͫ͋͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ ͔ͤ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ ͍͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͔ͤ͝Φ 
ˤ͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͔ͫͯ͘͟͜ ͔͔ͨͪͪͯ͘͜Υ 

¶ ˤ ͔ͫ͘͟͜͜-͔͔ͨͪͪ͘͜͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͭ͜͡Έ͙͟ ͙ͦ͒ͤ ͦͤͭͯͪ͟Φ 

¶ ˴ͦͤͭͯͪ ͣ ͔ͦ͗ ͋ ͙ͯͭ ͪ ͔͙ͦͣͤͤͣ͘͜͟ ͊ ͋ͦ ͘ ͙͊ͣͤͯͭͣ͟.  
ˤ͙͎͙ͣͦ ͒  ͦͭ ͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝, ̈́  ͦͫ ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘  ͦ ͎͒ͤͦͦ ͔ ͫͯ͘͟͜Υ 

¶  ʕ͔ ͫ͘͟͜͜-ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ ͣ ͔ͦ͗ ͋ ͙ͯͭ ͭ ͜͡Έ͙͟ ͦ ͙͒ͤ ͟ ͦͤͭͯͪ.  

¶ ˴ͦͤͭͯͪ ͣ ͔ͦ͗ ͋ ͙ͯͭ ͪ ͔͙ͦͣͤͤͣ͘͜͟ ͊͋ͦ ͙͊ͣͤͯͭͣ͘͟Φ  

¶ ̒͟΅ͦ ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙͚ͪͦͣͤͤ͘͜͟, ͚͎ͦͦ ͨͦ;͊ͭͦ͟ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͔͙͗͊ͭ͡  ͍ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ 
͔ͫͯ͘͟͜-͔͔ͨͪͪͯ͘͜.  



 

 ς 51 ς 

 

¶ ̒͟΅ͦ ͦͤͭͯͪ͟ ͙͚͊ͣͤͯͭ͘͟, ͍ͤ͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͊ͭ ͨͦ͡΅͙ͤͯ ͔ͫͯ͘͟͜-
͔͔͙ͨͪͭͤͯ.  

¶ ́ͪ͊Ίͭͦͪ͟͜Ύ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͔͙͗͊ͭ͡  ͍ͨͦ͡΅͙ͤ͜, ͤ ͔͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έ͚ͤ͜ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ͔ͫͯ͘͟͜-
͔͔ͨͪͪͯ͘͜ ͭ ͊ ͍ ͨͦ͡΅͙ͤ͜Σ Ύ͊͟ ͔ͤ ͍ͫͨͨ͊͒͊͜Ί ͘ ͔ͤΌΦ 

ˤ͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝Σ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͔͍ͫ͘͟͜͜Υ 

¶  ̂͟ ͦ͗ͤͦͣͯ ͔ ͫ͘͟͜͜-ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ ͣ ͔ͦ͗ ͋ ͙ͯͭ ͭ ͜͡Έ͙͟ ͦ ͙͒ͤ ͟ ͦͤͭͯ.ͪ 

¶ ˴ͦͤͭͯͪ ͨ ͍͙͔ͦͤͤ ͋ ͙ͯͭ ͪ ͔͙ͦͣͤͤͣ͘͜͟. 

¶ ˴͙ͦͤͭͯͪ  ͍ ͔ͫ͊͘͟͜ͻ ͍͙ͨͦͤͤ͜ '͘Ί͍͙͒ͤͯ͊ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ  ͘ ͙ͦ͒ͤͣ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦ͜͡ 
(ͨͦ;͍͊ͭͦ͊͟ ͭ ͦ;͊͟ ͦ ͎͒ͤͦͦ ͎͋͊͘͜ΊͭΈͫΎ ͘ ͤ͟͜ͼ͔͍ͦΌ ͪ͊ͨͦ͟͟Ό ͤ͜΄͎ͦͦύΦ 

¶ ̒͟΅ͦ ͔͙ͫ͘͟͜ ͍ͯͭͦͪΌΌͭΈ ͔͊ͣͤͤͯ͘͟ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜Ό, ͭ  ͍ͦͦͤ͊ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͊ͭ 
ͨͦ͡΅͙ͤͯ ͔ ͫͯ͘͟͜-͔͔ͨͪͪͯ͘͜. 

¶ ̒͟΅ͦ ͔͙ͫ͘͟͜ ͍ͯͭͦͪΌΌͭΈ ͔͔ͤ͊ͣͤͤͯ͘͟ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜Ό, ͭ  ͦ͝͝ ͨ ͦ;͊ͭͦ͟ ͣ͊Ί ͔͙͗͊ͭ͡  ͍
ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ͔ ͫͯ͘͟͜-͔͔ͨͪͪͯ͘͜. 

¶ ˴ͦͤͭͯͪ, Ύ͙͚͟ ͍ͯͭͦͪΌΊ ͨͦ;͊ͭͦ͟ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝Σ ͔ͤ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͔͙͗͊ͭ͡ ͍ ͨͦ͡΅͙ͤ͜Σ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έ͚ͤ͜ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ͔͔ͨͪͪͯ͘͜ ͊͋ͦ ͎͙͋͊ͭͫ͘͜Ύ ͘ ͔ͤΌΦ 

 
4. ˤ͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͔͍ͫ͘͟͜͜ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡ ζͨͦ ͔͔ͨͪͪ͊͘͜ͻη 

˽͙ͪ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡ ͨͦ ͔͔ͨͪͪ͊͘͜ͻ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͔͔͙ͨͪͪ͘͜ ͜ όͤͦ͒͜͜ύ 
ͦͫΈ͍ͦ͊ ͤ͜͜͡ΎΦ ˽͔͔͙ͪͪ͘͜ ͍͙͊͗͒͘ ͔͗͊ͭ͡Έ ͍ ͔ͫ͊͘͟͜ͻΦ ˤ Ύͦͫͭ͟͜ ͦͫΈ͍ͦͦ͝ ͤ͜͜͡͝ ͔ͣͦ͗ 
͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͋ͯ͒Έ-Ύ͊͟ ͍ͨͪͦͫͭͦͪͦ͊ ͊͋ͦ ͨͦͫ͊͟͡ ͙͍ͪ͊͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ 
͙͍͚͔ͪͦͤͤ͟͜͜͡ ͔ͪ͋ͪͦΣ ͫͨͪ͊͜͡ΈΣ ͚ͫͨ͊ͤ͡Σ ͦͤͭͯͪ͟ ͍ ͔ͫ͘͟͜͜Φ ˿ͨͦͫ͋͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͦͫΈ͍ͦͦ͝ 
ͤ͜͜͡͝ ͔ͤ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ ͍͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͔ͤ͝Φ 
ˤ͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͔͍ͫ͘͟͜͜ ͔͔͍ͨͪͪ͘͜͜Υ 

¶ ˩͙ͫ͘͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ ͍ ͍͒ͦ͜͡Έͤͦ ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͦ͊ͤͻ ͨͦ͡΅͙ͤ͊ͻΦ 

¶ ̂ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͔ͫ͘͟͜͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͭ͜͡Έ͙͟ ͙ͦ͒ͤ ͦͤͭͯͪ͟Φ 

¶ ̂ ͚ͪ͊ͤ͟͜ͻ ό͔ͨͪ΄ͦͣͯ ͜ ͦͫͭ͊ͤͤΈͦͣͯύ ͔ͫ͊͘͟͜ͻ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͨͦ ͚ͦ͒ͤ͜ ͭͦ;ͼ͜ 
ό͊ͣͫͭ͘͜Έ ͦͤͭͯͪͯ͟ύΦ 

¶ ˴͙ͦͤͭͯͪ ͍ ͔ͫ͊͘͟͜ͻ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͊͋ͦ ͍ͫ͜ ͊ͣͤͯͭ͘͟͜Σ ͊͋ͦ ͍ͫ͜ ͪͦͣͤͯͭ͘͜͟͜Φ 
ˤ͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͦͫΈ͍ͦͦ͝ ͤ͜͜͡͝Υ 

¶ ˻ͫΈ͍ͦ͊ ͡ ͤ͜͜Ύ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͪͦͣͤͯͭͦ͘͜͟Ό ͊͋ͦ ͊ͣͤͯͭͦ͘͟ΌΦ  

¶ ̒͟΅ͦ ͦͫΈ͍ͦ͊ ͤ͜͜͡Ύ ͪͦͣͤͯͭ͊͘͜͟, ͝͝ ͤ͟͜ͼ͔͍͜ ͭͦ;͙͟ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͔͙͗͊ͭ͡  ͍ͨͦ͡΅͙ͤ͊ͻ 
͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͜  ͦ ͫͭ͊ͤͤΈ͎ͦͦ ͔ ͍ͫ͘͟͜͜ ͨ ͔͔͍ͪͪ͘͜͜.  

¶ ̒͟΅ͦ ͙ͦͤͭͯͪ͟ ͔͔͍ͨͪͪ͘͜͜ ͊ͣͤͯͭ͘͟͜, ͭ ͦ ͦͫΈ͍ͦ͊ ͤ͜͜͡Ύ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͊ͭ 
ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ͔͍ͫ͘͟͜͜ ͔͔͍ͨͪͪ͘͜͜ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͍ͦͤͭͯͪ͟͜ ͔͔͍ͨͪͪ͘͜͜ ͊͋ͦ ͍ ͭͦ;͊͟ͻΣ ΅ͦ 
͔ͤ͊͗͊ͭ͡Έ ͼ͙ͣ ͦͤͭͯͪ͊ͣ͟Φ  

¶ ̒͟΅ͦ ͙ͦͤͭͯͪ͟ ͔͔͍ͨͪͪ͘͜͜ ͪͦͣͤͯͭ͘͜͟͜, ͭ ͦͦΈ͍ͫͦ͊ ͤ͜͜͡Ύ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͊ͭ 
͙ͦͤͭͯͪ͟ ͔ ͍ͫ͘͟͜͜ ͨ ͔͔͍ͪͪ͘͜͜.  

¶ ̒͟΅ͦ ͦͫΈ͍ͦ͊ ͤ͜͜͡Ύ - ͨͦͫ͊͟͡ ͙͍ͪ͊͟, ͭ ͦ ͝͝ ͨͦ͡΅͙ͤ͊ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έͤ͊ ͨ ͦ͡΅͙ͤ͊ͣ ͔ ͍ͫ͘͟͜͜ ͔͔͍ͨͪͪ͘͜͜Φ  



 

 ς 52 ς 

 

¶ ̒͟΅ͦ ͦͫΈ͍ͦ͊ ͤ͜͜͡Ύ - ͎͔͎͔͋͊͊ͭͦͫͣͤͭͤ͊ ͙͍ͪ͊͟, ͭ ͦ͝͝ ͔͎͔͙ͫͣͤͭ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ 
͎͊͒ͦ͟͡ ͘ ͙͍ͫͭͦ͊ͤ͜͟͜. 

5. ˤ͙ͦͪ͟ ͙ͫͭ͊ͤͤΎ ͙͍ͨͪΩΎͦ͘͟ ͙ͨͪ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͜ ͔ͫͯ͘͟͜ 
˿ͯͭΈ ͒͜͝ ͙͍ͨͪϥΎͦ͘͟ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Ί ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟Σ 

͚͙ͤ͊͋͗͡;͜ ͒ͦ ͨͦͭͦ;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͯͪͫͦͪ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͝ͻ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟͜ ͭͦ;͙͟ 

ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔ͤ͟͜ͼΈ ͊͋ͦ ͼ͔ͤͭͪ ͍͒ͪ͊͘͜͜͟Σ ͼ͔ͤͭͪ ͦ͊͟͡Σ ͭͦ;ͯ͟ ͔͔͙ͨͪͭͤͯ ͍͒ͦͻ ͚ͤ͜͜͡ ͜ ͭΦ 

ͨΦύ ͜ ͨͦͭͣ͜ ͙ͤ͊͒͊ͭ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͔͍͜ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͊͘ͺ͍͙ͫͯ͊ͭ͜͟ ͯͪͫͦͪ͟ ͍ ͚ͦ͒ͤ͜ ͘ ͼ͙ͻ 

ͭͦ;ͦ͟Φ ˸ͦ͗ͤ͊ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭ͝ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͊͘ Ύ͙͙ͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͋ͯ͒ ΄͙ͯ͊ͭ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟͜ 

ͭͦ;͙͟ ͍͙͒ͦͦ͟͡΄ͤ͜ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Φ ˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͙͍ͨͪϥΎͦ͘͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͭͦ;ͤͦ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ 

ͯͪͫͦͪ͟ ͍ ͔͒Ύͯ͟ ͭͦ;ͯ͟Σ ͙ͨͪ;ͦͣͯ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦϥΎ͍ͦͦ͘͟Σ ΅ͦ͋ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͯͪͫͦͪ͊͟ ͍ 

͔ͣͦͣͤͭ ͊͟͡ͼ͊ͤͤΎ ͭͦ;ͤͦ ͎͙͋͊ͫ͘͜͡Ύ ͘ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜͝ ͭͦ;͙͟Φ  

˽͙͍ͪΩΎ͊͘͟ ς ͔͙ͪ͗ͣΣ ͙ͨͪ Ύͦͣͯ͟ ͯͪͫͦͪ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ζ͙͙ͨͪͨ͊͡Ίη ͒ͦ 

ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͤ͟ͻ ͍͍ͯ͘͜͡ ό͙ͫͭ͜͟Σ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͜ ͭΦ͒ΦύΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͍͙ͣ͊ͤͤ͟Ύ 

͙͍ͨͪΩΎͦ͘͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͙ͣ΄͔Ό ͭͦ;ͤ͜ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͤ͊ ͔͔ͪͫͤͤ͟͜͡Φ 

˹͍͔͔͊͒ͣͦ ͙ͨͪ͊͒͟͡Φ ˽͙͙ͪͨͯͫͭͣͦΣ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͍͍͔͙͚ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͡΄͔ ͙ͦ͒ͤ ͙ͭͨ 

͙͍ͨͪϥΎͦ͘͟ - ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ͊ ͍ ͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ͜ ͍͒͊ ͍͒ͦ͜͡Έ͙ͤͻ 

͍͒ͪ͊͘͜͜͟Σ ͪͦͣ͘͜΅͔͙ͤͻ ͙͋͘͡Έͦ͟ ͔ͦ͒ͤ ͍͒͜ ͎ͦ͒ͤͦͦΦ ˽͙ͪ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ 

͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ ͤ͜΄͎ͦͦ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͜ ͙ͨͪ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͼ͜ ͨͦ͊͗͟;͙͊͟ ͣ͗͜ ͍͙͒ͪ͊ͣ͘͜͜͟ ͍͙ͨͦͤͤ͊ 

ͫͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͙͍ͨͪϥΎ͊͘͟ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͊Φ ˹͔͍͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͨͦ͊͗͟;͙͟ ͔ͤ 

͍͔͔͙͚ͤ͊͒ͤ ͭͦ;ͤͦ ͤ͊ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ͙ͨͪ ͊͟͡ͼ͊ͤͤ͜ ͤͦͨͦ͟͟Ό ͙ͣ΄͜ όͭͦ͋ͭͦ ͙ͨͪ ͨͦ;͊ͭͯ͟ 

͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͦ͋ϥΊͭͯ͟ύ ͨͦ͊͗͟;͙͟ ͔͋ͯ͒ ͍͍͔͙͚ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͚͙ͤ͊͋͗͡;ͯ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͯ 

͍͒ͪ͊͘͜͜͟Φ ˭͍͔ͪͤͭ͜Έ ͍͎ͯ͊ͯΣ ͙͍ͨͪϥΎ͊͘͟ ͚͙͒ͫͤͭ͘͜ΈͫΎ ͔ͤ ͒ͦ ͚͙ͤ͊͋͗͡;͎ͦͦ ͍͒ͪͯ͘͜͜͟Σ ͊ ͒ͦ 

͍͒ͪ͊͘͜͜͟Σ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͊ Ύ͎ͦͦ͟ ͋ͯ͊͡ ͙͋͗͡;͔ ͒ͦ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͨͦ͊͗͟;͙͊͟ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ 

͊͟͡ͼ͊ͤͤΎΦ  

˽͙͍ͪϥΎ͙͘͟ ͍͋ͯ͊ΌͭΈ ͍͒ͦͻ ͍͙͍͒͜Υ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͜ ͭ͊ ͦ͊͟͡͡Έͤ͜Φ ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͜ ͒͜ΌͭΈ 

͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͙ͨͪ ͍͍͔͔͒ͤͤ͜ ͊͋ͦ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤ͜ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Φ  

˶ͦ͊͟͡Έͤ͜ ͙͍ͨͪϥΎ͙͘͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙͙͊ͭͫ͟͟͡Ύ ͙ͨͪ ͍͍͔͔͒ͤͤ͜ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͜ 

͔ͤ ͊ͨ͊ͣ͘ϥΎ͍ͭͦͯΌͭΈͫΎ ͙͔ͫͫͭͣͦΌ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͻ ͍͙͙͍͟͟͜͡ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ 

͎͔͔ͦͣͭͪ͜͝Φ ˶ͦ͊͟͡Έͤ͜ ͙͍ͨͪϥΎ͙͘͟ ͣ͊ΌͭΈ ͋͜͡Έ΄ ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͙͔ͨͪͦͪͭͭ͜ ͯ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͘ 

͎ͦ͋͊͡͡Έ͙͙ͤͣΦ ͔̇ ͦͤ͊͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯ͟͟͡ ͦ͊͟͡͡Έͤͦ͝ ͙͍ͨͪϥΎ͙͘͟ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͜͡ 

͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͜ ͙͍ͨͪϥΎ͙͘͟ ͒͜Ύ͙ͭ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭΈΦ ̋ͦ͋ ͙͙ͫͦͪͫͭ͊ͭͫ͟Ύ ͭ͜ΊΌ ;͙ ͤ͜΄ͦΌ 

ͦ͊͟͡͡ΈͤͦΌ ͙͍ͨͪϥΎͦ͘͟ΌΣ ͫ͒͜͡ ͍͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͦ͒ͤͯ ͘ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͨ͒ͣͤ͜Ό 

˽͙͍ͪϥΎ͊͘͟ ͊͋ͦ ͙͙ͫͦͪͫͭ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙ͨ͊͒͊Ό;͙ͣ ͔ͣͤΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ͦ͊͟͡͡Έ͙ͤͻ ͙͍ͨͪϥΎͦ͘͟Φ  

̂ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ˿ˢ˽˾ ͒ͦͫͭͯͨͤ͜ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͙͙ͭͨ ͙͍ͨͪϥΎͦ͘͟Φ  

ω ˹͚͙͊͋͗͡;͊ ͭͦ;͊͟ - ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͍ͨͪϥΎ͙͊ͭͫ͘Ύ ͒ͦ ͚͙ͤ͊͋͗͡;ͦ͝ ͋͜͡Ύ ͯͪͫͦͪ͊͟ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟͝ ͭͦ;͙͟ όͨͦ;͊ͭͦ͟ ͍͒ͪ͊͘͜͜͟Σ ͭͦ;͊͟ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͜ ͤ͜Φ).  



 

 ς 53 ς 

 

ω ˿͔͔͙ͪ͒ͤ͊ - ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͺ͍͙ͫͯ͊ͭ͜͟ ͯͪͫͦͪ͟ ͤ͊ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͚͙ͤ͊͋͗͡;͎ͦͦ 

ͨͪΎ͚͎ͣͦͤͤͦͦ͜͜͡ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Φ  

ω ˽͔͔͙ͪͭͤ - ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͼ͜Ί͝ ͙͍ͨͪϥΎ͙͘͟ ͍͊ͯ͘͟Ί ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ 

͍͍͍͙͒ͫ͒ͦͯ͊ͭ͜͜͟͡ ͚͙ͤ͊͋͗͡;͜ ͒ͦ ͯͪͫͦͪ͊͟ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ ͚ͤ͜͜͡Φ  

ω ˨͙ͦͭ͟ - ͒͜Ύ ͼ͜Ί͝ ͙͍ͨͪϥΎ͙͘͟ ͪͦͣ͘͜΅ͯΊ ͨͦ͊͗͟;͙͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ΅ͦ͋ 

͍ͫͭͦͪΌ͍͙͚͊ͤ ͦ͋ϥΊͭ͟ ό͍͒ͪͦ͘͜͜͟Σ ͎͒ͯ͊ύ ͙͍͒ͦͭ͊ͫ͟Ύ ͒ͦ ͚͙ͤ͊͋͗͡;ͦ͝ ͒ͦ ͨͦͭͦ;͎ͤͦͦ 

ͫͭ͊ͤͯ ͯͪͫͦͪ͊͟ ͭͦ;͙͟ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Σ ͪͦͭ͊͘΄͍͎ͦ͊ͤͦͦ ͨͦͪͯ;Φ  

ω ˹ͦͪͣ͊͡Έ - ͒͜Ί ͎͊ͤ͊ͦ͜͡;ͤͦ ͔͔͚ͨͦͨͪ͒ͤ͜Σ ͘ ͭ͜ΊΌ ͭ͜͡Έ͙͟ ͙ͪͤ͘͜ͼ͔ΌΣ ΅ͦ 

͍ͫͭͦͪΌ͍͙͚͊ͤ ͦ͋ϥΊͭ͟ ͪͦͣ͘͜΅ͯΊͭΈͫΎ ͨͦ ͤͦͪͣ͊͜͡ ͒ͦ ͚͙ͤ͊͋͗͡;͎ͦͦ ͦ͋ϥΊͭͯ͟Φ  

ω ˽ͦ ͫͭ͜ͼ͜ - ͍͙ͦͤͯ͟Ί ͙͍ͨͪϥΎͯ͘͟ ͯͪͫͦͪ͊͟ ͒ͦ ͭͦ;ͦ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦ͟͝ ͙ͫͭ͜͟ ό͍ͤ͊ͭ͜Έ 

Ύ͟΅ͦ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͫ͊ͣͦ͝ ͙ͫͭ͜͟ ͍ ͼ͔͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͔ͣͤͤͦ͟ύΦ  

ω ˤ͙͍ͪͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ - ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤ͜ ͯͪͫͦͪ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙ͦͤͯ͟Ί ͍͙͍ͪͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ 

όͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͜͡ ͊͋ͦ ͨͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͜͡ύ ͨͦ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͤ͟ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͙͔͎͙ͨͪ͡͡ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͊͋ͦ 

͊͘ ͦͫͭ͊ͤͤΈͦΌ ͊͘ͺ͍ͫͦ͊ͤͦ͜͟Ό ͭͦ;ͼͦ͟Ό ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͨͦ ͔ͨͪ΄͚͜ ͭͦ;ͼ͜ ͍͒ͪ͊͘͜͜͟Σ 

͔͔͚ͨͦͨͪ͒ͤ͜ ͭͦ;ͼ͜ ͊ͣ͊ͤͦ͡͝ ͊͋ͦ ͙͍ͪͦ͟͝ ˣ͔͘ΈΊ ͜ ͭΦͨΦύΦ  

ω ˴͍ͯͭͦ͊ ͙͍ͨͪϥΎ͊͘͟ - ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͺ͍͙ͫͯ͊ͭ͜͟ ͯͪͫͦͪ͟ ͨ͒͜ ͔͍͙ͨͤͣ ͯͭͦͣ͟ ͒ͦ 

ͦͫͭ͊ͤͤΈͦ͝ ͊͘ͺ͍ͫͦ͊ͤͦ͜͟͝ ͭͦ;͙͟ ͍ͫͭͦͪΌ͍͎͊ͤͦͦ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Φ ˴ͪͦ͟ ͍ͯͭͦͦ͟͝ ͙͍ͨͪϥΎ͙͘͟ 

ͣͦ͗ͤ͊ ͤ͊͊͡΄͍͙ͭͯ͊ͭ ͍ ͎͍͒͊ͦͦͦͣͯ͜͡ ͍ͤ͜͟͜ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͙͍ͨͪϥΎͦ͘͟Φ  

ω ͔̇ͤͭͪ - ͍ ͙ͦͤͯ͟Ί ͙͍ͨͪϥΎͯ͘͟ ͒ͦ ͼ͔͍ͤͭͪ͜ ͟͜͡Σ ͎͒ͯ ͊͋ͦ ͔͍ͨͫ͜͜͡Φ  

ω ́ͦ;͊͟ ͤ͊ ͙͍͚ͪ͟͜ - ͨ ͪͦͫͭͦ ͪͦͣ͘͜΅ͯΊ ͯͪͫͦͪ͟ ͤ͊ ͍͒ͦ͜͡Έ͚ͤ͜ ͙͍͚ͪ͟͜Φ  

˽͙͍ͪϥΎ͙͘͟ ͤ͊͒͊ΌͭΈ ͔ͤͦͼ͔ͤͤͤͯ͜ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ ͙ͨͪ ͍͍͔͔͒ͤͤ͜ ͜ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤ͜ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Φ ˻͒ͤ͊͟Σ Ύ͟ ͔ͯ͗ ͊ͤ͊͘͘;͊ͦͫ͡ΎΣ ͤ͊͒ͭͦ ͍͔͙͊͟͡ ͝ͻ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ 

͙͡΄͔ ͙ͯͫ͊͒ͤͭ͟͡Έ ͪͦ͋ͦͭͯΦ ͔̇ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͒ͦ ͔͔͙ͨͪͪͭͭ͟Ύ ͒͜͝ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ 

͙͍ͨͪϥΎͦ͘͟Σ ΅ͦ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͊͟͡ͼ͙ͤͯͭ ͤͦͨͦ͟͟Ό ͙ͣ΄͜ ͍ ͨͦͭͪ͋ͤͦͣͯ͜ ͣͫ͜ͼ͜Φ 

˾͔͔ͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͙͊͘͡΄͙͊ͭ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤͣ ;͙͙ͦͭͪ ͙͙ͭͨ ͙͍ͨͪϥΎͦ͘͟Υ ˹͚͙͊͋͗͡;͊ 

ͭͦ;͊͟Σ ˽͔͔͙ͪͭͤΣ ˤ͙͍ͪͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͭ͊ ́ͦ;͊͟ ͤ͊ ͙͍͚ͪ͟͜Φ ̇Έ͎ͦͦ ͼͦͣ͜͟͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͒͡Ύ 

͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ ˽͙ͪ ͫͨͪ͊ͼΈ͍͍ͦͯ͊ͤͤ͜ ͔͍ͨͤͦ͝ ͙͍ͨͪϥΎ͙͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͭͦͤͦ͟Ό 

͙ͨͯͤͭͪͤͦ͟Ό ͤ͜͜͡ΊΌ ͍͊ͯ͘͟Ί ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͯ͟ ͭͦ;ͯ͟ ͙͍ͨͪϥΎ͙͘͟Σ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͍ͯ͊ͤͯ ͭͦ;ͯ͟ 

͍͍͙ͫͭ͊͟ ͯͪͫͦͪ͊͟ ό͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΊͭΈͫΎ ͻ͔͙ͪͫͭͦͣ͟ύΣ ͊ ͋͜͡Ύ ͨͦ͊͗͟;͙͊͟ ͙ͣ΄͜ ͔ͣͦ͗ 

͘ΩΎ͍͡Ύ͙ͭͫΈ ͔ͭͫͭ͟ ͘ ͍ͤ͊ͦ͘Ό ͙ͭͨͯ ͙͍ͨͪϥΎ͙͘͟ ό͙ͪͫΦ сΦпύΦ  

 

 
˾͙ͫΦ 6.4 ʕ ͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͙͍ͨͪϥΎ͙͘͟ ˤ͙͍ͪͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ 

 



 

 ς 54 ς 

 

˟̆̍́ χ. ̃ ̠̑̏̆̋̓̔̃́̎̎ ̖̐́̑́̍̆̓̑̉̈̏̃́̎̉ ̅̆̓́̌̆̊ 
 

1. ˽ͦͤΎͭͭΎ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜͝ 
˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ;͔ͤ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ό͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜Ύύ - ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ 

ό͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύύ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͔ͣͦ͒͜͡ ͜ ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤΈ 

ͣ͗͜ ͼ͙͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ ˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜Ύ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͊͘ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ;͊ͫ ζ͎͙ͨͪͦͪ͊ͭη 

ό͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͣͤ͘͜ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͊͋ͦ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤͻ ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤΈύ ͪͤ͘͜͜ 

͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟͜ ͫͻ͔͙ͣ ͜ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟ ͙ͨͪͤͼ͙͍͙ͨͦͻ ͙ͨͦͣͦ͟͡Φ 

˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ;͔ͤ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͫͭͦͭͤͦ͜ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊͭΈͫΎ ͍͒͜ ͍͙͘;͚͎͊ͤͦͦ 

͍͎͒ͦͣͪͤͦͦ͜ ͔͔ͪͫͤͤ͟͡Ύ ͊͋ͦ ͙͍͙͎ͭͪͣͪͤͦͦ͜ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΦ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ 

͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͎ͤͦͦ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͤͯ ͔ͣͦ͒͡Έ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͘ 

͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ ͙ͨͪ ͣͤ͘͜͜ Ύ͙͟ͻ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͙ͣͤ͘͜ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜͝ ͔͒ͭ͊͜͡Σ ͍͊͘Ίͣͤ͜ 

͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͍ ͋ͪ͘͜ͼ͜ ͜ ͭΦ ͨΦ˱͔͒Ύ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͎ͤͦͦ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ 

͘ϥΎ͍͙͊ͫ͡Ύ ΅͔ ͤ͊ ͪ͊ͤͤ͜ͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ˿ˢ˽˾Σ ͔͊͡ ͍͎͙͚͒ͦ ;͊ͫ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͙͋ͯͭ 

͚͔͒ͫͤͤ͊͘͜ ͘ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ͝ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟͜Φ 

˱ͫͭͦͪ͜Ύ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͎ͤͦͦ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍͔͊ͫͤ͡ ͨͦ;͊͊ͫ͡Ύ ͍ мфуф ͪͦͼ͜Σ ͙ͦ͟͡ 

͍͙͚΄͙͡ ͔ͨͪ΄͜ ˿ˢ˽˾ ͘ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Ό ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜͝Φ ˽͔ͪ΄ͦͨͪͦͻ͒͜ͼΎ͙ͣ ͙͋ͯ͡ 

tǊƻκ9ƴƎƛƴŜŜǊ ό͙͍͙͔ͭͪͣͪͤ͜ ͍͔ͭͪ͒ͦͭ͜͡Έ͔ͤ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔ͤ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎύ ͺ͙ͪͣ͜ 

tŀǊŀƳŜǘǊƛŎ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ /ƻǊǇƻǊŀǘƛƻƴ ͜ ¢-C[9· /!5 ό͍͔͒ͦͣͪͤ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔ͤ 

͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎύ ͺ͙ͪͣ͜ ́ͦͨ ˿͙͔͙ͫͭͣ 

˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜Ύ - ͔͒ͯ͗ ͼ͙͚ͤͤ͜ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜Σ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͊͘ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ;͊ͫ 

͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͪͤ͘͜͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟͜ ͫͻ͔͙ͣ ͜ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟ ͙ͨͪͤͼ͙͍͙ͨͦͻ 

͙ͨͦͣͦ͟͡Φ ˸ͦ͗ͤ͊ ͙͙ͣͤͭ͘͜ ͟͜͡Έ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͜ ͙͍͙͙ͨͦ͒ͭͫΎΣ Ύ͟ ͔͋ͯ͒ ͍͔͙ͫͭ ͔͔ͫ͋ 

͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͍͙ͪ͋͜ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Φ ˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤ͊ ͍͘ϥΎͦ͘͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͙ͭ 

͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͊͋ͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͪͯ͟Ό;͎ͦͦ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ΅ͦ ͤ͊͘;ͤͦ ͙ͨͦͫ͡ΌΊ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΦ ˹͚͊ͨͪͦͫͭ͜΄͙͚ 

͙ͨͪ͊͒͟͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤͦ͝ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͼ͔ ͪͦͣͪͤͦ͘͜-͔͍ͪͦ͊ͤ͟͜ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦΦ 

˩ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜͝ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 

͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ͙͒͊ͤͻ ͭ͊ ͔͔ͨͪͪ͊ͻͯͤͯ͟ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ΅ͦ Ί ͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤͦ 

͍͙͍͙͊͗ͣ͡ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Φ ˤ͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͊͋ͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΎ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜Ύ ͔͔ͨͪͪ͊ͻͯͤͯ͟ 

͔ͣͦ͒͜͡ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͤ͊͘;ͤ͜ ͍͙ͭͪ͊ͭ ;͊ͫͯ ͤ͊ ͦ;͍ͯ͊ͤͤ͜͟Ύ ͔͔ͨͪͪ͊ͻͯͤͯ͟ ͙ͨͪ ͔ͤͤ͊͘;͚ͤ͜ 

ͣͤ͘͜͜ Ύ͎ͦͦ͟-͔ͤ͋ͯ͒Έ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔ͣͦ͒͜͡Φ ͍͙̊͒ͦ͒͟͜Ύ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͍ͭͪ͜ ΅͔ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ о5-͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͚͊ͣ͊ͦ͘͡ ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͗ ;͊ͫͯΣ Ύ͟ ͜ ͪͦ͋ͦͭ͊ 

͘ ͙͙ͨͦͫͣ͟͡ ͔͔ͪͫͤͤ͟͡Ύ͙ͣΣ ͜ ;͊ͫͦͣ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͔͍͜ ͍͙͒ͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍ͭͪ͊;͙͊ͭ ͤ͊͘;ͤͯ 

;͙͊ͫͭͤͯ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ;͊ͫͯ ͍ ͦ;͍ͯ͊ͤͤ͜͟͜Σ ͙ͦ͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͭͯ ;͙ ͤ͜΄ͯ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ό 

˻͍ͫͤͦͦΌ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͍͔ͭͪ͒ͦͭ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ Ί ͙͚ͨͦͫ͟͡ ͔ͫ͘͟͜Φ ̂ 

͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜ ͔ͫ͘͟͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ́˭ ͤ͊ ͍ͫΌ ͋ͪͯ͘͜͟ ͊͋ͦ ͔ͣͻ͊ͤͣ͘͜Φ ˤͫ͜ 

͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͔ͣͦ͒͡ΌΌͭΈͫΎ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔͔ͨͪͻ͔͙ͪͫͤͻ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡Έ ͤ͊ н5-

͎͔͔ͦͣͭͪ͜Ό ͊͋ͦ ͦͨ͟͜ΌΌͭΈ ͝͝Φ ˽͙ͪ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟͜ ͍ͫΎ ͋ͪ͊͘͜͟Σ Ύ͟ ͘ ͔͙͙ͤͣ͊ͭ͟͜͟Σ 



 

 ς 55 ς 

 

ͭ͊͟ ͜ ͨͦ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͤ͟ͻ ͙ͪͦͣͪ͊ͣ͘͜ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΊͭΈͫΎ ͔ͫͦͣ͘͟͜Φ ͔͔̉ͪ͘ ͔ͫ͘͟͜ 

͍͙͚ͨͪͦ͒ͤ͜ ͔ͫͨͼ͊ͫͭ͜͜͡ ͔ͪͯ͟Ί ͍ͫͣ͜ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Φ 

˩ͫ͘͟͜ ͔ͤ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͙ͫͭ͊ͭ;ͤͦΌ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜ΊΌΣ ͍ͤ͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͫͨͦ;͊ͭͯ͟ ͙͋ͯͭ 

͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͙ͤͣ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎͣΦ ˭͊ ͍͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ ͍ͪͦͣͪ͘͜͜ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜Ύ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ 

͔͙ͤ͊͊͒ͤ͟͡ͻ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎ͍͘͟͜ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͙ͭͫΎ ͯͪͫͦͪͦͣ͟Φ 

˴͔͙ͦͣͨͫ͟͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͙ͤͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭΈͫΎ ͙ͪͦͣͪ͊ͣ͘͜ 

͜ ͍͔͗ ͭͦͣͯ Ί ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͙͙ͤͣΣ ͔͊͡ ͪͣ͟͜ ͼΈ͎ͦͦΣ ͔͋͘͜͡; ͝ͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ 

͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭΈͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜Σ ͔͒Ύ͟͜ ͘ Ύ͙͟ͻ ͒͡Ύ 

ͪͯ͘;ͤͦͫͭ͜ ͦͺͦͪͣ͡ΎΌͭΈͫΎ ͯ ͔͙͋͋ͦͭ͜͜͟͡Φ ˿͔͊ͣ ͭͦͣͯ ͔ͦ͒ͤ ͘ ͔͒ͯ͗ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͻ 

͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤ͘Έ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜͝ - ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͋͋ͦͭ͜͜͟͡ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Σ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͻ ͜ 

ͯͤ͜ͺ͍͙ͦ͊ͤ͜͟ͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Φ ˤ͙͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͫͻ͔͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜͝ 

ͦͯͨ͊͟ΌͭΈͫΎ ͎͍͙͋͊͊ͭͦͪ͊ͦͣ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔͋͋ͦͭ͜͜͟͡Φ 

˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤ͜ ͍͘ϥΎ͙͘͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙ͫͭͦͫͯ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤͻ 

͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͔ͣͦ͒͜͡Σ ͔͊͡ ͜ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡Σ Ύ͟ ͍͔ͨͦ͒ͤ͊͜͟ ͔ͣͦ͒͜͡ ͙ͨͪ 

͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤ͜Φ ̂ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻΣ ͙ͦ͟͡ ͍ͣͦ͊ ͚͔͒ ͨͪͦ ͍͔ͨͦ͒ͤͯ͜͟ ͔ͣͦ͒͜͡Σ ;͊ͫͭͦ 

͎͍ͦͦͪΎͭΈ ͨͪͦ Ϧ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͻϦ ͔ͣͦ͒͡ΎͻΦ ˽͍͔ͦ͒ͤ͊͜͟ ͔ͣͦ͒͜͡ ͨͪͦΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͙ͨͪ 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣΦ 

˿ͯ;͊ͫͤ͊ ˿ˢ˽˾ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙ͯ͊ͭ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜Ό ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ 

͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͗ͦͪͫͭͦ͟͝ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜͝ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ͔͊͡ ͜ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͚͎ͦͦ 

͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦΦ ̂ ͼΈͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͙͍͎ͦͫͦ͋ͦͦ͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ͤ͊͋ͯ͊ΌͭΈ ͙ͪͦͣͪ͘͜ ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ 

͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ό͙͒ͦͭ;ͤͫͭ͜ΈΣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪ;ͤͫͭ͜Έ ͭͦ΅ͦύ ͜ 

;͔͔ͪ͘ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͍͙͊ͨͫͯ͊ͭͫ͘Ύ ͻ͒͜ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έͦ͟͝ ͙͒ͯͣ͟Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͘ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍͙͒ͦͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜͝ ͔͋ͯ͒ ͍͒ͨͪ͊͜ͼΈ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͊͒͊ͤͯ͘ ͔͒͜Ό 

͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͊͘ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͟ͻ ͙ͣͦ͒ͺ͊͜͟ͼ͜Ύͻ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Φ ˿ͨͦͫ͋͜ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ 

͔͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͊ͨ͊ͣ͘ϥΎ͍͍͙ͭͦͯ͊ͭͫΎ ͙͔ͫͫͭͣͦΌ ͍͙͊͗͒͘ ͜ ͨͦ ͍͚ͫ͜ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ 

͔ͨͪͦͭͯ͟Φ ͔̇ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;ͤͯ ͔͊͗ͤͫͭ͘͜͡Έ ͣ͗͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙ͪͤ͘͜ͻ 

͔͔͚͒ͭ͊͡Φ ́͊͟͜ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͜͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜Σ ͙ͦ͟͡ ͔͙͚ͨͪͦͭͤ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ 

͍͙ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͔͔ͪͫͤͤ͟͡ΎΣ ͙ͦ͟͡ ͔͙͚ͨͪͦͭͤ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͊͘;ͨ͊͜Ί ͪΎ͒ 

͙ͫͯͣ͗ͤ͜ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ΅ͦ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͫ͟͡Ύ ͒ͦ ͼΈ͎ͦͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͍ͪͯ;ͤͯΦ 

 
˾͙ͫΦ тΦм ˿͔͚͍ͣͫͭͦ͜ ͍͙͍ͪͦ͋͜ 



 

 ς 56 ς 

 

2. ͙͙́ͨ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜͝ 
͙́͊͋͡;ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜Ύ 
͙́͊͋͡;ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜Ύ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͙͍͙ͭͨͦͻ 

͔͔͚͒ͭ͊͡Φ ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ͔͒ͭ͊͜͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͙͋ͦͪͯ ͘ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ͙͍ͭͨͦͪͦͣͪ͘͜͜Φ ˸͙͍ͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜͝ ͙͒ͦͫͭΈ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤ͜Σ 
ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍͒ͦ͜͡Έ͙ͤͻ ͍͙ͤͦͻ ͤ͊͘;͔ͤΈ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͜ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤͻ 
͍͙͒ͤͦͫͤ͜ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡Φ 

˻͒ͤ͊͟ ͙ͭ͊͋͡;ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜Ύ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈ ΄͙͔ͪͦ͟ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͯ ͍ͫ͜ͻ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͙ͤͻ ˿ˢ˽˾Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͫͭͦͭͤͦ͜ ͙͙ͫͨͪͦͫͭͭ ͜ ͙͙͙ͨͪͫͦͪͭ͟ 
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͋͋ͦͭ͜͜͟͡ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͻ ͜ ͙͍͙ͭͨͦͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͝ͻ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έ͎ͦͦ͟ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟ΎΦ 

 
˾͙ͫΦ тΦн ˾͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͙ͭ͊͋͡;ͤͦ͝ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜͝ ͍ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ 

˱Ίͪ͊ͪͻ͜;ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜Ύ 

˱Ίͪ͊ͪͻ͜;ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜Ύ ό͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜Ύ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦύ 
ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͍ ͻͦ͒͜ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͔ͣͦ͒͜͡ ͍ͫΎ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ 
͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ ͔ͦͪͣͦͣͯ͟ ͍ͤ͜͟͜ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ζ͔͔͍͒ͪ͊ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦηΦ ̂ ͤΈͦͣͯ 
͔͔ͨͪͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤ͜ ͍ͫ͜ ͫͤͯ͜Ό;͜ ͍ ͔ͣͦ͒͜͡ ͒ͦͨͦͣ͗ͤ͜͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ ͔͙ͫ͘͟͜ ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤ͟͜ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͍ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͝ͻ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ. 

˴ͪͣ͜ ζ͔͍͒ͪ͊ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦη ͔ͣͦ͒͜͡Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊ͨ͊ͣ͘ϥΎ͍ͭͦͯΊ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͝͝ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎΣ ͊ ͚ ͜Ίͪ͊ͪͻ͜Ό ͝͝ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ό͍͙͙͒ͤͦͫͤ͜ ͣ͗͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ύΦ ˽͙ͪ͊͒͟͡Υ 
͙͋ͪ͘͜͟ Ҧ ͙ͨ͒͋ͪ͘͜͜͟ Ҧ ͔͒ͭ͊͜͡Φ 

˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜Ύ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͙ͨͪͫͯͭͤΎ ͯ ͍ͫ͜ͻ ˿ˢ˽˾ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͙͍͙͔ͭͪͣͪͤ͜ ͍͔ͭͪ͒ͦͭ͜͡Έ͔ͤ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔ͤ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΦ 
˭͍͙͊͘;͚͊ ͙͚ͭ͊͟ ͙ͭͨ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͎ͤͦͦ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͨͦΊ͒ͤͯΊͭΈͫΎ ͘ ͍͊ͪ͊͜ͼ͚ͤͦ͜Ό ͜ κ 
͊͋ͦ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤͦΌ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜ΊΌΦ 



 

 ς 57 ς 

 

ˤ͊ͪ͊͜ͼ͚ͤ͊͜ όͪͦͣͪͤ͊͘͜ύ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜Ύ  

ˤ͊ͪ͊͜ͼ͚ͤ͊͜ ͊͋ͦ ͪͦͣͪͤ͊͘͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜Ύ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͜ ͔͍ͫ͘͟͜͜ ό͘ 
͔ͤ͊͊͒ͤͤ͟͡Ύͣ ͤ͊ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟ ͔ͫͯ͘͟͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͙ͤͻ ͍͘ϥΎ͍͘͟͜ύ ͭ͊ ͔ͤ͊͊͒ͤͤ͟͡Ύ 
͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͔ͣ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤΈ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͪͤ͜ΎͤΈΣ ΅ͦ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ 
ͣ͗͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ 

˽ͪͦͼ͔ͫ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤͦ͝ ͔ͣͦ͒͜͡ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͍͊ͪ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜͝ ͍͙͎͡Ύ͒͊Ί ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ;͙ͤͦͣΥ 

¶ ˹ ͊ ͔ͨͪ΄ͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͔ͫ͘͟͜ όͨͪͦͺ͜͡Έύ ͒͡Ύ ͙͍͙ͭͪͣͪͤͦ͜͝ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝Φ 

¶ ˹ ͊ ͔ͫ͘͟͜ ͤ͊͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤ͜ ͍͘ϥΎ͙͘͟Φ 

¶ ˩ ͫ͘͟͜ ζͦ͋ͪͦͣͪ͘͜ΌΌͭΈηΦ 

¶ ̂ ͭͦ;ͤΌΌͭΈͫΎ ͔ͦͪͣ͟͜ ͙ͪͦͣͪ͘͜ ͨͪͦͺ͜͡ΌΦ ˹͊ ͼΈͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͔ͦͪͣ͟͜ ͙ͪͦͣͪ͘͜ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͨͦͤ͊͘;͙͙ͭ Ύ͟ ͣͤͤ͘͜͜ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙͍͙ͨͪͫͦͭ͝ ͣ͜ϥΎ ζ[ŜƴƎǘƘηύ ͜ ͙͊͒͊ͭ͘ 
͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͤ͜΄͙ͻ ͍ͪͦͣͪ͘͜͜ ͍͒͜ ͼ͙ͻ ͙ͣͤͤ͘͜ͻ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͺͦͪͣͯ͡ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ 
ζ[ŜƴƎǘƘ κ нηύ 

¶ ˽ ͦͭͣ͜ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͙͍͙ͭͪͣͪͤ͊͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ύ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͙͍͒͊͡Ό͍͊ͤͤΎύΣ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭ͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ 
͔ͭ͗ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ 
ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ 
͍͙͍͒͊͡Ό͍͊ͤͤΎύΦ  

¶ ̂  ͪ͊͘͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ 
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙͋ͪ͘͜͟Σ ͍͊͘Ί͔ͣͤ 
͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ 
͙͋ͪ͘͜͟ ͊͒͊͘ΊͭΈͫΎ ΄͡Ύͻͦͣ 
͊ͤ͊͘͘;͔ͤͤΎ ͫͨͦͯ͡;͔ͤΈ ͣ͗͜ 
͙͙ͤͣ ό͎͋͘͜Σ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έͤͫͭ͜Έ 
͊͋ͦ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͫͭ͜Έ 
͎͔͚ͪ͊ͤ ͜ ͔͔ͪ͋ͪΣ 
ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͤ͊ 
͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͊͋ͦ ͨ͒͜ ͯͭͦͣ͟ ͙ͦ͒ͤ 
͒ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͜ ͭΦͨΦύΦ 

ˤ͊ͪ͊͜ͼ͚ͤ͊͜ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜Ύ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 
͔͎ͦ͟͡ ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͺͦͪͣͯ 
͔ͫͯ͘͟͜ ͊͋ͦ ͍͔͙͡;͙ͤͯ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜Σ ΅ͦ 
͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͪͯ͘;ͤͦ 
͙ͣͦ͒ͺ͍͙ͯ͊ͭ͜͟ ͙͍͙ͭͪͣͪͤͯ͜ 
͔ͣͦ͒͡ΈΦ 

˾͙ͫΦ тΦо ˨͔͔͍ͪͦ ͔ͣͦ͒͜͡ ͍ SolidWorks 



 

 ς 58 ς 

 

 
˾͙ͫΦ тΦп ˽ͪͦͼ͔ͫ ͪͦͣͪͤͦ͘͜͝ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜͝ 

˥͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜Ύ 

˥͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤͦΌ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜ΊΌ ͙͍ͤ͊͊͘ΊͭΈͫΎ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔ͤ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΣ 
͙ͨͪ Ύͦͣͯ͟ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜Ύ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͎ͤͦͦ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͔͔ͨͪͪ͊ͻ͍ͦͯΊͭΈͫΎ 
͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͋͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͙͟ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Σ ͚͎ͦͦ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͜ ͙ͣͤͤ͘͜ͻΦ 

˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤ͊ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͯ ͪ͊͘͜ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤͦ͝ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜͝Σ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ 
͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͭ͊ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ ˩͔͔͙ͣͤͭ͡ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ 
όͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έ͟͜ ͤ͜͜͡͝ύ ͊͒͊͘ΌͭΈ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤ͜ ͍͘ϥΎͯ͘͟Φ ˨ͦ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ 
͍ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͤ͜͜͡͝ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ όΎ͙͙ͣ͟ ͍ͦ͋ͦ͒ΎͭͫΎ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έ͟͜ ͤ͜͜͡͝ύΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ ό͙ͪͦͣͪ͘͜Σ ͙͙ͤ͊ͨͫΣ ΄͙ͭͪͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͜ ͭΦ ͨΦύΦ ˻͒ͤ͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ 
͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͣͦ͗ͯͭΈ ͔͙͊͗͊ͭ͘͡ ͍͒͜ ͤ͜΄͙ͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦΦ ˩͔͔͙ͣͤͭ͡ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ 
ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͙ͣͫͭͭ͜ ͚ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͪ͊͒ͯͫ͜ ͦ͊͟͡ ͊͋ͦ ͯͭ͟ ͤ͊ͻ͙ͯ͡ ͨͪΎ͙͚ͣύΦ 
˽͙ͪ ͣͤ͘͜͜ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͘ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͔ͣͦ͒͜͡ ͍ͫ͜ ͔͊͗ͤ͘͜͡ ͍͒͜ ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ 
͔͔͍ͨͪ͋ͯ͒ͦͯΌͭΈͫΎ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͘͜ ͍͙ͫͦͣ͝ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͜ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͝ͻ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ 

 
˾͙ͫΦ тΦр ˸͔ͦ͒͡Έ ͒͡Ύ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤͦ͝ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜͝ ͭ͊ ͝͝ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ 

 
˽ͪͦͼ͔ͫ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤͦ͝ ͔ͣͦ͒͜͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤͦ͝ 

͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜͝ ͍͙͎͡Ύ͒͊Ί ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ;͙ͤͦͣΥ 

¶ ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͊͒͊͘Ί ͎͔͔ͦͣͭͪ͜Ό ͨͪͦͺ͜͡Ό ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έ͙͙ͣ͟ ͤ͜͜͡Ύ͙ͣΣ 
͍͒ͤ͊͘͜;͊Ί ͟͡Ό;͍ͦ͜ ͭͦ;͙͟Φ 



 

 ς 59 ς 

 

¶ ͨ ͍ͪͦͫͭ͊͡ΎΊ ͙ͪͦͣͪ͘͜ ͣ͗͜ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έ͙͙ͣ͟ ͤ͜͜͡Ύ͙ͣΦ ˹͊ ͼΈͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͙͊͒͊ͭ͘ ͔͊͗ͤͫͭ͘͜͡Έ ͍ͪͦͣͪ͘͜͜ ͙ͦ͒ͤ ͍͒͜ ͎ͦ͒ͤͦͦΦ 

¶ ͦ ͍͙͋ͦ͒ͭΈ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έ͟͜ ͤ͜͜͡͝ ͤ͜͜͡Ύ͙ͣ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ - ͙ͦͭͪͣͯΊ ͨͪͦͺ͜͡ΈΣ ͘ 
Ύ͙ͣ͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͪͤ͘͜͜ ͙͍͙ͭͪͣͪͤ͜͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝Φ 

˹͊ͫͭͯͨͤ͜ ͔͙ͭ͊ͨ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡;ͤ͜ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ 
͔ͣͭͦ͒ͯ ͍͊ͪ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜͝Φ 

˥͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜Ύ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͋͜͡Έ΄ ͎ͤͯ;͎ͦͦ͟ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎ 
͔ͣͦ͒͜͡Φ ̂ ͪ͊͘͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͍͔͔ͤͫͤͤΎ ͔͍͎ͤ͊ͨ͊ͤͦ͊ͤͦͦ͘͡ ͙ͣͤ͘͜ ͒ͦ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜Ό 
͔ͣͦ͒͜͡ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦϥΎ͍ͦͦ͘͟ ͍͙͒͊͡Ύ͙ͭ ͍͙ͻ͒ͤ͜͜ ͤ͜͜͡͝ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ όͼ͔ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ 
͍͙ͭͪ͊ͭ ͊ͫͦͼ͙͍͙͊ͭͤ͜ͻ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎ͍͘͟͜ ͣ͗͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͔ͣͦ͒͜͡ύΣ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ 
͍ͤͦͯ ͤ͜͜͡Ό ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͜ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͤ͊ ͔ͤ͝ ͤ͜͜͡Ό ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ 

3. ˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤ͜ ͍͘ϥΎ͙͘͟ 
ˤ͒ͣͤͤͫͭ͜͜͜Έ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͎ͤͦͦ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͍͒͜ ͍͙͘;͚͎͊ͤͦͦ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ 

͍ ͤΈͦͣͯ ͔͎͋ͪ͊͘͜ΊͭΈͫΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͨͪͦ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͜ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ 
͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Σ ͔͊͡ ͜ ͨͪͦ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎ͙͘͟ ͣ͗͜ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͊ͣ͟ ͜ ͔ͤ͊͊͒ͤ͟͜͡ ͤ͊ ͙ͤͻ 
͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎΦ 

˽͒͜ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦͣ͘͟ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͣ͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͯ͊͘͜ ͔͊͗ͤͫͭ͘͜͡Έ ͣ͗͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ 
͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Φ ˽͙ͪ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤ͜ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͘ ͍͊͘Ί͍ͣͦͨͦϥΎ͙͊ͤ͘ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ 
ͣͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎ ͤ͜΄͜Φ ˾͔͎͍͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Σ ͔͍ͤ͘ϥΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͤ͜΄͙ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Σ ͔ͤ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͜ ͤ͊ Ύ͟͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΦ ˽͙ͪ ͍͙͔͒͊ͤͤ͜͡ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͊͋ͦ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ ͙ͤ͊͘͟ΊΦ 

ˤ Ύͦͫͭ͟͜ ͙͍ͨͪ͊͒͟͜͡ ͍͘ϥΎ͍͘͟͜Σ ͔͙ͤ͊͊͒ͤ͟͡ͻ ͤ͊ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έͤͫͭ͜Έ ͜ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͫͭ͜Έ ͍͍͒ͪ͘͜͜͟͜Σ ͨͪΎ͙ͣͻΣ ͫͭͪͦ͜͟͡ ͎ͨͦ͡Ύ͒ͯΣ ͍ͪͤͫͭ͜͜Έ 
͍͙͒ͦ͗ͤ ͍͍͒ͪ͘͜͜͟͜ ͊͋ͦ ͍ͪ͊͒ͯͫ͜͜ ͟͜͡Φ ˤ͊͘Ί͍ͣͦͨͦϥΎ͙͙͊ͤͣ͘ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έ͙ͤͻ ͨͪΎ͙ͣͻ Ί ͙ͯͭ͟ ͝ͻ ͤ͊ͻ͙ͯ͡Φ ̒͟΅ͦ ͍͔͙ͨͦͪͤͯͭ ͙ͦ͒ͤ ͘ ͍ͨͦϥΎ͙͊ͤ͘ͻ ͙ͭ͊ͣ͟ 
;͙ͤͦͣ ͍͍͒ͪ͘͜͜͟͜Σ ͭͦ͋ͭͦ ͙͙ͣͤͭ͘͜ ͚͎ͦͦ ͯͭ͟ ͤ͊ͻ͙ͯ͡Σ ͔͔ͦ͋ͪͤͭΈͫΎ ͜ ͤ͜΄͙͚ ͍͒ͪͦ͘͜͜͟Φ 
̒͟΅ͦ ͪͯ͘΄͙͙ͭ ͊͋ͦ ͨͪͦͣ͊ͫ΄͍͙ͭ͊ͯ͊ͭ ͙ͦ͒ͤ ͘ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έ͙ͤͻ ͍͍͒ͪ͘͜͜͟͜Σ ͭͦ͋ͭͦ ͔ͤ 
͍͙ͪ͊͒͗ͯ͊ͭ͘ ͯͭ͟ ͚͎ͦͦ ͤ͊ͻ͙ͯ͡Σ ͎͙͚͒ͪͯ ͍͒ͪͦ͘͜͜͟ ͔ͤ ͙ͣͤͭ͘͜ΈͫΎΦ ̒͟΅ͦ ͍͙͙͙͒͊ͭ͡ ͙ͦ͒ͤ 
͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͍͒ͪ͘͜͜͟͜Σ ͭͦ ͯͭ͟ ͤ͊ͻ͙ͯ͡ ͤ͜΄͎ͦͦ ͔ͫͭ͊ͤ ͔͔͙ͤ͊͗ͤͣ͘͡Φ 

 
˾͙ͫΦ тΦс ˹͔͊͊͒ͤͤ͟͡Ύ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͙ͤͻ ͍͘ϥΎ͍͘͟͜ ͍ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ 



 

 ς 60 ς 

 

˭͔͊͗ͤͫͭ͜͡Έ ͣ͗͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͜ ͋͜͡Έ΄ ͫ͊͒ͤͦ͟͡ΌΣ ͤ͗͜ ͍ͪͤͫͭ͜͜Έ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͤ͜΄ͦͣͯΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙͍͔ͣͦ͗͡ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͚͜Σ ΅ͦ 
͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͣ͗͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Φ 

˨͎͙͚ͪͯ ͙ͭͨ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͎ͤͦͦ ͍͘ϥΎͯ͘͟ - ͊ͫͦͼ͙͍͊ͭͤͫͭ͜͜Έ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Φ 
ˢͫͦͼ͙͍͙͙͊ͭͤͣ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟Σ Ύ͟͜ ͙ͨͪ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͜ ͙͍ͨͪϥΎͯ͘ΌͭΈͫΎ ͒ͦ ͤ͜΄͙ͻ 
ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ - ͙ͪͦͣͪ͘͜Σ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ ͨͦͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ΄͙ͭͪͻ͍ͯ͊ͤͤΎΦ ́͊͟͜ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟ ζ͙ͤ͋͜ 
ͨ͊ͣϥΎͭ͊ΌͭΈη ͨͪͦ ͍ͫͦΌ ͙͔ͨͪͤ͊͗ͤͫͭ͜͡Έ ͒ͦ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͎ͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ό͍͒ͪͯ͘͜͜͟Σ 
ͦ͊͟͡ ͭͦ΅ͦύ ͊͋ͦ ͒ͦ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Φ ˽͙ͪ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤ͜ ͍͙͋͊ͦ͘ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ 
ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙ͨͪ ͝ͻ ͍ͫͯ͘͜ ͊͋ͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͜ύ ͊ͫͦͼ͙͍͊ͭͤ͜͜ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͒ͦͯΌͭΈͫΎ 
͍͍͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ;͙ͤͦͣΦ 

˽͒͜ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎͣ ͣ͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͯ͊͘͜ ͔͊͗ͤͫͭ͘͜͡Έ ͣ͗͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔͎ͦͪͣͦͦ͟ 
ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ό͍ͪͤͫͭ͜͜Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟͜ ͊͋ͦ ͙͔ͨͪͤ͊͗ͤͫͭ͜͡Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
͔͍͎ͨͤͦͦ ;͙͍ͫͦͦͣͯ͡ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ύΦ ˨ͦͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ ͭ͜͡Έ͙͟ ͔ͭ͊͟ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Σ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ Ύ͎ͦͦ͟ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͨͦͪͯ΄͔ͤ͜ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͜͡ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡Σ ͍ͪͤͦͫͭ͜͜ ͭ͊ 
͔͍ͤͪͤͦͫͭ͜͜Φ 

ˤ Ύͦͫͭ͟͜ ͙͍ͨͪ͊͒͟͜͡ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤΈ ͔͙ͤ͊͊͒ͤ͟͡ͻ ͤ͊ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤ͜ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟Σ ͣͦ͗ͤ͊ 
͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͜ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͍͒ͪ͘͜͜͟͜Φ όˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͒ͪ͊͘͜͜͟ 
ͭͦͭͦ͗ͤ͊ ͍ͪͤͦͫͭ͜͜ Ȅ-͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͚͎ͦͦ ͤ͟͜ͼ͍͜ ͙ͦ͒ͤ ͦ͒ͤͦͣͯ ͊͋ͦ ͍ͪͤͦͫͭ͜͜ ͯͭ͊͟ ͚͎ͦͦ 
ͤ͊ͻ͙ͯ͡ фл ɕύΦ ˤ͒ͪͦ͘͜͜͟Σ ͤ͊ Ύ͙͚͟ ͔ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ ͔ͭ͊͟ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎΣ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔ͨͪͣ͜΅͙͊ͭΣ 
͔͊͡ ͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͔͙ͨͦͪͭ͊ͭΣ ͭͦ͋ͭͦ ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͯͭ͟ ͚͎ͦͦ ͤ͊ͻ͙ͯ͡Φ 

˽͙ͪ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤ͜ ͔͙͍͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ͊ͤ͘ͻ ͭ͊ ͊ͫͦͼ͙͍͙͊ͭͤ͜ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ 
͔͔͍͍ͨͪ͋ͯ͒ͦͯ͊ͤͤΎ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Έ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ΅ͦ ͙͒ͦͭͪͣͯΌͭΈͫΎ ͍ͫ͜ 
͔ͤ͊͊͒ͤ͟͜͡ ͤ͊ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ ͜ ͔͎͋ͪ͊͘͜ΌͭΈͫΎ ͍͘ϥΎ͙͘͟ ͣ͗͜ ͦ ͋ϥΊ͙ͭ͊ͣ͟Φ 
 

˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͫ͊ͣͦͦͤͦͭͪͦ͟͡Ό 

мΦ ˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ;͎ͦͦ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͘ 

͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΚ 

нΦ ˤ Ύͦͣͯ͟ ͪͦͼ͜ ͨͦ;͊͊ͫ͡Ύ ͫͭͦͪ͜͜Ύ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͎ͤͦͦ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΚ 

оΦ ˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ;͎ͦͦ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͙͚ͤ ͍͘ϥΎͦ͘͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͙ͭ 

͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͊͋ͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Κ 

пΦ  ˻͙͒ͤͣ ͘  ͙͙ͦͪͫͤ͟ͻ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤ͘Έ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜͝ ΊΥ Χ 

рΦ ̋ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;ͤͯ ͔͊͗ͤͫͭ͘͜͡Έ ͣ͗͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙ͪͤ͘͜ͻ 

͔͔͚͒ͭ͊͡Κ 

сΦ ˤ ;ͦͣͯ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͙ͭ͊͋͡;ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜ΎΚ 

тΦ ˹͊ ;ͦͣͯ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͊͘ ͍͊ͪ͊͜ͼ͚ͤ͊͜ ͊͋ͦ ͪͦͣͪͤ͊͘͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜ΎΚ 

уΦ ˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤ͊ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͯ ͪ͊͘͜ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤͦ͝ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͜͝Σ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘Υ Χ 

фΦ ˤ ;ͦͣͯ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦͣ͘͟ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Κ 

млΦ ̋ͦ ͣ͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͯ͊͘͜ ͨ͒͜ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎͣΚ  



 

 ς 61 ς 

 

˟̆̍́ ψ. ̱ ̨̨̘̎́̌̓̉̎ ̨̋̑̉̃Ȣ ˑ̨̆̓́̌ ̎́ ̨̏̒̎̏̃ ̖̐̑̏̒̓̏̑̏̃̉ ̖̋̑̉̃̉ 

 
1. ˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ;͔ͤ ͭ͊ ͔͔͙ͤͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔ͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͙͍͙ͪ͟ͻ 

̂ͫ͜ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ˿ˢ˽˾ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ;͙ͻ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͭΎ͎͍ͯ͊ͤͤΎ ͊͋ͦ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ ͺ͙ͦͪͣ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͨͦͫ͟͜͡ ͭ͊ ͍ͨͪͦͫͭͦͪͦ͜ ͙͍ͪ͟͜Φ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;ͤͦ ͙͍ͪ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͚ͤ͜ ͊͋ͦ 
͔͔͙ͤͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͚ͤ͜ ͺͦͪͣ͜Φ ˹͔͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤ͊ ͙͍ͪ͊͟ ͙ͦͨͫͯΊͭΈͫΎ ͍ ͍͙͎͡Ύ͒͜ Ύ͍ͤͦ͝ ͜ 
͔ͤΎ͍ͤͦ͝ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Φ ˨͡Ύ ͨͦͫͦ͟͡͝ ͙͍ͪͦ͟͝ Ύ͍͙͚ͤ ͔͔͙ͤͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔ͤ ͍͙ͪ͊͘ ͣ͊Ί ͍͙͎͡Ύ͒ 

 
̂ ͼ͚͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͒͡Ύ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ Ȅ ͫͤͯ͜Ί ͭ͜͡Έ͙͟ ͔ͦ͒ͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ȅΣ ͭͦͣͯ 

Ύ͍ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙ͭ ͊ͣͤͯͭ͘͟͜ ͊͋ͦ ͎͋͊͊ͭͦͤ͊͘;ͤ͜ ͙͍ͪ͟͜Φ ͔̇ 
͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͦ͊ͭ͡Σ ͍͙͙͍ͦͪͫͭ͊͟΄͙ ͔ͤΎ͍ͤͯ ͺͯͤ͟ͼ͜Ό  

 
́ͦ;͊͟ ͤ͊ ͔ͤΎ͍ͤͦͣͯ ͙͍͚ͪͦͤͤͦͣͯ͟͜͜͡ ͔͎͔ͫͣͤͭ͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͊ 

ͦ͋;͙͔ͫͤͤ͡Ύͣ ͔ͦͪͤ͟Ύ ͎͔͊͋ͪ͊͡͝;͎ͤͦͦ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎΦ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͍ͦͪͤ͟͜ ͔ͤΎ͍͙ͤͻ 
͙͍͙ͪ͟ͻ ͤͦ͒͜͜ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͎͙ͪͦͣ͒͘͜͟ͻ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤ͟͜Φ 

˹͊ ͒ͦ͒͊ͭͦ͟ ͒ͦ ͙ͨͪͦͫͭͻ ͙͍͙ͪ͟ͻ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ ͙ͨͪ͒͊ͭͤ͊ ͒͡Ύ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͙͊ͣͤͯͭ͘͟ͻ ͙͍͙ͪ͟ͻ ͜ ͙͍͙ͪ͟ͻ ͘ ͔͋͘͜͡;;Ό ͤ͊͘;͔ͤΈ ͙ͨͪ ͚͊͒͊ͤ͘͜ 
͍͔͙͡;͙ͤ͜ ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡͝ ͣͤͤͦ͘͜͝Φ 

˽͍ͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͎ͤͦͦ ͜ ͔͔͙ͤͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͎ͤͦͦ ͙͍ͦͨͫ͜ ͎͙͒ͯ ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟͜ 
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫΦ уΦмΦ ˭͍͙͒ͫ͜ ͋͊;͙ͣͦΣ ΅ͦ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͙ͤͻ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͨͦͨ͜͡΄͔ͤͤΎ ͪͦͨͦ͒ͯ͘͜͡ ͭͦ;ͦ͟ ͤ͊ ͙͍͚ͪ͟͜ ͜ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ 
͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͪ͊͟΅͔ ͎ͪ͊ͺ͜;͔ͤ ͨͦ͒͊ͤͤΎΦ ͍͔̉ͪͭΈ ͦ͊͟͡Σ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫΦ уΦм͊Σ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΊͭΈͫΎ ͔͔͙ͤͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤͦΌ ͺͯͤ͟ͼ͜ΊΌΦ 

 
˨͡Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͭͦ;ͦ͟ ͤ͊ ͒ͯ͘͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟͜ ͍ͪͤ͜͜ ͙͙ͨͪͪͦͫͭ ͨͦ ȄΦ ̇Ύ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ 

͔ͤͪͯ͘;ͤ͊ ͒͡Ύ ͦ͋;͙͔ͫͤ͡ΈΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͋ͪ͊ͭ ͍͙͚͊͒ͪ͊ͭͤ͟ ͦͪͤ͟͜ΈΦ ˴ͪͣ͜ 
͎ͭͦͦΣ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈͫΎ ͎ͨͦ͊ͤ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍͙͙͒ͦ͗ͤ ͎͒ͯ ͣ͗͜ ͙ͫͯͫ͒ͤͣ͜͜ 
ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͔͍ͤͦ͒ͤ͊ͦ͟͜Φ ˾͙ͫΦ уΦм͋ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͦ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͭ͜Ί͝ ͗ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Σ ͊͒͊ͤͦ͘͝ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤͦ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ 

 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͭͯͭ ͻͦͪͦ΄͙͚Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ Ύ͟ ͍͙͙͒ͦ͗ͤ ͎͒ͯ ͣ͗͜ ͙ͫͯͫ͒ͤͣ͜͜ ͭͦ;͙͊ͣ͟ 

͍ͪͤ͜͜Φ ˻͒ͤ͊͟ ͦ͋;͙ͫ͡Ό͍͊͡Έͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔͔ͤͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Σ ͭͦͣͯ ΅ͦ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
͙͎͔͙ͭͪͦͤͦͣͭͪ;͙ͤͻ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͟͜͡Έ͊͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜Φ  

˹͊ ͙ͪͫΦ уΦм͍ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͜΄͙͚ ͍͊ͪ͊ͤͭ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͎ͤͦͦ ͨͦ͒͊ͤͤΎ ͎͊͒͊ͤͦͦ͘ 
͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎΥ  



 

 ς 62 ς 

 

 
͔͒  

˽͙ͪ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍͙͋ͦͪ͜ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙͙͊ͭͪ͊ͭͭ͘ ͔ͤͤ͊͘;͙͚ͤ ;͊ͫ ͤ͊ ͦ͋;͙͔ͫͤͤ͡ΎΣ ͔ͨͪͦͭ 
͍͙͙͒ͦ͗ͤ ͎͒ͯ ͍͙ͻͦ͒ΎͭΈ ͔ͤͭͦ;ͤͦ ͍͙͙ͪͤͣ͜ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌΦ 

 
˾͙ͫΦ уΦм ˹͔͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͙͚ͤ ό͊ύ ͭ͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͙͚ͤ ό͋Σ ͍ύ ͙ͦͨͫ ͎͙͒ͯ 

˹͚͊͋͜͡Έ΄ ͨͦ΄͙͔͙͙ͪͤͣ ͙͙ͨͦͫͣ͟͡ ͙͍͙͙ͪͣ͟ Ί ͦͤ͟͜;͔͔ͤͨͪͪͯ͘͜͜Σ ͍͙ͦͤ 

ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈ ΄͙͔ͪͦ͟ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍ ͒ͦ͒͊ͭ͊͟ͻ ͣ͊΄͙ͤͤͦ͝ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜͝ ͜ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟Φ 

˹͍͔͔͊͒ͣͦ ͔͒Ύ͟͜ ͙ͦͪͫͤ͟͜ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͙͊ͤ͊ͭ͘͜͡;ͤͦ͝ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜͝Φ  

˽͔͔͙ͪͭͤ ͨͦ͡΅͙ͤͦΌ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ ͦͤͯͫ͊͟ ͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ 

͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͨͦ͡΅͙͙ͤ ͒͊Ίͪͤ͘͜͜ ͦͤ͟͜;ͤ͜ ͔͔͙ͨͪͭͤͯ - ͦͪͯ͗ͤͫͭ͟͜ΈΣ ͔ͨͫ͜͡Σ ͨ͊ͪ͊͋ͦ͊͡Σ 

͎͔ͨͪ͋ͦ͊͜͡Φˤͫ͜ ͦͤ͟͜;ͤ͜ ͔͔͙ͨͪͭͤͯ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͙ͦͨͫ͊ͤ͜ ͔ͤΎ͍ͤͦ ͙͍ͪͦ͟Ό ͎͎͒ͪͯͦͦ 

͔ͫͭͯͨͤΎΥ 

 
 ʕ ͙ͤ͊͘;͙͍΄͙ ͚ͨͦͫͭͤ͜͜ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ί͙ͤͭ ŀΣ ōΣ ŎΣ ŘΣ ŜΣ ŦΣ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭͪͤ͘͜͜ ͨͦͫ͟͜͡ 

͙͍ͪ͟͜Φ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͙͍ͪ͊͟ Ί ͔ͨͫͦͣ͜͡Σ Ύ͟΅ͦ Τ Ύ͟΅ͦ Σ ͭͦ ͼ͔ ͨ͊ͪ͊͋ͦ͊͡Τ ͍ 

͍͙ͨ͊͒͟ ͙ͯͦͭͪͣͯΊͭΈͫΎ ͎͔ͨͪ͋ͦ͊͜͡ ͊͘ ͍͙ͯͣͦΣ ΅ͦΣ ͍ 

ͤ͜΄ͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͙͍ͪ͊͟ ͍͙ͪͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͍ ͨ͊ͪͯ ͨͪΎ͙ͣͻ ͚ͤ͜͜͡Φ 

ˤ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤͦͣͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͦͦ͟͡ ͘ ͼ͔ͤͭͪͦͣ όȄc, ycύ ͜ ͪ͊͒ͯͫͦͣ͜ Ǌ ͊͒͊͘ΊͭΈͫΎ 

͍ͪͤ͜ΎͤͤΎͣ ͎ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͦ ͍͙͒ͯ ό͙ͪͫΦ уΦн͊ύΥ 

 



 

 ς 63 ς 

 

 
˾͙ͫΦ уΦн ˢ͙ͤ͊ͭ͜͡;͙͚ͤ ͫͨͦͫ͋͜ ͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͦ͊͟͡ ό͊ύΣ ͔ͨͫ͊͜͡ ό͋ύΣ ͨ͊ͪ͊͋ͦ͡ ό͍Σ͎ύ 

̒͟΅ͦ ͼ͔ͤͭͪ ͦ͊͟͡ ͎͋͊͘͜ΊͭΈͫΎ ͘ ͨͦ;͊ͭͦͣ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͭͦ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͣͦ ͊ͤͦͤ͟͜;͔ͤ 
͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ ͦ͊͟͡Υ 

 
˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͦ͊͟͡ ͘ ͼ͔ͤͭͪͦͣ όȄc, ycύ ͪ͊͒ͯͫͦͣ͜͜ Ǌ ͍͙͎͡Ύ͒͊Ί 

͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ;͙ͤͦͣΥ 

 
͔͒  

ˢ͙ͤ͊ͭ͜͡;ͤ͊ ͅ ͦͪͣ͊ ͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͭͦ;͙͟ ͦ͊͟͡ ͍ ͔ͤΎ͍ͤͦͣͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͜ ͔ͤ ͒͊Ί 
;͎ͭͦͦ͜͟ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͦ͊͟͡ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ ˹͍͙͊ͨ͊͟Σ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤͯ ͺͦͪͣͯ ͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͦ͊͟͡Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͭͦ;͙͟ 
ͦ͊͟͡ ͒͡Ύ ͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ǘΣ ΅ͦ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͍͒͜ л ͒ͦ нˉΦ 
˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΊ ͔͍ͨͤͯͦ ͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ό ͦ͊͟͡Σ Ύ͊͟ 
͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͪͦͫͭ͊͘Ό;͙ͣ ͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ǘΦ 



 

 ς 64 ς 

 

˨ͦ ͔͍ͤ͒ͦ͜͟͜͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͎ͤͦͦ ͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͫ͒͜͡ ͍͔͙͒ͤͫͭ͜ ͚͎ͦͦ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͫͭ͜ΈΦ 
́͊͟ Ύ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͙͙͋ͪ͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͤ͊͘;͚ͤ͜ ͣͪ͜͜ ͍͒ͦ͜͡ΈͤͦΣ ͭͦ ͙͍ͪ͊͟ ͔ͤ ͣ͊Ί Ί͙͎͒ͤͦͦ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͎ͤͦͦ ͨͦ͒͊ͤͤΎΦ 

 

2. ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͙͍͙ͪ͟ͻ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍ͪͤ͜ΎͤΈ 
 

˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ ζ˴͙͍ͪ͊Σ ΅ͦ ͔ͪͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎͣηΣ ͣͦ͗ͤ͊ 
͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͙͍ͪͯ͟Σ ͍͙ͤ͊͘;͙͍΄͙ ͒͡Ύ ͔ͤ͝ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎΦ 

˽͙ͪ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͙͍͙ͪ͟ͻΣ ΅ͦ ͔ͪͯ͟ΌͭΈͫΎ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎͣΣ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͨͦ͒͊ͤ͜ ͍ ͪ͊͒͊ͤ͊͜ͻΦ 

˱ͫͤͯΊ ͍͒͊ ͙͙ͭͨ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͙͍͙ͪ͟ͻ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎΥ 
́ͦ;͔ͤ - ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ · ͒͡Ύ ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ͭ͊ ͤ͟͜ͼ͔͍ͦ͝ ͭͦ;ͦ͟ 

͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜Φ ˭ͤ͊;͔ͤͤΎ ¸ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͦͯΌͭΈͫΎ ͊͘ ͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘͜ ͤ͊͘;͔ͤΈ ·Φ 
˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ;͔ͤ - ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ¢ ͒͡Ύ ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ͭ͊ ͤ͟͜ͼ͔͍ͦ͝ 

ͭͦ;ͦ͟ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜Φ ˴͙͍ͦͪͫͭͯ͊; ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ ͒͡Ύ ͤ͊͘;͔ͤΈ · ͜ ͎͔͒ͪͯ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ 
͒͡Ύ ͤ͊͘;͔ͤΈ ¸Φ ˻͙͍͋͒͊ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ ͍͙ͪ͜΄ͯΌͭΈͫΎ ͊͘ ͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘͜ ͤ͊͘;͔ͤΈ ¢Φ  

ˤ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ˿ˢ˽˾ ͍ ͙͍͙͙ͭͪͣͪͤ͜ͻ ͔ͫ͊͘͟͜ͻ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ ͍͙͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͭ͜͡Έ͙͟ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤ͜ ͙͍ͪ͟͜Φ ˨͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͍ͪͦ͟͝Σ ͔ͤ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͦ͝ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎ͙͊ͣ͘͟Σ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͙͊͒͊ͭ͘ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͯ͜͜ ͦͣ͋ͤ͊͟͜ͼ͜Ό ͔͔ͨͪͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤͻ ͙ͤ͗;͔ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜Φ 

˾͍ͤ͜ΎͤͤΎΥ 
ˤ͙ͤ͊͘;͔ͭ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ ͙͍ͪͦ͟͝Σ ͔͒ ¸ Ί ͺͯͤ͟ͼ͜ΊΌ ·Φ ˢ͋ͦ ͍͙ͤ͊͘;͔ͭ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ ͙͍ͪͦ͟͝Σ 

͔͒ ·Σ ¸ ͜ ½ Ί ͅ ͯͤ͟ͼ͜Ύ͙ͣ ¢Φ ½ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͙͍͙͙ͭͪͣͪͤ͜ͻ ͔ͫ͊͘͟͜ͻΦ 
̒͟΅ͦ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟; ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ ͘ ͔͙͙͙ͤͨͪͨͯͫͭͣͣ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫͦͣ͟Σ 

͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ ͔͋ͯ͒ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͦ͜ ;͔͍͙ͪͦͤͣ ͦ͟͡ΈͦͪͦͣΦ ˸ ͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͋ͯ͒Έ-
Ύ͟͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Σ ͙͍ͨ͒ͭͪͣͯ͊ͤ͜͜ ͍ ͎͍͒͊ͦͦͦͣͯ͜͡ ͍ͤ͜͟͜ ˾͍ͤ͜ΎͤͤΎΦ ́͊ͦ͗͟ ͍ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎͻ ͣͦ͗ͤ͊ 
͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͙ͪͦͣͪ͘͜ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Σ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ͜ ͤ͊͊͡΄͍ͭͦ͊ͤ͜ 
͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͔ͣ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Υ ȄϣоκϦ5мϪ{ƪŜǘŎƘрϦΣ ȄϣоκϦ[ŜƴƎǘƘϦΣ ˱ 
ό͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤ͜ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎύ 

˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪΥ 
˭͚͔͊͒͊ͭ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͤ͊͘;͔ͤΈ ͒͡Ύ ̆Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ м - ͨͦ;͍͊ͭͦ͊͟ ͭͦ;͊͟Σ ͊ н - ͤ͟͜ͼ͔͍͊ 

ͭͦ;͊͟ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ·мҐл ͜ ·нҐнϝǇƛύΦ ́͊ͦ͗͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ͒͡Ύ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ ͤ͊͘;͔ͤΈΦ 

˹͔ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͙ͤͻ ͙ͣͤͤ͘͜ͻ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͍ 
͙͍͙ͪ͟ͻΣ ͔͍͙ͪͦ͊ͤ͟ͻ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ͙ͣΦ ˻͒ͤ͊͟Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͯ ͣͤͤͯ͘͜ ͜ 
͊ͫͦͼ͜Ό͍͙͊ͭ ͝͝ ͘ ͪͦͣͪͦͣ͘͜Σ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͪͦͣͪ͘͜ ͍ ͍ͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͒͡Ύ ͙͍ͪͦ͟͝Φ  

˨͡Ύ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎͣ ͙͍ͪͦ͟͝Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔ͨͪͭΎ͎͙ͤͯͭ ͙͍ͪͯ͟Σ ͙͒ͦ͒͊ͭ 
͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ ͜ ͭΦ͒Φ ˴͙͍ͪ͊ ͍͙ͨͦͦ͒ͭΈͫΎ Ύ͟ ͤ͜΄͜ ͗ͦͪͫͭ͟͜ ͙͍ͪ͟͜ ͊͋ͦ ͙͋ͦ͟͡Φ  

˨͡Ύ ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͯ͊ͤͤΎ ͙͍ͪͦ͟͝ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͘Ύ͙ͭ ͒ͦ ͍͎͙ͯ͊ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͍ ͍ͪͤ͜Ύͤͤ͜Φ ̂ 
͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͙ͤ͗;͔ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͨͦͣͤͦ͗ͭ · ͜ ¸ ͤ͊ млΦ ˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦ;͍͙͊ͭͦ͟ͻ ͜ 
ͤ͟͜ͼ͔͍͙ͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͙ͤͻ ͙͍͙ͪ͟ͻ ͨͦ;͍͊ͭͦ͟͜ ͜ ͤ͟͜ͼ͔͍͜ ͭͦ;͙͟ 
ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ Ύ͟ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ · ͜ ¸ ͍ ¢м ͜ ¢нΦ ˴͙͍ͪͯ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔͍͙͙ͨͪͭͦͪͭ 
΄͡Ύͻͦͣ ͍͒ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎ͍͘͟͜ ͊͋ͦ ͍ͪͦͣͪ͘͜͜ ͯ ͨͦ;͍͊ͭͦͯ͟ ͭ͊ ͤ͟͜ͼ͔͍ͯ ͭͦ;͙͟ ͒ͦ 
ͤ͜΄͙ͻ ͔͙ͫ͊ͣ͘͟͜ ͊͋ͦ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜͝ ͔ͣͦ͒͜͡Φ  



 

 ς 65 ς 

 

˽͙ͪ͊͒͟͡ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎΥ 

 
˽͙ͪ͊͒͟͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͎ͤͦͦ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎΥ 

 
˽͙ͪ͊͒͟͡ ͙͍͙ͭͪͣͪͤͦ͜͝ ͙͍ͪͦ͟͝Σ ͔͍ͪͦ͊ͤͦ͟͝ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎͣΥ 

 
3. ˿͚͙ͨ͊ͤ͡ 

Spline - ͚ͫͨ͊ͤ͡Φ ˴͙͍ͪ͊Σ ;͔͍͔ͭͪͭ͊ ͨͦͻ͒ͤ͊͜ Ύͦ͟͝ ͍͒ͦͪͤ͜ΌΊ ͤͯ͡ΌΦ ͙̊ͪͦͦ͟ 
ͨͦ΄͙͔͙͚ͪͤ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͙͒͊ͤͻΦ ˴͙͍͙ͪͤ͊͘ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΊͭΈͫΎ ͙ͪͦ͒ͦͣ͘͟ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͙ͤͻ ͭͦ;ͦ͟Φ ˨͡Ύ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͪͤ͘͜͜ ͙͙ͭͨ ͯ͋͟͜;͙ͤͻ ͙͍͙ͪ͟ͻΦ 
Bezier curve - ͙͍ͪ͊͟ ˣ͔͘ΈΊΦ ˥͊͒͊͟͡ ͙͍ͪ͊͟Σ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͔͚ͫͪ͜ ͨͦ ;͙͙ͦͭͪ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͜ ͭͦ;͙͟Σ Ύ͟͜ ͪͤͦ͘͜Ό ͣͪͦ͜Ό ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͝͝ ͤ͊ͨͪΎͣͦ͟Φ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͙ͭͨͯ 
͍ͦͫͣ͘͜ ͔͍ͤͦ͋ͦϥΎ͍ͦͦ͘͟ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͍͙ͦͤ͟ͼ͍͙͊ͭͫΈ ͍ͯͣͦ͊ ͨͪͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͙͍ͪͦ͟͝ ;͔͔ͪ͘ 
͍ͫ͜ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͜ ͭͦ;͙͟Φ ˨͍͜ ͭͦ;͙͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͝͝ ͤ͊ͨͪΎͣͦ͟Σ ͊ ͍͒͜ ͤ͜΄͜ Ί ͤ͟͜ͼ͔͍͙͙ͣ 
ͭͦ;͙͊ͣ͟Φ ˾ ͍ͤ͜ΎͤͤΎ ͚ͫͨ͊ͤ͊͡ ͍ ͊ͤͦͤ͟͜;ͤͦͣͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͍͙͎͡Ύ͒͊Ί ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΦ  

 
͔͒Υ ǘ - ͘ ͣͤͤ͊͜ ͙͚ͨͪͣ͊Ί ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͒͜ л όͨͦ;͊ͭͦ͟ ͙͍ͪͦ͟͝ύ ͒ͦ м ό͔ͤ͟͜ͼΈ ͙ͪ͟-͍ͦ͝ύΤ  
ax, bx, cx, ay, by, cy - ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ί͙ͤͭ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎΦ ˤ͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͘ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ;͙ͦͭͪΈͦͻ 
ͭͦ;ͦ͟Σ Ύ͟͜ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͤ͊ͨͪΎͣ ͙͍ͪͦ͟͝Τ 
X0, Y0 - ͟ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ͭͦ;͙͟ ͚ͫͨ͊ͤ͊͡Φ 



 

 ς 66 ς 

 

 
͔͒Υ ·оΣ ¸о - ͟ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ ͤ͟͜ͼ͔͍ͦ͝ ͭͦ;͙͟ ͚ͫͨ͊ͤ͊͡Τ 
 X1, Y1 - ͟ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ ͔ͨͪ΄ͦ͝ ͔ͪͯ͟Ό;ͦ͝ ͭͦ;͙͟ ͚ͫͨ͊ͤ͊͡Τ 
 X2, Y2 - ͟ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ ͎͒ͪͯͦ͝ ͔ͪͯ͟Ό;ͦ͝ ͭͦ;͙͟ ͚ͫͨ͊ͤ͊͡Φ 

B-spline (Bezier-ǎǇƭƛƴŜύ ˻͙͒ͤ ͘ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜Σ ΅ͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͍ 
/!5 ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͨͦ͒͊ͤͤΎ ͎͙͊͒͟͡ͻ ͙͍͙ͪ͟ͻΦ ˴͙͍ͪ͊ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ 
ͨͦ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΌ ͒ͦ о5-ͨͦͤ͜͜͜͡͡͝ όͭͦ͋ͭͦ ͊ͣ͊ͤͦ͡͝ ͤ͜͜͡͝ύΦ .-ǎǇƭƛƴŜ ͍͙͊͗͒͘ 
ͨͦ;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͍͒͜ ͔ͨͪ΄ͦ͝ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ͝ ͭͦ;͙͟ ͜ ͊ͤ͘͟͜;ͯΊͭΈͫΎ ͍ ͚ͦͫͭ͊ͤͤ͜Σ ͍͙͊͗͒͘ 
ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͼ͜Ί͝ ͨͦͤ͜͜͜͡͡͝ ͍ ͼ͙ͻ ͭͦ;͊͟ͻΣ ͻͦ;͊ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͔ͤ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͤ͜΄͜ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͜ ͭͦ;͙͟Φ ˽͙ͪ͊͒ͦͣ͟͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͙ͫͯ͗ͭ͡ ͚͙ͫͨ͊ͤ͡Σ ͍͙͙͍͍ͦͪͫͭͦͯ͊ͤ͟͜ ͍ 
͙͔ͫͫͭͣ͜ tǊƻ κ 9bDLb99w ό͙ͪͫΦ уΦоύΦ  

 
˾͙ͫΦ уΦо ˽͙ͪ͊͒͟͡ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͚ͫͨ͊ͤͯ͡ ͍ tǊƻ κ 9bDLb99w ό͍͊͘͜͡ύ ͭ͊ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ 

ό͍ͫͨͪ͊͊ύ  
 

̒͟ ͍͔͗ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡ΎΣ ͨͦͤͦͣ͊͜͜͡͡Έͤ͊ ͙͍ͪ͊͟Σ ͊͒͊͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͍͙ͤ͊͘;͊͡Έ͙ͤͻ 
ͭͦ;ͦ͟ ͜ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΊ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͔ͫͭͨͤ͜Έ ͔ͣͤ΄͔ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͭͦ;ͦ͟Σ ΅ͦ 
͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌͭΈͫΎΦ ˴͙͍ͪ͜ ˣ͔͘ΈΊ ͙͊ͨͫͯ͘ΌͭΈͫΎ ͍ ͨ͊ͣϥΎͭ͜ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪ͊ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͺͦͪͣͯ͡Σ ͭͦͣͯ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜ΎΣ ͙ͦͭͪͣ͊ͤ͊ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͼ͙ͻ ͙͍͙ͪ͟ͻΣ 
͚͊ͣ͊͘Ί ͙͚ͣ͊͡ ͦ͋ϥΊͣ ͨ͊ͣϥΎͭ͜Φ 

 C-ǎǇƭƛƴŜ ˿͚ͨ͊ͤ͡Σ Ύ͙͚͟ ͍ͯͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ΄͡Ύͻͦͣ ͨͪͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͍ͫ͜ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͜ ͭͦ;͙͟Φ ˭͎͋͜ ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͙͙ͤͣ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͋͜͡Έ΄ Ύ͍͔ͤΣ ͤ͗͜ ͯ ͙͍͙ͪ͟ͻ .ŜȊƛŜǊΣ 
ͭ͊͟ Ύ͟ ͼ͜ ͭͦ;͙͟ ͊͒͊͘ΌͭΈͫΎ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘ΈͦΣ ͊ ͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͎͔ͭ͊ͤͤͼ͊͜͡Έͤ͜ ͨͦͤ͜͜͜͡͡͝Φ 
˿͚͙ͨ͊ͤ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͭͨͯ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟͜ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ 
ό͙ͪͫΦ уΦоύΦ 

NURBS - Non-Uniform Rational B-{ǇƭƛƴŜΦ ˹͔͙͚ͦ͒ͤͦͪ͒ͤ͜ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ .-
ǎǇƭƛƴŜΦ ˹͔͙͚ͦ͒ͤͦͪ͒ͤ͜ - ͦ ͤ͊͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͪͤ͘͜͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͪͤ͘͜͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡Σ 



 

 ς 67 ς 

 

ͤ͘;͔͊ͤͤΎ Ύ͙͟ͻ ͔ͤ ͍ͪͤ͜͜ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌΦ ˾͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͦͤ͊͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͦ͋ϥΊͭ͟ b¦w.{ 
͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͙͙͚ͦͨͫ͊ͤ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͺͦͪͣͯ͡Φ ˤ͙͙͒ͣͤͤͣ͜͜ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ΊΥ ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͦ͋ϥΊ͒ͤͯΊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤ͜ ͙͍ͪ͟͜ ͜ 
͍͔ͨͦͪͻͤ͜Σ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͦ͒ͤͦͣ͊ͤͭͤͦ͜ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙ͭ .-spline, ͙͍ͪ͟͜ ˣ͔͘ΈΊΣ ͙͍ͪ͟͜ ͜ 
͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͊ͤͦͤ͟͜;͎ͤͦͦ ͍͙͒ͯ ό͙ͪͫΦύΦ 

 
˾͙ͫΦ уΦо b¦w.{ ͍͔ͨͦͪͻͤΎ 

 
˴͙͍ͪ͜Σ ΅ͦ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͦ͟Ό b¦w.{Σ Ί ͚͙ͫͨ͊ͤ͊ͣ͡Φ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͜ 

ͭͦ;͙͟ ͚͍ͫͨ͊ͤ͜͡ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͙͍͙ͪͤͯ͘͟ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜͝ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Φ ˴ͦ͗ͤ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊ 
ͭͦ;͊͟ ͺͦͪͣͯΊ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͔͔͚ͦ͋ͣ͗ͤ͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ b¦w.{ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͤ͜ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡Σ Ύ͟͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έͤͦ ͙͊͒͊ͭ͘ ͋ͯ͒Έ-Ύͯ͟ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ 
͊͋ͦ ͙͍ͪͯ͟ Ύ͟ ͔ͦ͒ͤ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ ό΄͍ͣ͊ͭͦ͟͜ ͙ͨͦͤͦͣ͜͡ύΦ 

 

˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͫ͊ͣͦͦͤͦͭͪͦ͟͡Ό 

мΦ ̋ͦ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͙ͤͻ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ Κ 

нΦ ˤͫ͜ ͦͤ͟͜;ͤ͜ ͔͔͙ͨͪͭͤͯ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͙ͦͨͫ͊ͤ͜ ͔ͤΎ͍ͤͦ Κ 

оΦ ˨ͦ ͔͍ͤ͒ͦ͜͟͜͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͎ͤͦͦ ͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͫ͒͜͡ ͍͔͙͒ͤͫͭ͜ Κ 

пΦ ˱ͫͤͯΊ ͍͒͊ ͙͙ͭͨ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͙͍͙ͪ͟ͻ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ Κ 

рΦ ˽͙ͪ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͙͍͙ͪ͟ͻΣ ΅ͦ ͔ͪͯ͟ΌͭΈͫΎ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎͣΣ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 

͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͨͦ͒͊ͤ͜ ͯΥ Χ 

сΦ ˴͙͍ͪ͜ ˣ͔͘ΈΊ ͙͊ͨͫͯ͘ΌͭΈͫΎ ͍ ͨ͊ͣϥΎͭ͜ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪ͊ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜Υ Χ 

тΦ ̋ͦ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͜ ͭͦ;͙͟ ͚͍ͫͨ͊ͤ͜͡Κ 

уΦ ̋ͦ ͍͒ͦ͘͡ΎΊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͫͯ;͙͚͊ͫͤ ˿ˢ˽˾ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ;͙ͻ ͒͡Ύ 

ͨͪͦͭΎ͎͍ͯ͊ͤͤΎ ͊͋ͦ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ ͺ͙ͦͪͣ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͨͦͫ͟͜͡ ͭ͊ ͍ͨͪͦͫͭͦͪͦ͜ ͙͍ͪ͟͜Κ 

фΦ ̒͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͔ͤΎ͍ͤͦͣͯ ͙͍͚ͪͦͤͤͦͣͯ͟͜͜͡ ͔͎͔ͫͣͤͭ͜Κ 

млΦ ˨͡Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͭͦ;ͦ͟ ͤ͊ ͒ͯ͘͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟͜ ͍ͪͤ͜͜ ͙͙ͨͪͪͦͫͭΥ Χ 



 

 ς 68 ς 

 

˟̆̍́ ω. ̇ ̟̠̏̅̆̌̃́̎̎ ̅̆̓́̌̆̊ ̈ ̟̏̑̍̏̕ ̎́ ̨̏̒̎̏̃ ̘̖̐́̑́̍̆̓̑̉̎̉ 

̖̝̐̏̃̆̑̏̎ 

 

1. ˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ;͔ͤ ͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ 
˽͙ͪ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͜ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ˩˻˸ ͯ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͍͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤͦͦ͘ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ;͊ͫͭͦ ͨͦͭͪ͋ͤ͜͜ ;͙͍ͫͦ͜͡ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ΅ͦ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͭͦ;ͦ͟ ͜ ͚ͤ͜͜͡Σ͔ͤ͊͗͊ͭ͡Έ ͚͒͊ͤ͜ 
͍͔ͨͦͪͻͤ͜Φ ̂ ͪΎ͒͜ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜ ͼ͔ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͭͦ;ͦ͟ ͜ ͍͔͍ͭͦͪ͟͜Φ 
˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͙ͦ͒ͤ ͘ ͙͍͙ͣͦ͗͡ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͙ͦͨͫͯ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Σ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ 
ͨͪͦͫͭͦ ͔͔͍͙͙ͨͪͭͦͪͭ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͨͪͦ ͍͋ͯ͒ͦͯ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͍ ͼ͙ͺ͍ͪͦͯΦ 
˨͔ͯ͗ ͪͯ͘;ͤͦΌ ͺͦͪͣͦΌ ͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ Ί ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤ͊Σ ͙ͦ͟͡ ͪ͊͒ͯͫ͜-͍͔ͭͦͪ͟ w 
ͭͦ;͙͟ a ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ό͙ͪͫΦ фΦм͊ύ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͍͔ͭͦͪͦͣ͟-ͺͯͤ͟ͼ͜ΊΌ w όǳΣ Ǿύ ͍͒ͦͻ 
ͫ͊͟͡Ύ͙ͪͤͻ ͔͔͙ͤ͊͗ͤ͘͡ͻ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭ͜ ǳΣ ǾΣ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙ͤͯͭͻ ͍ ͔͒Ύ͚ͦ͋͊ͫͭ͟͜͜͡ ͝ͻ ͙ͣͤ͘͜Υ 

 
͔͒ ȄΣ ȅΣ Ȋ - ͟ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ ͍͔ͭͦͪ͊͟-ͺͯͤ͟ͼ͜͝Σ ͭ͊ͦ͗͟ Ί ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ͙ͣ ǳΣ ǾΦ  
˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ ǳ ͜ Ǿ ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈͫΎ ͙͍͚͙͙ͪͦͤͤͣ͟͜͜͡ ͙͙͍͔ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣͨͦͪ͟ͻͤ͜Φ 

˴͚ͦ͗ͤ͜ ͨ͊ͪ͜ ͤ͊͘;͔ͤΈ ǳΣ Ǿ ͘ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͝ͻ ͙͍͍ͣͤ͒ͨͦ͒͊͘͜͜͜Ί ͭͦ;͊͟ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Φ ̒͟΅ͦ ͙ͦ͒ͤ 
͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͙͚ͨͪͤΎ͙ͭ ͚͙ͨͦͫͭͤͣ͜Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙͊͒͊ͭͫ͘Ύ Ǿ Ґ Ǿ1Σ ͭͦ ͍͔ͭͦͪ͟-ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ 
R = R (u, v1ύ ͔͋ͯ͒ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͘ ͭ͊͟ ͍͙͊ͤ͘ͻ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͟ͻ ͚ͤ͜͜͡Φ˱ͤ΄͙͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͙ͨͪ 
ͺ͍ͫͦ͊ͤͦͣͯ͜͟ ͤ͊͘;͔ͤͤ͜ Ǿ ͜ ͣͤͤͦͣͯ͘͜ ǳ ͔ͤ͟͜ͼΈ͍͔ͭͦͪ͊͟ w Ґ w (u, v1ύ ͙ͦͨ΄͔ ͤ͊ 
͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͤ͜͜͡Ό Ǿ1 Ґ ŎƻƴǎǘΦ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ;͙ ͒ͦͤ͜΄ͦͣͯ ͤ͊͘;͔ͤͤΌ Ǿ Ґ ǾнΣ ͙ͦͭͪͣͯΊͣͦ 
ͤ͊ͫͭͯͨͤͯ ͤ͜͜͡Ό ͔͚͍ͫͣͫͭ͊͜ όǾ2 = const).  

˭͙͊ͨ΄͔ͣͦ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ ͜ ͔ͨͦ͊͗ͣͦ͟Σ Ύ͟ ͚͎ͦͦ ͣͦ͗ͤ͊ 
͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͙ͨͪ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͜ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Φ ˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͍͔ͨͦͪͻͤΌΣ Ύ͊͟ 
͍͔ͯͭͦͪͤ͊ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎͣ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͦͫ͜ Ȋ ͙͍ͪͦ͟͝ ƳΣ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤͦ͝ ͍ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦ͟͝ 
ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ȄhȊ ό͙ͪͫΦ фΦм͋ύΦ ˱ͤ΄͙͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͔ͤͻ͚͊ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͔͙ͣͪ͒͊ͤ͜Σ ͍͔͔͙͚͒ͤͫͤ͜ 
͒ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ ǳΣ ͜ ͚͎ͦͦ ͨͦͭͦ;͙͚ͤͪ͊͒ͯͫ͜-͍͔ͭͦͪ͟Υ 

 
˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ ͭͦ;͙͟ a ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͔͋ͯ͒ ͍͙ͤ͊͘;͙͊ͭ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ǳ όͺͫͯ͜͟ΊͭΈͫΎ ͭͦ;͊͟ Y ͤ͊ ͚͊͒͊ͤ͘͜ ͍͚ͭͪͤ͜͜ Ƴύ ͜ ͯͭ͟ ǾΣ ͤ͊ Ύ͙͚͟ 
͍͔ͨͦͪͤͯ͊ͫ͡Ύ ͙͍ͪ͊͟ Ƴ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͦͫ͜ ȊΦ 

˽͙ͪ ͣͤ͘͜͜ ǳ ͔ͤ͟͜ͼΈ ͍͔ͭͦͪ͊͟ ǳόˊύ Ґ ˊ ͔͋ͯ͒ ͔͔ͨͪͣ͜΅͙͊ͭͫΎ ͨͦ ͔͙ͣͪ͒͊ͤͯ͜Φ 
ˤ͍͊͗͊Ό;͙ ͺ͍͙ͫͦ͊ͤͣ͜͟ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ǳ ͜ ͣͤ͘͜ΌΌ;͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ǾΣ 
͙ͦͭͪͣ ͯΊͣͦ ͦ͒ͤͯ ͘ ͔͔͚ͨ͊ͪ͊͡͡ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Φ ˴͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ ͭͦ;͙͟ a ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͙͔ͪ͊͗ͤ͜ 
;͔͔ͪ͘ ǳ ͜ Ǿ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ;͙ͤͦͣΥ 

 
ŀ ͪ͊͒ͯͫ͜-͍͔ͭͦͪ͟ ͭͦ;͙͟ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͙͚͔ͨͪͣ ͍͙͒ 

 



 

 ς 69 ς 

 

˨͡Ύ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙ͤ͊ͭ͘ ͺͯͤ͟ͼ͜Ό ȄҐŦόȊύΣ Ύͯ͟ ͤͦ͒͜͜ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙͊ͨͫ͊ͭ͘ Ύ͍ͤͦΣ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔ͤ ͨͦ͒͊ͤͤΎ ͔͙ͣͪ͒͊ͤ͊͜Φ 
˭ͤ͊;͔ͤͤΎ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ Ȅ ͜ ͔͋ͯ͒ ͍͙ͤ͊͘;͙͊ͭ ͪ͊͒ͯͫ͜ ͔ͨ͊ͪ͊͜͡͡Σ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤͦ͝ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ 
ȊΦ ̒͟΅ͦ ͍͙ͪ͊͘ ͍͙͒ͯ ȄҐŦόȊύ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͔ͤ ͍͒͊ΊͭΈͫΎΣ ͭͦ ͫ͒͜͡ ͙͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͪΎ͒ͦͣ ͤ͊͘;͔ͤΈ 
ǳ όǳм Җ ǳ Җ ǳнύ ͜ ͦ͋;͙͙͙ͫͭ͡ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ Ȅ ͜ ȊΦ 

  

  
˾͙ͫΦ фΦм ˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ;͔ͤ ͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭͦ;͙͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ ό͊ύΣ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ 

͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ ό͋ύΣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔ͤ ͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͫͺ͔͙ͪ ό͍ύ ͜ ͭͦͪ͊ ό͎ύ 

 

2. ˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ 
˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ ͘ ͙͍͚͙͙ͪͦͤͤͣ͟͜͜͡ 

͍͙͙ͭͪͤͣ͜Φ 
˿ͺ͔ͪ͊ ͍ͯͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎͣ ͦ͊͟͡ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͝͝ ͔͒͊ͣͭͪ͊͜Φ ˽͙ͪ ͙ͫͭͫ͊ͤͤ͟͜ 

͊͋ͦ ͪͦͭ͘Ύ͎͍ͯ͊ͤͤ͜ ͫͺ͔͙ͪ ͍ͦͤ͊ ͔͔͍͙ͨͪͭͦͪͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͨͫͦ͒͜͡͝Σ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ 
͍͔ͯͭͦͪͤ͜ ͜ ͙ͨͪ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤ͜ ͔ͨͫ͊͜͡ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͘ ͚͎ͦͦ ͔͚ͦͫΦ ̒͟΅ͦ ͍ͫͫ͜Ό 
͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ Ί ͍͔͙͊͟͡ ͍ͫ͜Έ ͔ͨͫ͊͜͡Σ ͭͦ ͔ͨͫͦ͒͜͡͝ ͙͍ͤ͊͊͘ΊͭΈͫΎ ͍͙ͭΎ͎͙ͤͯͭͣΣ ͊ Ύ͟΅ͦ 
͔ͣͤ΄͊Σ ͭͦ - ͙͔͙ͫͭͫͤͤͣΣ ͊͋ͦ ͫͺ͔ͪͦ͒ͦͣ͝Φ ˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤ͜ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ ͫͺ͔͙ͪ ό͙ͪͫΦ фΦм͍ύ 
ͣ͊ΌͭΈ ͍͙͎͡Ύ͒Υ 



 

 ς 70 ς 

 

 
͔͒ ŀΣ ōΣ Ŏ - ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͼ͔ͤͭͪͯ ͫͺ͔͙ͪΤ w - ͪ͊͒ͯͫ͜ ͫͺ͔͙ͪΤ ǳ ς ͍͙͚ͯͭͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ΅ͦ 
ͺͫͯ͜͟Ί ͭͦ;ͯ͟ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͒͊ͤ͜͜ ό-фл ϲ Җ ǳ Җ фл ϲύΤ Ǿ - ͍͙͚͔ͯͭͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͟Σ ΅ͦ ͺͫͯ͜͟Ί 
ͨͦ ͔ͦ͗ͤͤ͡Ύ ͔͙ͣͪ͒͊ͤ͊͜ όл Җ Ǿ Җ осл ϲύΦ 

́ͦͪΦ ˽͍͔ͦͪͻͤΎ ͭͦͪ͊ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤ͜ ͦ͊͟͡ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͦͫ͜Σ ΅ͦ ͔ͤ 
ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͼ͔ͤͭͪ ͦ͊͟͡ ό͙ͪͫΦ фΦм͎ύΦ˨͡Ύ ͍͒ͦ͜͡Έͤͦ͝ ͭͦ;͙͟ aΣ ΅ͦ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ 
͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͭͦͪ͊Σ ͔͋ͯ͒ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡Ό ͤ͊ͫͭͯͨͤ͊ ͍͔ͭͦͪͤ͊͟ ͍ͪͤͫͭ͜͜ΈΥ 

 
͒ ͔

 
ˤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͙ͦͭͪͣ͊Ίͣͦ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ 

 

˽͙ͪ ͒͊ͤͦͣͯ ǳ όл Җ ǳ Җ осл ϲύ ͪ͊͒ͯͫ͜ ͔ͨ͊ͪ͊͜͡͡Φ Y[ҐwҌˊͫƻǎǳΦ 
˥͔ͨͪ͋ͦͦ͒͜͡͝ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎΦ ˾ͦͪͤ͘͘͜ΎΌͭΈ ͦ͒ͤͦ-͜ ͍͙͒ͦͨͦͪͦ͗ͤͤͤ͜ ͎͔͙ͨͪ͋ͦͦ͒͜͡͝ 

͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎͣ ͎͔͙ͨͪ͋ͦ͜͡ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͯΎ͍ͤͦ͝ ͊͋ͦ ͚͒ͫͤͦ͜͝ ͦͫ͜Φ  
˽͍͔ͦͪͻͤΎ ͙͎ͦ͒ͤͦͨͦͪͦ͗ͤͤͤͦͦ ͎͔ͨͪ͋ͦͦ͒͊͜͡͝ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͔ͯͭͦͪͤ͊ ͜ 

͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎͣ ͨͪΎͣͦ͝ ͤ͜͜͡͝Φ ̇Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤΎ ͍͒͜;͜ ͚ͤ͜͜͡;͊ͭ͊Σ ͭͦ͋ͭͦ ;͔͔ͪ͘ ͦ͗ͤͯ͟ ͭͦ;ͯ͟ 
͙͎ͦ͒ͤͦͨͦͪͦ͗ͤͤͤͦͦ ͎͔ͨͪ͋ͦͦ͒͊͜͡͝ ͨͪͦͻͦ͒ΎͭΈ ͍͒͜ ͜ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͒͜ ͨͪΎ͚ͣͦͤͤ͜͜͜͡ ͍ͭͪͤ͜͜ 
ό͙ͪͫΦ фΦнύΦ 

 
˾͙ͫΦ фΦн ˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ 



 

 ς 71 ς 

 

˾͊͒ͯͫ͜-͍͔ͭͦͪ͟ Ǌ ͍͒ͦ͜͡Έͤͦ͝ ͭͦ;͙͟ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͙͎ͦ͒ͤͦͨͦͪͦ͗ͤͤͤͦͦ ͎͔ͨͪ͋ͦͦ͒͊͜͡͝ 
ό͙ͪͫΦ фΦнύ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ 

 
͊ ͚͎ͦͦ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜  

 
͔͒ ˒ - ͯͭ͟ ͤ͊ͻ͙ͯ͡ ͍ͭͪͤͦ͜͝ Ƴ ͒ͦ ͦͫ͜ ȄhȅΤ ǾΣ ǳ - ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͍͙͚ͯͭͦ͟ ͜ ͚͙͚ͤͤ͜͜͡ 

͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ όǾ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͯͭ͟ ͍ͨͦͦͪͦͭͯ ͍ͭͪͤͦ͜͝ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͦͫ͜ ƛΣ ͊ ͚͙͚ͤͤ͜͜͡ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ǳ ͺͫͯ͜͟Ί ͭͦ;ͯ͟ ͤ͊ ƳύΦ 

˽͍ͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͍͊ͪ͊ͫ͟͟͜ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͜͡;ͤͦ͝ ͜ ͦͤ͟͜;ͤͦ͝ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͪͫΦ 
фΦоΣ ͔͒ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤͦΌ ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͍͙ͤ͊͘;͙ͤ͊͟ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͜͡;ͤͦ͝ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ Ί ͤ͊ͨͪΎͣͤ͊ 
ƴ ͜ ͍ͭͪͤ͊͜ ƳΣ ͊ ͒͡Ύ ͦͤ͟͜;ͤͦ͝ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ - ͤ ͊ͨͪΎͣͤ͊ ƴ ͜ ͭͦ;͊͟ { - ͍ ͔ͪ΄͙ͤ͊Φ  

˨͡Ύ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙͙͒ͭ͜͡ ͪΎ͒ ͭͦ;ͦ͟ !Σ .Σ /Σ ΦΦΦ ͤ͊ 
ͤ͊ͨͪΎ͚ͣͤ͜Τ ;͔͔ͪ͘ ͦ͗ͤͯ͟ ͘ ͙ͤͻ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͨͪΎͣ͜ ͤ͜͜͡͝ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έͤͦ ͍͚ͭͪͤ͜͜ Ƴ ͙ͨͪ 
͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͜ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͜͡;ͤͦ͝ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Φ ˽͙ͪ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͜ ͦͤ͟͜;ͤͦ͝ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͨͪΎͣ͜ ͤ͜͜͡͝ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ;͔͔ͪ͘ ͭͦ;͙͟ ͤ͊ ͤ͊ͨͪΎ͚ͣͤ͜ ͜ ͍͔ͪ΄͙ͤͯ {Φ 

 

 
˾͙ͫΦ фΦо ˽͍ͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͍͊ͪ͊ͫ͟͟͜ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͜͡;ͤͦ͝ ͜ ͦͤ͟͜;ͤͦ͝ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ 



 

 ς 72 ς 

 

͙̇ͤ͒ͪ͜͡Φ ˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ;͔ͤ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͜͡;ͤͦ͝ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͍ ͍͔ͭͦͪͤͦͣͯ͟ 
͙͊ͨͫ͘͜ ͣ͊Ί ͍͙͎͡Ύ͒:  

 
͔͒ Ǌ όǳύ - ͨͦͭͦ;͙͚ͤ ͪ͊͒ͯͫ͜-͍͔ͭͦͪ͟ ͤ͊ͨͪΎͣͤͦ͝ ƴΣ ͊ ǳ - ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͒ͦ Ύ͎ͦͦ͟ ͍ͦͤ͊ 
͍͔͔͒ͤͫͤ͊͜Τ ƭ - ͙͙ͦ͒ͤ;͙͚ͤ ͍͔ͭͦͪ͟ ͨͪΎ͚ͣͦͤͤͦ͜͜͡͝ ͍ͭͪͤͦ͜͝ Ƴ ό˾͙ͫΦύΤ Ǿ - ͚͙͚ͤͤ͜͜͡ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ΅ͦ ͺͫͯ͜͟Ί ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͭͦ;͙͟ a ͤ͊ ͍͚ͭͪͤ͜͜Φ ˤ͒ͫͭ͊ͤ͜Έ /a ͔͔͋ͪͣͦ ͘͜ 
ͤ͊ͦͣ͘͟Σ ͙͚ͨͪͣ͊Ό;͙ ͤ͊ͨͪΎͣͦ͟ ͍͔ͭͦͪ͊͟ ƭ ͊͘ ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘Φ 

˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͔͙͚ͦͪͣ͟ ͍͙ͨ͊͒ͦ͟ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͜͡;ͤͦ͝ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Σ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟͝ ͤ͊ ͙ͪͫΦ Φ 
˾͙͊͒ͯͫ͜-͍͔͙ͭͦͪ͟ ͭͦ;ͦ͟Σ ΅ͦ ͔ͤ͊͗͊ͭ͡Έ ͚͒͊ͤ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Σ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͍ͪͤͫͭ͜͜Ό w Ґ 
hbҌbaΣ Ύ͚͟͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤ͜ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ ͍͙͒ͯ 

 
͔͒  

˴ͦͤͯͫΦ ˿͔͊͒ͣͦ͟͡ ͔͔ͭͨͪ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ ͒͡Ύ ͪ͊͒ͯͫ͊͜-͍͔ͭͦͪ͊͟ ͍͒ͦ͜͡Έͤͦ͝ ͭͦ;͙͟ a ͤ͊ 
͍͒ͦ͜͡Έ͚ͤ͜ ͍͚ͭͪͤ͜͜ ͦͤ͟͜;ͤͦ͝ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Σ ͍͔ͪ΄͙ͤ͊ { Ύͦ͟͝ ͎͋͊͘͜ΊͭΈͫΎ ͘ ͨͦ;͊ͭͦͣ͟ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ό͙͍͒Φ ͙ͪͫΦύΦ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͔͙ͭͦͪ͟ hY ͜ ha ͔ͦͤ͊ͪͤ͟͜͜͡Σ ͭͦ  

 
͔͒ hYҐǊόǳύ - ͪ ͊͒ͯͫ͜-͍͔ͭͦͪ͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ;ͦ͝ ƴΦ 

ˤ͒͜ ͼ͜Ί͝ ͺ͙ͦͪͣ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ ͦͤ͟͜;ͤͦ͝ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͒ͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦ͟͝Σ 
͊ ͫ͊ ͔ͣΥ 

 
͔͒ Ŧм όǳύΣ Ŧн όǳύΣ Ŧо όǳύ - ͟ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ ͍͔ͭͦͪ͊͟-ͺͯͤ͟ͼ͜͝ Ǌ όǳύΦ 

ˤ ͔ͦͪͣͦͣͯ͟ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎΣ ΅ͦ ͙ͦͨͫͯΌͭΈ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ ͦͤͯͫ͊͟ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ 
ό͙ͪͫΦύΣ ͙͊ͨͫͯ͘ΌͭΈͫΎ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ 

 
͔͒ I - ͍͙ͫͦͭ͊ ͦͤͯͫ͊͟Τ ʻ - ͯͭ͟ ͣ͗͜ ͍ͭͪͤͦ͜Ό ͜ ͍ͫͫ͜Ό ͦͤͯͫ͊͟Τ ǳΣ Ǿ -͙͍͚ͪͦͤͤ͟͜͜͜͡ 

͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ . 
 

˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͫ͊ͣͦͦͤͦͭͪͦ͟͡Ό 

мΦ ˹͚͊͋͜͡Έ΄ ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ ͘ ͙͍͚͙͙ͪͦͤͤͣ͟͜͜͡ ͍͙͙ͭͪͤͣ͜ ͼ͔Υ Χ 

нΦ ̒͟ ͙͍ͤ͊͊͘ΊͭΈͫΎ ͺͦͪͣ͊ ͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͙ͦ͟͡ ͪ͊͒ͯͫ͜-͍͔ͭͦͪ͟ w ͭͦ;͙͟ a 

͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͍͔ͭͦͪͦͣ͟-ͺͯͤ͟ͼ͜ΊΌ w όǳΣ Ǿύ ͍͒ͦͻ ͫ͊͟͡Ύ͙ͪͤͻ 

͔͔͙ͤ͊͗ͤ͘͡ͻ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭ͜ ǳΣ ǾΚ 

оΦ  ̒͟ ͍ͯͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͫͺ͔ͪ͊Κ  

пΦ ̒͟ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͍͔ͨͦͪͻͤΎ ͭͦͪ͊Κ 

рΦ ̒͟͜ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͎͔͙ͨͪ͋ͦͦ͒͜͡͝ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎΚ 

сΦ ̒͟ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͎͔ͨͪ͋ͦͦ͒͜͡͝ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎΚ 



 

 ς 73 ς 

 

тΦ ͔͔̉ͪ͘ ͦ͗ͤͯ͟ ͭͦ;ͯ͟ ͙͎ͦ͒ͤͦͨͦͪͦ͗ͤͤͤͦͦ ͎͔ͨͪ͋ͦͦ͒͊͜͡͝ ͨͪͦͻͦ͒ΎͭΈΥ Χ 

уΦ ̋ͦ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͍͙͚ͯͭͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Κ 

фΦ ̋ͦ ͍͙ͤ͊͘;͊͝ ͚͙͚ͤͤ͜͜͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Κ 

млΦ ̒͟͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͊͊ͤ͘͟͜ ͍ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎͻΣ ΅ͦ ͙ͦͨͫͯΌͭΈ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ ͦͤͯͫ͊͟ 

͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎΚ 

 

˟̆̍́ ρπ. ̨ ̒̎̏̃̉ ̒ ̠̓̃̏̑̆̎̎ ̨̖̓̑̉̃̉̍̑̎̉ ̨̋́̑̋́̒̃ 

 

1. ˭͎͊͊͡Έͤ͜ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͨͪͦ ͊ͪ͊ͫͤ͟͟͜ ͔ͣͦ͒͜͡ 
˴͊ͪ͊ͫͤ͊͟ ͔ͣͦ͒͡Έ Ύ͍͡ΎΊ ͫͦ͋ͦΌ ͔͔͙͚ͫͭͤ͟͡ ͙ͦͨͫ о5 ͦ͋ϥΊͭͯ͟Σ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ 

͍͍͒ͪ͘͜͜͟͜ ͜ ͙͍͙ͪ͟ͻΦ ˴͊ͪ͊ͫͤ͊͟ ͔ͣͦ͒͡Έ Ί ͍ͯ͊͘͜͡Έ͙ͤͣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύͣ ͙͍͙͎ͭͪͣͪͤͦͦ͜ 
͊͋ͦ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Σ ΅ͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ о5 ͎ͪ͊ͺ͜ͼ͜Φ ˤͦͤ͊ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ 
΄͡Ύͻͦͣ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͤΎ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͎ͪ͊ͤ͜ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Σ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͜ ͔͔͙ͨͪͭͤͯ ͍͒ͦͻ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͤͦ ͔͔͔͍͙͋ͨͪͪͤ͘ͻ ͎͙͊͒͟͡ͻ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΣ ͊͋ͦ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͊͊ͤͤ͘͟Ύ ͍͔ͪ΄͙ͤ 
ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͭ͊ ͘ΩΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͝ͻ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͨͪΎͣͦ͝ ͤ͜͜͡͝ ͊͋ͦ ͙͍ͪͦ͟͝Φ 

͔́ͪͣͤ͜ ͨͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͒͜ ͎͊ͪ͊ͫͤͦͦ͟͟ ͙͚͒͊ͤͯ͘Σ ΅ͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͔͔͍͙͚ͣͭ͊͡ ͒ͪͭ͜ 
͒͡Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͙͍͙ͭͪͣͪͤͦ͜͝ ͺ͙ͦͪͣ ͍͔͙ͭͪ͒ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Φ о5 ͊ͪ͊ͫ͟͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 
͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͜ ͔͎͍͙ͪ͒͊ͯ͊ͭ ͍͔ͭͪ͒ͦͭ͜͡Έͤ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͭ͊ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟Φ  

ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͊ͪ͊ͫͤ͟͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͍͙ͯ͊ͯ͊ͭ͘͘͜͜͡ ͍ͦͫͤͦͤͯ 
ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ о5-͔ͣͦ͒͜͡Φ ˹͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͦͪ͊ͫͤͦ͟͟͝ ͔ͣͦ͒͜͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͔ͫͭͦͪͤ͜ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤ͜͜ ͍͍͙͒ͦͣͪͤ͜͜ ͔ͨͪͦ͟ͼ͜͝ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͍͎͒ͨͦ͒ͤͦͦ͜͜ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͭ͊ 
͍͙͔͒͊ͤͤ͡Ύ ͔͍͙͙͙ͤ͒ͣͻ ͚ͤ͜͜͡ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͫ͜;͙ͤͻ ͨͦ͡΅͙ͤΦ 

˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͊ͪ͊ͫͤ͊͟͟ ͍ͯ͊͊͘͘͜͜͡ͼ͜Ύ Ί ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͨͪͦͫͭͦΌ ͜ ͔ͤ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͤ͊͘;͙ͤͻ 
ͦ͋;͙ͫ͡Ό͍͊͡Έ͙ͤͻ ͔͚ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭΣ ͍͙ͦͤ ;͊ͫͭͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͯ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻΣ ͙ͦ͟͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͍͙ͫͦ͊͟ ;͊ͫͭͦͭͯ ͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ ͍͊͒ͪ͟͜ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙ͨͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ 
͘ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͙͙ͫ͊͒ͤͣ͟͡ о5-͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣΣ ͊͋ͦ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ;͊ͫͯΣ ΅ͦ 
͔ͣͦ͒͡ΌΌͭΈ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ Ύ͍͙΅͊ύΦ ˽͙ͪ ͔ͨͦͭͪ͋͜ ͋͜͡Έ΄ͦ͝ ͔͒ͭ͊͊͘͜͡ͼ͜ͻΣ ͨͫ͜͡Ύ 
͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͨͦ;͍͎͊ͭͦͦͦ͟ ͔͔͙͎ͪͤ͒ͪͤ͊ ͊ͪ͊ͫͯ͟͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͒ͦ͒͊ͤ͜ 
͔͙ͭͫͭͯͪ͟ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Φ ͔̇ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙ͪͦͪͦ͋ͤͯ͘͟ ΄͍͙͒ͦ͟ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͙ͤͯͭ ͊͋ͦ ͍͔͙ͨͦͪͤͯͭ 
ͦ͋ϥΊͭ͟ ͯ ͙͚͋͊͗͊ͤ ͍͙͒ ͔͋͘ ͙͍͙ͭͪ͊͡ͻ ͙͊ͭͪͣͦ͘͟Σ ͍ͨͦϥΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘ ͋͜͡Έ΄ ͔͙ͪ͊ͫͭ͜͡;͙ͤͣ 
͔͔͙͎ͪͤ͒ͪͤͦͣΦ 

 
˾͙ͫΦ млΦм ˽͙͙ͪ͊͒͟͡ ͙ͨͪͦͫͭͻ ͙͊ͪ͊ͫͤ͟͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ 



 

 ς 74 ς 

 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͊ͪ͊ͫͤ͟͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͒ͦ͋ͪ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͜ ΄͙ͪͦͦ͟ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤ͜ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ ͒͡Ύ 5b/ ͍͔͍ͪͫͭ͊ͭ͜ ό͘ 
ͨͪΎ͙ͣͣ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͣ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟ΎͣύΦ ˴͊ͪ͊ͫͤ͟͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͍ 
Ύͦͫͭ͟͜ ͍ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͙͒͊ͤͻ ͒͡Ύ /!a ό˿ˢ˽˾ ́˽ύΦ 

ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͊ͪ͊ͫͤ͟͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊΥ 

¶ ˾͎ͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͔ͣͦ͒͜͡ ͘ ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ ͭͦ;͙͟Φ 

¶ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͎͔͔͍͙ͤͪͯ͊ͭ ͎ͦͪͭͦͦͤ͊͡Έͤ͜ ͜ ͍͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͍͙͙͒Φ 

¶ ˶͔͎ͦ͟ ͎͔͔͍͙ͤͪͯ͊ͭ ͪͦ͘;͔͍ͤͦ͊ͤ͜͡ ͜ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟͜ ͍͙͙͒Φ 

¶ ˾͎ͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͍͊͘Ί͔ͣͤ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪ͜Σ ͦͼͤ͜Ό͍͙͊ͭ 
͚ͤ͊ͦͪͦͭ͟΄͜ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͣ͗͜ ͍͔ͪ΄͙͙ͤ͊ͣ ͜ ͔͙ͪ͋ͪ͊ͣ ͜ ͭΦ͒Φ 

¶ ˿͙͙ͦͪͦͭͭ͟ ;͙ͫͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͍ ͙ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͔ͣͦ͒͜͡Φ 
˴͊ͪ͊ͫͤ͟͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ ͭ͜͡Έ͙͟ ͘ ͭͦ;ͦ͟Σ ͍͍͒ͪ͘͜͜͟͜ ͜ ͙͍͙ͪ͟ͻΣ ΅ͦ ͙ͦͨͫͯΌͭΈ 

͙ͪͦͣ͟͟ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Φ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͦ͗ͤ͊͟ ͘͜ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ ͭ͊ͦ͟͝ ͔ͣͦ͒͜͡ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͍͙ͨͦͤͤ͊ 
͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭͫΈ ͜ ͪͦͣ͘͜΅͍͙ͯ͊ͭͫΎ ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͤ͜΄͙ͻΣ ͍͙͙ͭͪ͊ͭ ;͊ͫͯ ͤ͊ 
͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ;͊ͫͭͦ ͍͋ͯ͊ΌͭΈ ͍͚ͪ͊͟ ͍͔͙͟͜͡Φ  

 
˾͙ͫΦ млΦн ˽͙ͪ͊͒͟͡ ͊ͪ͊ͫͤͦ͟͟͝ ͔ͣͦ͒͜͡ ͔ͨͪͫ-ͺ͙ͦͪͣΣ ͍͔ͫͭͦͪͤͦ͝ ͍ ˿ˢ˽˾ b· 

˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͙͊ͪ͊ͫͤ͟͟ͻ о5 ͔͔͚ͣͦ͒͡ Ί ͋͜͡Έ΄ ͙ͭͪͯ͒ͦͣͫͭͣ͜͟ ͨͪͦͼ͔ͫͦͣΣ ͤ͗͜ 
͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͝ͻ ͍͍͙͙͒ͦͣͪͤ͜ͻ ͔ͨͪͦ͟ͼ͚͜Φ ̂ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͘ ͼ͙ͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ 
͙͍͙͒ͦͭͪͣͯ͊ͭͫΈ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͚͜Σ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͙ͨ͒͜΅͙͙ͭ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ 
͙ͪͦ͋ͦͭΥ 

¶ ˿͍͙ͨ͊ͤͯ͊ͭ͡ ͨͦ΄͍͊ͪͦͯ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍ͫͭͦͪΌ͍͊ͤͦ͝ ͔ͣͦ͒͜͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ 
΅ͦ͋ ͣͦ͗ͤ͊ ͋ͯͦ͡ ͫͨͪͦ΅͍͙ͯ͊ͭ ͍͙͍͔͔͒ͤͯ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎͣ 
͔͍͙ͨͤͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Φ  

¶ ˤ͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͦ͟͡Έ͙ͦͪ ͒͡Ύ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͤ͊ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͒͊ͻΦ 

¶ ˤ͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͒ͦͨͦͣ͗ͤ͜͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͒͡Ύ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͺ͙ͦͪͣ ͔ͣͦ͒͜͡Φ 

¶ ˤ͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͟͜͡Έ͊͟ ͍͙͍͒͜Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͔͙ͦͣͭͪ͘͜;͙ͤͻΣ ͒͡Ύ 
͍ͯ͊͊͘͘͜͜͡ͼ͜͝ ͔ͣͦ͒͜͡ ͭ͊ ͫͨͪͦ΅͔ͤͤΎ ͍͙͋ͦͪͯ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Φ 



 

 ς 75 ς 

 

¶ ˤ͙͍;͙͙ͭ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ˽˿˴ ͍ о5 ͨͪͦͫͭͦͪ͜Φ ˽ͦ͡΅͙ͤ͊ ·¸ ͨͦͭͦ;ͤͦ͝ ˽˿˴ Ί 
ͨͦ͡΅͙ͤͦΌ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦΣ Ύ͊͟ ͊͒͊͘Ί ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ό ͙ͨͦͫ͟͡ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Σ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟ 
ͦ͊͟͡ ͜ ͎͙͒ͯΦ ˽˿˴ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͨͦ͡΅͙ͤͯ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ 
͙ͦ͋ͪ͘͜͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͦ͗ͤͤΎΣ ͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͜ ͍ͨͦͦͪͦͭͯ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Φ 

¶ ˤ͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͦ͋ϥΊͭͤͦ͟͝ ͜ ͍ͪͦͦͦ͟͟͝ ͙͍ͨͪϥΎ͙͘͟ ͒͡Ύ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͔ͣͦ͒͜͡Φ 

¶ ˤ͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͟͜ ͺ͜͡Έ͙ͭͪ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ 
͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͜ ͍͊͊ͤͤ͘͟Ύ ͭͦ;ͦ͟ ͯ ͙͍͙ͭͪͣͪͤͦͣͯ͜ ͨͪͦͫͭͦͪ͜ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͭͦ;ͦ͟ ͤ͊Ύ͍͙ͤͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Φ 

 

2. ˿ͨͦͫͦ ͙͋ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͙͊ͪ͊ͫͤ͟͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ 
̂ͫ͜ ˿ˢ˽˾ ͤ͊͒͊ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͊ͪ͊ͫͤ͟͟͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ΄͡Ύͻͦͣ 

ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͙ͨͦͫ͟͡ͻ н5 ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͍ ͋ͯ͒Έ-Ύͦͣͯ͟ ͣͫ͜ͼ͜ о5 ͨͪͦͫͭͦͪͯΦ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ 
ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈͫΎ ͭ͊͟͜ ͙ͫͨͦͫͦ͋Υ 

¶ ˤ͍͔͔͒ͤͤΎ ͤ͊͘;͔ͤΈ о5 ͭͦ;ͦ͟Φ ˤ͍͔͔͒ͤͤΎ ͤ͊͘;͔ͤΈ о5 ͭͦ;ͦ͟ ό͘ 
͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ ·Σ ¸ ͜ ½ύ ͍ ͻͦ͒͜ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Φ 

¶ ˭͊͒͊ͤͤΎ ͨͦ͡΅͙ͤ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣ όͭͦ͋ͭͦ ͨͦ͡΅͙͙ͤ ·¸ ˽˿˴ύ 
͒Ύ͡ ͙͍ͪͫͯ͊ͤͤΎ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Φ 

¶ ˽͔͔ͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͊͋ͦ ͦͨ͟͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍͔͎ͫͭͦͪͤͦͦ н5 ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͒͡Ύ ͊͒͊ͤͤ͘Ύ 
͚͎ͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͦͪͦͦ͝ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜͝Φ 

˴͙͚͊ͪ͊ͫͤ͟ ͦ͋ϥΊͭ͟ ͊͒͊͘ΊͭΈͫΎ 
͍͒ͦͣ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼΎ͙ͣΥ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Ό ͍͔ͪ΄͙ͤ 
όǾŜǊǘŜȄ ǘŀōƭŜύ ͜ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Ό ͔͔ͪ͋ͪ όŜŘƎŜ 
ǘŀōƭŜύΦ ͙́͊͋͡ͼΎ ͍͔ͪ΄͙ͤ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ 
͙͍͙͙ͭͪͣͪͤ͜ͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ 
ͦ͗ͤͦ͟͝ ͍͔ͪ΄͙͙ͤ ͘ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͡Ύͣ ͤ͊ 
ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎΣ ͍ ͚ͭͦ ;͊ͫ Ύ͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ 

͔͔ͪ͋ͪ ͊ͤ͊͘͘;ͤ͜ ͨͦ;͊ͭͦ͟ ͜ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ 
͍͔ͪ΄͙ͤ ͒͡Ύ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔ͪ͋ͪ͊Φ 

˽ͫ͜͡Ύ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤ͟͜ ͒͡Ύ 
͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ о5-͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍͔ͪ΄͙ͤ ͍ 
н5 ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ͪ͊ͤͯ͟Σ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ 

˾͙ͫΦ млΦо ˽͙ͪ͊͒͟͡ ͙ͭ͊͋͡ͼΈ ͍͔ͪ΄͙ͤ ͭ͊ 

͔͔ͪ͋ͪ ͒͡Ύ ͊ͪ͊ͫͤͦ͟͟͝ ͔ͣͦ͒͜͡ ͯ͋͊͟ 

˾͙ͫΦ млΦп ˽͙ͪ͊͒͟͡ ͊ͪ͊ͫͯ͟͟ ͯ͋͊͟Σ 
͍͔͎ͫͭͦͪͤͦͦ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙͒͊ͤͻ ͘ 
͙ͭ͊͋͡ͼΈ ͤ͊ ͙ͪͫΦ млΦо 



 

 ς 76 ς 

 

͔͊ͪ͊ͫͤ͟͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡ΎΣ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͨͪΎ͙ͣͻ ͚ͤ͜͜͡ ͨͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ͻ 
͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͍͔ͪ΄͙ͤΣ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͔ͪ͋ͪΦ ˹͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͋͜͡Έ΄ 
͎͒ͦ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡ΎΣ Ύ͔͟ ͔ͤͦ͋ͻ͔͒ͤ͜ ͒͡Ύ ͔͔͙͎ͪͤ͒ͪͤ͊Σ ͍ ͒͊ͤͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ 
͔ͤ ͍͊ͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ ͎ͪ͊ͤ͜ ό͍ͦͤ͊ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤ͊Σ Ύ͟΅ͦ 
͍͙͙ͤ͊͟Ί ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍͔ͭͪ͒ͦͭ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡ΎύΦ 

 

3. ˹͔͙͒ͦ͜͟͡ ͙͊ͪ͊ͫͤ͟͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ 

¶ ˹͔ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͫͭ͜Έ - ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ ͊ͪ͊ͫͤͦͣͯ͟͟ ͍͙͎͡Ύ͒͜Σ 
ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͍ͫ͜ ͔ͪ͋ͪ͊ όͼ͔͚ ͔ͺ͔ͭ͟ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ 
͔͔͔ͤͨͪ͒͋͊;͍͙ͯ͊ͤͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ύΦ 

¶ ˹͔ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͒ͪͤͭ͘͜͜ ͍͙͙͒ͣ͜ ͎ͪ͊ͤ͜ ͍͒͜ ͔͍͙͙͙ͤ͒ͣͻΦ ˻͔ͨͪ͊ͼ͜Ό ͘ ͍͙͔͒͊ͤͤ͡Ύ 
͔͍͙͙͙ͤ͒ͣͻ ͚ͤ͜͜͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ͪͯ;ͤͯ ͘͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύͣ ͦͣ͊ͤ͒͟ 
͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͔ͦͪͣͦ͟͝ ͤ͜͜͡͝Σ ͔͊͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͼ͜Ί͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͙ͪͤͦͫ͜͡Έ͙͚ͤ 
͚͍ͪͯͤͯ͊ͤͤΌ ͍ͫ͜Ί͝ ͍͔ͫͭͦͪͤͦ͝ ͊ͪ͊ͫͤͦ͟͟͝ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝Σ ͭͦͣͯ ΅ͦ ͤ͜͜͡͝ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ͜ ͍ 
ͦ͒ͤͦͣͯ ͍͙͒͜ ͜ ͍͙͙͒ͣ͜ ͍ ͤ͜΄ͦͣͯύΤ 

¶ ˹͔͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍ͪͦͨͤ͊͊ͤͤ͘͘͜Ύ ͙͍͚͙ͪͦͤͤ͟͜͜͡ͻ ͎͔͚ͪ͊ͤ - ͯΎ͍͙ͤͻ ͔͔ͪ͋ͪ ό͋͜;ͤ͜ 
͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͜͡;ͤͦ͝ ͺ͙ͦͪͣ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͔ͤ ͣ͊ΌͭΈ ͔͔ͪ͋ͪΣ ͻͦ;͊ ͤ͊ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜Ύͻ 
͍ͤ͊ͦ͒ΎͭΈ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͯΎ͍͙ͤͻ ͔͔ͪ͋ͪΣ Ύ͟͜ ͔ͦ͋ͣ͗ͯΌͭΈ ͭ͊͟͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ύΦ 
˾ͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͼ͙ͻ ͯΎ͍͙ͤͻ ͔͔ͪ͋ͪ ͣͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͍͙͒ͯΣ 
ͭͦͣͯ ͼ͜ ͙͔͙ͫͯͭ͡ ͔ͤ ͙͚ͨͪͣ͊ΌͭΈͫΎ Ύ͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͊ͪ͊ͫͤͦ͟͟͝ ͔ͣͦ͒͜͡ ͜ ͔ͤ 
͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͚ͤ͜Τ 

¶ ˹͔͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͍͊͘Ί͙͚ͣͤ ͍͙͍ͨ͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ό͊ͪ͊ͫͤ͊͟͟ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͤ 
͔͔ͤͫ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͨͪͦ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Σ ΅ͦ ͔ͦ͋ͣ͗ͯΌͭΈ ͺͦͪͣͯΣ ΅ͦ ͍ͦ͋ͯͣͦ͡ΌΊ 
͔͙͍ͤͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͔͙ͤ͋͊͗͊ͤͻ ͍͊͘Ί͚ͣͦ͒͜ ͣ͗͜ ͎ͪ͊ͤΎ͙ͣ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͜ 
ͫͯͭͭΊ͍ͦ ͔ͦ͋ͣ͗ͯΊ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 
͊ͪ͊ͫͤͦ͟͟͝ ͔ͣͦ͒͜͡ ͍ ͔ͨ͊ͭ͊͟ͻΣ ΅ͦ 
ͣͭͯ͜͜ΌͭΈ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜Ό ͪͯͻͯ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ 
͊͋ͦ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͪͦ͋ͦͭ͊Σ ͭͦͣͯ ΅ͦ 
͙ͨͪ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤ͜ ͔ͤ ͣͦ͗ͯͭΈ 
͙͋ͯͭ ͍͙Ύ͍͔ͤ͜͡ ͤ͊ ͫͭ͊͒͜͝ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ 
͎͋͊͊ͭͦ ͚ͦ͘͟͜͜͡Σ ΅ͦ ͘ϥΎ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͨ͒͜ ;͊ͫ 
͙͋ͪ͊ͤͤ͘ΎΤ 

¶ ́ͪͯ͒ͤͦ΅͜Σ ͍ͨͦϥΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͦ͋;͙ͫ-͔ͤͤ͡Ύͣ 
ͺ͙͘͜;͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Τ 

¶ ˤ͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͭͦͤͦͻ 
͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Έ ό͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͔ͭͻ-
͙ͤ͜͟ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͭͦͤͦͻ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΈΣ 
ͭͦ͋ͭͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͨ͊ͤ͡ͻ 
͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜ ͜ ͔͔ͤ͊ͤͫͤͤΎ 
͍ͫͭͦͭͤ͜͜͜͡Σ Ί ͔ͭΣ ΅ͦ ͔͊ͭͤͤͤ͘͜Ό 
ͨ͒͒͊͜ΌͭΈͫΎ ͎ͪ͊ͤ͜Σ ͊ ͔ͤ ͔ͪ͋ͪ͊ύΦ 

˾͙ͫΦ млΦрΦ ˴͊ͪ͊ͫͤ͊͟ ͔ͣͦ͒͡Έ 
͔͔ͭͪͪ͊ͫͭ͊͟ ͭ͊ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜Ύ 

͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦͫͭ͜ ͭ͊ͦ͟͝ ͔ͣͦ͒͜͡ 



 

 ς 77 ς 

 

˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͫ͊ͣͦͦͤͦͭͪͦ͟͡Ό 

мΦ ̋ͦ Ύ͍͡ΎΊ ͫͦ͋ͦΌ ͊ͪ͊ͫͤ͊͟͟ ͔ͣͦ͒͡ΈΚ  

нΦ ̒͟ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͊ͪ͊ͫͤ͊͟͟ ͔ͣͦ͒͡ΈΚ 

оΦ ˭ ;͎ͦͦ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ ͊ͪ͊ͫͤ͟͟͜ ͔ͣͦ͒͜͡Κ  

пΦ ̋ͦ Ί ͍ͦͫͤͦͤͦΌ ͔͔͍͎ͨͪ͊ͦΌ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͊ͪ͊ͫͤ͟͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Κ 

рΦ̉ͦͣͯ ͍͙͙ͭͪ͊ͭ ;͊ͫͯ ͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ;͊ͫͭͦ ͍͋ͯ͊ΌͭΈ ͔͒ͯ͗ ͍ ͔͙͟͜͡Κ 

6. ̉ ͦͣͯ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪ ͒͡Ύ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͤ͊ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͒͊ͻΚ  

тΦ ̒͟͜ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͊͒͊͘ΌͭΈ ͙ͨͪ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͍ ͋ͯ͒Έ-Ύͦͣͯ͟ ͣͫ͜ͼ͜ о5 

ͨͪͦͫͭͦͪͯΚ 

уΦ ͙͙̒ͣ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼΎ͙ͣ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͙͚͊ͪ͊ͫͤ͟͟ ͦ͋ϥΊͭ͟Κ  

фΦ ˭ ;͎ͦͦ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͙ͭ͊͋͡ͼΎ ͔͔ͪ͋ͪΚ 

млΦ ̋ͦ ͔ͭ͊͟ ͙͊ͫͦ͋͘ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͭͦͤͦͻ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΈΚ 
 

 

 

 

˟̆̍́ ρρ.  ̨ ̒̎̏̃̉ ̑̏̂̏̓̉ ̃ #ÏÒÅÌ$ÒÁ×Ȣ ˴̎̓̆̑̆̊̒̕ ̓́ ̍ ̨̏̇̌̉̃̏̒̓ 

̐̑̏̄̑́̍̉ 

1. ˭͎͊͊͡Έͤ͜ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͨͪͦ /ƻǊŜƭ5Ǌŀǿ 
/ƻǊŜƭ5Ǌŀǿ ό˴͔ͦͪ͒ͪͦͯ͡ύ τ ͍͔͙͚ͭͦͪͤ͟ ͎ͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟Σ ͔͙͚ͪͦͪͦ͋ͤ͘͡ 

͊ͤ͊͒ͫ͟Έͦ͟Ό ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͜ΊΌ /ƻǊŜƭΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͔ͭͦͪͤͦ͟͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ /ƻǊŜƭ5w!² ͪ͊ͦͣ͘ ͘ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ ͍͎ͪ͊ͫͭͪͦͦͪ͊͝ͺ͙͜͟ /ƻǊŜƭ tIh¢h-t!Lb¢ ͜ ͟͜͡Έͦͣ͊͟ ͍͙͙͒ͦ͒͊ͭͦͣ͟ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͨ͊ͭ͟ ͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ /ƻǊŜƭ5w!² DǊŀǇƘƛŎ {ǳƛǘŜΦ 
/ƻǊŜƭ5w!² ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͔͍ͣ͊ͭ͟͜ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜Σ ͯ Ύ͙͟ͻ ͔͔͍ͨͪ͊͗͊Ί 
͎ͪ͊ͺ͜;ͤ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͝ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͒ͪͯ͊ͪͫ͟Έͦ͟͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͜ ͍ 
͔͔ͭͪͦͤͤͦͣͯ͟͡ ͍͙͎͡Ύ͒͜Φ ͙̅͊ͭ͟;ͤͦΣ /ƻǊŜƭ5w!² Ί ͎͙͋ͪ͒ͦͣ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͔ͭͦͪͤͦ͟͝ 
͎ͪ͊ͺ͙͜͟Σ ͍͙͍͙͒͊ͤ;ͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ό͍͔ͪͫͭ͊͟ ͍͙͒ͪͯͦ͊ͤ͟ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜ύΣ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜Φ ͔̇ ͒͊Ί ͍͎ͦͫͤͦͯͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ 
/ƻǊŜƭ5w!² Ύ͟ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έͤͯ ͎ͪ͊ͺͦ͜͟-͍͙͍͙͒͊ͤ;ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯΣ Ύ͊͟ ͔ͤ ͣ͊Ί ͍ ͙͚͒͊ͤ 
;͊ͫ ͎͍͊ͤ͊ͦ͜͡ ͤ͊ ͙ͪͤͯ͟ ͙͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡ͻ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜Σ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙ͤͻ ͒͡Ύ 
͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜Φ 

Corel DRAW - ͼ͔ ͔ͨ͊ͭ͟ ͙͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͜͡Ό͙͍ͫͭͪ͊ͭͤͦ͝ 
͎ͪ͊ͺ͙͜͟Σ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ΅ͦ ͣ͊Ί ͪͯ͘;͙͚͔ͤͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫΦ 
˻͍ͫͤͦͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͨ͊ͭͯ͟ - Corel DRAW - Ί ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ ͍͔ͭͦͪͤͦ͟͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟Σ Ύ͊͟ 
͍ͦͦ͒͜͡Ί ͍ͫͣ͊͜ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͭ͊ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ͜ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 
͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͚͜Σ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͎͒͊ͪ͊ͣ͜Σ ͔͔ͪͫͤ͟͡ΈΣ ͊ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͫͦͦ͟Ύͫͤͦ͟͜͝ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͜;ͤͦ͝ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝Φ˽͎͙͚ͪͦͪ͊ͣͤ ͔ͨ͊ͭ͟ /ƻǊŜƭ 5w!² ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊΥ 

- ˿ ͍͙͊ͤͯ͊ͭ͟ ͜ ͦ͋ͪͦ͋͡Ύ͙ͭ ͍͔ͪ͊ͫͭͪͦ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΤ 
- ʕ ͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͜ ͍͔ͭͦͪͤͦ͟͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟Τ 
- ˭͚͒ͫͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͪͤ͘͜͜ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͊͘ͺ͍͍͊ͪ͋ͦͯ͊ͤͤΎ ͙͊ͣͤͯͭ͘͟ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡όͺ͍͔ͦͤͦ 

ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡ΎύΤ 



 

 ς 78 ς 

 

- ˭ ͚͒ͫͤ͜Ό͍͙͊ͭ ΄͙ͪͺ͍͔ͭͦ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡ΎΤ 
- ˤ͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͜ ;ͦͪͤͦ-͋͜͜͡ ͭ͊ ͦ͟͡Έ͍ͦͪͦ͜ ͍͙ͪͦ͒ͪͯ͘͟͜͟ ΄͡Ύͻͦͣ 

͍͙͍ͦ͒ͯ ͤ͊ ͒ͪͯͯ͟Ό;͜ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝Τ 
 

2. ˱͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ 
̂ ͼͦͣͯ͜͡Σ ͍ͦͤ͘͜΄͚ͤ͜ ͍͙͎͡Ύ͒ ͍ͤ͊͜͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ /ƻǊŜƭ 5w!² ͍͙͘;͙͚ͤ ͒͡Ύ 

͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͍͜Σ Ύ͟͜ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͘ ͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͣ 
͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫͦͣΥ Ί ͍ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͪΎ͒ͦ͟ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡Σ ͎͍͔ͦͦͤ͡ ͔ͣͤΌΣ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Σ 
ͪͦ͋ͦ;͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͘͜ ͎͙ͫͣͯ͊ͣ ͙ͨͪͦͪͯͭ͟͟ ͭ͊ ͪΎ͒ͦ͟ ͫͭ͊ͤͯΦ 

 
˨ͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ /ƻǊŜƭ5w!² ͍ͻͦ͒ΎͭΈΥ 
ω CƛƭŜ ϑ͚̅͊͡ύ - ͔ͣͤΌΣ ΅ͦ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Έ 

͜ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜Τ 
ω 9Řƛǘ ό˽͍ͪ͊͊͟ύ - ͤ͊͋ͪ͜ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎΣ ͍͍͙ͫͭ͊͟Σ ͣͨͦͪͭͯ͜ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΈΣ 

ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͜ ͭΦ ͨΦΤ  
ω ±ƛŜǿ όˤ͙͎͡Ύ͒ύ - ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͍͙͎͡Ύ͒ͯ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ 

ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Τ 
ω [ŀȅƻǳǘ ό˾ͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎύ - ͟ ͙ͦͣ͊ͤ͒ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘͜ ͙ͫͭͦͪͤ͊ͣ͜͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Τ 
ω !ǊǊŀƴƎŜ ό˴͍͙ͦͣͨͦͤͯ͊ͭύ - ͔ͣͤΌΣ ΅ͦ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ 

͍͔͙ͭͦͪͤ͟ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Τ 
ω 9ŦŦŜŎǘǎ ό˩ͺ͔͙ͭ͟ύ - ͟ ͙ͦͣ͊ͤ͒ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͺ͔͍ͭ͟͜ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΈΤ 
ω .ƛǘƳŀǇǎ όˣ͍ͭͦ͜͜ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύύ - ͟ ͙ͦͣ͊ͤ͒ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͍͙ͪ͊ͫͭͪͦͻ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΈΤ 
ω ¢ŜȄǘ ό͔́ͫͭ͟ύ - ͦ ͋ͪͦ͋͊͟ ͔͍ͭͫͭͦͦ͟͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Τ 
ω ¢ƻƻƭǎ ό˿͔͍ͪͫ͜ύ - ͍ ͫ͜͡Ύ͟͜ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͜ ͍͙͚͒ͦ͒͊ͭͦ͟ ͔͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͜͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΤ 

˾͙ͫΦ ммΦм ˱͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ /ƻǊŜƭ5w!² 



 

 ς 79 ς 

 

ω ²ƛƴŘƻǿ όˤͤͦ͜͟ύ - ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͍͙ͤ͊ͣ͜͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ͜ 
͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͔͍͒ͦͪ͟͜Σ ͙ͦͪͤ͟͜͡ͻ ͨ͊ͭͪ͜͡ ͜ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ¢ƻƻƭōŀǊǎΤ 

ω IŜƭǇ ό˨͎ͦͨͦͣͦ͊ύ - ͒ ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͍͍͒ͦ͒ͦͦ͜͟͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ 

 
˾͙ͫΦ ммΦн ˥͍͔ͦͦͤ͡ ͔ͣͤΌ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ /ƻǊŜƭ5RAW 

 

˽͒͜ ͎͍͙ͦͦͤͣ͡ ͔ͣͤΌ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦͯΊͭΈͫΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ό͙ͪͫΦ 
ммΦоύΣ ͔͒ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ;͊ͫͭͦ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͤ͟ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Υ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟ΎΣ 
͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͺ͚͍͊͜͡Σ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͘ ͋ͯͺ͔ͪͦͣ ͦ͋ͣͤͯ͜Σ ͔͙ͪ͗ͣ ͜ ͣ͊ͫ΄͙ͭ͊͋ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͒ͯ 
͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͚͜Σ ͍ͫ͊ͫͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙͍͙ͨͦͣͦ͟͡ͻ ͒ ͚͜ ͜ ͭΦ ͨΦ 

 
˾͙ͫΦ ммΦо ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ /ƻǊŜƭ5w!² 

 

˹͙͗;͔ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ό͙ͪͫΦ ммΦпύΦ 
ˤͦͤ͊ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͔͍͙ͪͯ͊ͭ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Σ ͝͝ ͍͙͒ ͣͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ 
͍͙͎͋ͪ͊ͤͦͦ ͦ͋ϥΊͭͯ͟ ͭ͊ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜Φ 

 
˾͙ͫΦ ммΦп ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ /ƻǊŜƭ5w!² 

 

͍̂͒ͦ͗͘ ͍ͦ͜͡͝ ͙ͫͭͦͪͦͤ ͍ͤ͊͜͟ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ς ͼ͔ 
͍͙͚ͦͫͤͦͤ ͤ͊͋ͪ͜ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Σ ΅ͦ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜ 

˴͊͡ͼ͊ͤͤΎ ͨͦ ͙ͭͪͯͭͤͦͣͯ͟ ͔ͣ͊ͪͪͯ͟ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣͯ 
͙ͤ͗ͤΈͦͣͯ ͯͭͯ͟͟ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͤͦͨͦ͟͟ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ 
͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͜͜Ό ͙͍ͪͦͪ͊͘͟Ί ͙͍ͫͨ͊͡Ό;͜ ͔ͨ͊ͤ͜͡ 
ό͙ͪͫΦ ммΦрύΦ 

 

3. ˽͔͊ͤ͜͡ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ 
̂ͭͦ;͙͙ͤͭ ͦͨͼ͜͝ ͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͣͦ͗ͤ͊ 

ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ό͙ͪͫΦ ммΦпύΣ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΊͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͚͎ͦͦ 
͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎΣ 
͙ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤ͜ ͔ͫ͊ͣ ͍͙͋ͪ͊ͤͦͣͯ ͦ͋ϥΊͭͯ͟ ͜ 
͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈ ͚͎ͦͦ ͨͦͭͦ;͙͚ͤ ͫͭ͊ͤΦ ˭͊ 
͍͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͟͜Σ ͍ͦͤ͊ 
͍͙͙͊͟͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͔ͨ͊ͤ͜͡ 

͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͍͙͋ͦͪͦͣ ͨͯͤͭͯ͟ ᾛ Property ʕ ͎͊ 
˽͙ͪ ͊ͨͯͫͯ͘͟ /ƻǊŜƭ5w!² ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟; ͙ͫͭ͊͟ΊͭΈͫΎΣ ͔ͨͪ΄ ͊͘ ͍͔ͫΣ ͘ 

͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͫͭͦͪͤ͜͟Σ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭΥ 
ω ͺͦͪͣ͊ͭ ͙ͫͭͦͪͤ͜͟ ό!п ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣύΤ 
ω ͪͦͣͪ͘͜ ͔ͨ͊ͨͪͯΤ 

˾͙ͫΦ ммΦр ˽͔͊ͤ͡Έ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ /ƻǊŜƭ5w!² 



 

 ς 80 ς 

 

ω ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ό ͔ͨ͊ͨͪͯ όtƻǊǘǊŀƛǘ - ͙͍ͤ͗ͦ͊͟͟Φ [ŀƴŘǎŎŀǇŜ - ͊͡Έ͋ͦͣͤ͊ύΤω ͙͙ͦ͒ͤͼ͜ 
͍͙ͣͪͯ͜ όƳƛƭƭƛƳŜǘŜǊǎΣ ŎŜƴǘƛƳŜǘŜǊǎ ͭ͊ ͤ͜ - ͍ͫΈ͎ͦͦ ͋͜͡Έ΄͔ мрύΤω ͣͤͣ͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͪͦ͟͟ 
͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͨͦ ͫͭͦͪͤ͜ͼ͜Τ 

ω ͨͦͭͦ;ͤͯ ͙ͨͦ͘ͼ͜ΌΤ 
ω ͦͨͼ͜͝ ͚ͤ͜͜͡ ͙ͫͭ͜͟Τ 
ω ͍͙͙͟͟͡ ͍ͤ͊͜͟ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͭ͊ͦ͗͟ ͣͦ͗ͤ͊ 

ͯͭͦ;͙͙ͤͭ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͙ͫͭͦͪͤ͜͟Φ 
ˤ͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤΈ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͯ 

͍ͤ͜͟͜ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ hǇǘƛƻƴǎ ό͙ͪͫ ммΦсύΣ ΅ͦ ͍͙͙͊͟͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ 
͔ͣͤΌ ¢ƻƻƭǎ κ hǇǘƛƻƴǎ ό˿͔͍ͪͫ͜ κ ˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪύ ͊͋ͦ ͊͟͡ͼ͊ͤͤΎͣ ͤ͊ ͤͦͨ͟ͼ͜ Ύ͊͟ 
͙ͨͪͫͯͭͤΎ ͤ͊ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͔ͨ͊ͤ͡Ύͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡Φ 

 
˾͙ͫΦ ммΦс ˤͤͦ͜͟ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ /ƻǊŜƭ5w!² 

 

˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͫ͊ͣͦͦͤͦͭͪͦ͟͡Ό 

1. Corel5Ǌŀǿ ό˴͔ͦͪ͒ͪͦͯ͡ύ τ ͼ͔ Χ 

2. ˽͎͙͚ͪͦͪ͊ͣͤ ͔ͨ͊ͭ͟ /ƻǊŜƭ 5w!² ͔ͤ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊΥ Χ 

3. ˨ͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ /ƻǊŜƭ5w!² ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈΥ Χ 

4. !ǊǊŀƴƎŜ ό˴͍͙ͦͣͨͦͤͯ͊ͭύ ς  Χ 

5. ˨͔ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ;͊ͫͭͦ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͤ͟ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Κ 

6. ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡Χ 

7.  ˴ ͊͡ͼ͊ͤͤΎ ͨͦ ͙ͭͪͯͭͤͦͣͯ͟ ͔ͣ͊ͪͪͯ͟ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣͯ ͙ͤ͗ͤΈͦͣͯ ͯͭͯ͟͟ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ 

ͤͦͨͦ͟͟ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͜͜ΌΥ  Χ 

8. ˭͊ ͍͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͟͜Σ ͍ͦͤ͊ ͍͙͙͊͟͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ 

͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͍͙͋ͦͪͦͣ ͨͯͤͭͯ͟Υ ΧΦ 

9. ̒͟͜ ͘ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦͪͤ͜͟ ͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͙ͨͪ ͊ͨͯͫͯ͘͟ /ƻǊŜƭ5w!²Κ 

10. ˤ͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤΈ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͯ 

͍ͤ͜͟͜Υ Χ 



 

 ς 81 ς 

 

˟̆̍́ ρς. ̋ ̏̂̏̓́ ̈ ̏̂ȭ̤̋̓́̍̉ ̃ #ÏÒÅÌ$ÒÁ×Ȣ ˞̠̓̃̏̑̆̎̎ȟ ̠̑̆̅́̄̔̃́̎̎ȟ 

̨̨̘̌̏̄̎ ̨̗̩̏̐̆̑́ 
 

1. ˽͍ͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͨͪΎ͙͍ͣͦͯͭͤ͟͟͜ ͭ͊ ͝ͻ ͨͦͻ͙͒ͤ͜ͻ 
˨ͦ ͊ͫͯ͟͡ ͨͪΎ͙͍ͣͦͯͭͤ͟͟͜ ͍ /ƻǊŜƭ5w!² ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟Σ ͙ͪͦͣ͋Σ 

͔͎͙ͨ͊ͪ͊ͦͪ͊ͣ͡͡Φ ͼ͜ ͗ ͺ͎͙ͯͪ͜ ͘͜ ͎͔͙͙͊ͪͯͤͣ͘͟͡ ͙ͯͭ͊ͣ͟Σ ͤͦ͒͜͜ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͦ͊͟͡Σ Ύ͟΅ͦ 
ͭ͜͡Έ͙͟ ͒͡Ύ ͝ͻ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͍͙͙͍͍͍ͦͪͫͭͦͯ͊ͫ͟Ύ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ˽ͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟Σ - Rectangle 
¢ƻƻƭ όCсύ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͜͜Ό ¢ƻƻƭōƻȄΦ ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ ͔ͭΣ ;͙ 
͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ ͍͙͔͙͚͒ͤ͜͡ ͦ͋ϥΊͭ͟ ͒ͦ ͊ͫͯ͟͡ ͨͪΎ͙͍ͣͦͯͭͤ͟͟͜Σ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ ͪΎ͒ͯ͟ 
ͫͭ͊ͤͯΣ ͊ ͔ͫ͊ͣΦ wŜŎǘŀƴƎƭŜ ƻƴ [ŀȅŜǊ м ό˽ͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟ ͤ͊ ΄͊ͪ͜ мύΦ 

˨͡Ύ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͊͟͟ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͭ͊͟͜ ͒͜͝Υ 
м ˤ͙͙͋ͪ͊ΌͭΈ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ wŜŎǘŀƴƎƭŜ ¢ƻƻƭ όCсύ ͚͔ͦ͒ͤͦͣͤͤͦ͝ ͙͍ͫͨ͊͡Ό;͚͜ 

͔ͨ͊ͤ͜͡Φ ˽ͦ͊͗͟;͙͟ ͙ͣ΄͜ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͔͔͍͙ͨͪͭͦͪͭΈͫΎ ͍ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟ ͘ 
͔͔ͨͪͻ͔ͪͫͭΎͣΦ 

н ˽ͪͦͫͭΎ͎͊ΌͭΈ ͨͦ ͪͦ͋ͦ;͚͜ ͫͭͦͪͤ͜ͼ͜ ͨͦ͊͗͟;͙ͦͣ͟ ͙ͣ΄͜ ͙ͨͪ ͙͚ͤ͊ͭͫͤͯͭ͜ ͍͚͜͜͡ 
͍͊͟͜͡΄͜Φ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͺͫͯ͜͟ΊͭΈͫΎ ͣͫ͜ͼ͔ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͍͔ͪ΄͙͙ͤΣ ͘ Ύͦ͟͝ ͨͦ;͊ͦͫ͡Ύ 
͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊Σ ͜ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟ ͣ͊͡ΌΊͭΈͫΎ ͨͦ ͎͒͊ͦͤ͊͜͜͡Σ ͊ ͨͦͭͦ;ͤ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͚͎ͦͦ 
΄͙͙͙ͪͤ ͜ ͍͙͙ͫͦͭ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈͫΎ ͯ ͪΎ͒ͯ͟ ͫͭ͊ͤͯΦ 

о ˴͙ͦ͡ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ ͙ͦͤͭͯͪ͟ ͍͎ͦ͋ͪ͊͗ͯ͊ͤͦͦ͘ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͚ͨ͒͒ͯͭ͜͜Έ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͔͍͜Φ 
͍͊͟͜͡΄ͯ ͙ͣ΄͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͒ͨͯͫͭͭ͜Φ ˽ͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟ ͔͋ͯ͒ ͍͙͔͙͒ͤͣ͜͡ ͔͙ͣ͊ͪͪ͊ͣ͟Σ ΅ͦ 
͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͨͦ͒͊͡Έ΄͜ ͙ͣͤ͘͜ ό͙ͪͫΦ мнΦмύΦ 

˴ͪͣ͜ ͔͍ͣ͊ͪͪ͟͜ ͙ͪ͊ͣ͟ ͍͙͔͒ͤͤ͜͡ΎΣ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ͻ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤͯ͟ мнΦмΦ ͙ͨͪ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͤ͜ 
ͨͦ͊͗͟;͙͊͟ ͙ͣ΄͜ ͤ͊ ͙͍͙͚͊ͭͤ͟ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟ ͙͍ͫͨ͊͡Ό;͙͙ͣ ͙ͨ͒͊͊ͣ͘͜͟͟ ͙ͫͤΈ͎ͦͦ 
ͦ͟͡Έͦͪͯ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯΌͭΈͫΎ ͚͎ͦͦ ͙ͯͭ͟Σ ͙ͫͭͦͪͦͤ ͜ ͔͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͫͭͦͪͤ͜Φ 

̋ͦ͋ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟ ͍͒͜ ͼ͔ͤͭͪͯΣ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͙ͦͨͫ͊ͤ͜ ͍͙΅͔ ͒͜͝Σ 
͙ͯͭͪͣͯΌ;͙ ͍͊͟͜͡΄ͯ {ƘƛŦǘΦ ͔̇ ͍͋ͯ͊Ί ͙ͦͪͫͤͦ͟Σ Ύ͟΅ͦ ͫͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͔͒ͦͣ͜ 
ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͭͦ;͙͟ ͔͔͙ͨͪͭͤͯ ͎͔͚͒͊ͦͤ͊͜͡Φ 

ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͤͫͭͪͯ͜-
͔ͣͤͭͯ wŜŎǘŀƴƎƭŜ ¢ƻƻƭ όCсύΣ 
͙ͯͭͪͣͯΌ;͙ ͍͊͟͜͡΄ͯ /ǘǊƭ 
͙͍͔͔ͨͪ͒͘ ͒ͦ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ 
͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͺͫ͊͜͟ͼ͜͝ 
͍͙ͦ͒ͤ͊ͦ͟ͻ ͤ͊͘;͔ͤΈ ΄͙͙͙ͪͤ ͜ 
͍͙͙ͫͦͭ ͘ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ 
͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύͣ ͨͪͦͨͦͪͼ͚͜Σ ͊ 
͙ͨͪ ͙͚ͤ͊ͭͫͤͯͭ͜ ͦͣ͋ͤ͊͟͜ͼ͜͝ 
͍͊͟͜͡΄ /ǘǊƭҌ{ƘƛŦǘ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘ΈͫΎ ͍͒͜ ͼ͔ͤͭͪͯΦ 

˽͍͙ͦ͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟ ͨͦ ͭͪΈͦͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͣͦ͗ͤ͊ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ 
о tƻƛƴǘ wŜŎǘŀƴƎƭŜ ¢ƻƻƭΣ ͪͦͭ͊͘΄͍͎ͦ͊ͤͦͦ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͨͪΎ͙͍ͣͦͯͭͤ͟͟͜Σ ͍ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ 
ͨͦͪΎ͒ͯ͟Υ 

˾͙ͫΦ мнΦм ˤ͙͔͙͚͒ͤ͜͡ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟ ͭ͊ ͚͎ͦͦ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͡ 

 

˸͔͊ͪͪ͟ ͙ͪ͊ͣ͟ 

˸͔͊ͪͪ͟ ͼ͔ͤͭͪͯ 

ˤͯͦ͘͡ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ 



 

 ς 82 ς 

 

м ˤ͙͙͋ͪ͊ΊͭΈͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ о-ͭͦ;͍͙͚ͦ͟ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟Φ 
н ˹͙͊ͭͫ͊͟ΊͭΈͫΎ ͍͊͜͡ ͍͊͟͜͡΄͊ ͙ͣ΄͜ ͍ ͚ͭ͜ ͭͦ;ͼ͜ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ Ύ͊͟ ͔ͫͭ͊ͤ 

͍͔ͪ΄͙ͤͦΌ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͊͟͟Σ ͜ ͨͦ͊͗͟;͙͟ ͙ͣ΄͜ ͨͪͦͫͭΎ͎͊ΊͭΈͫΎΣ ͦ͋ͪ͊͗ͯ͘Ό;͙ ͨͪΎͣͯ Ό 
ͤ͜͜͡ΌΦ ̒͟ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͊͟͜͡΄͊ ͔͋ͯ͒ ͍͒ͨͯ͜΅͔ͤ͊Σ ͺͫͯ͜͟ΊͭΈͫΎ ͔ͨͪ΄͊ ͫͭͦͪͦͤ͊ 
ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͊͟͟Φ 

о ˨͊͜͡ ͨͦ͊͗͟;͙͟ ͙ͣ΄͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔ͨͪͣ͜΅͙͊ͭ ͒ͦ ͙ͭͻ ͨͪ͜Φ ͙ͨͦ͟ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟ ͔ͤ 
͔ͤ͊͋ͯ͒ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͎͙͙͊͋͊ͪͭΦ ˴͊͡ͼ͊ͤͤΎ ͍ͦ͜͡Ό ͍͊͟͜͡΄͔Ό ͍ ͔͚ͭͪͭ͜ ͍͔ͪ΄͙ͤ͜ 
ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͊͟͟ όͯ ͔͚ͭͪͭ͜ ͭͦ;ͼ͜ύ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦͯΦ 

ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ о tƻƛƴǘ wŜŎǘŀƴƎƭŜ ¢ƻƻƭ ͍ ͫͯͯͨͤͦͫͭ͟͜ ͘ ͍͊͟͜͡΄͔Ό 
{ƘƛŦǘ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟Σ ͎ͪͯͤͭͯΌ;͙ͫΈ ͤ͊ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ͜ ͤ͜͜͡͝Σ ͍ 
ͫͯͯͨͤͦͫͭ͟͜ ͘ ͍͊͟͜͡΄͔Ό /ǘǊƭ - ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͨͦ ͚ͦ͒ͤ͜ ͘͜ ͫͭͦͪͤ͜Σ ͊ ͘ {ƘƛŦǘ ͜ /ǘǊƭ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ - 
͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͨͦ ͍͙ͨͦͦͤ͜͡ 
͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͤ͜͜͡͝Φ 

ˤ͙͔͙͚͒ͤ͜͡ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͍͔͙ͨͦͪͤͯͭ ͊͋ͦ ͔͔ͨͪͭ-
͍͙͙ͦͪͭ ͍ ͔͎ͨ͊ͪ͊ͦͪ͊ͣ͡͡Φ ˨͡Ύ 
ͼΈ͎ͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙͋ͪ͊ͭ 
͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ - Pick Tool 
ό˽ͦ͊͗͟;͙͟ύ ͜ ͊͟͡ͼ͙ͤͯͭ ͙ͣ-
΄͔Ό ͤ͊ ͍͙͔͒ͤͦͣͯ͜͡ ͨͪΎͣͦ-
͙ͯͭͤͯ͟͟Φ ˾͊ͣ͊͟ ͍͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ 
͙ͣͤͭ͘͜ΈͫΎΣ ͪͦ͋͡Ύ;͙ ͙ͣͦ͗͡-
͍͙ͣ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͊͋ͦ ͫͦ͟΄͍ͯ͊ͤͤΎ 
ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ό͙ͪͫΦ мнΦнύΦ 

ˤ͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͊͟͟ ͜ ͚͎ͦͦ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͫͭͦͪͤ͜ͼ͜ ͣͦ͗ͤ͊ 
ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭΣ ͙ͦͪͫͭͯ͟Ό;͙ͫΈ ͔ͨ͊ͤ͡͡Ό tǊƻǇŜǊǘȅ .ŀǊΥ wŜŎǘŀƴƎƭŜ όˤ͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ 
ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͊͟͟ύ ό͙ͪͫΦ мнΦоύ 

 

˴͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ ˥͙͙͊͋͊ͪͭ 

˴͔ͦͺ͜ͼ͜Ί͙ͤͭ 
ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͯ͊ͤͤΎ 

˴ͯͭ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͯ

˨͔ͪ͊͘͟͡Έ͔ͤ 
͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ 

˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ ͎͙ͦͤ͊ͤͤΎ 
͔ͭͫͭͦͣ͟ 

˴͔ͦͺ͜ͼ͜Ί͙ͤͭ 
͎͔ͫͪͯͤͤ͟͡Ύ ͍ͯͭ͟͜ 

͍́ͦ΅͙ͤ͊ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͜ 

ˤͨͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ 

˽͔͔͍͔ͪͭͦͪͤͤΎ ͍ 
͙͍ͪ͟͜ 

˾͙ͫΦ мнΦо ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͊͟͟ 
 

˸͔͙͊ͪͪ͟ ͍ͨͦͦͪͦͭͯ 

͔̇ͤͭͪ ͍ͨͦͦͪͦͭͯ 

˸͔͙͊ͪͪ͟ ͣ͘͜΅͔ͤͤΎ 

˾͙ͫΦ мнΦн ˾͊ͣ͊͟ ͍͙͔͒ͤͤͤ͜͡Ύ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͊͟͟ ͍ 
͔ͨͦͦ͗ͤͤ͜͡ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎκͤ͊ͻ͙ͯ͡ 

 



 

 ς 83 ς 

 

2. ˽͍ͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͟͜͡ ͭ͊ ͔͍ͨͫ͜͜͡ 
˨ͦ ͊ͫͯ͟͡ ͔͍ͨͫ͜͜͡ ͍ /ƻǊŜƭ5w!² ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎ ͭ͊ͦ͗͟ ͦ͊͟͡Σ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͜ ͎͙͒ͯ 

͔͍ͨͫ͜͜͡Σ Ύ͟͜ ͦ͋ͪ͊͗͊͘ΌͭΈͫΎ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͙͍ͫͨ͊͡Ό;ͦ͝ ͔ͨ͊ͤ͜͡ - Flyout Ellipse 
¢ƻƻƭΦ ˽ͪͦ ͙͔ͨͪͤ͊͗ͤͫͭ͜͡Έ ͍͙͔͎͒ͤͦͦ͜͡ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͒ͦ ͊ͫͯ͟͡ ͔͍ͨͫ͜͜͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͫͯ͒ͭ ͊͘ 
͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύͣ 9ƭƭƛǇǎŜ ƻƴ [ŀȅŜǊ м ό˩ͨͫ͜͡ ͨͦ ΄͊ͪ͜ мύ ͯ ͪΎ͒ͯ͟ ͫͭ͊ͤͯΦ 

 

 
˥͙͙͊͋͊ͪͭ ͔͍ͨͫ͜͜͡ ͭ͊ ͝ͻ ͙ͣͦ͒ͺ͊͜͟ͼ͚͜ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͍ /ƻǊŜƭ5w!² ͊͘ 

͙ͪͦͣͪ͊ͣ͘͜ ͙ͪ͊ͣ͟ ͍͙͔͒ͤͤ͜͡ΎΣ ΅ͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΊ ͫͦ͋ͦΌ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟Φ ˩͙ͨͫ͜͡ ͣ͊ΌͭΈ 
ͭ͜͡Έ͙͟ ͙ͦ͒ͤ ͍ͯͦ͘͡ ό͙ͪͫΦ мнΦпύΦ 

˨͡Ύ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͔ͨͫ͊͜͡Σ ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͍͒͜ ͔͍ͨͤͦ͝ ͭͦ;͙͟Σ Ύ͊͟ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ 
͎͙͊͋͊ͪͭͤ͜͝ ͪ͊ͣͼ͜ ͔ͨͫ͊͜͡Σ ͍͙͙͋ͪ͊ΌͭΈ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ 9ƭƭƛǇǎŜ ¢ƻƻƭ όCтύ ͙͍ͫͨ͊͡Ό;͚͜ 
͔ͨ͊ͤ͜͡ Cƭȅƻǳǘ 9ƭƭƛǇǎŜ ¢ƻƻƭΦ ˽ͦ͊͗͟;͙͟ ͙ͣ΄͜ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί ͍͙͎͡Ύ͒ͯ 
͔ͣ͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ͔ͨͫ͊͜͡ ͘ ͔͔ͨͪͻ͔ͪͫͭΎͣΦ 

˨͡Ύ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͔ͨͫ͊͜͡ ͍͒͜ ͔͒͊ͣͭͪ͊͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ о tƻƛƴǘ 
9ƭƭƛǇǎŜ ¢ƻƻƭ ό˩ͨͫ͜͡ ͨͦ о ͭͦ;͊͟ͻύΦ  

˭͊ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡ΊΌ ͘ ͨͪΎ͙͙ͣͦͯͭͤ͊ͣ͟͟Σ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͨͪ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͜ ͔ͨͫ͊͜͡ 
͍͊͟͜͡΄-͙ͣͦ͒ͺ͍͊ͭͦͪ͜͟͜ {ƘƛŦǘΦ /ǘǊƭ ͜ ͝ͻ ͦͣ͋ͤ͊͟͜ͼ͜͝ ͔͒ͦͨͦͣͦ͗ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘Υ 

ω ͔ͨͫ͜͡ ͍͒͜ ͼ͔ͤͭͪͯ - {ƘƛŦǘ ͜ ; 

ω ͦͦ͟͡ ͘ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͝ ͭͦ;͙͟ ͎͙͊͋͊ͪͭͤͦ͝ ͙ͪ͊ͣ͟ - /ǘǊƭ ͜ ; 

ω ͦͪͯ͗ͤͫͭ͟͜Έ ͍͒͜ ͼ͔ͤͭͪͯ - /ǘǊƭ {ƘƛŦǘ ͜ ; 

ω ͔ͨͫ͜͡ ͨͦ ͪ͊͒ͯͫͯ͜ - {ƘƛŦǘ ͜ ; 

ω ͦͦ͟͡ ͨͦ ͔͒͊ͣͭͪͯ͜ - /ǘǊƭ ͜ ; 

ω ͦͪͯ͗ͤͫͭ͟͜Έ ͨͦ ͪ͊͒ͯͫͯ͜ - /ǘǊƭ {ƘƛŦǘ ͜ . 
˴͊͡ͼ͊ͤͤΎ ͙ͣ΄͔Ό ͨͦ ͍͙͔͒ͤͦͣͯ͜͡ ͔ͨͫͯ͜͡ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ ͚͎ͦͦ ͪ͊ͣͯ͟ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
͍ͨͦͦͪͦͭͯκ͍ͫͯͯ͘Σ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͔͙ͨͦͪͤͯͭ ͔ͨͫ͜͡ ͊͋ͦ ͍͙ͭΎ͎͙ͤͯͭ ͚͎ͦͦΦ ˿͔ͭͦͪ͟ όtƛŜύ ͜ 
͎͒ͯͯ ό!ǊŎύ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ͭΣ ͣͤ͘͜ΌΌ;͙ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͊ͫͯ͟͡ 
͔ͨͫ͜͡ ͔͍ͨͤ͜ ͦͨͼ͜͝ ό͙ͪͫΦ мнΦрύΦ 
 
 

˾͙ͫΦ мнΦп ˤ͙͔͙͚͒ͤ͜͡ ͔ͨͫ͜͡ ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ 
 

ˤͯͦ͘͡ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ 

˸͔͊ͪͪ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ 

˸͔͊ͪͪ͟ ͙ͪ͊ͣ͟ 



 

 ς 84 ς 

 

˾͙ͫΦ мнΦр ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͔ͨͫ͊͜͡ 

 

3. ˣ͎͙͙͊͊ͭͦͯͭͤ͟͟Σ ͙ͫͭ͜͟ ͭ͊ ͫͨͪ͊͜͜͡ 
˴ͪͣ͜ ͨͪΎ͙͍ͣͦͯͭͤ͟͟͜ ͜ ͔͍ͨͫ͜͜͡ ͒ͦ ͙͙͍͍ͨͪͣͭ͜͜ /ƻǊŜƭ5w!² ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈ 

͎͙͙͋͊͊ͭͦͯͭͤ͟͟ ͜ ͙ͪ͘͜͟ ͘ ͤ͊͋ͦͪͯ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͙ͯ͒͟ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͫͭ͜͟ ͜ ͫͨͪ͊͜͜͡Φ 
˽͎ͭͦͪ͊ͣ͊͜͟ ͤ͊ ͤͦͨ͟ͼ͜ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͜͜ΌΣ ΅ͦ ͙͍ͪͦͪ͊͘͟Ί ͼΌ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΣ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 
͙ͭͣ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜Σ Ύ͙͚͟ ͍͙͙͍͍͍ͦͪͫͭͦͯ͊ͫ͟Ύ ͦͫͭ͊ͤͤͣ͜Φ ˽͙͚͙ͪͦͣ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ 
͎͙͊͒͊ͤ͘ͻ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡;ͤ͜ ͙͙ͦͨͫ͊ͤͣ ͍͙΅͔Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͼ͔ 
͍͙͒ͤͦͫͭ͜ΈͫΎ ͒ͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͟͜͡΄-͙ͣͦ͒ͅ ͍͊ͭͦͪ͜͟͜ {ƘƛŦǘ ͜ /ǘǊƭΦ 

 
˾͙ͫΦ мнΦс ˸͙͍ͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͭ͊ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͨΩΎ͙͙ͭͯͭͤ͊͟͟ 

˿͙ͭ͜͟ ͜ ͫͨͪ͊͜͜͡Σ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤ͜ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͘ ͎͙͙͋͊͊ͭͦͯͭͤ͊ͣ͟͟ 
͔ͤ ΊΣ ͍͎͊͊͘͜͡ ͊͗ͯ͟;͙Σ ͎ͪ͊ͺ͜;͙͙ͤͣ ͙͙͍͙ͨͪͣͭ͊ͣ͜ /ƻǊŜƭ5w!² ͍ ͎ͪͦ͘͡Ύͤͯͭͦͣͯ 
ͪ͊ͤ͜΄͔ ͔ͫͤͫ͜Φ 

˿ͭ͊͜͟ Ύ͍͡ΎΊ ͫͦ͋ͦΌ ͎ͪͯͨͯ ͘ ͟͜͡Έͦ͟ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ DǊƻǳǇ ƻŦ мн hōƧŜŎǘǎ 
ƻƴ [ŀȅŜǊ м ό˥ͪͯͨ͊ ͘ мн ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͨ͊ ΄͊ͪ͜ мύΦ 

˴͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ 
ͼ͔ͤͭͪͯ 

˥͙͙͊͋͊ͪͭ 

˴͔ͦͺ͜ͼ͜Ί͙ͤͭ 
ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͯ͊ͤͤΎ 

˴ͯͭ ͍ͨͦͦͪͦͭͯ 

˨͔ͪ͊͘͟͡Έ͔ͤ 
͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ 

˩ͨͫ͜͡Σ ͔ͫͭͦͪ͟Σ 
͎͒ͯ͊ 

˽ͦ;͊ͭ ͦ͟ ͜ ͔ͤ͟͜ͼΈ 
͎͙͒ͯ 

˹͊ͨͪΎͣͦ͟ ͎͙͒ͯ 

͍́ͦ΅͙ͤ͊ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͜ 

ˤͨͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ 

˽͔͔͍͔ͪͭͦͪͤͤΎ ͍ 
͙͍ͪ͟͜ 



 

 ς 85 ς 

 

˿ͨͪ͊͜͡Έ - ͼ͔ ͙͍ͪ͊͟Σ ͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͝͝ ͍͙͔͒ͤͤ͜͜͡ ͍ ͪΎ͒ͯ͟ ͫͭ͊ͤͯ ͘ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ 
͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ /ǳǊǾŜ ƻƴ [ŀȅŜǊ м ό˴͙͍ͪ͊ ͤ͊ ΄͊ͪ͜ мύΦ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͫͭͦ͜͟ ͜ ͔͚ͫͨͪ͊͜͡ ͭ ͙͚͊͟Υ 
м ˴͊͡ͼ͊ͤͤΎͣ ͙ͣ΄͜ ͍͙͙͋ͪ͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚͒ͤ͜ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ DǊŀǇƘ tŀǇŜǊ ¢ƻƻƭ ό5ύ ͊͋ͦ 

Spiral Tool (A). 
н ˤ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ όͣ͊͡Όͤͦ͟ нΦфύΣ ͎͊͊͘͡Έͤͦϐ ͒͡Ύ ͫͭͦ͜͟ ͜ 

͔͚ͫͨͪ͊͜͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ό͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͚ͤ͜͜͡ ͙ͫͭ͜͟ ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͜͡ ͜ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ǎΣ 
͊͋ͦ ͙ͭͨ ͫͨͪ͊͜͜͡Σ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͝͝ ͍͙͍ͭ͟͜ ͜ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎύΦ 

о ˤ͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦͯΦ 
˭͙͙ͣͤͭ͜ ͦͨͼ͜͝ ͍͔͗ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͦ͘͝ ͙ͫͭ͜͟ ͊͋ͦ ͫͨͪ͊͜͜͡ ό͙͍͒Φ ͙ͪͫͯ ͤͦ͟ нΦфύ 

͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡Φ ͔̇ ͔ͤ ͍͙͒ͤͦͫͭ͜ΈͫΎ ͒ͦ ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͯ͊ͤͤΎΣ ͪͦͭ͊ͼ͜͝ ͜ ͙ͣͤ͘͜ ͺ͙ͦͪͣΦ 

˾͙ͫΦ мнΦт ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͫͭͦ͜͟ ͜ ͔͚ͫͨͪ͊͜͡ 

 

4. ˶͎ͦ͜;ͤ͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͤ͊͒ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ 
˻͋ϥΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ - ͼ͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͨͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΌ ͔͒Ύ͎ͦͦ͟ 

͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Σ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͍͙͔͙͒ͤ͜͡ͻ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͝ͻ ͔͍ͨͤͦ͝ 
͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Φ ˤ /ƻǊŜƭ5w!² ͪͦͪͤ͘͘͜ΎΌͭΈ ͭ͊͟͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͦ͋ϥΊ͒ͤ͊ͤͤΎΥ 

ω ͎͍ͪͯͨͯ͊ͤͤΎ όƎǊƻǳǇύ ; 

ω ͍ͦͣ͋ͤͯ͊ͤͤ͟͜Ύ όŎƻƳōƛƴŜύ ; 
͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎΥ 

ω ͙ͭͭ͘͡Ύ όǿŜƭŘύ ; 

ω ͦ͋ͪ͊͘͜͟ όǘǊƛƳύ ; 

ω ͔͔͙ͨͪͭͤ όƛƴǘŜǊǎŜŎǘύ ; 

ω ͫͨͪͦ΅͔ͤͤΎ όǎƛƳǇƭƛŦȅύ ; 

ω ͔͔͚ͨͪ͒ͤ͜ ͣͤͯͫ͜ ͚͊͒ͤ͘͜ όŦǊƻƴǘ Ƴƛƴǳǎ ōŀŎƪύ ; 

ω ͚͊͒ͤ͘͜ ͣͤͯͫ͜ ͔͔͚ͨͪ͒ͤ͜ όōŀŎƪ Ƴƛƴǳǎ ŦǊƻƴǘύ . 
˥͍ͪͯͨͯ͊ͤͤΎ Ύ͍ ͡ΎΊ ͫͦ͋ͦΌ ͔ͭ͊͟ ͦ͋ϥΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Σ ͙ͨͪ Ύͦͣͯ͟ ͺͫͯ͜͟ΊͭΈͫΎ ͝ͻ 

͍͊͘Ί͔ͣͤ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎΣ ͘ϥΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͎͙͊͋͊ͪͭͤ͊ ͪ͊ͣ͊͟Σ ͊ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ 
͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎΣ ͍ͨͦͦͪͦͭΣ ͍ͫͯ͘ ͭ͊ ͤ͜ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍ͫ͜Ί͝ ͎͙ͪͯͨ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦΦ 
˻͋ϥΊ͙ͭ͟ ͎ͪͯͨͯΌͭΈͫΎ ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟Ό !ǊǊŀƴƎŜκDǊƻǳǇ ό˴͍͙ͦͣͨͦͤͯ͊ͭκ˥ͪͯͨ͊ύ ͊͋ͦ 
ͦͣ͋ͤ͊͟͜ͼ͜ΊΌ ͍͊͟͜͡΄ /ǘǊƭ Ҍ DΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͎͍ͪͯͨͯ͊ͤͤΎ - ͎ͪͯͨ͊ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Φ 
Group on Layer 1). 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ 
͚ͤ͜͜͡ ͙ͫͭ͜͟ ˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͙͍ͭ͟͜ 

ͫͨͪ͊͜͜͡ 

͙́ͨ ͫͨͪ͊͜͜͡ ˴͔ͦͺ͜ͼ͜Ίͤͭ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ 
ͫͨͪ͊͜͜͡ 



 

 ς 86 ς 

 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ¦ƴƎǊƻǳǇ ό/ǘǊƭ Ҍ ¦ύ ό˾͎͍͙ͦͪͯͨͯ͊ͭ͘ύ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ !ǊǊŀƴƎŜ 
ό˴͍͙ͦͣͨͦͤͯ͊ͭύ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͦͪͦͭͤͦ͘͝ ͒͜͝Φ ̒͟΅ͦ ͙ͨͪ 
͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͎͙ͪͯͨ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͫ͟͡Ύ ͎͍ͪͯͨͦ͜ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟Σ ͭͦ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ 
ͪͦ͋͘͜ϥΊ ͎ͪͯͨͯ ͤ͊ ͎͙ͨ͒ͪͯͨ͜Φ  

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ¦ƴƎǊƻǳǇ !ƭƭ ό˾͎͍͙ͦͪͯͨͯ͊ͭ͘ ͍͔ͫύ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊͭΈͫΎ ͍͒͜ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ͝ 
͙ͭͣΣ ΅ͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͝͝ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͦͭͪͣͯΊͣͦ ͍͙ͻ͒ͤ͜͜ ͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͜͡ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟Φ 

˴͍ͦͣ͋ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ - ͦ͋ϥΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Σ ͙ͨͪ Ύͦͣͯ͟ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͔͔͙ͨͪͪͭͭ͟Ύ ͨ͊ͪͤͦ͝ 
͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͫͭ͊ΌͭΈ ͙͙ͨͪͦͦͪͣ͘Σ ͊ ͙͍͊͊͘͟͡ ͔ͪͯ͘͡ΈͭͯΌ;͎ͦͦ ͦ͋ϥΊͭͯ͟ ͍ͫͨͨ͊͒͊͜Ί 
͘ ͙͍͊ͦ͘͟͡Ό ͙ͤ͗ͤΈ͎ͦͦ ͘ ͍͙ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ό͙ͪͫΦ мнΦуύΦ ˴͍ͦͣ͋ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ 
ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟Ό !ǊǊŀƴƎŜκ/ƻƳōƛƴŜ ό˴͍͙ͦͣͨͦͤͯ͊ͭ κ ˴͍͙ͦͣ͋ͤͯ͊ͭ͜ύ ͊͋ͦ ͦͣ͋ͤ͊͟͜ͼ͜ΊΌ 
͍͊͟͜͡΄ /ǘǊƭ Ҍ [Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͍ͦͣ͋ͤͯ͊ͤͤ͟͜Ύ ͙ͦͭͪͣͯΊͭΈͫΎ ͙͍ͪ͊͟Σ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ 
͍͍ͯ͘͜͡ ͜ ͔͎͔͍ͫͣͤͭ͜Σ ΅ͦ ͨ͒͜͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΌΣ ͊ ͍ ͪΎ͒ͯ͟ ͫͭ͊ͤͯ ͘ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ 
͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ /ǳǊǾŜ ƻƴ [ŀȅŜǊ м ό˴͙͍ͪ͊ ͤ͊ ΄͊ͪ͜ мύΦ 

˾͙ͫΦ мнΦу ˻͔ͨͪ͊ͼ͜Ύ ͍ͦͣ͋ͤͯ͊ͤͤ͟͜Ύ ό͊Σ͋ ς ͪ ͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͒ͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝Σ  

͍Σ͎ ς ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ύ 

 

˻͔ͨͪ͊ͼ͜ΊΌΣ ͍ͦͪͦͭͤͦ͘Ό ͍ͦͣ͋ͤͯ͊ͤͤ͟͜ΌΣ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͍͙͊͗͊ͭ ͪͦ͘ϥΊ͒ͤ͊ͤͤΎ (Break 
!ǇŀǊǘΣ /ǘǊƭҌ˴ύΣ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͭͭ͘Ύ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͍͒ͦ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͨͯ ͤ͊ ͟͜͡Έ͊͟ 
͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ΅ͦ͋ ͼΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ύ ͫͭ͊͊͡ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡ΌΣ ͍͙ͻ͙͚͒ͤ͜ ͦ͋ϥΊͭ͟ 
ͣ͊Ί ͙ͫ͊͒͊ͭͫ͟͡Ύ ͘ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͪͤͦͪ͒ͤͦ͘͜͜͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͊͋ͦ ͍͔͔͙͒ͦͪͣͤ͜͟͡ͻ ͙ͦ͒ͤ ͍͒͜ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͙͍ͪͦͪͯ͘Σ ͊͋ͦ ͙͋ͯͭ ͫͺ͍͙ͦͪͣͦ͊ͤͣ ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟Ό /ƻƳōƛƴŜ 
ό˴͍͙ͦͣ͋ͤͯ͊ͭ͜ύΦ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͙ͭͭ͘͡Ύ όǿŜƭŘύ ͍͙ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦ͋ϥΊͭ͟ ŎǳǊǾŜ ό˴͙͍ͪ͊ύΣ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ Ύ͎ͦͦ͟ 
͎͋͊͘͜ΊͭΈͫΎ ͘ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͍ͫ͜ͻ ͍͙ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Φ ˭͙͍͊͊͟͡ ͔ͪͯ͘͡ΈͭͯΌ;͎ͦͦ ͦ͋ϥΊͭͯ͟ 
͔͔ͨͪ͒͊ΊͭΈͫΎ ͚ͦͣͯ ͍͒͜ ͙ͤ͗ͤΈ͎ͦͦΣ ͊͋ͦ ͼ͜͡Έ͍͎ͦͦͦ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Φ ˭͙ͭͭ͡Ύ ͍͙͔͙͒ͤ͜͡ͻ 
ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ό͙ͪͫΦ мнΦфύ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟Ό !ǊǊŀƴƎŜκ{ƘŀǇƛƴƎκ²ŜƭŘ 



 

 ς 87 ς 

 

ό˴͍͙ͦͣͨͦͤͯ͊ͭκ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎκ˭͍͙͙͊ͪͭύΦ ˨͡Ύ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͙ͭͭ͘͡Ύ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͔͒ͦͪ͟ {ƘŀǇƛƴƎΦ 

˾͙ͫΦ мнΦф ˻͔ͨͪ͊ͼ͜Ύ ͙ͭͭ͘͡ΎΥ ͊ ς ͍ ͙ͻ͒ͤ͜͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟Σ ͋Σ͍ ς ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ 
 

˻͋ͪ͊͘͜͟ (trim) - ͼ͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ύ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Σ ΅ͦ ͔͔͙͍ͨͪͪ͊͟ΌͭΈ ͙ͦ͒ͤ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ Ύͦ͟͝ ͣͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͭ͜͡Έ͙͟ ͼ͜͡Έ͍͙͚ͦ ͦ͋ϥΊͭ͟Σ ͘ Ύ͎ͦͦ͟ ͍͙͒͊͡ΎΌͭΈͫΎ 
͍ͫ͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͔͔͙ͨͪͪͭͭ͟Ύ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͊ͣ͟ ό͙ͪͫΦ мнΦмлύΦ ˻͋ͪ͊͘͜͟ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ 
ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟Ό !ǊǊŀƴƎŜκ{ƘŀǇƛƴƎκ¢ǊƛƳ ό˴͍͙ͦͣͨͦͤͯ͊ͭκ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎκ˻͋ͪ͊͘͜͟ύΣ ͙ͨͪ 
ͼΈͦͣͯ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͼ͜͡Έ͍͎ͦͦͦ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͙͚ͤ͗ͤ͜Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͙ͦ͋ͪ͘͜͟ 
͚ͤ͊;͊ͫͭ͜΄͔ Ί ͊ͣͤͯͭ͊͘͟ ͙͍ͪ͊͟Φ ˽͙ͪ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͙ͦ͋ͪ͘͜͟Σ Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙͊͘͡΄͙͊ͭ 
͙͎͙ͦͪͤ͊͜͡ ͍͙ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙ͪͫΦ мнΦмлΣ͎ ͜͡ΌͫͭͪͯΊ ͦ͋ͪͯ͘͜͟ ͍ͦ͊ͯ͡Σ ͙ͨͪ 
Ύ͚͟͜ ͙͊͘͡΄͔͙͚ͤ ͼ͜͡Έ͍͙͚ͦ ͦ͋ϥΊͭ͟ ό͍͍͔͙͚ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͨͪ͊ͨͦͪͼΈ ͍ ͪΎ͒ͯ͟ ¢ŀǊƎŜǘ 
hōƧŜŎǘόǎύύΦ ˹͊ ͙ͪͫΦ мнΦмлΣ͒ ͙͊͘͡΄͔ͤ͜ ͙͎͙ͦͪͤ͊͜͡ ͔ͤͼ͜͡Έ͍͙ͦͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ό͔ͨͪ͊ͨͦͪͼΈ 
{ƻǳǊŎŜ hōƧŜŎǘόǎύύΣ ͊ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͼ͜͡Έ͍͎ͦͦͦ ͯ͘Ύ͙͚ͭ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟Φ ˹͊ ͙ͪͫΦ мнΦмлΣ͔ 
͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ͦ͋ͪ͘͜͟Σ ͙ͨͪ Ύ͚͟͜ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͼ͜͡Έ͍͙ͦͻ ͙͋ͯ͡ ͍͊͊ͤ͘͟͜ ͍ͦ͊͡ ͜ 
ͨϥΎ͙͙ͭͯͭͤ͟͟ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ ͔͊͡ ͦͨͼ͜Ύ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͍͙ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͍͒͜͟͡Ό;͔ͤ͊Φ 

˾͙ͫΦ мнΦмл ˻͔ͨͪ͊ͼ͜Ύ ͙ͦ͋ͪ͘͜͟Υ ͊ ς ͍ ͙ͻ͒ͤ͜͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟Σ ͋-͔ ς ͣ ͙͍ͦ͗͜͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ 
 

˻͔ͨͪ͊ͼ͜Ύ ͔͔͙ͨͪͭͤ όƛƴǘŜǊǎŜŎǘύ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͙͔͙͒ͤ͜͡ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͍͒ͦͣ͊ 
͙͙͙ͦͨͫ͊ͤͣ ͍͙΅͔ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΣ ͔͊͡ ͘ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͔ͪͯ͘͡ΈͭͯΌ;͙͙ͣ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͊ͣ͟Φ ˽͙ͪ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ !ǊǊŀƴƎŜκ{ƘŀǇƛƴg/Intersect 



 

 ς 88 ς 

 

ό˴͍͙ͦͣͨͦͤͯ͊ͭκ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎκ˽͔͔͙ͪͭͤύ ͍ͯͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͍͙͚ͤͦ ͦ͋ϥΊͭ͟Σ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
ͦͭͦ͟ǇƻǊƻ ͎͋͊͘͜ΊͭΈͫΎ ͘ ͦ͋͊ͫͭ͡Ό ͙ͤ͗ͤΈ͎ͦͦ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Σ ͔͔͙ͨͪͪͭͦ͟Ό ͯͫͣ͊͜ ͤ͜΄͙͙ͣ 
ͦ͋ϥΊ͙ͭ͊ͣ͟Σ ͊ ͍͙ͻ͒ͤ͜͜ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟ ͙͊͘͡΄͊ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͦ͟͡΄ͤ͜ͻ ͣͫ͜ͼΎͻΦ ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 
͔͒ͦͪ͊͟ {ƘŀǇƛƴƎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͜ LƴǘŜǊǎŜŎǘ ό˽͔͔͙ͪͭͤύ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟Σ ΅ͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭΈ 
ͫͦ͋ͦΌ ;͙͙͊ͫͭͤ ͍͙ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Σ ͔͔͙͙ͨͪͪͭ͟ͻ ͼ͜͡Έ͍͙ͦͣΣ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌ;͙ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ 
͍͙͙͙͒͊ͭ͡ ͊͋ͦ ͙͊͘͡΄͙͙ͭ ͍͙ͻ͒ͤ͜͜ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟Φ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ 
͔͔͙ͨͪͭͤͯ ͙ͨͪ ͍͙͋ͦͪ͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͼ͜͡Έ͍͙ͦͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͤ͊ ͙ͪͫΦ 12.11. 

 
˾͙ͫΦ мнΦмм ˸͙͍ͦ͗͜͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͔͔͙ͨͪͭͤͯ 

 
˽ͪ͜ ͫͨ ͪͦ΅͔ͤͤ͜ όǎƛƳǇƭƛŦȅύ ͘ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͍͙͔͙͒ͤ͜͡ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͍͙͒͊͡ΎΌͭΈͫΎ ;͙͙͊ͫͭͤΣ 
͔͍͙͙ͤ͒ͣ͜ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͟͜ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͙ͨͪͪͭͭ͟Ύ ͝ͻ ͤ͜΄͙͙ͣ 
ͦ͋ϥΊ͙ͭ͊ͣ͟Φ ˿ͨͪͦ΅͔ͤͤΎ ͘ ͍͙ͦ͒ͤ͊ͦͣ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣΣ 
͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘ ͤ͊ ͙ͪͫΦ мнΦмн ό͍ͨ͒ͫͯͣͦ͜͟͜ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟ 
͒͡Ύ ͤ͊ͦ;ͤͦͫͭ͜ ͣ͘͜΅͔ͤ͜ύΣ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟ 
ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟Ό !ǊǊŀƴƎŜκ{ƘŀǇƛƴƎκ{ƛƳǇƭƛŦȅ 
ό˴͍͙ͦͣͨͦͤͯ͊ͭκ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎκ˿͙͙ͨͪͦͫͭͭύ ͊͋ͦ 

͙ͤ͊ͭͫ͊ͤͤ͟Ύͣ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ !ǇǇƭȅ 
ό˭͍͙͊ͫͭͦͫͯ͊ͭύ ͔͒ͦͪ͊͟ {ƘŀǇƛƴƎ 
͙ͨͪ ͍͙͋ͦͪ͜ ͔͙ͪ͗ͣͯ 
ͫͨͪͦ΅͔ͤͤΎΦ  

 
͔̋ ͍͒͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ 
͔͔͚ͨͪ͒ͤ͜ ͣͤͯͫ͜ ͚͊͒ͤ͘͜ όŦǊƻƴǘ 
Ƴƛƴǳǎ ōŀŎƪύ ͜ ͚͊͒ͤ͘͜ ͣͤͯͫ͜ 
͔͔͚ͨͪ͒ͤ͜ όōŀŎƪ Ƴƛƴǳǎ ŦǊƻƴǘύ 
͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈͫΎ ͚͔͙͙ͦ͒ͤͦͣͤͤͣ 

˾͙ͫΦ мнΦмн ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ 
ͫͨͪͦ΅͔ͤͤΎ 

˾͙ͫΦ мнΦмо ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Υ ͊ ς ͍ ͙ͻ͒ͤ͜͜ 
ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟Σ ͋ ς ͨ ͔͔͚ͪ͒ͤ͜ ͣͤͯͫ͜ ͚͊͒ͤ͘͜Σ ͍ ς ͘ ͚͊͒ͤ͜ 

ͣͤͯͫ͜ ͔͔͚ͨͪ͒ͤ͜ 



 

 ς 89 ς 

 

͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ ͙ͫͨͫͯ͟ {ƘŀǇƛƴƎ ό͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎύ ͔ͣͤΌ !ǊǊŀƴƎŜ ό˴͍͙ͦͣͨͦͤͯ͊ͭύ ͊͋ͦ ͘ 
͔͒ͦͪ͊͟ {ƘŀǇƛƴƎ ͙ͤ͊ͭͫ͊ͤͤ͟Ύͣ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ !ǇǇƭȅ ό˭͍͙͊ͫͭͦͫͯ͊ͭύΦ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͼ͙ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͒͡Ύ ͎͙ͪͯͨ ͍͙͔͙͒ͤ͜͡ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͤ͊ ͙ͪͫΦ 
12.13. 
 

˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͫ͊ͣͦͦͤͦͭͪͦ͟͡Ό 

1. ˨ͦ ͊ͫͯ͟͡ ͨͪΎ͙͍ͣͦͯͭͤ͟͟͜ ͍ /ƻǊŜƭ5w!² ͔ͤ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎΥ Χ 
2. ˽͙ͪ ͍͙͋ͦͪ͜ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ wŜŎǘŀƴƎƭŜ ¢ƻƻƭ όCсύ ͚͔ͦ͒ͤͦͣͤͤͦ͝ ͙͍ͫͨ͊͡Ό;͚͜ 

͔ͨ͊ͤ͜͡Φ ˽ͦ͊͗͟;͙͟ ͙ͣ΄͜ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͔͔͍͙ͨͪͭͦͪͭΈͫΎ ͍Υ Χ 
3. ̋ͦ͋ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟ ͍͒͜ ͼ͔ͤͭͪͯ ͙ͯͭͪͣͯΌͭΈ ͍͊͟͜͡΄ͯ  Χ 
4. ˽͙ͪ ͙͚ͤ͊ͭͫͤͯͭ͜ ͦͣ͋ͤ͊͟͜ͼ͜͝ ͍͊͟͜͡΄ /ǘǊƭҌ{ƘƛŦǘ Χ 
5. ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ о tƻƛƴǘ wŜŎǘŀƴƎƭŜ ¢ƻƻƭ ͍ ͫͯͯͨͤͦͫͭ͟͜ ͘ ͍͊͟͜͡΄͔Ό 

{ƘƛŦǘ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ Υ Χ 
6. ˤ͙͙͍ͦͪͫͭ͊͟΄͙ ͙ͨͪ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͜ ͔ͨͫ͊͜͡ {ƘƛŦǘ ͜   ͙ͦͭͪͣ͊ΊͣͦΥ Χ 
7. ˤ͙͙͍ͦͪͫͭ͊͟΄͙ ͙ͨͪ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͜ ͔ͨͫ͊͜͡ /ǘǊƭ ͜  ͙ͦͭͪͣ͊ΊͣͦΥ Χ 
8. ˭͙ͭͭ͡Ύ ς ͼ͔ Χ 
9.  ˻ ͋ͪ͊͘͜͟ ς ͼ ͔
10. ˻͔ͨͪ͊ͼ͜Ύ ͫͨͪͦ΅͔ͤͤΎ ς ͼ͔ Χ 
 

 

˟̆̍́ ρσ. ̇ ̨̘́̓̆̍́̓̉̎ ̏̒̎̏̃̉ ̋̏̍̐ȭ̟̩̓̆̑̎̏ ̨̄̑́̋̉̕ 

1. ˣ͍͊ͦ͘͜ ͍ͪ͊ͫͭͪͦ͜ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ 
ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͨͪΎͣͦ͝ ͤ͜͜͡͝ 
˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͍ͪ͊ͫͭͪͦ͜ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͒͡Ύ ͍͍͒ͪ͘͜͜͟͜ ͨͪΎͣͦ͝ ͤ͜͜͡͝Φ ˽͙͙ͪͨͯͫͭͣͦΣ ΅ͦ 

͊͒͊ͤ͘͜ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ όͻмΣ ȅм - ͻнΣ ͯнύ ͤ͟͜ͼ͍͜ ͍͒ͪ͊͘͜͜͟ ͨͪΎͣͦ͝Φ ˨͡Ύ ͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ ͤ͜͜͡͝ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͊͘ͺ͍͙͊ͪ͋ͯ͊ͭ ͔͍͙ͨͤͣ ͦ͟͡Έͦͪͦͣ ͍ͫ͜ ͔ͨͫ͜͟͜͡ ͍͍͒ͦ͗͘ ͤ͜͜͡͝Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ΅ͦ͋ 
͊͘ͺ͍͙͊ͪ͋ͯ͊ͭ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ͔ͨͫ͜͟͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙ͤ͊ͭ͘ ͚͎ͦͦ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ  

˹͚͊͋͜͡Έ΄ ͨͪͦͫͭͦ ͤ͊ͣ͊͡Ό͍͙͊ͭ ͍͒ͪͦ͘͜͜͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ͝ ͤ͜͜͡͝Φ ˻͋;͙͔ͫͤͤ͡Ύ 
ͨͦͭͦ;͙ͤͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ͨͫ͊͜͟͡ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͙ͨͪͪͪͫͭ͜ ͨͦ Ȅ ό͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Σ ΅ͦ͋ ͻм Җ 
ͻнύΣ ͊ ͍͙͍͒͜ ͔ͨͫ͊͜͟͡ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊͭΈͫΎ ͔ͫͨͼ͊͜͡ΈͤͦΌ ͺͯͤ͟ͼ͜ΊΌΦ ˢ͎ͤ͊ͦ͜͡;ͤͦ 
ͣ͊͡ΌΊͭΈͫΎ ͍͒ͪͦ͘͜͜͟ ͍͔͙ͪͭ͊͟͜͡Φ ̂ ͼ͙͟͜͡ ͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͜ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͍͒ͪ͘͜͜͟͜ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈͫΎ͚ͤ͊ͨͪͦͫͭ͜΄͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ - ͙ͨͪͪͪͫͭ͜ ͤ͊ 
͙͙ͦ͒ͤͼΌΣ ͔͔͍ͨͪͪ͊͜͟ ͤ͊ ϦғҐϦ ͭ͊ ͙͊ͨͫ͘ ͔ͨͫ͊͜͟͡ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͪ͊ͫͭͪ͊Φ ́ͦͣͯ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ύ 
ͣ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͍͒ͪ͘͜͜͟͜ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ΄͍͙͒ͦ͟ ͜ ͨͪͦͫͭͦΦ ˲͝ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ Ύ͟ 
͍͋͊ͦͯ͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ό ͒͡Ύ ͤ͜΄͙ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ͻ ͍͔͊ͨͦͤͤͤ͘Ύ 
͎͍ͨͦͦͤ͜͜͡Φ 

˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͜͡ ͜ ͍͔͙ͪͭ͊͟͜͡ Ύ͍͡ΎΌͭΈ ͫͦ͋ͦΌ ͔͙͚ͦͪͣ͟ ͍͙ͨ͊͒ͦ͟ ͚ͤ͜͜͡Φ ˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ 
ͤ͜͜͡Ό ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͎͡Ύ͒ͯΦ ˨͡Ύ ͔ͤ͝ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͦ͋;͙ͫ͡Ό͍͙͊ͭ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 
͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ ͔ͨͫ͊͜͟͡Φ  



 

 ς 90 ς 

 

˹͔ͻ͚͊ ͊͒͊ͤ͘͜ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͤ͟͜ͼ͔͍͙ͻ ͭͦ;ͦ͟ ͍͒ͪ͊͘͜͜͟ ͨͪΎͣͦ͝Φ ͚͔ͤ͊͒ͣͦ͘ 
͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͭͦ͟;͙͟ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͍͒ͪ͊͘͜͜͟Φ ˭͙͊ͨ΄͔ͣͦ ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͔͍͊ͭͭ͟͜ ͒͡Ύ 
͙ͨͦ͒͋ͤ͜ͻ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟ͻ ͙͙͍ͭͪͯͭͤ͟͟͜Υ  

 
˽͔͔͙ͪͨ΄͔ͣͦ ͼ͔ ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ Ύ͟ ͻ Ґ Ŧ όȅύΥ 

 
͊ ͭ͊ͦ͗͟ Ύ͟  

 
˭͔͊͗ͤͦ͡ ͍͒͜ ͯͭ͊͟ ͤ͊ͻ͙ͯ͡ ͨͪΎͣͦ͝ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͼ͙͟͡ ͨͦ ͦͫ͜ ͻ ͊͋ͦ ͨͦ ͯ ό͙ͪͫΦ 

13.1). 

 
˾͙ͫΦ моΦм ˤ͒ͪͦ͘͜͜͟ ͨͪΎͣͦ͝Φ 

˽͙͙͍ͦͭͤ͘͜ ͙͙ͪͫ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͦ͋;͙͔ͫͤͤ͡Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ 
мΦ ˽ͪͦͫͭͦͭ͊Σ Ύͫͤͫͭ͜Έ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡Φ 
нΦ ˸͙͍ͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͔ͤͼ͙ͣ͜͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ͙ͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍͒ͪ͊͘͜͜͟Φ 
˹͔͙͒ͦ͜͟͡Φ 
мΦ ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͘͜ ͍ͨ͊͊͡Ό;ͦΌ ͪ͊ͨͦ͟͟Ό ͊͋ͦ ͼͦ͜͡;͙͔ͫ͡Έ͙ͤͻ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͔ͣͤͦ͗ͤͤΎ ͜ ͔͒ͤͤ͜͡Ύ ͍ͦ͋ͯͣͦ͡ΌΊ ͣ͊ͯ͡ ΄͍͙͒ͦ͒͟͜ΌΦ 
нΦ ˽͙ͪ ͦ͋;͙͔ͫͤͤ͜͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍͒ͦ͒͊͊ͤͤΎͣ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤΈ ͔ͣͦ͗ ͙ͤ͊ͦͨ͟;͍͙ͯ͊ͭͫΎ 

͙ͨͦͣ͊͟͡ ͦ͋;͙͔ͫͤ͡Έ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ 
ˣ͔͔ͪͤ͘ͻ͔ͣ ͍͍͊ͨͪͦͨͦͤͯ͊͘ ͨ͒͜ͻ͒͜Σ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͪͦͪͦ͋͘͡Ύ͙ͭ ͭ͊͟ ͍͊ͤ͘͜ 

͔͔ͤͪͣͤͭͤ͜͟͜ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔͙ͪ͊ͫͭͪ͊͘ͼ͜͝Φ ˻͍ͫͤͦͤͦΌ ͔ͣͭͦΌ ͙ͨͪ ͪͦͪͦ͋͘ͼ͜ ͙ͭ͊͟ͻ 
͎͙͍͊ͦͪͭͣ͜͡ ͋ͯ͊͡ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͼ͙͍͟͜͡ ͦ͋;͙͔ͫͤͤ͡Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͭ͜͡Έ͙͟ 
ͼͦ͜͡;͙͔ͫ͡Έ͙ͤͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͍͒ͦ͒͊͊ͤͤΎκ͍͒ͤͣ͊ͤͤ͜͜Ύ ͔͋͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣͤͦ͗ͤͤΎ ͜ 
͔͒͜͡ ͤͤΎΦ ˣ͙ͯ͡ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͘͜͡ ͔͔ͤͪͣͤͭͤ͜͟͜ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͒͡Ύ ͨͪΎ͙ͣͻΣ ͔͊͡ ͜ 
͒͡Ύ ͙͍͙ͪ͟ͻ ͚ͤ͜͜͡Φ 

˱͔͔ͤͪͣͤͭͤ͟͜ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈͫΎ Ύ͟ ͍͔ͨͦͫ͒ͦͤ͜͡ ͦ͋;͙͔ͫͤͤ͡Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 
ͫͯͫ͒ͤ͜͜ͻ ͔͍ͨͫ͜͟͜͡ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͒ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤΈ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ ˽͙͙ͪͪͦͫͭ 
ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͦͯΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͨͦͻ͙͙͋͟Φ ̂ ͼ͙͟͜͡ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈͫΎ ͭ͜͡Έ͙͟ 
ͼͦ͜͡;͙͔ͫ͡Έͤ͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͜ ͍͒ͦ͒͊͊ͤͤΎκ͍͒ͤͣ͊ͤͤ͜͜ΎΦ 

˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦͦ ͍͙΅͔ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ ˣ͔͔ͪͤ͘ͻ͔ͣ͊ ͒͡Ύ 
͍͒ͪ͊͘͜͜͟ όͻмͯм - ͻнͯнύ Ґ όнΣ о - уΣ сύΦ ͔͚̇ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ Ί ͍ͦͫΈ͙͍ͣ͘ϥΎ͙ͤͣ͘Σ ͭͦ͋ͭͦ ͙ͨͪ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤΈ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͒ͦ ͫͯͫ͒ͤ͜Έ͎ͦͦ ͔ͨͫͯ͜͟͡ ͙͍ͣͦ͗͜͡ 
͍ͫͣ͜͜ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜ ό͙ͪͫΦ моΦнύΦ 



 

 ς 91 ς 

 

˾͙ͫΦ моΦн ˤͦͫΈ͙͍ͣ͘ΩΎ͙͚ͤ͘ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ˣ͔͔ͪͤ͘ͻ͔ͣ͊ 

ˢ͎͙͙ͦͪͭͣ͡ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͙͍͙ͪ͟ͻ ˣ͔͘ΈΊ 

˴͙͍ͪ͜ ˣ͔͘ΈΊ ͙ͦͨͫͯΌͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͚ͤ͜ ͺͦͪͣ͜Υ  
˭ͤ͊;͔ͤͤΎ ǘ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί Ύ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ Ύͦͣͯ͟ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ͦͪͣͦ͟͝ 

ͭͦ;͙͟ ͤ͜͜͡͝Φ ˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͙ͦͨͫͯ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͪͯ͘;ͤ͜΄ͦΌ ͒͡Ύ ͔͒Ύ͙͟ͻ 
͙͍͙ͪ͟ͻΣ ͤ͗͜ ͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͯҐấόͻύΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ ấόͻύ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ 
͎ͤ͊͋͊͊ͭͦ ͫ͊͒ͤ͟͜͡΄ͦΌΣ ͤ͗͜ tȄόǘύ ͜ tȅόǘύΣ ͪͣ͟͜ ͎ͭͦͦΣ ấόȄύ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦΌΦ 

˸͎ͤͦͦ;͔͙ͤ͡ ˣ͔͘ΈΊ ͒͡Ύ ˾Ȅ ͜ ˾ȅ ͣ͊ΌͭΈ ͙͚ͭ͊͟ ͍͙͎͡Ύ͒Υ 

 

͔͒ Ȅi ͜ ȅi - ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͭͦ;ͦ͟-ͦͪ͜Ί͙͍ͤͭͪ͜ ˾iΣ ͊ ͍͔͙͡;͙͙ͤ  - ͼ͔ ͍͒ͦͣ͜͜ ͘ 
͙͙ͦͣ͋ͤ͊ͭͦͪ͟͜͟Σ ͭ͊͟ ͍͊ͤ͘͜ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ό͍͙ͦͤ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͒ͦͣ͜͜ Ύ͟ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ί͙ͤͭ ͋ͤͦͣ͊͜ 
˹ΈΌͭͦͤ͊ύΥ 

 
˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͙͍ͪ͟͜ ˣ͔͘ΈΊΣ ͙͊ͫ͟͡ͺͯ͜͟Ό;͙ ͝ ͻ ͊͘ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ͙ͣ ƳΦ 
ƳҐм όͨͦ ͍͒ͦͻ ͭͦ;͊͟ͻύ ˴͙͍ͪ͊ ͍͙ͪͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͯ ͍͒ͪͦ͘͜͜͟ ͨͪΎͣͦ͝ ͤ͜͜͡͝Σ Ύ͊͟ 

͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͤ͟͜ͼ͔͍͙͙ͣͭͦ;͙͊ͣ͟ ˾ ͦ͜  ˾1Σ Ύ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫΦ моΦ о 

 
ƳҐн όͨͦ ͭͪΈͦͻ ͭͦ;͊͟ͻΣ ͙ͪͫΦ моΦпύΥ 

 

 

 
˾͙ͫΦ моΦо ˴͙͍ͪ͊ ˣ͔͘ΈΊ όƳ Ґ мύ ˾͙ͫΦ моΦп ˴͙͍ͪ͊ ˣ͔͘ΈΊ όƳ Ґ н) 

 
ƳҐо όͨͦ ;͙ͦͭͪΈͦͻ ͭͦ;͊͟ͻΣ ͯ͋͟͜;ͤ͊Σ ͙ͪͫ моΦрύΦ ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͙͒ͦͫͭΈ ;͊ͫͭͦΣ 

͍͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͍ ͚͍͙ͫͨ͊ͤͦ͡ͻ ͙͍͙ͪ͟ͻΥ 

 



 

 ς 92 ς 

 

 
˾͙ͫΦ моΦр ˴ͯ͋͜;ͤ͜ ͙͍ͪ͟͜ ˣ͔͘ΈΊ όƳ Ґ оύ 

 
˥͔͔͙ͦͣͭͪ;͙͚ͤ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͒͡Ύ ͙͍ͪͦ͟͝ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͦ͋;͙͙͙ͫͭ͡ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ όͻΣ ͯύ 

ͭͦ;͙͟ ͙͍ͪͦ͟͝ ˣ͔͘ΈΊ ͨͦͤ͊͘;͔ͤͤΌ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ǘΦ 
мΦ ˴ͦ͗ͤ͊ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͦͤͭͯͪͯ͟ ͎͙͋͊͊ͭͦͯͭͤ͊͟͟Σ Ύ͙͚͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ ͭͦ;͊͟ͻ-

ͦͪ͜Ί͙ͤͭͪ͊ͻΣ ͙͒ͭ͜͡ΈͫΎ ͨͪͦͨͦͪͼ͚ͤͦ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΌ ǘΦ 
нΦ ́ͦ;͙͟ ͪͦͨͦ͒ͯ͘͜͡ ͘ϥΊ͒ͤͯΌͭΈͫΎ ͍͙͒ͪ͊ͣ͘͜͜͟ ͨͪΎ͙ͣͻ ͜ ͍ͯͭͦͪΌΌͭΈ ͍͙͚ͤͦ 

͎͙͋͊͊ͭͦͯͭͤ͟͟Φ ˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͍ͯ͘͜͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͦͤͭͯͪͯ͟ ͤ͊ ͙͙ͦ͒ͤͼΌ ͔ͣͤ΄͊Σ ͤ͗͜ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ 
͍͍ͯ͘͜͡ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͦͤͭͯͪͯ͟Φ 

оΦ ˿͙ͭͦͪͦͤ ͍͎ͤͦͦͦ ͦͤͭͯͪͯ͟ ͍ͤͦͯ͘ ͒͜͡ΎͭΈͫΎ ͨͪͦͨͦͪͼ͚ͤͦ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΌ ǘΦ ˱ ͭ͊͟ 
͒͊͜͡Φ ͔̇ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͙ͭͻ ͨͪ͜Σ ͙ͨͦ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͙ͦͭͪͣ͊ͤ͊ Ί͙͒ͤ͊ ͭͦ;͊͟ 
ͪͦͨͦ͒ͯ͘͜͡Φ ̇Ύ ͭͦ;͊͟ ͜ ͔͋ͯ͒ ͭͦ;ͦ͟Ό ͙͍ͪͦ͟͝ ˣ͔͘ΈΊ ό͙ͪͫΦ моΦсύΦ 

 
˾͙ͫΦ моΦс ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;͙͚ͤ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͒͡Ύ ͙͍͙ͪ͟ͻ ˣ͔͘ΈΊ 

 
ˢ͎͙͙ͦͪͭͣ͡ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͺ͎ͯͪ͜ 
͎̅ͯͪͦ͜Ό ͭͯͭ ͔͋ͯ͒ͣͦ ͍͍͙͊͗͊ͭ ͙͚ͨͦͫ͟͡ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙͚ͤ ͦ͋ϥΊͭ͟Σ Ύ͙͚͟ 

ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͚ͤ͜͜͡ ͦͤͭͯͪͯ͟ ͜ ͭͦ;ͦ͟ ͍͔͊ͨͦͤͤͤ͘ΎΣ Ύ͟͜ ͨͦͣ͜΅͊ΌͭΈͫΎ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ 
ͦͤͭͯͪͯ͟Φ ͍ͦͤͭͯͪ͟͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͟͜͡Έ͊͟ - ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ Ύ͟΅ͦ ͦ͋ϥΊͭ͟ ͣ͊Ί ͔͔͙ͯͫͪ͒ͤ͜ 
͙ͨͯͫͭͦͭ ό͙ͪͫΦ моΦтύΦ  



 

 ς 93 ς 

 

̂ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͙ͦ͒ͤͣ ͦ͋ϥΊͭͦͣ͟ 
͔ͣͦ͗ ͍͍͙͊͗͊ͭͫΎ ͚ ͋͜͡Έ΄ 
ͫ͊͒ͤ͊͟͡ ͎͋͊͊ͭͦͦͤͭͯͪͤ͊͟ 
ͺ͎ͯͪ͊͜ - ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͍͍ͦͫͭͪͦ͜ ͘ 
͙ͨͯͫͭͦͭ͊ͣΦ ˥ͪ͊ͺ͜;͔ͤ 
͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ ͺ͎ͯͪ͜ ͙͒ͭ͜͡ΈͫΎ ͤ͊ 
͍͒͊ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΥ ͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ 
ͦͤͭͯͪͯ͟ ͚ ͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ ͭͦ;ͦ͟ 
͍͔͊ͨͦͤͤͤ͘ΎΦ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͦͤͭͯͪ͟ Ύ͍͡ΎΊ ͫͦ͋ͦΌ ͤ͜͜͡ΌΣ ͭͦ ͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ ͦͤͭͯͪͯ͟ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͎͙͍͊ͦͪͭͣ͜͡ ͍͙͍ͦ͒ͯ ͚ͤ͜͜͡Φ ˭͔͊͗ͤͦ͡ ͍͒͜ ͫ͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡ ͦͤͭͯͪͯ͟Σ 
ͼ͔ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͙͒ͪ͘͜͜͟ ͨͪΎ͙ͣͻΣ ͙͍͙ͪ͟ͻ ͊͋ͦ ͍͒ͦ͜͡Έͤ͊ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͫͯͫ͒ͤ͜͜ͻ 
͔͍ͨͫ͜͟͜͡Φ  

˨͡Ύ ͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ ͭͦ;ͦ͟ ͍͔͊ͨͦͤͤͤ͘Ύ ͍͒ͦͣ͜͜ ͔͙ͣͭͦ͒Σ Ύ͟͜ ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͔͊͗ͤͦ͘͡ 
͍͒͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͦͤͭͯͪͯ͟ ͤ͊ ͍͒͊ ͙͙ͭͨΥ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͊͘ͺ͍͍͊ͪ͋ͦͯ͊ͤͤΎ ͍͒͜ 
͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ͝ ͭͦ;͙͟ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼΈ ͍͒ͦ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͯͪͯ͟ ͜ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡Σ Ύ͟͜ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͙ͦͨͫ ͦͤͭͯͪͯ͟Φ 

˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͊͘ͺ͍͍͊ͪ͋ͦͯ͊ͤͤΎ ͍͒ͦ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͯͪͯ͟Σ Ύ͙͚͟ ͍͔͗ 
ͤ͊ͣ͊͡Έ͍͙͚ͦ͊ͤ ͍ ͪ͊ͫͭͪ͜Φ ˿ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍͒ͦ͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͨͫ͜͟͡ΎΣ΅ͦ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͔͔͎ͦͪͫͤͦͦ͟͡ ͦͤͭͯͪͯ͟ ͺ͎͙ͯͪ͜Φ ˴ͦͪ͜͡ ͼΈ͎ͦͦ 
͔ͨͫ͜͟͡Ύ ͣͤ͘͜ΌΊͣͦ ͙͚ͤ͊ͨͦͭͪ͋ͤ͜ ͦͪ͟͜͡ ͍͔͊ͨͦͤͤͤ͘ΎΦ ˽ͦͭͣ͜ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͊ͤ͊͘͜͡ 
͍͍ͭ͟͜͜ ͯͫ͜ͻ ͫͯͫ͒ͤ͜͜ͻ ͔͍ͨͫ͜͟͜͡Φ ̒͟΅ͦͦͪ͟͜͡ ͔͒Ύ͎ͦͦ͟ ͫͯͫ͒ͤ͜Έ͎ͦͦ ͔ͨͫ͜͟͡Ύ ˹˩ ͍͒ͦͪͤ͜ΌΊ 
ͦ͟͡Έͦͪͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ͜ ͦͤͭͯͪͯ͟ ͊͋ͦ ͦ͟͡Έͦͪͯ ͍͔͊ͨͦͤͤͤ͘ΎΣ ͭͦ ͦͪ͟͜͡ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͨͫ͜͟͡Ύ 
ͣͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͦͪ͟͜͡ ͍͔͊ͨͦͤͤͤ͘ΎΦ ˽ͦͭͣ͜ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ΊͭΈͫΎ ͦͪ͟͜͡ ͔͍ͨͫ͜͟͜͡Σ ͫͯͫ͒ͤ͜͜ͻ ͘ 
͔͔͙ͨͦͨͪ͒ͤͣ͜Φ ˱ ͭ͊͟ ͒͊͜͡Σ ͙ͨͦ͟ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͦͤͭͯͪͯ͟ ͍ͫ͜ ͔ͨͫ͜͟͡ ͜ ˹˩ ͔͔ͨͪͺ͊ͪ͋ͯΌͭΈͫΎ 
͍ ͦͪ͟͜͡ ͍͔͊ͨͦͤͤͤ͘ΎΦ ˽͔͙ͫ͜͟͡ ͦͤͭͯͪͯ͟ ͍ͯͭͦͪΌΌͭΈ ͔ͣ͗ͯΣ ͊͘ Ύͯ͟ ͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ 
͍͙ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͍ ͻͦ͒͜ ͍͎ͨͦͫ͒ͦͤͦͦ͜͡ ͔͔ͨͪ͋ͦͪͯ ͍ͫ͜ͻ ͫͯͫ͒ͤ͜͜ͻ ͔͍ͨͫ͜͟͜͡Φ ˿͙ͯͫ͒ͤͣ͜͜ ͣͦ͗ͯͭΈ 
͍͍͙͊͗͊ͭͫΎ ͭ͜͡Έ͙͟ ;͙͙ͦͭͪ ͔ͨͫ͜͟͡Ύ ͊͋ͦ ͍ͫͣ͜͜ ͔͍ͨͫ͜͟͜͡ ό͍ͦͫΈ͙ͣ-͍͘ϥΎͤͫͭ͘͜ΈύΦ 

ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͊͘ͺ͍͍͊ͪ͋ͦͯ͊ͤͤΎ ͤ͜͜͡Ύ͙ͣ ό͙ͪͫΦ моΦуύΦ  

 
˾͙ͫΦ моΦу ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͊͘ͺ͍͍͊ͪ͋ͦͯ͊ͤͤΎ ͤ͜͜͡Ύ͙ͣ 

˴ͦͤͭͯͪ 
́ͦ;͙͟ 

͍͔͊ͨͦͤͤͤ͘Ύ 

˾͙ͫΦ моΦт ˽͙ͪ͊͒͟͡ ͺ͎͙ͯͪ͜ 
 



 

 ς 94 ς 

 

˨͙͚͊ͤ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͙͍ͦͭͪͣ͊ ΄͙͔ͪͦ͟ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͍ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͚ͭͪͤ͜ ͎ͪ͊ͺ͜ͼ͜Φ ˤ͒͜ 
͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦͦ ͍͙΅͔ ͚ͤ͊ͨͪͦͫͭ͜΄͎ͦͦ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ ͍ͤ͜ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊͭΈͫΎ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͤ͊ 
ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͪͦ͟ͼ͜ ͊͘ͺ͍͍͊ͪ͋ͦͯ͊ͤͤΎ ͣ͊͡ΌΊͭΈͫΎ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊ ͤ͜͜͡ΎΣ Ύ͊͟ 
ͪͦͣ͘͜΅ͯΊͭΈͫΎ ͣ͗͜ ͔͙ͨͫ͊ͣ͜͟͡ ͦͤͭͯͪͯ͟Φ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͙͍͙͚ͪͯͪͫͤ͟Σ ͔͊͡ 
ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͙͙͟͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͤ͜͜͡͝Σ ͊ ͔ͤ ͒͡Ύ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔͎ͦͪͣͦͦ͟ 
͔ͨͫ͜͟͡ΎΣ ͭͦ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͔͙͊͒ͤ͟͡ͻ ͍͙͙͍͟͟͜͡ ͔ͣͤ͘΄ͯΊͭΈͫΎ ͨͪͦͨͦͪͼ͚ͤͦ͜ ͍͙͒ͦ͗ͤ͜ 
ͤ͜͜͡ ͝Φ ͔̇ ͔ͣͤ͘΄ͯΊ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͤ͊ ͔͍ͫͭͦͯ͟ ͨ͊ͣϥΎͭΈ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪ͊ ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ 
͍͙ͫͦͯ͟΄͍͙͒ͫͭ͟͜Έ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ 

ˢ͎͙͙ͦͪͭͣ͡ ͍͔͊ͨͦͤͤͤ͘ΎΣ Ύ͟͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͙ͦͨͫ 
ͦͤͭͯͪͯ͟Φ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙ͤͣ ͙ͦͨͫͦͣ ͦͤͭͯͪͯ͟ ͺ͎͙ͯͪ͜ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͫͯ͗ͭ͡ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ ͯҐŦόȄύ 
͒͡Ύ ͦͤͭ͟ȅǇŀ ͦ͊͟͡Σ ͔ͨͫ͊͜͡ ͊͋ͦ ͤ͜΄͙͚ ͙͍ͪͦ͟͝Φ ˨͡Ύ ͎͙͋͊͊ͭͦͯͭͤ͊͟͟ ό͎ͨͦͦͤͯ͜͡ύ ͦͤͭͯͪ͟ 
͊͒͊͘ΊͭΈͫΎ ͔͋͘͜͡;;Ό ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍͔ͪ΄͙ͤ όͻiΣ ͯiύΦ ˸͙͍ͦ͗͜͡ ͚ ͤ͜΄͜ ͺ͙ͦͪͣ ͙ͦͨͫͯ 
ͦͤͭͯͪͯ͟Φ ˿ͨ͜͡Έ͙ͤͣ ͒͡Ύ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙ͤͯͭͻ ͙ͤ͗;͔ ͎͙͍͊ͦͪͭͣ͜͡ Ί ͔ͭΣ ΅ͦ ͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͜͝ 
ͭͦ;ͦ͟ ͍͔͊ͨͦͤͤͤ͘Ύ ͔ͤ ͨͦͭͪ͋ͤ͜͜ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤ͜ ͍ ͪ͊ͫͭͪ͜ ͔ͨͫ͜͟͜͡ ͦͤͭͯͪͯ͟ 
ͺ͎͙ͯͪ͜Φ ˴ͦͤͭͯͪ ͔ͣͦ͗ ͍͎͊͊͘͜͡ ͔ͤ ͣ͊͡Ό͍͙͊ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͫͭͪ͜ ͤ͜ ͒ͦΣ ͤ͜ ͨͫ͜͡Ύ ͍͔͊ͨͦͤͤͤ͘ΎΦ 

 
2. ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;ͤ͜ ͍͙ͦͫͤͦ ͍͔ͭͦͪͤͦ͟͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ 

̒͟΅ͦ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͔͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͍ͪ͊ͫͭͪͦͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ Ί ͔ͨͫ͜͟͡Έ όͭͦ;͊͟ύΣ ͭͦ ͯ 
͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍͔ͭͦͪͤͦ͟͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ ͍ ͪͦ͜͡ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͔͔͔ͣͤͭͯ͡ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί ͤ͜͜͡ΎΦ ͔̇ 
͍ͨͦϥΎ͊ͤͦ͘ ͘ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͍ ͍͔͚ͭͦͪͤ͟͜ ͎ͪ͊ͺ͜ͼ͜ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ͦ͋ϥΊͭ͟ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͤ͊͋ͦͪͯ 
͚ͤ͜͜͡Σ ͘ϥΊ͙͒ͤ͊ͤͻ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌ ͍͙ͯ͊ͣ͘͡Φ ˻͔ͪͣ͊͟ ͤ͜͜͡ΎΣ ΅ͦ ͘ϥΊ͒ͤͯΊ ͫͯͫ͒ͤ͜͜ ͍͙ͯ͘͡Σ 
͙͍ͤ͊͊͘ΊͭΈͫΎ ͔͎͔ͫͣͤͭͦͣ ό͍ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜͝ ͚͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͍͒ͪͦ͘͜͜͟ύΦ ˿͔͎͔ͣͤͭ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ 
͙͚͊͒͊ͤ͘ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ ͨͪΎͣͦ͝ ͊͋ͦ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ ͙͍ͪͦ͟͝ ͤ͜͜͡͝Σ ΅ͦ ͍͙͎ͣ͊͊ΌͭΈ 
͒͡Ύ ͍͎ͫͦͦ ͙ͦͨͫͯ ͪͤͦ͘͜͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜Φ 

˨͡Ύ ͋͜͡Έ΄ ͍͎ͨͦͤͦͦ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͔͙ͭͦͪͤ͟ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ 
͎ͪͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͨͦ͒͊ͤͤΎ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͍͔ͭͦͪͤͦ͟͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟Υ ͭͦ;͙͟Σ 
ͨͪΎͣͦ ͝ ͤ͜͜͡͝Σ ͍͒ͪ͊͘͜͜͟ ͨͪΎͣͦ͝Σ ͙͍ͪͦ͟͝ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Σ ͙͍ͪͦ͟͝ ͔ͭͪͭΈ͎ͦͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Σ 
͙͍͙ͪ͟ͻ ˣ͔͘ΈΊΦ 

̂ ͍͔͚ͭͦͪͤ͟͜ ͎ͪ͊ͺ͜ͼ͜ ͭͦ;ͼ͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͍ͯͦ͘͡Φ ˹͊ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ͼ͔͚ ͦ͋ϥΊͭ͟ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΊͭΈͫΎ ͍͒ͦͣ͊ ;͙͙ͫ͊ͣ͡ ό·Σ ¸ύΣ ΅ͦ ͊͒͊͘ΌͭΈ ͚͎ͦͦ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ΅ͦ͒ͦ 
ͨͦ;͊ͭͯͦ͟͟ ͙ͦͪ͒ͤ͊ͭΦ  

˨͡Ύ ͙ͦͨͫͯ ͨͪΎͣͦ͝ ͤ͜͜͡͝ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ  
¸ Ґ ͊̆ Ҍ ōΦ 

́ͦͣͯ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͎͒͊ͤͦͦ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͍͒ͦͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜Υ ͊ ͜ ōΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͔͋ͯ͒ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͔ͤͫͤ͟͜;͔ͤͤͦ͝ ͨͪΎͣͦ͝ ͍ ͔͍͙͒͊ͪͭͦ͟ͻ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ͻΦ ˹͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͨͪΎͣͦ͝Σ ͍͒ͪͦ͘͜͜͟ ͨͪΎͣͦ͝ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͒͡Ύ ͍͎ͫͦͦ ͙ͦͨͫͯ 
͍͒ͦͻ ͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜Σ ΅ͦ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͜ ͤ͟͜ͼΌ ͍͒ͪ͊͘͜͜͟ 
ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ·м ͜ ̆нύΦ 

˨ͦ ͊ͫͯ͟͡ ͙͍͙ͪ͟ͻ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎ ͙ͨ͊ͪ͊͋ͦ͡Σ ͎͔͙ͨͪ͋ͦ͜͡Σ ͔͙ͨͫ͜͡ ͜ 
ͦ͊͟͡Σ ͭͦ͋ͭͦ ͍ͫ͜ ͤ͜͜͡͝Σ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ Ύ͙͟ͻ ͣͫͭ͜ΎͭΈ ͣͤͤ͘͜͜ ͍ ͔͔ͫͭͨͤ͜ ͔ͤ ͍͙΅͔ ͎͒ͪͯͦ͝Φ ̂ 
͍͔͚ͭͦͪͤ͟͜ ͎ͪ͊ͺ͜ͼ͜ ͼ͜ ͙͍ͪ͟͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͍͙͋͊ͦ͘ͻ ͺͦͪͣ 



 

 ς 95 ς 

 

ό͙͙͍͍ͨͪͣͭ͜͜ύ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͔͍ͨͫ͜͜͡ ͜ ͟͜͡Φ ˴͙͍ͪ͜ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͔ͤ ͣ͊ΌͭΈͭͦ;ͦ͟ 
͔͔͎͙ͨͪͤͯΦ ˤ͙͙͍͍͔ͦͪͫͭͦͯ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͙ͦͨͫͯ ͼ͙ͻ ͙͍͙ͪ͟ͻ ͊ͤͦͤ͟͜;͔ͤ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ ͍͙͎ͣ͊͊Ί 
͒͡Ύ ͍͎ͫͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͨϥΎ͙ͭ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜Υ 

 
˨͡Ύ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͍͒ͪ͊͘͜͜͟ ͙͍ͪͦ͟͝ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙͊͒͊ͭ͘ ͍͒͊ ͍͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΦ  
˹͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͙͍͙ͪ͟ͻ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͙͍ͪ͟͜ ͔ͭͪͭΈ͎ͦͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͣͦ͗ͯͭΈ 

͙ͣ͊ͭ ͭͦ;ͯ͟ ͔͔͎͙ͨͪͤͯΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͎ͪ͊ͺ͜͟ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ό˾͙ͫΦ моΦфύ ͣ͊Ί ͭͦ;ͯ͟ ͔͔͎͙ͨͪͤͯ 
ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ όлΣ лύΦ ˿͔͊ͣ ͼΎ ͙͍ͦͫͦ͋ͫͭ͜͡Έ ͎͒͊ͤͦͦ ͊ͫͯ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 
͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͝ͻ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͍͙ͪ͟ͻ ͒͡Ύ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͪͤ͘͜ͻ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͯ ͍͔͚ͭͦͪͤ͟͜ ͎ͪ͊ͺ͜ͼ͜Φ 

˿͒͜͡ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͎͊͒͊ͤ͘͜ ͪ͊ͤ͜΄͔ ͨͪΎͣ͜ ͜ ͙͍ͪ͟͜ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ Ί ͔͙ͦͪͣͣ͟ 
͍͙ͨ͊͒ͦͣ͟ ͙͍͙ͪ͟ͻ ͔ͭͪͭΈ͎ͦͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Φ ˴͊ͤͦͤ͜;͔ͤ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎΣ Ύ͔͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ 
͒͡Ύ ͙ͦͨͫͯ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ ͔ͭͪͭΈ͎ͦͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Σ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͒͡Ύ ͍͎ͫͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͔͍͒ϥΎ͙ͭ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜Υ 

 
˨͡Ύ ͙ͦͨͫͯ ͍͒ͪ͊͘͜͜͟ ͙͍ͪͦ͟͝ ͔ͭͪͭΈ͎ͦͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͤ͊ ͍͒͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

͋͜͡Έ΄͔Φ 
˴͙͍ͪ͜ ˣ͔͘ΈΊ - ͼ͔ ͔͙͚ͦͪͣ͟ ͍͙͒ ͙͍͙ͪ͟ͻ ͔ͭͪͭΈ͎ͦͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Σ ΅ͦ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͒͡Ύ 

͍͎ͫͦͦ ͙ͦͨͫͯ ͔ͣͤ΄ͦ͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ - ͍ͦͫΈ͙ͣ ͊ͣͫͭ͘͜Έ ͙ͦ͒ͤ͊͒ͼΎ͙ͭΦ ˤ ͍ͦͫͤͦ͜ 
͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͙͍͙ͪ͟ͻ ˣ͔͘ΈΊ ͔͙͗ͭ͡Έ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͒ͦͻ ͙͒ͦͭ;͙ͤͻΣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤͻ ͒ͦ 
͚ͪ͊ͤ͟͜ͻ ͭͦ;ͦ͟ ͍͒ͪ͊͘͜͜͟ ͤ͜͜͡͝ ό͙ͪͫΦ моΦфΣ ͍ͨͪ͊ͦͪͯ;ύΦ ˹͊ ͙͍͙ͪͤͯ͘͟ όͺͦͪͣͯύ ͤ͜͜͡͝ 
͍͙͍ͨ͊͡Ί ͯͭ͟ ͤ͊ͻ͙ͯ͡ ͜ ͍͙͒ͦ͗ͤ͊ ͍͒ͪ͊͘͜͜͟ ͙͒ͦͭ;ͤͦ͝Σ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ͙ͣ Ύ͙͟ͻ ͣͦ͗ͤ͊ 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͙ͭ ͍ ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦͣͯ͜͟ ͔͙ͪ͗ͣ͜ ΄͡Ύͻͦͣ ͔͔ͨͪͭΎ͎͍ͯ͊ͤͤΎ ͝ͻ ͤ͟͜ͼ͔͍͙ͻ ͭͦ;ͦ͟Φ 
͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͙͒ͦͭ;ͤ͜ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͔͍͊͗͜͡Σ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ 
͔͍͙ͪͯ͊ͭ͟ ͺͦͪͣͦΌ ͙͍ͪͦ͟͝Φ 

˾͙ͫΦ моΦф ˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͙͍ͪͦ͟͝ ͔ͭͪͭΈ͎ͦͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͍ ͙͊ͫ͟͡;ͤͦͣͯ ͍͙͒͜ ό͍͊͘͜͡ύ 
ͭ͊ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙͍ͪͦ͟͝ ˣ͔͘ΈΊ ό͍ͫͨͪ͊͊ύ 

 



 

 ς 96 ς 

 

3. ˢ͎͙͙ͦͪͭͣ͡ ͺͪ͊ͭ͊͟͡Έͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ 
ˤ ͙͚͒͊ͤ ;͊ͫ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡Σ ͍͙͙͍͍ͦͪͫͭͦͯ͊ͤ͟͜ ͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͜͝ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Έ 

ͺͪ͊ͭ͊͟͡Έͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟Σ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͙͒͊ͻ 
ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟Υ ͍ͪ͊ͫͭͪͦͦ͝ ͭ͊ ͍͔ͭͦͪͤͦ͟͝Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍ /ƻǊŜƭ5w!² ͼ͜ 
͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͙ͭͫͭͯͪͤ͟ͻ ͙͍͊ͦ͘͟͡Φ ̅ͪ͊ͭ͊͟͡ ͣͦ͗ͤ͊ 
͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ Ύ͟ ͦ͋ϥΊͭ͟ ͙͒ͦͫͭΈ ͫ͊͒ͤͦ͟͡͝ ͺ͙ͦͪͣΣ Ύ͊͟ ͙͍ͦͭͪͣ͊ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͔ͭͪ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͼ͙ͯ͟͡Φ ˱͔ͭͪ͊ͼ͚ͤͫͭ͜͜ΈΣ ͔͙͍ͪͯͪͫͤͫͭ͟͜Έ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ 
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͦ͋ͯͣͦ͡ΌΌͭΈ ͭ͊͟͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͺ͍ͪ͊ͭ͊͟͜͡Σ Ύ͟ ͫ͊ͣͦͨͦ͒͋ͤͫͭ͜͜Έ -͔ͦͪͣ͟͜ 
;͙͙͊ͫͭͤ ͫͻͦ͗͜ ͊͘ ͺͦͪͣͦΌ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͺͪ͊ͭ͊͟͡ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Φ ˶͙͊ͭͤͫΈ͔͟ ŦǊŀŎǘǳǎ 
ͦͤ͊͘;͊ΊϦ͔ͫ͊͒ͤͦ͟͡ ͘ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭ͜ϦΦ ˿͍ͦͦ͡ Ϧͺͪ͊ͭ͊͟͡Ϧ ͫͭ͊ͦ͡ ͙ͣͦ͒ͤͣΣ ͜ ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͜ ͙ͨͦͤͤ͜Φ 

̅ͪ͊ͭ͊ͦͣ͟͡ ˸͔͊ͤ͒͡Έ͋ͪͦͭ͊ ͍ͤ͊͊ͤ͊͘ ͺ͎ͯͪ͊͜Σ Ύ͊͟ ͨͦͪͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͔͒ͯ͗ ͙ͨͪͦͫͭͣ 
ͼ͙ͦͣ͟͡Φ ˨͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͼΈ͎ͦͦ ͺͪ͊ͭ͊͊͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͒͡Ύ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͭͦ;͙͟ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ 
͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͼ͙͟͡ ͔ͭͪ͊͜ͼ͚͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͺ͙ͦͪͣͯ͡Υ 

 
 ͒ ͔ ƪ Ґ лΣ мΣ ΦΦΦΣ ͨΦ ˤ͔͙͡;͙͙ͤ Ȋk - ͼ͔ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͜͡ ;͙ͫ͊͡Σ Ȋk Ґ ͻk Ҍ мͯkΣ ͙ͨͪ;ͦͣͯ 

͍ͫͭ͊ͪͭͦ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͻ0 ͜ ͯ0 - ͼ͔ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͭͦ;͙͟ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ ˨͡Ύ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͭͦ;͙͟ 
͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͔ͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈͫΎ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͯ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͪ͊͘͜ όƴύ ͊͋ͦ ͒ͦ ͙ͭͻ ͨͪ͜Σ 
͙ͨͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ;͙ͫ͊͡ Ȋk ͔ͤ ͔͔͍͙ͨͪ΅ͯΊ нΦ ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ;͙ͫ͊͡ ͍͒ͦͪͤ͜ΌΊ 
͔ͦͪͤ͟Ό ͍͊͒ͪ͊ͭͤͦͣͯ͟ ͘ ͻ2Ҍͯ2Φ ˨͡Ύ ͦ͋;͙͔ͫͤͤ͡Ύ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ͍͔͙͡;͙͙ͤ Ȋk ͣͦ͗ͤ͊ 
͙͙ͫͦͪͫͭ͊ͭͫ͟Ύ ͺͦͪͣͯͦ͡Ό Ȋ2 Ґ ό̆ Ҍ ƛȅύ όȄ Ҍ ƛȅύ Ґ Ȅ2-ͯ2Ҍ͜нȄȅ͙̇͟͡ ͔ͭͪ͊͜ͼ͚͜ ͒͡Ύ 
ͺͪ͊ͭ͊͊͟͡ ˸͔͊ͤ͒͡Έ͋ͪͦͭ͊ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͍ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜͜ Ȅ Ґ ό͍͒͜ -нΦ нΣ ͒ͦ мύΣ ͯ Ґ 
ό͍͒͜ -мΦ н ͒ͦ мΦ нύΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ΅ͦ͋ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͍ ͪ͊ͫͭͪ͜Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 
͔͔ͨͪͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͼΈ͎ͦͦ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ ͍ ͔ͨͫ͜͟͡Έͤ͜ ό͙ͪͫΦ моΦмлύΦ 

˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͍͙ͪͤͦ͒͘͜ ͺ͍ͪ͊ͭ͊͟͜͡Σ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ͻ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙͙ͤͣΣ 
ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͝ͻ ͺͦͪͣ͊ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ Ύ͟ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͙ͨͪͦͫͭͻ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤͻ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙͍ͪ͊͟ ˴ͦͻ͊ ͫͭ͊Ί ͺͪ͊ͭ͊ͦͣ͟͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͔ͤͫͤ͟͜;͔ͤͤͦ͝ 
͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔ͭͪ͊͜ͼ͚͜Σ ͍ ͻͦ͒͜ Ύ͙͟ͻ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͨͦ͒͜͡ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͍͒ͪ͊͘͜͜͟ ͨͪΎͣͦ͝ ͤ͊ ͙ͭͪ 
;͙͙͊ͫͭͤΦ ˹͊ ͙ͪͫΦ моΦмм ͨͦ͊͊ͤ͘͟͜ ͙ͭͪ ͔ͭͪ͊͜ͼ͜͝ - ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͤ͜͜͡Ύ ͫͭ͊Ί ͫͻͦ͗ͦΌ ͤ͊ 
͙ͫͤ͗ͤͯ͜͟Φ 

 

 
˾͙ͫΦ моΦммΦ ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤ͜ 

͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜͝ ͒͡Ύ ͙͍ͪͦ͟͝ ˴ͦͻ͊ ˾͙ͫΦ моΦмл ̅ͪ͊ͭ͊͟͡ ˸͔͊ͤ͒͡Έ͋ͪͦͭ͊ 
 



 

 ς 97 ς 

 

˹͊ͫͭͯͨͤͯ ͎ͪͯͨͯ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͺ͙ͪ͊ͭ͊͟͡Σ Ύ͟͜ ͎͔͔ͤͪͯΌͭΈͫΎ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ 
͔ͣͭͦ͒ͯϦ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙͍͙ͭͪ͊ͭͤ͜ͻ ͺͯͤ͟ͼ͚͜Ϧ - LC{ όLǘŜǊŀǘŜŘ CǳƴŎǘƛƻƴǎ {ȅǎǘŜƳǎύΦ ͔͚̇ 
͔ͣͭͦ͒ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭͦ ͙͙͚ͨͫ͊ͤΣ Ύ͟ ͍͙͚ͨͦͫ͒ͦͤ͜͡ ͔͙͍͙͚ͭͪ͊ͭͤ͜ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 
͍͙ͤͦͻ ͭͦ;ͦ͟ ͯͨͪͦͫͭͦͪ͜Υ 

 
͔͒ CȄ ͜ Cȅ - ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͊ͺ͎ͤͤͦͦ͜ 

͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎΦ ̇͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͜ ͍ͦ͋ͯͣͦ͡ΌΌͭΈ ͺͦͪͣͯ ͺͪ͊ͭ͊͊͟͡Φ ̂ ͪ͊͘͜ ͊ͺ͎ͤͤͦͦ͜ 

͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ;͙͍ͫͦ͜͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ί͍ͤͭ͜Φ 

˸͔ͭͦ͒ LC{ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΈΦ ͚͎ͦͦ 

͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊͟͡ ˣ͊ͪͤͫ͜͡ ͜ ˿ͦ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙͔ͫͭͫͤͤͤΎ ͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ 

͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Έ ͙ͨͪ ͙͊ͨͫ͘͜ ͯ ͺ͚͊͡Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊ ͔͒͜Ύ ͭ͊͊͟Υ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͺ͙ͪ͊ͭ͊͟͡ ͣͦ͗ͯͭΈ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙ͭ ͔͒ͯ͗ ͫ͊͒ͤ͟͜͡ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͨͪͦͫͭͻ ͔ͭͪ͊͜ͼ͚͜Σ ͭͦ ͙ͦͨͫ 

ͼ͙ͻ ͔ͭͪ͊͜ͼ͚͜ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͤ͊͘;ͤͦ ͔ͣͤ΄͎ͦͦ ͦ͋ͫΎ͎ͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͤ͗͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͍ͪ͊ͫͭͪͦ͜ 

͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ ˨͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Έ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͭ ͍ͦͪͦͭͤͯ͘ ͊͒͊͘;ͯ 

ς ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͙ͨ͒͋ͪ͊ͭ͜͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ί͙ͤͭ ͊ͺ͎ͤͤͦͦ͜ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎΦ ͔͚̇ 

͔ͣͭͦ͒  ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙͊ͨͫͯ͘ ͦ͟͡Έ͍͙ͦͪͦͻ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͚͜ ͯ ͺ͚͙͊͡ ͘͜ 

͙͔ͫͭͫͤͤͤΎͣ ͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͜ ͫͦͭͤ͜ ͍ͪ͊͘͜ ͔͋͘ ͎ͨͦͣͭͤͦͦ͜ ͎ͨͦͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͺ͚͍͊͜͡ ͍͋ͯ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ CLC όCǊŀŎǘŀƭ LƳŀƎŜ CƻǊƳŀǘύ ͜ 

͔͍͙͚͊ͨ͊ͭͤͭͦ͊ͤ͘ ͺͪͣͦ͜Ό LǘŜǊŀǘŜŘ{ȅǎǘŜƳǎΦ 

˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͫ͊ͣͦͦͤͦͭͪͦ͟͡Ό 

1. ̋ͦ ͔ͤ ͍͙͒ͤͦͫͭ͜ΈͫΎ ͒ͦ  ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ ͙ͪͫ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͦ͋;͙͔ͫͤͤ͡Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Κ 
2. ̋ͦ ͔ͤ ͍͙͒ͤͦͫͭ͜ΈͫΎ ͒ͦ  ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͙ͪͫ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͦ͋;͙͔ͫͤͤ͡Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Κ 
3. ˱͔͔ͤͪͣͤͭͤ͟͜ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈͫΎ Ύ͟Υ Χ 
4. ̋ͦ ͔ͭ͊͟Υ ͍ͦͫΈ͙͍ͣ͘ΩΎ͙͚ͤ͘ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ˣ͔͔ͪͤ͘ͻ͔ͣ͊? 
5. ̋ͦ ͔ͭ͊͟Υ ˴͙͍ͪ͊ ˣ͔͘ΈΊ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟? 
6. ͙͙́ͨ ͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ ͭͦ;ͦ͟ ͍͔͊ͨͦͤͤͤ͘Ύ Χ 
7. ̋ͦ ͔ͭ͊͟Υ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͊͘ͺ͍͍͊ͪ͋ͦͯ͊ͤͤΎ ͤ͜͜͡Ύ͙ͣ? 
8. ˨͡Ύ ͙ͦͨͫͯ ͨͪΎͣͦ͝ ͤ͜͜͡͝ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ Χ 
9. ̋ͦ ͔ͭ͊͟Υ ̅ͪ͊ͭ͊͟͡ ˸͔͊ͤ͒͡Έ͋ͪͦͭ͊? 
10. ̋ͦ ͔ͭ͊͟Υ ˭͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͍͔ͫͭͦͪͤ͜ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ LC{?  



 

 ς 98 ς 

 

˟̆̍́ 14. ̨ ̨̠̒̃̓̌̆̎̎ ˏ̉̅̉ ̅̇̆̑̆̌ ̨̒̃̓̌́Ȣ ˙̨̏̅̆̌ ̨̠̏̒̃̓̌̆̎̎ ̨ 

̨̠̈́̓̎̆̎̎ 

 
1. ˸͔ͦ͒͜͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ 

˸͔ͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͍͙͍͊͗ͯ͡ ͪͦ͡Έ ͍ ͣͭ͊͜͜ͼ͜͝ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͦͭͦ;͔ͤͤΎ ͘ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͔͔ͫͭͯͨͤͣ ͔ͪ͊ͣͯ͘͜͡Φ ˹͊ ͔ͦ͗ͤ͟ ͦ͋ϥΊͭ͟ 
͙͍͙ͭͪͣͪͤͦ͜͝ ͫͼ͔͙ͤ ͨ͊͒͊Ί ͍ͫͭͦ͜͡ ͍͒͜ ͫͦͤͼΎ ͊͋ͦ ͤ͜΄͎ͦͦ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡ΎΦ ͔͚̇ 
ͨͪͦͼ͔ͫ ͜ Ί ͔͒Ύͦ͟Ό ͔ͣͦ͒͡͡Ό ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡ΎΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͤ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͍ͫ͜ͻ ͺ͙͘͜;͙ͤͻ 
͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͙͒ͦͫͭΈ ͫ͊͒ͤ͊͟͡Σ ͭͦͣͯ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔͋͘͜͡; 
͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡ΎΣ ΅ͦ ͒͊ΌͭΈ ͔͙ͪ͊ͫͭ͜͡;͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ͨͪ ͙ͣ͊͡ͻ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤ͊͟ͻΦ  

˹͚͊ͨͪͦͫͭ͜΄ͦΌ ͔ͣͦ͒͡͡Ό ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ Ί ͍͔ͪͤͦͣͪͤ͜͜ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡ΎΦ ˾͍͔ͤͦͣͪͤ͜͜ 
͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͚͔ͨͦͫͭͤ͜ ͨͦ;͍͔͊ͭͦ͟ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͒͡Ύ ͍ͫ͜Ί͝ ͫͼ͔͙ͤΦ ˽͙ͪ 
ͼΈͦͣͯ ͍ͫ͜ ͍͔ͪ΄͙͙ͤ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͍͔ͦͫͭͤ͜͜͡ ͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟Σ ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͤ͜ ͍͒͜ Ύ͙͟ͻ ͤ͜΄͙ͻ 
ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡ΎΦ ͔̇ ͤ͊ͨͪͦͫͭ͜΄͊ ͜ ΄͍͙͒͊͟ ͯ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ Ύ͊͟ ͒͊ΊΣ 
ͦ͒ͤ͊͟Σ ͚͔ͤ͊ͣͤ΄ ͔͙ͪ͊ͫͭ͜͡;͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;ͤͦ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͎ͪͤͦͣͪͤͦͦ͜͜ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͙ͦͨͫͯΊͭΈͫΎ ͺͦͪͣͯͦ͡Ό 

 
͔͒ ƪŀ - ͜ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͫͭ͜Έ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡ΎΤ Lŀ - ͍ ͙ͻ͙͚͒ͤ͜ ͦͪ͟͜͡ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Φ 

˨͡Ύ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔͙ͪ͊ͫͭ͜͡;ͤͦͫͭ͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͦ͋;͙͙͙ͫͭ͡ 
͍͙͚͋ͦ͜͟͡ ͜ ͙͒ͺ͙͚ͯͤ͘ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ͫͭ͊͜͡Φ ˨͡Ύ 
ͼΈ͎ͦͦ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͙ͭͪ ͍͔͙ͭͦͪ͟ ό͙ͪͫΦ мпΦмύΥ 

- ˹ ͦͪͣ͊͡Έ b ͒ͦ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Τ 
- ˤ͙͍͙͚͒ͦ ± - ͍͔ͭͦͪ͟Σ Ύ͙͚͟ ͫͨͪΎ͍͙͚ͣͦ͊ͤ ͤ͊ 

͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜;͊Τ 
- ˽ ͙ͦ͘ͼ͜Ό ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͍ͫͭ͊͜͡ [Φ 
̂ ͒ ͙ͺ͚͚ͯͤ͘͜͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͦ͋ϥΊͭͯ͟ 

͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͜ ͍͒͜ 
ͤͦͪͣ͊͜͡ ͒ͦ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͦ͋ϥΊͭͯ͟Φ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ 
͍͙ͨͪͦͣͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͫͭ͊͜͡ ͍͔ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͯ ͍ͫ͜ͻ 
ͤ͊ͨͪΎͣ͊͟ͻΣ ͍͙͍͙͚͒ͦ ͍͔ͭͦͪ͟ ͔ͤ ͣ͊Ί ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ 
ͭͦ͋ͭͦ ± Ґ лΦ ˻͋;͙͔ͫͤͤ͡Ύ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͦ͗ͤͦ͟͝ 

͍͔ͪ΄͙͙ͤ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Σ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ;͎ͦͦ ͒͊ͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͔͍͔ͨͤ ͔͊ͭͤͤͤ͘͜Ύ 
ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͜ ͤ͊͒͊Ί ͣ͝ ͦ͋ϥΊͣΦ ˿͍ͭͦ͜͡ ͨ͊͒͊Ό;͙Σ ͍͊ͨͦͤ͘ΌΊ ͍͙ͦ͒ͤ͊ͦͣ͟ ͦ͟͡Έͦͪͦͣ ͔ͤ 
͍͔ͫΈ ͦ͋ϥΊͭ͟ όΎ͟ ͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͘ ͍͙ͪͤͦͣͪͤͣ͜͜ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡ΎͣύΣ ͊ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͍͔ͪ͊͗ͤͤΎΣ 
΅ͦ ͍͙͍͔ͫͭͤ͊͜͡ ͭ͊ ;͙ ͤ͜΄͊ ͍͔ͨͦͪͻͤΎ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Φ 

˨͡Ύ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͙͒ͺ͚ͯͤͦ͘͜͝ ͔ͣͦ͒͜͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͺͦͪͣͯ͊͡ 

 
͔͒ ƪd - ͜ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͫͭ͜Έ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡ΎΣ ˱d - ͍ ͙ͻ͙͚͒ͤ͜ ͦͪ͟͜͡ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Φ  
˱͔͙͍ͤͭͤͫͤͫͭ͜Έ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͯͭ͊͟ ͊ ό͙ͪͫΦ мпΦнύΦ  
 

˾͙ͫ. 14Φм ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
͍͎͋ͦͦ͜͟͡ ͜ ͙͒ͺ͎ͯͤͦͦ͘ 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͍ͫͭ͊͜͡ 



 

 ς 99 ς 

 

ˣ͍ͦ͊͜͟͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͎̅ͦͤ͊ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Ό ͍͙͍͒͋ͫ͜͟͜͡Σ 
΅ͦ ͫͭͦͭͤͦ͜ ͋͘͜͡Έ΄ͯΌͭΈ ͔͙ͪ͊ͫͭ͜͡;ͤͫͭ͜Έ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ 

˸͔ͦ͒͡Έ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ͘͜͡Σ 
͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͙ ͔͔͒͗ͪͦ͡ ͍ͫͭ͊͜͡ ͤ͊ ͎͊͒ͯ͟͡ 
ό͍͍͒ͨͦͪͦ͊ͤͯ͜͜͡ύ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͜ 
͙͍͙͍ͨͦ͒΄͙ͫΈ ͤ͊ ͔ͤ͝ ͨ͒͜ ͔͍͙ͨͤͣ ͯͭͦͣ͟Σ ΅ͦ 
͔ͤ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύ͙ͪͤͣ ͒ͦ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Φ 
ˤ͙͙ͤ͊͟Ό;͜ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͍͙͙͒͋ͫ͜͟͡ Ί 
͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύͣ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͍ͫͭ͊͜͡ ͍͒͜ 
͍͔ͨͦͪͻͤ͜Φ ̂ ͍͚͋ͦ͜͟͜͡ ͔ͣͦ͒͜͡ ͙͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡ΎΣ 
ͪͣ͟͜ ͍͔͍ͭͦͪ͟͜ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ 
͜ ͤͦͪͣ͊͜͡ όΎ͟ ͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͘ ͙͒ͺͯͤͦ͘Ό 
͔ͣͦ͒͡͡Ό ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡ΎύΣ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ 
΅͔ ͍͒͊ ͍͔͙ͭͦͪ͟Υ ͍͙͍͙͚͒ͦ ͍͔ͭͦͪ͟ ± ͜ 

͍͔ͭͦͪ͟ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ w ό͙ͪͫΦ мпΦоύΦ 
͙̉ͣ ͋͜͡Έ΄͙͚ ͯͭ͟  ̡ͣ͗͜ ͍͙͍͙͒ͦͣ ͍͔ͭͦͪͦͣ͟ ± 

͜ ͍͔ͭͦͪͦͣ͟ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ wΣ ͙ͭͣ Ύ͍ͫͪ͊͟͜΄͔ 
͍͔͋ͦ͜͟͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡ΎΦ 

ˣ͍ͦ͊͜͟͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͙͍͔ͫͭͤͤ͜͡Ύ ͦ͋;͙ͫ͡ΌΊͭΈͫΎ 
͊͘ ͭ͊ͦ͟Ό ͺͦͪͣͯͦ͡ΌΥ 

 

͔͒  - ͔͙͍ͤͭͤͫͤͫͭ͜͜Έ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡ΎΤ  - 

͍͙ͻ͙͚͒ͤ͜ ͦͪ͟͜͡ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Σ ; n - 
͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ Ύ͍ͫͪ͊ͦͫͭ͟͜ ͫ ͍ͭͤͤ͜͜Ύ. 

 ˭ ͪͦͫͭͦ ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ n ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͫͭ͊Ί 
͍͔ͫ ͋͜͡Έ΄ ͍͔͋ͦ͜͟͡  ͜ ͍͔ͫ ͋͜͡Έ΄ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪͯΊͭΈͫΎ 
͍ͯ͒ͦ͗͘ ͤ ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͍ ͔ͭͦͪ͊͟ ͍ ͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ wΦ 

˴͍ͦͣ͋ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡ΎΦ ͔͔́ͨͪ ͙ͣ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͙ͫ͊ͫͭ͟͡ ͙ͭͪ 
͔ͣͦ͒͜͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ό͚͔ͨͦͫͭͤ͜Σ ͙͒ͺ͔ͯͤ͘ ͜ ͙͍͔͋ͦͦ͟͡ύΣ ΅ͦ͋ ͦ͋;͙͙͙ͫͭ͡ ͫͯͣ͊ͪͤͯ 
͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͫͭ͊͜͡Σ ͔͍͎ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͤͦͦ ͦͦͣ͟Υ 

 
˾͔͙͊ͫͭ͜͡;͔ͤ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͤ ͍͊ͦͫͤͦ͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ˴ͯ͊͟ - ͔́ͦͪͪͤͫ͊.  ̂ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ 

͙͔͙ͤ͊͋͗ͤ͡ͻ ͒ ͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͔ͣͦ͒͡Ύͻ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͍͎ͯ͊͊ ͙ͨͪ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ 
ͪͦͨͦ͒ͯ͘͜͡ ͔͔͎ͤͪ͜͝ ͨ͊͒͊Ό;͎ͦͦ ͍ͫͭ͊͜͡Φ ˻͒ͤ͊ ͝͝ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͎͙ͨͦͤ͊͡ΊͭΈͫΎ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͜͡ ͜ 
͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͍ ͔ͭͨͦ͡Σ ͤ͜΄͊ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͪͦͫ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙͒ͺ͎ͯͤͦͦ͘ ͍ͫͭ͊͜͡Σ 
͔ͭͪͭΎ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͊͒͊͘Ί ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͍͋ͦͯ͜͟͡ ͍͔ͦͫͭͤͫͭ͜͜͡ΈΦ ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒͡Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ 
͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͨͦ͒͜͡ ͨ͊͒͊Ό͎ͤͦͦ ͍ͫͭ͊͜͡ ͤ͊ ͙ͭͪ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͨͦ-ͪͤͦͣͯ͘͜ ͜ 
͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜: 

˾͙ͫΦ м4Φн ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭ͜͜ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͍ 
͙͒ͺ͚͚ͯͤ͘͜͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ 

˾͙ͫΦ м4ΦоΦ ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭ͜͜ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ 

͍ ͍͚͋ͦ͜͟͜͡ ͔ͣͦ͒͜͡ 

͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ 



 

 ς 100 ς 

 

- ̅ ͯͤ͟ͼ͜͝ ͪͦͨͦ͒ͯ͘͜͡ ͔͚ͤͦͪͣ͊͡Τ 
- ˭ ͔͊ͭͤͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͔͍ͪ͊ͤͯ͊ͤͤ͟ΎΤ 
- ˴ ͔ͦͺ͜ͼ͜Ίͤͭ͊ ͔͔̅ͪͤ͡ΎΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͜Ύ ͪͦͨͦ͒ͯ͘͜͡ ͔͚ͤͦͪͣ͊͡ ͙ͦͨͫͯΊ ͙͍͔ͣͦ͗͡ ͍͒͜ͻ͙͔ͤͤ͡Ύ ͤͦͪͣ͊͜͡ ͒ͦ 

͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͍͒͜ ͔͒͊͜͡Έͤͦ͝ ͤͦͪͣ͊͜͡ bΦ ͙̉ͣ ͼΎ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ ͋͜͡Έ΄ ͎ͨͦͦ͊͡Σ ͙ͭͣ ͋͜͡Έ΄͜ 
͍͒͜ͻ͙͔ͤͤ͡Ύ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ͜ ͜ ͙ͭͣ ͋͜͡Έ΄ͦ͝ ͍͔͙͡;͙͙ͤ ͨ͡Ύͣ͊ ͍͙͎͒͋ͭͦͦ͜ ͍͙͒͋ͫͯ͜͟͡Φ 

˹͔ͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͤͦͪͣ͊͜͡ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ ͍͍͒ͦ͗͘ ͍͔ͭͦͪ͊͟ Σ ͍͙͙͒ͣ͜ ͍ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ± ͜ 

ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͨ͒͜ ͯͭͦͣ͟  ͒ ͦ ͎͡Ύ͒͊;͊Φ  
̂ ͔ͣͦ͒͜͡ ˴ͯ͊͟ - ͔́ͦͪͪͤͫ͊ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌͭΈͫΎ ͜ ͭ͊͟͜ ͔ͺ͔͙ͭ͟Σ Ύ͟ ͔͊ͭͤͤͤ͘͜Ύ ͜ 

͔͍ͪ͊ͤͯ͊ͤͤ͟ΎΣ Ύ͟͜ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͫͭ͜͜Έ ͍͋ͦͦ͜͟͡͝ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡͝ ό͙ͪͫΦ мпΦпύΦ 
˴͔ͦͺ͜ͼ͜Ίͤͭ ͔͔̅ͪͤ͡Ύ 

͍͙ͤ͊͘;͊Ί ;͊ͫͭͯ͟ ͍͙͎͒͋ͭͦͦ͜ ͍ͫͭ͊͜͡  
̅ͦͪͣͯ͊͡ ͔́ͦͪͪͤͫ͊ ͜ ˿͔ͨͪͪͦͯ 

ͦ͋ϥΊ͒ͤͯΊ ͙ͭͪ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ 
͔͙ͪ͊ͫͭ͜͡;ͤͦ͝ ͔ͣͦ͒͜͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ 
͒͡Ύ ͨ͒ͪ͊͜ͻͯͤͯ͟ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ 
͍͎͋ͦͦͦ͜͟͡ ͍ͫͭ͊͜͡Υ 

 
˭͔͙ͤ͊ͣͤͤ͟ ͍͍͔͔͙͚͒ͤ ͒͡Ύ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭ͜͜ ͍ͫͭ͊͜͡Φ ˭͎͊͊͡Έͤ͊ 

ͺͦͪͣͯ͊͡ ͒͡Ύ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͍ͫͭ͊͜͡ ͍ ͔ͣͦ͒͜͡ ˴ͯ͊͟ - ́ ͔ͦͪͪͤͫ͊Υ 

 
2. ˨͔͔͗ͪ͊͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ 

̂ ͒ͦ͒͊ͭ͊͟ͻ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ;͊ͫͯΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ͍ 
ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͎ͪ͊͜ͻΣ ͍͙͒͜͡ΎΌͭΈ ͙ͭͪ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͙͙͒ ͔͔͒͗ͪ͡ ͍ͫͭ͊͜͡Υ 

¶ ́ͦ;͍ͦ͟͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͍ͫͭ͊͜͡ 

¶ ˹͔ͫͤ͟͜;͔ͤͤͦ ͍͙͔͒͊ͤ͜͡ όͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ύ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͍ͫͭ͊͜͡ 

¶ ˽͔͙ͪͦ͗ͭͦͪ͟ 
ˤ͙ͦͤ ͙͡΄͔ ͙͔ͤ͊͋͗ͤͦ͡ ͙ͦͨͫͯΌͭΈ ͍ͫͦ͝ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡ ͯ ͺ͙͘͜;ͤͦͣͯ ͍ͫͭ͜͜Σ ͙ͭͣ ͔ͤ 

͔ͣͤ΄ ͯ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤ͜ ͘ Ύ͙͙ͫͤͣ͟͜ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ ͔͊ͭͤͤͤ͘͜ΎΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ͊ͭͤ͘͜Ό͍͊ͤͤΎͣ ͨͦ 
͎̅ͦͤͯ ͍͙ͦͤ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͼͦͣ͜͟͡ ͔͙ͪ͊ͫͭ͜͡;ͤ͜ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ 

˸͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊͜ ͦͣͫ͟͜͜Ύ ͘ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͍ ͙͚ͪͤ͘͜ ;͊ͫ ͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ͊͊͘͡ ͔͔͒͗ͪ͊͡ 
͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ !Σ .Σ /Σ 5 ͜ CΦ ̇͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈͫΎ ͦͪͤͦ͟͜͡Ό ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ ͜ 
͎ͪ͊ͺ͙͊ͣ͜͟ ͪͦͨͦ͒ͯ͘͜͡ ͔͔͎ͤͪ͜͝ ͨͦ ͔ͫͨͭͪͯ͟Φ ˴ͦͪͤ͊͜͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ Ύ͊͟ ͍͙ͣͪ͜ΌΊͭΈͫΎ ͍ 
͎ͪ͊͒ͯͫ͊ͻ ˴͔͡Έ͍ͤ͊͜Σ - ͼ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ;͎ͦͪͤͦͦ ͭ͊͜͡Σ ͙ͨͪ Ύ͚͟͜ ͍ͦͤͦ 
͍͙ͨͪͦͣͤ͜ΌΊ ͍ͫͭͦ͜͡ ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͔ͫͨͭͪ͊͟͡Έ͙͙ͤͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Φ ̂ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͙͍͙͎ͭͪͣͪͤͦͦ͜ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΣ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͣͯ͡ΌΌͭΈͫΎ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͍͙ͨͪͦͣͤ͜Ό͍͊ͤͤΎΥ !Σ /Σ 5рлΣ 5ррΣ 5срΣ 5трΣ CнΣ CтΣ Cмм ͜ CмнΦ 

˾͙ͫΦ м4Φп ˩ͺ͔͙ͭ͟ ͔͊ͭͤͤͤ͘͜Ύ ό͍͊͘͜͡ύ ͭ͊ 
͔͍ͪ͊ͤͯ͊ͤͤ͟Ύ ό͍ͫͨͪ͊͊ύ 

 



 

 ς 101 ς 

 

˨͔͔͗ͪͦ͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ! ό͙ͪͫΦ мпΦрύ ͋ͯͦ͡ ͙͍͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤ͘ ͍ мфом ͪͦͼ͜ ͜ 
͔ͣͦ͒͡ΌΊ ΄ͭͯ;ͤ͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͘ ͦͪͤͦ͟͜͡Ό ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ нурс YΣ ͒ͦ Ύ͙͟ͻ 
͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙͊ͣͨ͡ ͪͦ͗͊ͪ͘Ό͍͊ͤͤΎΦ  

˨͔͔͗ͪ͊͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ . ͜ ˿ ͭ͊ͦ͗͟ ͙͋ͯ͡ ͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤ͘͜ ͍ мфом ͪͦͼ͜ ͜ 
͔ͣͦ͒͡ΌΌͭΈ ͔͔͒ͤͤ ͍ͫͭͦ͜͡Φ ˿͔ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ ͔͔͒͗ͪͦ͡ . ͘ ͔ͦͪ͟͡Ύ͙͍ͭͤͦΌ ͦͪͤͦ͟͜͡Ό 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ ͙͋͘͡Έͦ͟ путл Y ͔ͣͦ͒͡ΌΊ ͔͔͒ͤͤ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͪͦͫ͘͜Ύ͙ͤͣ ͜ ͨͪΎ͙ͣͣ 
ͫͦͤΎ;͙ͤͣ ͍ͫͭͦͣ͜͡Φ 

 
˾͙ͫΦ мпΦр ˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ! 

 

˨͔͔͗ͪͦ͡ ˿ ό͙ͪͫΦ мпΦсύ ͘ ͦͪͤͦ͟͜͡Ό ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ сттл Y ͔ͣͦ͒͡ΌΊ 
͔͔͔͔ͯͫͪ͒ͤͤ ͔͔͒ͤͤ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡ΎΦ ˱͙ͫͭͦͭͤͣ ͔ͤ͒ͦͦͣ͜͟͡ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͻ ͔͔͒͗ͪ͡ 
͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ . ͜ ˿ Ί ͤ͊͘;ͤ͊ ͪͦ͋͗ͤͫͭ͘͜͜Έ ͝ͻ ͔ͫͨͭͪ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͘ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͣ 
͔ͫͨͭͪͦͣ͟ ͔͎͒ͤͤͦͦ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͍ ̂̅ ͦͤ͘͜Φ ͔͔̉ͪ͘ ͼ͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ . ͜ ˿ 
͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͺ͔ͯͦͪͫ͡ͼ͔͙ͤͭͤͻ ͍͙͍͋͊ͪͤ͟͜Φ ˤ ͙͚͒͊ͤ 
;͊ͫ ͊ͣͫͭ͘͜Έ ͙ͤͻ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ 5Φ 

 
˾͙ͫΦ мрΦс ˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͔͔͒͗ͪ͊͡ / 

 

˨͔͔͗ͪ͊͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ 5 ͙͋ͯ͡ ͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤ͘͜ ͍ мфсп ͪͦͼ͜ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͋͜͡Έ΄ 
ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͫͦͤΎ;͎ͤͦͦ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡ΎΣ ͤ͗͜ ͼ͔ ͍͒ͦͦ͘͡Ύ͙͡ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ 
͔͔͒͗ͪ͊͡ / ͜ .Φ ̂ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͔͔͔ͯͫͪ͒ͤͤͤΎ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͍ 
͙͚ͪͤ͘͜ ;͊ͫ ͙͒ͦ͋ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͎͙ͨͦͦ͒ͤͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͜ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ΄͙ͪͦͭ͊ͻ ͋ͯ͊͡ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͊ 
͔ͫͨͭͪ͊͟͡Έͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ 5срΣ ΅ͦ ͣ͊Ί ͦͪͤͯ͟͜͡ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ срлл YΦ ˹͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͼ͜Ί͝ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͭ͊ͦ͗͟ ͙͋ͯ͡ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤ͜ 
͔ͫͨͭͪ͊͟͡Έͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͒͡Ύ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͻ ͔͔͒͗ͪ͡ 5 ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͙͙ͦͪͤͣ͟͜͡ 
͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣΦ ˴ͪͣ͜ 5срΣ ͚ͤ͊͘΄͙͡ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ 5рл ό͙ͪͫΦ 
14.7), D5р ͜ 5тр ͘ ͙͙ͦͪͤͣ͟͜͡ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ рлллΣ ррлл ͜ трлл ˴ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Φ 
˽͔ͪ΄͜ ͍͒͊ ͣ͊ΌͭΈ ͍ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͘ 5ср ͍͍͙͚͗ͦͭͯ͊ͭ ͍͒ͭͤͦ͜͜͟Σ 5тр - ͋ ͙͍͙͚͊ͭͤͯ͊ͭ͟͡Φ 



 

 ς 102 ς 

 

 
˾͙ͫΦ мпΦт ˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͔͔͒͗ͪ͊͡ 5рл 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͍͙ͨͪͦͣͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ C ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ 
͡Ό͔ͣͤͫ͜ͼ͔͙ͤͭͤͻ ͊ͣͨ͡ Ŏ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͔ͫͨͭͪ͊͟͡Έ͙͙ͤͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Φ 
˩ͣͯ͡ΌΌͭΈͫΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡Σ ΅ͦ ͔ͣͦ͒͡ΌΌͭΈ ͻ͔ͦͦ͒ͤ͡ ͔͋͜͡ ͍ͫͭͦ͜͡ όCн - ͙ͪͫΦ 
мпΦуύΣ ͙͊ͣͨ͡ ͔͎͒ͤͤͦͦ ͍ͫͭ͊͜͡ ͘ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘͜ όCт - ͙ͪͫΦ мпΦфύ ͜ ͙͊ͣͨ͡ ͘ 
͍ͯ͘Έ͙ͣ͟ ͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘͜ όCмм - ͪ ͙ͫΦ мпΦмлύΦ 

 

 
˾͙ͫΦ мпΦу ˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͔͔͒͗ͪ͊͡ Cн 

 
˾͙ͫΦ мпΦф ˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͔͔͒͗ͪ͊͡ Cт 



 

 ς 103 ς 

 

 
˾͙ͫΦ мпΦмл ˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͔͔͒͗ͪ͊͡ Cмм 

 

˽͙ͪ ͍͙͋ͦͪ͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͊͋ͯ͊ͭ͘ ͨͪͦ Ύ͍͙΅͔ 

͔͔͙ͣͭ͊ͣͪͣ͊͘ - ͍ͯ͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͭͦͭͦ͗ͤͦͫͭ͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͊͘ ͍ͫͦͣ͝ ͔ͫͨͭͪ͊͟͡Έ͙ͤͣ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͺ͍͊ͪ͋ͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤΦ ˸͔͔͙ͭ͊ͣͪͣ͊͘ ͔ͣͦ͗ ͔͎͙ͫͨͦͫͭͪ͊ͭͫ͜Ύ ͯ 

͍͙ͨ͊͒͊͟ͻΣ ͙ͦ͟͡ ͔͔͒͗ͪͦ͡ ͍͙ͨͪͦͣͤ͜ΌΊ ͍ ͦ͒ͤͦͣͯ ͊͋ͦ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘͜ͻ 

͔ͫͨͭͪͯ͟ ͔ͣͤ΄͔ ͍͍ͫͭͦͦ͜͡͝ ͔͔͎ͤͪ͜͝Σ ͤ͗͜ ͝͝ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙͒ͦ͋ͪ͊ͭ͘͜ ͍ͦͫͭ͜͡Ό͍͊ͤ͜ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟Φ 

˨͍͊ ͙ͪ͊͘͘͟ ͍͙͎͡Ύ͒͊ΌͭΈ ͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͊͘ ͦ͟͡Έͦͪͦͣ ͨ͒͜ ͙ͦ͒ͤͣ ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͜ 

ͨ-ͦͪͤͦͣͯ͘͜ ͨ͒͜ ͤ͜΄͙ͣΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟Σ Ύ͟͜ ͍ ͋ͦͣͯ͜͡ ͍ͫͭ͜͜ ͣ͊ΌͭΈ ;͙ͫͭ͜ ͙͚ͫͤ͜ ͜ 

͔͔͙͚ͤ͘͡ ͦ͟͡Έ͙ͦͪΣ ͯ ;͔͍ͪͦͤͦͣͯ ͍ͫͭ͜͜͡ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͙͎͡Ύ͙͒͊ͭ ͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͙͙ͫͪͣ͜Φ ͔͚̇ 

ͺ͔͔ͤͦͣͤ Ί ͙ͦ͒ͤͣ ͘ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜ ͔͔͙ͣͭ͊ͣͪͣ͊͘Σ Ύ͍͙΅͊Σ ΅ͦ ͨͦ͊ͯ͘͟Ί ͍͘ϥΎͦ͘͟ 

ͺ͙͘͜;͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͜ ͙ͨͫͻͦͺ͎ͦͦ͘͜͜͜͡;͙ͤͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ 

͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͦͪͯ͘Φ  

˸͔͔ͭ͊ͣͪͤ͜ ͦͪͤ͟͜͜͡ ͙͙ͫͭͣͯ͡ όƳŜǘŀƳŜǊƛŎ ŎƻƭƻǊ ǎǘƛƳǳƭƛύ - ͼ͔ ͦͪͤ͟͜͜͡ ͙͙ͫͭͣͯ͡ ͘ 

͍͙͙ͦ͒ͤ͊ͦͣ͟ ͙͙ͦͪͤͣ͟͜͡ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟Σ ͔͊͡ ͘ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͔ͫͨͭͪ͊͟͡Έ͙͙ͤͣ ͙ͫ͊͒͊ͣ͟͡Φ 

ˤ͍͒ͨͦ͒ͤ͊͜͜ ͍͙͍͊ͫͭͫͭ͜͡Έ ͙͍ͤ͊͊͘ΊͭΈͫΎ ͔͔͙ͣͭ͊ͣͪͣ͊͘Σ ͊ ͍͒͊ ͔͔͙ͣͭ͊ͣͪͤͻ ͙ͦͪͤ͟͜͡ͻ 

͙͙ͫͭͣͯ͡ ͔͔ͣͭ͊ͣͪͤͯ ͨ͊ͪͦΌΦ ˽ͦͤΎͭͭΎ ζ͔͔ͣͭ͊ͣͪͤ͜ ͦͪͤ͟͜͜͡ ͙͙ͫͭͣͯ͡η ͍͙͒ͤͦͫͭ͜ΈͫΎ 

͒ͦ ͙ͨͫͻͦͺ͙͘͜;͙ͤͻ ͙ͦͪͤ͟͜͡ͻ ͔͍ͭͪͣͤ͜͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͭͦ;͎ͤͦͦ 

͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͦ͟͡Έͦͪͯ ͜ ͨͦΎ͔ͫͤͤͤΎ ͪΎ͒ͯ ͙ͦͪͤ͟͜͡ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˴ͦͪͤͦ͜͡͝ ͙ͫͭͣͯ͡ ͭ͊ͦ͗͟ 

͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒ͦ ;͙ͫ͊͡ ͼ͙ͻ ͔͍ͭͪͣͤ͜͜Φ  

˨͡Ύ ͍͎ͨͦͤͦͦ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͍͔͔ͤ͊͒ͣͦ ͚͎ͦͦ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎΥ ͙͚ͦͪͤ͟͜͡ 

͙ͫͭͣͯ͡-ͼ͔ ͔͙ͨͪͦͣͤͫͭ͊ ͔͔͎ͤͪ͜Ύ ͘ ͔͍͙͙ͨͤͣ ͺ͙͘͜;͙͙ͤͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Σ ΅ͦ 

͙ͨͪͦͤ͊͟Ί ͍ ͦͦ͟ ͜ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͍͒͜;ͯͭͭΎ ͦ͟͡ΈͦͪͯΦ ˸͔͔ͭ͊ͣͪͤ͜ ͙͙ͫͭͣͯ͡ ͒͜͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͭͪ 

͎͙ͪͯͨΥ 

мύ ͍͔ͫͭͦͪͤ͜ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͍͙ͨͪͦͣͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ͙ͣ ό͍͔ͫ͊ͣͦͫͭΎ΅͙͔ͫΎ ͙͙ͫͭͣͯ͡ύΣ 

͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔͔͒ͤͤ ͍ͫͭͦ͜͡ ͜ ΄ͭͯ;͔ͤ ͔͔͒͗ͪͦ͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡ΎΣ ͚͎ͦͦ ͣͭͯ͜͜ΊΤ 



 

 ς 104 ς 

 

нύ ͍͔ͫͭͦͪͤ͜ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͊ͣ͟Σ ͍͔͙͙ͦͫͭͤͣ͜͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͍͙ͨͪͦͣͤ͜Ό͍͊ͤͤΎͣ 

ό͔͍͔ͤͫ͊ͣͦͫͭΎ΅͔ͫ͜Ύ ͙͙ͫͭͣͯ͡ύΣ ͭͦ͋ͭͦ ͍͒͊ ͙ͪ͊͘͘͟ ͘ ͙ͪͤͣ͘͜ ͔ͫͨͭͪ͊͟͡Έ͙ͤͣ ͫ͊͒ͦͣ͟͡ 

ͨ͒͜ ͙ͦ͒ͤͣ ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͍͙͎͡Ύ͒͊ΌͭΈ ͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟Τ 

оύ ͍͔ͫͭͦͪͤ͜ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͊ͣ͟ ͜ ͍͙ͨͪͦͣͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ͙ͣ ό͔͍͔ͤͫ͊ͣͦͫͭΎ΅͔ͫ͜Ύ 

ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟ύΣ ͭͦ͋ͭͦ ͍͒͊ ͙ͪ͊͘͘͟ ͘ ͙ͪͤͣ͘͜ ͔ͫͨͭͪ͊͟͡Έ͙ͤͣ ͫ͊͒ͦͣ͟͡ ͨ͒͜ ͙͙ͪͤͣ͘͜ 

͔͔͙͒͗ͪ͊ͣ͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͍͙͎͡Ύ͒͊ΌͭΈ ͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟Φ  

˿ͭͯͨͤ͜Έ ͔͔ͣͭ͊ͣͪͤͦͫͭ͜ ͨͦ͊ͯ͘͟ΊΣ ͤ͊ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͒ͪͤ͘͜͜Ύ͙ͭͫΎ 

͔͔ͣͭ͊ͣͪͤ͜ ͙ͪ͊͘͘͟ ͙ͨͪ ͣͤ͘͜͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡ΎΦ ˴͜͡Έ͙ͫͤͣ͟͜ ͍͙ͪ͊ͦͣ͘ Ί ͔ͤ͒ͫ͜͟ 

͔͔͙ͣͭ͊ͣͪͣ͊͘ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͣ͗͜ ͙͙ͦͪͤͣ͟͜͡ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͔͔ͣͭ͊ͣͪͤͯ ͙ͨ͊ͪ ͙ͨͪ 

͊ͣͤ͘͜͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡ΎΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͔͔͙ͣͭ͊ͣͪͣ͊͘ ͨͦ͊ͯ͘͟Ί ͣͤͯ͘͜ ͔ͫͭͯͨͤΎ 

͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͙ͦ͒ͤ ͦ͒ͤͦͣͯ ͍͒ͦͻ ͜ ͋͜͡Έ΄͔ ͍ͪ͊͘͘͟͜ ͙ͨͪ ͣͤ͘͜͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ. 

 

˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͫ͊ͣͦͦͤͦͭͪͦ͟͡Ό 

1. ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭ͜͜ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͍ ͙͒ͺ͚͚ͯͤ͘͜͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ - ͼ͔ Χ 

2. ˣ͍ͦ͊͜͟͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ  - ͼ͔ Χ 

4. ˤ͒͜ Ύ͎ͦͦ͟ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͨͦ͒͜͡ ͍ͫͭ͊͜͡ ͔ͤ ͔͙͊͗ͭ͘͡ΈΚ 

5. ˩ͺ͔ͭ͟ ͔͍ͪ͊ͤͯ͊ͤͤ͟Ύ - ͼ͔ Χ 

6. ͎̒ͦͦ͟ ͍͙͒ͯ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͍ͫͭ͊͜͡ ͔ͤ ͫͤͯ͜Ί ͍ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͚ͭͪͤ͜ ͎ͪ͊ͺ͜ͼ͜ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ;͊ͫͯ  

7. ˨͔͔͗ͪͦ͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ !Υ Χ 

8. ˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͔͔͒͗ͪ͊͡ 5 - ͼ͔ Χ 

9. ˨͡Ύ ͋͜͡Έ΄ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͫͦͤΎ;͎ͤͦͦ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ 

͔͔͒͗ͪ͊͡Υ Χ 

10. ˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͔͔͒͗ͪ͊͡  - ͼ͔ Χ 

 



 

 ς 105 ς 

 

˜˝ˍ˗˟˕ˤ˚ˍ ˤˍ˞˟˕˚ˍ 

˘́̂̏̑́̓̏̑̎́ ̑̏̂̏̓́ ΟρȢ ˜̏̂̔̅̏̃́ ̐̌̏̉̎̚ȟ ̠̒̓̃̏̑̆̎̎ ̨̨̆̒̋̈̃ ̃ 
˞ˍ˜˝ SolidWorks  

˸͔ͭ͊Υ ͚͙͙ͦͤ͊ͦͣͭͫ͘Έ ͘ ͔͔͔͙͙ͣͤͭ͊ͪͤͣ͡ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ 
͔͍ͫ͘͟͜͜ ͍ SolidWorks 

˭͍͊͒͊ͤͤΎΥ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͔ͫ͘͟͜ ͍͙ͪͦ͋ͯ ͎ͫ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͨͪͦͺ͜͡Ό 
̆͒͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

мΦ ˤ͙͙͋ͪ͊ͭ ͨͦ͡΅͙ͤͯ ζ˿͔͔ͨͪ͒ͯηΦ 
нΦ ˤ͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ό ͨͦ͡΅͙͙ͤ ζ˽͔͔͙ͪͨͤ͒ͯ͟͡ΎͪͤͦηΦ 
оΦ ˿͍͙͙ͭͦͪͭ ζ˩ͫ͘͟͜ηΦ 
пΦ ˽͍͙ͦ͋ͯ͒ͦ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ͜ ͔ͫͯ͘͟͜ ζ˶ͤ͜͜Ύη͜ ζ˨͎ͯ͊ ;͔͔ͪ͘ о 

ͭͦ;͙͟ηΦ 
рΦ ˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͦͫΈ͍ͦͯ ͤ͜͜͡Ό ;͔͔ͪ͘ ζˤ͙ͻ͒ͤͯ͜ ͭͦ;ͯ͟ηΦ 
сΦ ˽ͦ;͙͙ͤ͊ͭ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͘ ͒ͤ͊ ͍͙͊͘Φ 
тΦ ˭ ͍͙ͻ͒ͤͦ͜͝ ͭͦ;͙͟ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͯ ͤ͜͜͡ΌΦ 
уΦ ˤ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͪͦͣͪ͘͜ ͡ ͤ͜͜͝Σ ͍͙͚ͪͤ͜ ͪ͊͒ͯͫͯ͜ ͔͒ͤͼΎ ͍͙͊͘ ό͙ͪͫΦ мΦмύΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦм ς ˽ ͦ;͊ͭͦ͟ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͔ͫͯ͘͟͜ 

фΦ ˭͚͙͙͒ͫͤͭ͜ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦͯΣ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦ͜͡ ͍͙͔ͪͫ͟͡ΌΌ;͙ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͨͪͦͺ͜͡Ό ͘ 
͙ͪͦͣͪ͊ͣ͘͜ ͜ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎ͙͊ͣ͘͟ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Σ Ύ͟ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦ ͤ͊ ͙ͪͫΦ мΦнΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦн ς ˽ ͍ͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͔ͫͯ͘͟͜ 

млΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͣ͗͜ ͍͒ͦͣ͊ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦ͜͡ ͪ ͦͭ͊͘-͔͙͗ͤͤͣ͜ ͒ ͎͙ͯ͊ͣ 
͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊ͭ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ ζ˨͙ͦͭ;͙͚ͤηΦ 



 

 ς 106 ς 

 

ммΦ ˨͡Ύ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͎͙͒ͯΣ ΅ͦ ͍ͯͭͦͪΌΌͭΈ ;͍͔ͪͭΈ ͦ͊͟͡Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͡ΌΌͭΈ ͣ͗͜ 
͍͍͙͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎ͙͘͟ ζ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͙͚ͤη ͜ ζ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͙͚ͤηΦ 

мнΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ ͣ͗͜ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ ͎͒ͯ ͜ 
ζˤ͙ͻ͒ͤͦ͜Ό ͭͦ;ͦ͟ΌηΦ 

моΦ ˤ͙͔͙͙ͪͫͭ͟͡ ͙͚͊ͣͤͯͭ͘͟ ͨͪͦͺ͜͡Έ ͜ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͚͎ͦͦ ͙ͪͦͣͪ͊ͣ͘͜ ͜ 
͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎ͙͊ͣ͘͟ ό͙ͪͫΦ мΦоύΦ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦо ς ʕ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎ͍͘͟͜ 

мпΦ ˽͔͔͍͙͙ͪͪͭ͜ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͫͯ͘͟͜ 

  
˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦп ς ˽ ͍ͦͤͫͭ͜Ό ͍͙ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͫ͘͟͜ 



 

 ς 107 ς 

 

˘́̂̏̑́̓̏̑̎́ ̑̏̂̏̓́ ΟςȢ  ˞̠̓̃̏̑̆̎̎ ̍̏̅̆̌̆̊ ̖̐̑̏̒̓̉ ̘̖̄̆̏̍̆̓̑̉̎̉ 
̨̓̌ ̃ ˞ˍ˜˝ 3ÏÌÉÄ7ÏÒËÓ 

̆͒͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ͤͦͦ͝ ͔͒ͭ͊͜͡ 

1. ˨͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͤͦͦ͝ ͔͒ͭ͊͜͡ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿͍͙͙ͭͦͪͭη ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ 
͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͊͋ͦ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ζ͚̅͊͡Σ ͍͙͙ͫͭͦͪͭηΦ ˭ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ ͎͍͔͒͊ͦͦ͜͡ ͍ͤͦ͜͟ 
ζ͍͙͚ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ {ƻƭƛŘ ²ƻǊƪǎη 

2. ˤ͙͚͔͒ͪͭ͜͟ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ¢ǳǘƻǊƛŀƭη ͜ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͤ͊͘;ͦ͟ ζ˨͔ͭ͊͡Έη 
3. ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ζ˻˴ηΦ ˭ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ ͍ͤͦ͜͟ ͍ͤͦͦ͝ ͔͒ͭ͊͜͡ 

 ˸ ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͦ͊͟͡Φ 
1. ̋ ͦ͋ ͍͙͙͒ͪͭ͜͟ ͍͙͚͒ͦͣͪͤ͜ ͔ͫ͘͟͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˩ͫ͘͟͜η ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ 
͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Φ 

2. ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ζ˴ͦͦ͡η ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ζ˱͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔ͫͯ͘͟͜ηΦ 
3. ˽ ͔͔ͪͣͫͭͭ͜͜Έ ͨͦ͊͗͟;͙͟ ͍ ͎ͪ͊ͺ͜;ͤͯ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͜ ͍͔ͤ͊͒ͭ͜Έ ͚͎ͦͦ ͤ͊ ͍͙ͻ͒ͤͯ͜ ͭͦ;ͯ͟Σ 
͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͨͦ͊͗͟;͙͟ ͙ͣͤͭ͘͜Έ ͍͚ͫ͜ ͦͪ͟͜͡Φ 

4. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͍ͯ͜͡ ͤͦͨͯ͟͟ ͙ͣ΄͜ ͜Σ ͔͔ͨͪͣ͜΅ͯΌ;͙ ͨͦ͊͗͟;͙͟ ͍͎ͦͪͯ ͜ ͍͍ͨͪ͊ͦΣ 
ͤ͊ͣ͊͡Ό͚͔ͭ ͦͦ͟͡Σ ͨͦͪͯ; ͘ ͨͦ͊͗͟;͙ͦͣ͟ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΊͭΈͫΎ ͪ͊͒ͯͫ͜ ͦ͊͟͡Φ 
ˤ͒ͨͯͫͭͭ͜͜Έ ͍ͯ͜͡ ͤͦͨͯ͟͟ ͙ͣ΄͜Φ 

5. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˾ͦͣͪ͘͜η ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ζˤ͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎ͙͘͟ 
˩ͫ͘͟͜ηΦ 

6. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͤ͜͜͡Ό ͦ͊͟͡Σ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͍ ͭͦͣͯ ͣͫ͜ͼ͜Σ ͔͒ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ 
ͪͦͣͪ͘͜Φ ˴ͦͪ͜͡ ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟͜ ͙ͣͤͭ͘͜ΈͫΎ ͘ ͙ͫͤΈ͎ͦͦ ͤ͊ ;͙͚ͦͪͤΦ 

7. ˨ ͡Ύ ͙ͣͤ͘͜ ͪͦͣͪͯ͘͜ ͟ ͦ͊͡ ͒ ͍͜;͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͪͦͣͪͯ͘͜Φ ˭ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ 
͎͍͔͒͊ͦͦ͜͡ ͍ͤͦ͜͟ ζ˭͙͙ͣͤͭ͜ηΣ ͨͦͭͦ;͙͚ͤ ͪͦͣͪ͘͜ ͍͙͔͙͚͒ͤ͜͡Φ ˤ͍͔͒ͭ͜Έ ͍͊΄ 
ͪͦͣͪ͘͜ ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ζ9ƴǘŜǊηΦ 

 ʕ ͙ͭΎ͎͍ͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͦͫͤͦ. 
1.  ˽͔ ͪ΄͙͚ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͯ ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ ͔͒ͭ͊͜͡ 
͙͍ͤ͊͊͘ΊͭΈͫΎ - ͍ͦͫͤͦͦΌΦ ͔͚̇ ͔͔͔ͣͤͭ͡ 
͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͙ͭΎ͙͗͟ ͤ͊ͣ͊͡Έ͍ͦ͊ͤͦΌ 
ͦ͊͟͡Φ 

2. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͙ͭΎ͎ͤͯͭ͊ ͙͋ͦ͋΄͊͟-
˻͍ͫͤͦ͊η ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ζ˩͔͔͙ͣͤͭ͡ηΦ 
˭ϥΎ͍͙͙ͭͫΎ ͎͍͔͒͊ͦͦ͜͡ ͍ͤͦ͜͟ ζ˻͍ͫͤͦ͊ 
͍͙ͭΎ͎͙ͤͯͭη ͤ͊ ͍͚͜͜͡ ͔ͨ͊ͤ͜͡Σ ͊ ͍͙͒ ͔ͫͯ͘͟͜ ͔͋ͯ͒ 
͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͔ͦͣͭͪ͘͜͜͝Φ 

3. ̂  ͍ͤ͜͟͜ ͎͙ͪͯͨ ζ˹͊ͨͪΎͣͦ͟ мη ͍͙͚͔ͦͤ͊ͭ͟ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝Υ 
4. ʕ ͍ͫͭ͊ͤͦͭ͜Έ ζ˥͙ͪ͊ͤ;ͤ͜ ͍͙ͯͣͦη ͤ͊͘;͔ͤͤΎ - ζ˹͊ ͊͒͊ͤͯ͘ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜ΈηΦ 
5. ʕ ͍ͫͭ͊ͤͦͭ͜Έ ζ˥͙͙͋ͤͯ͡η ͍ͪͤͯ͜ ͍͊΄ͦͣͯ ͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ ͊͘ ͍͊ͪ͊ͤͭͦͣ͜Φ 
6. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ζ˻˴η ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͭΎ͙͗͟Φ ˹͍͙͚ͦ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ζ˻͍ͫͤͦ͊ 
͍͙ͭΎ͎͙ͤͯͭη ͘ϥΎ͍͙͙ͭͫΎ ͍ ͔͔͍͒ͪ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎΦ 



 

 ς 108 ς 

 

 ˭ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤΎ ͔͒ͭ͊͜͡Φ 
1. ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͚̅͊͡η 
ζ˭͔͔͎͙͋ͪͭ Ύ͟ηΣ ͘ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ 
͎͍͔͒͊ͦͦ͜͡ ͍ͤͦ͜͟Φ 

2. ʕ ͍͔͒ͭ͜Έ ͣ͜ϥΎ ζ˴ͦͪͨͯͫ Ҍ Ѕ ͎͙ͪͯͨ Ҍ 
Ѕ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜η ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ˭͔͔͎͙͋ͪͭηΦ 

 ˸ ͊͡Ό͍͊ ͤͤΎ ͙͋ͦ͋΄͙͟Φ 
1. ˨ ͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͤ͊ ͔͒ͭ͊͜͡ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Υ ͙͋ͦ͋΄͔͟ ͊͋ͦ 
͍͙͍ͪ͘͜͜ύ ͣͦ͗ͤ͊ ͣ͊͡Ό͍͙͊ͭ ͝ͻ ͤ͊ ͎ͪ͊ͤΎͻ ͊͋ͦ ͨͦ͡΅͙ͤ͊ͻ ͔ͣͦ͒͜͡Σ ͊ ͨͦͭͣ͜ 
͍͙ͭΎ͎͙͊ͭ ͔͙ͫ͘͟͜Φ 

2. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͙͙͋ͪ͊ͭη ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ζ˩ͫ͘͟͜ηΣ Ύ͟΅ͦ ͍ͦͤ͊ 
΅͔ ͔ͤ ͙ͤ͊ͭͫͤͯͭ͊Φ 

3. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͙͡ͼΈ͍ͦͯ ͎ͪ͊ͤΈ ͔͒ͭ͊͜͡ ͒͡Ύ ͝͝ ͍͙͋ͦͪͯΣ ͎ͪ͊ͤΈ ͙ͣͤͭ͘͜Έ ͍͚ͫ͜ ͦͪ͟͜͡Φ 
4. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ͔ͫ͘͟͜ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͫͯ͘͟͜Φ 
5. ˨ ͡Ύ ͪͯ͘;ͤͦͫͭ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻ͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ύ ͍͙͒ͯη ͜ ͯ ͍ͤ͜͟͜Σ 
͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͨͯͤͭ͟ ζ˿͔͔ͨͪ͒ͯηΦ ˩ͫ͘͟͜ ͎͔ͪͦͦͪͤͭ͘ΈͫΎ ͒ͦ ͍͊ͫ ͔͔ͨͪ͒ͤΈͦΌ 
ͨͦ͡΅͙ͤͦΌΦ 

6. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ 
͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ζ˱͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔ͫͯ͘͟͜ηΦ 

7. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͍ͯ͜͡ ͤͦͨͯ͟͟ ͙ͣ΄͜ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ 
ͦ͊͟͡ ͜ ͨͦ;ͤͭ͜Έ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͨͦ͊͗͟;͙͊͟ 
͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͊͟͟Σ ͒͡Ύ 
͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ - ͍͒ͨͯͫͭͭ͜͜Έ ͍ͯ͜͡ 
ͤͦͨ͟͟ ͯ ό͙ͨͪ;ͦͣͯ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟ 
͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͼͦͣ͜͟͡ ͔͔͙ͯͫͪ͒ͤ͜ ͦ͊͟͡ύΦ 

8. ˨ ͡Ύ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͎ͤͦͦ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͒ͭ͊͜͡Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͙ͪͦͣͪ͘͜Φ ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ 
ͤͦͨͯ͟͟ ζ˾ͦͣͪ͘͜ηΦ 

9. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͊͟͟Σ ͨͦͭͣ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͍ ͭͦͣͯ 
ͣͫ͜ͼ͜ ͔͒ ͔͋ͯ͒ ͪͦͭ͊͘΄͍͍͙ͦͯ͊ͭͫΎ ͔ͪͦͣͪͤ͘͜ ;͙ͫͦ͡Φ ̂ ͎͍͒͊ͦͦͦͣͯ͜͡ ͍ͤ͜͟͜ 
͍͍͔͒ͭ͜Έ ͪͦͣͪ͘͜ ͎͒ͤͦ͘͜ ͍͊΄ͦͣͯ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜Φ 

10. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͊͟͟Σ ͨͦͭͣ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͍ ͭͦͣͯ 
ͣͫ͜ͼ͜ ͔͒ ͔͋ͯ͒ ͪͦͭ͊͘΄͍͍͙ͦͯ͊ͭͫΎ ͔ͪͦͣͪͤ͘͜ ;͙ͫͦ͡Φ ̂ ͎͍͒͊ͦͦͦͣͯ͜͡ ͍ͤ͜͟͜ 
͍͍͔͒ͭ͜Έ ͪͦͣͪ͘͜ ͎͒ͤͦ͘͜ ͍͊΄ͦͣͯ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜. 

11. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͊͟͟Σ ͨͦͭͣ͜ ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͯ 
ͭͦ;ͯ͟ ͔ͫͯ͘͟͜Σ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͍ ͭͦͣͯ ͣͫ͜ͼ͜Σ ͔͒ ͔͋ͯ͒ ͪͦͭ͊͘΄͍͍͙ͦͯ͊ͭͫΎ ͔ͪͦͣͪͤ͘͜ 
;͙ͫͦ͡Φ ̂ ͎͍͒͊ͦͦͦͣͯ͜͡ ͍ͤ͜͟͜ ͍͍͔͒ͭ͜Έ ͔ͤͦ͋ͻ͔͒ͤ͜ ;͙ͫͦ͡Φ 

12. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͊͟͟Σ ͨͦͭͣ͜ ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͯ 
ͭͦ;ͯ͟ ͔ͫͯ͘͟͜Σ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͍ ͭͦͣͯ ͣͫ͜ͼ͜Σ ͔͒ ͔͋ͯ͒ ͪͦͭ͊͘΄͍͍͙ͦͯ͊ͭͫΎ ͔ͪͦͣͪͤ͘͜ 
;͙ͫͦ͡Φ ̂ ͎͍͒͊ͦͦͦͣͯ͜͡ ͍ͤ͜͟͜ ͍͍͔͒ͭ͜Έ ͔ͤͦ͋ͻ͔͒ͤ͜ ;͙ͫͦ͡Φ 



 

 ς 109 ς 

 

13. ʕ  ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͍ͨͪͦͫͭ͊͡ΎͤͤΎ ͍ͪͦͣͪ͘͜͜ ͤ͜͜͡͝ ͔ͫͯ͘͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͙ͫͭ͊ͭ ;͙͙ͦͪͤͣΣ 
͔ͫ͘͟͜ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍͙ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

14. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͙ͭΎ͎ͤͯͭ͊ ͙͋ͦ͋΄͊͟ - ͦ ͍ͫͤͦ͊ηΣ ͘ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ ͎͍͔͒͊ͦͦ͜͡ ͍ͤͦ͜͟ 
ζˣ͙ͦ͋΄͊͟-͍͙ͭΎ͎͙ͤͯͭηΦ 

15. ̂  ͍ͤ͜͟͜ ͎͙ͪͯͨ ζ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡мη ͍͙͚͔ͦͤ͊ͭ͟ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝Υ 
16. ʕ ͍ͫͭ͊ͤͦͭ͜Έ ζ˥͙ͪ͊ͤ;ͤ͜ ͍͙ͯͣͦη ͤ͊͘;͔ͤͤΎ - ζ˹͊ ͊͒͊ͤͯ͘ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜ΈηΦ 
17. ʕ ͍ͫͭ͊ͤͦͭ͜Έ ζ˥͙͙͋ͤͯ͡η ͍ͪͤͯ͜ ͍͊΄ͦͣͯ ͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ ͊͘ ͍͊ͪ͊ͤͭͦͣ͜Φ 
18.  ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ζ˻˴η ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͭΎ͙͗͟Φ ˹͍͙͚ͦ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ζˣ͙ͦ͋΄͊͟ 
͍͙ͭΎ͎͙ͤͯͭη ͘ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ ͍ ͔͔͍͒ͪ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎΦ 

 ˿ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͪͯ͘͜Φ 
1. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͙͡ͼΈ͍ͦͯ ͎ͪ͊ͤΈ ͨͪΎͣͦͯͭͤͦ͟͝ ͙͋ͦ͋΄͙͟ ͒͡Ύ ͝͝ ͍͙͋ͦͪͯΦ 
2. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ͔ͫ͘͟͜ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͫͯ͘͟͜Φ 
3. ˨ ͡Ύ ͪͯ͘;ͤͦͫͭ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻ͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ύ ͍͙͒ͯη ͜ ͯ ͍ͤ͜͟͜Σ 
͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͨͯͤͭ͟ ζ˿͔͔ͨͪ͒ͯηΦ ˩ͫ͘͟͜ ͎͔ͪͦͦͪͤͭ͘ΈͫΎ ͒ͦ ͍͊ͫ ͔͔ͨͪ͒ͤΈͦΌ 
ͨͦ͡΅͙ͤͦΌΦ 

4. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ͦͦ͟͡ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ζ˱͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔ͫͯ͘͟͜ηΦ 
5. ˹ ͊ͣ͊͡Ό͚͔ͭ ͦͦ͟͡ ͘ ͼ͔ͤͭͪͯ ͙͋ͦ͋΄͙͟ ό͙ͨͪ ͨͦͨ͊͒͊ͤͤ͜ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͤ͊ ͍͙ͻ͒ͤͯ͜ 
ͭͦ;ͯ͟ ͍ͤ͜ ͙ͣͤͭ͘͜Έ ͦͪ͟͜͡ύΦ ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͪͦͣͪ͘͜ ͜ ͍͊͗ͭ͟͜Έ ͪͦͣͪ͘͜ 
͔͒͊ͣͭͪ͊͜ ͦ͊͟͡ ͎͒ͤͦ͘͜ ͍͊΄ͦͣͯ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜Φ 

6. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͙ͭΎ͎͙͚ͤͯͭ ͍͙ͪ͘͜η ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ 
ζ˩͔͔͙ͣͤͭ͡ηΦ ˭ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ 
͎͍͔͒͊ͦͦ͜͡ ͍ͤͦ͜͟ ζˤ͙ͪ͘͜ 
͍͙ͭΎ͎͙ͤͯͭηΦ 

7. ̂  ͍ͤ͜͟͜ ͎͙ͪͯͨ ζ˹͊ͨͪΎͣͦ͟ мη 
͍͍ͫͭ͊ͤͦͭ͜Έ ζ˥͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ 
͍ͯͣͦ͊η ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ζ͔͔̉ͪ͘ 
͍͔ͫη ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ζ˻˴ηΦ 

 
8. ˨ ͡Ύ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͒ͯ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ 
͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͔͙͋ͪͭ͊ͭ 
͍͙͎͡Ύ͒η ͜ ͍͔ͨͦͪͤͭ͜Έ ͔͒ͭ͊͡ΈΦ 

9. ˭ ͙͊͡΄͔ͭ ͔͒ͭ͊͡ΈΣ ͔͔ͭͨͪ ͼ͔ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͙ͤ͊ͭͫ͊ͤͤ͟Ύͣ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ˭͔͔͎͙͋ͪͭηΦ 

 ˿ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͙ͦ͋ͦͦͤ͟͡Φ 
1. ˽ ͍͔ͦͪͤͭ͜Έ ͔͒ͭ͊͡Έ ͜ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ 
͙ͤ͗ͤΌ ͨͦ͡΅͙ͤͯ ͊͋ͦ 
͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͊͒ͯ͘η 
͔ͨ͊ͤ͜͡ ζ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͜ ͍͙͙͒ηΦ 

2. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ˻͋ͦͦͤ͊͟͡η ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ 
͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ζ˩͔͔͙ͣͤͭ͡ηΦ 



 

 ς 110 ς 

 

˭ϥΎ͍͙͙ͭͫΎ ͎͍͔͒͊ͦͦ͜͡ ͍ͤͦ͜͟ ζ˻͋ͦͦ͡;͊͟мηΣ ͯ ͍ͤ͜͟͜ ͎͙ͪͯͨ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
͍͍ͫͭ͊ͤͦͭ͜Έ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ͭͦ΅͙͙ͤ ͎͒ͤͦ͘͜ ͍͊΄ͦͣͯ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜ ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ζ˻˴ηΦ 

3. ˨ ͡Ύ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͒ͯ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͔͙͋ͪͭ͊ͭ ͍͙͎͡Ύ͒η ͜ ͍͔ͨͦͪͤͭ͜Έ 
͔͒ͭ͊͡ΈΦ 

  
͙́͊͋͡ͼΎ нΦм ς ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ͜ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ 

ˤ͊ͪ͊ͤͭ͜ D1 H1 A1 A2 H2 D2 ˻͋ͦͦͤ͊͟͡ 

1 50 190 30 20 10 10 1 

2 60 180 35 25 20 15 1 

3 70 170 40 30 30 20 1 

4 80 160 45 35 40 25 1 

5 90 150 50 40 50 30 1 

6 100 140 55 45 60 35 2 

7 110 130 60 50 70 40 2 

8 120 120 65 55 80 45 2 

9 130 110 70 60 90 50 2 

10 140 100 75 65 100 55 2 

11 150 90 80 70 110 60 3 

12 160 80 85 75 120 65 3 

13 170 70 90 80 130 70 3 

14 180 60 95 85 140 75 3 

15 190 50 100 90 150 80 3 

 

         



 

 ς 111 ς 

 

˘́̂̏̑́̓̏̑̎́ ̑̏̂̏̓́ Οσ ˟̆̍́ȡ Ⱥ˞̠̓̃̏̑̆̎̎ ̨̍̏̅̆̌ ̨̅̆̓́̌ ̓̉̐̔ Ⱥ̃́̌Ȼ ̃ 
˞ˍ˜˝ 3ÏÌÉÄ7ÏÒËÓȻ 

   
̆͒͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

 ˽ ͪͦͼ͔ͫ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙͍͎ͭͨͦͦͦ ͍͊͊͡Σ 
͔͎ͦ͋ͪ͊͗ͤͦͦ͘ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤͯ͟Σ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ 
͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͔͍ͭ͊ͨ͜Υ 

ϊ ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍ͦͤͭͯͪ͟͜ ͍͊ͯ͡Φ 
ϊ ˿ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͪͯ͘͜ ͤ͊ ͭͦͪͼ͜ ͍͊ͯ͡Φ 
ϊ ˿ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍ͦͭͦͪͯ ͍ ͭͦͪͼ͜ ͍͊ͯ͡Φ 
ϊ ˿ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍͔͎ͤ͊ͨ͊ͣͤͤͦͦ͘͜͟ ͍͙ͪͯ͘͜Φ 
ϊ ˿ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͎ͤ͊ͫͪͤͦͦ͘͟͜ ͍ͦͭͦͪͯΦ 
ϊ ˿ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͙͍ͣ͊ͫͯ ͍͍ͦͭͦͪ͜Φ 
ϊ ˿ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ΄͍͎ͨͦͤͦͦͦ͟ ͨ͊͊͘Φ 

  
˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍ͦͤͭͯͪ͟͜ ͍͊ͯ͡Φ 
1.  ʕ ͙͚͔͒ͪͭ͜͟ ͍ͤͦͯ ͔͒ͭ͊͡ΈΦ 
2.  ˿ ͍ͭͦͪͭ͜Έ ͍͙͚ͤͦ ͔ͫ͘͟͜Φ 
3.  ˭ ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ͭͦ;͙͟ ͤ͊ͣ͊͡Ό͚͔ͭ ͦͦ͟͡ ͔͒͊ͣͭͪͦͣ͜ 

улͣͣΦ ˩ͫ͘͟͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͚ͨͪͤΎ͙ͭ ͍͙͎͡Ύ͒Σ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ 
͙ͪͫͯͤͯ͟Φ 

 
4.  ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͍ͫͤͦ͊ - ͍͙ͭΎ͎͙ͤͯͭη ͜ ͍͙ͭΎ͎ͤͭ͜Έ ͍͊΄ 

͔ͫ͘͟͜Σ ͍͍͊͊͘͟΄͙ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ζ˹͊ͨͪΎ͙ͣ͟ мη ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˹͊ 
͊͒͊ͤͯ͘ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έη ͜ ͪͦͣͪ͘͜ улͣͣΦ 

 
рΦ ˹͊ ͭͦͪͼ͔͍͚͜ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ͙͎ͦͭͪͣ͊ͤͦͦ ͼ͙ͤ͒ͪ͊͜͡ ͍ͫͭͦͪͭ͜Έ 

͍͙͚ͤͦ ͔ͫ͘͟͜Φ 
сΦ ˹͊ͣ͊͡Ό͚͔ͭ ͦͦ͟͡ ͔͒͊ͣͭͪͦͣ͜ рлͣͣ ͘ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͯ 
ͨͦ;͍͚͊ͭͦ͟͜ ͭͦ;ͼ͜Φ 

 
тΦ ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζˣ͙ͦ͋΄͊͟ - ͍͙ͭΎ͎͙ͤͯͭη ͜ ͍͙ͭΎ͎ͤͭ͜Έ 

͔ͫ͘͟͜Σ ͍͍͊͊͘͟΄͙ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ζ˹͊ͨͪΎ͙ͣ͟ мη ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˹͊ 
͊͒͊ͤͯ͘ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έη ͜ ͪͦͣͪ͘͜ тлͣͣΦ 

 
уΦ ˹͊ ͙͔͚ͨͪͦͭ͗ͤ͜͡ ͭͦͪͼ͔͍͚͜ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ 

ͼ͙ͤ͒ͪ͊͜͡ ͔͒͊ͣͭͪͦͣ͜ ул ͍ͫͭͦͪͭ͜Έ ͍͙͚ͤͦ ͔ͫ͘͟͜Φ 
9. ˹ ͊ͣ͊͡Ό͚͔ͭ ͦͦ͟͡ ͔͒͊ͣͭͪͦͣ͜ сл ͘ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͯ 

ͨͦ;͍͚͊ͭͦ͟͜ ͭͦ;ͼ͜Φ 
млΦ ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͍ͫͤͦ͊ - ͍͙ͭΎ͎͙ͤͯͭη ͜ ͍͙ͭΎ͎ͤͭ͜Έ 



 

 ς 112 ς 

 

͍͊΄ ͔ͫ͘͟͜Σ ͍͍͊͊͘͟΄͙ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ζ˹͊ͨͪΎ͙ͣ͟ мη ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
ζ˹͊ ͊͒͊ͤͯ͘ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έη ͜ ͪͦͣͪ͘͜ флͣͣ Ύ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙ͪͫͯͤͯ͟Φ 

11. ˽ ͍͔ͦͪͤͭ͜Έ ͔͒ͭ͊͡Έ ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͍ͦͤ͊ ͋ͯ͊͡ ͍͔͔ͨͦͪͤͤ͊ ͒ͦ 
͍͊ͫ ͙͋ͦ͋΄ͦ͟Ό ͔͒͊ͣͭͪ͊͜ сл 

12. ˿ ͍ͭͦͪͭ͜Έ ͍͙͚ͤͦ ͔ͫ͘͟͜ ͜ ͤ͊ͣ͊͡Ό͚͔ͭ ͦͦ͟͡ ͔͒͊ͣͭͪͦͣ͜ плͣͣ ͘ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͯ 
ͨͦ;͍͚͊ͭͦ͟͜ ͭͦ;ͼ͜Φ 

13. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͍ͫͤͦ͊ - ͍͙ͭΎ͎͙ͤͯͭη ͜ ͍͙ͭΎ͎ͤͭ͜Έ ͔ͫ͘͟͜Σ ͍͍͊͊͘͟΄͙ ͍ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ζ˹͊ͨͪΎ͙ͣ͟ мη ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˹͊ ͊͒͊ͤͯ͘ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έη ͜ ͪͦͣͪ͘͜ тлͣͣΦ 

14. ̂  ͍͊ͫ ͣ͊Ί ͍͙͚͙ͭ 
;͙ͦͭͪΈͦͻͫͭͯͨͤ͜;͙͚͊ͭ ͍͊͡ ό͙͍͒Φ ͙ͪͫͯͤͦ͟ύ 
˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͪͯ͘͜ ͤ͊ ͭͦͪͼ͜ ͍͊͊͡ 

1.  ˽ ͔͔͍͔ͪͪͤͭ͜Έ ͔͒ͭ͊͡Έ ͍͔͔ͨͪ͒ 
͙͋ͦ͋΄ͦ͟Ό рлͣͣΦ 

2. ʕ ͙͒ͭ͜͜͡Έ ͔͔ͨͪ͒ͤΌ ͎ͪ͊ͤΈΣ Ύ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ 
ͤ͊ ͙ͪͫͯͤͯ͟Φ 

3. ˿ ͍ͭͦͪͭ͜Έ ͍͙͚ͤͦ ͔ͫ͘͟͜Φ 
4. ˹ ͊ͣ͊͡Ό͚͔ͭ ͦͦ͟͡ ͔͒͊ͣͭͪͦͣ͜ рлͣͣ 
5. ˽ ͍͔ͪͦ͒ͭ͜Έ ͨͪΎͣͯ ͤ͜͜͡ΌΣ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͚͝ 

͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ ζ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͫͭ͜Έη ͜ ͪͦͣͪ͘͜ 
мтͣͣ ͍͒͜ ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ͭͦ;͙͟ ͒ͦ ͤ͜͜͡͝ 

сΦ ˭͚͔͊͒͊ͭ ͒͡Ύ ͤ͟͜ͼ͍͜ ͍͒ͪ͊͘͜͜͟ 
͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ ζ˭͎͋͜η ͘ ͦͦͣ͟͡Φ 

тΦ ˽͔͒ͪ͗ͭ͜͜ ͚͍͊ͯ͘ ;͙͊ͫͭͤͯ ͦ͊͟͡Φ ˤ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͔ͫ͘͟͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͚ͨͪͤΎ͙ͭ ͍͙͎͡Ύ͒ 
͙͚ͭ͊͟Σ Ύ͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤͯ͟Φ 

 
уΦ ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͙ͪ͘͜-͍͙ͭΎ͎͙ͤͯͭη ͜ 

͍͙ͭΎ͎ͤͭ͜Έ ͍͊΄ ͔ͫ͘͟͜Σ ͍͍͊͊͘͟΄͙ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ 
ζ˹͊ͨͪΎ͙ͣ͟ мη ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˹͊ ͊͒͊ͤͯ͘ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έη 
͜ ͪͦͣͪ͘͜ слͣͣ 

9. ˹ ͊ ͔͒ͭ͊͜͡ ͘ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ ͍͙ͪ͘͜ 
 

˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍ͦͭͦͪͯ ͍ ͭͦͪͼ͜ ͍͊͊͡ 
1. ʕ ͙͒ͭ͜͜͡Έ ΅͔ ͪ͊͘ ͭͦͪͼ͔͍ͯ ͨͦ͡΅͙ͤͯ ͙͋ͦ͋΄͙͟ ͜ 

͍ͫͭͦͪͭ͜Έ ͍ ͚ͤ͜ ͍͙͚ͤͦ ͔ͫ͘͟͜Φ 
2. ˿ ͍ͭͦͪͭ͜Έ ͍͙͚ͤͦ ͔ͫ͘͟͜ ͜ ͤ͊ͣ͊͡Ό͚͔ͭ ͦͦ͟͡ 

͔͒͊ͣͭͪͦͣ͜ нлͣͣ ͘ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͯ ͨͦ;͍͚͊ͭͦ͟͜ ͭͦ;ͼ͜ 
3. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͙ͪ͘͜ ͍͙ͭΎ͎͙ͤͯͭη ͜ ͍͙ͭΎ͎ͤͭ͜Έ 

͍͊΄ ͔ͫ͘͟͜Σ ͍͍͊͊͘͟΄͙ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ζ˹͊ͨͪΎ͙ͣ͟ мη 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˹͊ ͊͒͊ͤͯ͘ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έη ͜ ͪͦͣͪ͘͜ рлͣͣ 



 

 ς 113 ς 

 

4. ʕ ͙͚͔͒ ͍ͦͭͪ͜ ͍ ͭͦͪͼ͜ ͍͊͊͡Σ Ύ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙ͪͫͯͤͯ͟Φ 

 
  

˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍͔͎ͤ͊ͨ͊ͣͤͤͦͦ͘͜͟ ͍͙ͪͯ͘͜ 
1. ̂  ͔͔͍͒ͪ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͨͦ͡΅͙ͤͯ 

ζ͍ͨͪ͊ͦͪͯ;η 
2. ̂ ͍͚͒ͭ͜͜Έ ͍ ͔ͣͤΌ ζˤ͍ͫͭ͊͊͟ -Ҕ ˨͍͍ͦ͒ͦ͊͜͟ 

͎͔͔ͦͣͭͪ͜Ύ -Ҕ ˽ͦ͡΅͙ͤ͊ηΦ 
3. ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ό ζ˭͙͙ͣͫͭͭ͜η ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ζ͒͊͜͡η 
4. ̂  ͎͍͒͊ͦͦͦͣͯ͜͡ ͍ͤ͜͟͜ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜ΈΣ ͍ͪͤͯ͜ ͍͙ͨͦͦͤ͜͡ ͔͒͊ͣͭͪ͊͜ ͙͋ͦ͋΄͙͟ 

͊͘ ͍͊ͪ͊ͤͭͦͣ͜Φ 
5. ̂  ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͍ ͔͔͍͒ͪ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ ͘ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ ͍ͤͦ͊ ͨͦ͡΅͙ͤ͊Φ 
6. ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͝͝ ͜ ͍ͫͭͦͪͭ͜Έ ͍ ͚ͤ͜ ͍͙͚ͤͦ ͔ͫ͘͟͜Φ 
7.  ˹͊ͣ͊͡Ό͚͔ͭ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟Σ ΅ͦ 

ͦ͋ͪ͊͗͊͘Ί ͍͙͚ͤ͊ͨ͊ͣͤͯͭ͘͜͟ ͍͙ͪ͘͜ ͍ ͨ͊ͤ͜͡ ͜ 
͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͭ ͚͎ͦͦ ͙ͪͦͣͪ͘͜ ͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ ͭ͊͟Σ Ύ͟ 
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤͯ͟Φ 

 
8.  ˤ͔ͪͻ͚ͤ͜ ͫͭͦͪͦͤ͜ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͊͟͟ 

͍͔ͨͦͫͭ͊ͭ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ ζ͎͋͘͜η ͘ ͍͔ͪͻͤͣ͜ 
ͦͤͭͯͪͦͣ͟ ͍͊ͯ͡Φ 

9. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͙ͪ͘͜ ͍͙ͭΎ͎͙ͤͯͭη ͜ 
͍͙ͭΎ͎ͤͭ͜Έ ͍͊΄ ͔ͫ͘͟͜Σ ͍͍͊͊͘͟΄͙ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ 
ζ˹͊ͨͪΎ͙ͣ͟ мη ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ͔͔̉ͪ͘ ͍͔ͫηΦ 

 
  
˿͍ͭ ͔ͦͪͤͤΎ ͎ͤ͊ͫͪͤͦͦ͘͟͜ ͍ͦͭͦͪͯ 

1. ́ ͔͔ͨͪ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΌ ͨͦ͡΅͙ͤͯ ͤ͊΄͎ͦͦ 
͍͔͎ͤ͊ͨ͊ͣͤͤͦͦ͘͜͟ ͍͙ͪͯ͘͜ ͜ ͍͙͚͔͒ͪͭ͜͟ ͍ ͚ͤ͜ ͍͙͚ͤͦ 
͔ͫ͘͟͜Φ 

 
2. ˽ ͍͔ͪͦ͒ͭ͜Έ ͦͫΈ͍ͦͯ ͤ͜͜͡Ό ͘ ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ͭͦ;͙͟ ͜ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͭ ͚͝ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ ζ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έη 
͊͋ͦ ζ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͫͭ͜Έη ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ 
ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͔ͣͦ͒͜͡ 

3. ˹ ͊ͣ͊͡Ό͚͔ͭ ͦͦ͟͡ ͜ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͝͝ ͼ͔ͤͭͪͯ 
͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ ζ͎͋͘͜η ͘ ͦͫΈ͍ͦͦ͝ ͤ͜͜͡ΊΌ 

4. ˭ ͚͔͊͒͊ͭ ͔͒͊ͣͭͪ͜ ͦ͊͟͡ ͜ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͍͒͜ ͝͝ ͼ͔ͤͭͪͯ 
͒ͦ ͪ͊͟Ό ͙͋ͦ͋΄͙͟ 



 

 ς 114 ς 

 

5. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͙ͪ͘͜ - ͍ ͙ͭΎ͎͙ͤͯͭη ͜ 
͍͙ͭΎ͎ͤͭ͜Έ ͍͊΄ ͔ͫ͘͟͜Σ ͍͍͊͊͘͟΄͙ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ 
ζ˹͊ͨͪΎ͙ͣ͟ мη ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ͔͔̉ͪ͘ ͍͔ͫηΦ 

  
˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͙͍ͣ͊ͫͯ ͍͍ͦͭͦͪ͜ 

1. ́ ͔͔ͨͪ ͤ͊ͣ͊͡ΌΊͣͦ ͤ͊ͫͪͤ͘͟͜͜ ͍͙ͦͭͦͪ ͍ 
͙͋ͦ͋΄͙͟ ͔͒͊ͣͭͪͦͣ͜ слͣͣΦ 

2. ̂  ͔͔͍͒ͪ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͨͦ͡΅͙ͤͯ 
ζ͍ͨͪ͊ͦͪͯ;η 

3. ˿ ͍ͭͦͪͭ͜Έ ͯ ͚ͤ͜ ͍͙͚ͤͦ ͔ͫ͘͟͜˽͍͔ͪͦ͒ͭ͜Έ ͦͫΈ͍ͦͯ ͤ͜͜͡Ό ͘ 
ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ͭͦ;͙͟ ͜ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͭ ͚͝ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ 
ζ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έη ͊͋ͦ ζ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͫͭ͜Έη ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ 
ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͔ͣͦ͒͜͡ 

4. ˹ ͊ͣ͊͡Ό͚͔ͭ ͦͦ͟͡ ͜ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͝͝ ͼ͔ͤͭͪͯ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ ζ͎͋͘͜η ͘ ͦͫΈ͍ͦͦΌ 
ͤ͜͜͡ΊΌ 

5. ˭ ͚͔͊͒͊ͭ ͔͒͊ͣͭͪ͜ ͦ͊͟͡ ͜ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͍͒͜ ͝͝ 
ͼ͔ͤͭͪͯ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͜ ͙͋ͦ͋΄͙͟ ό͊͘ ͍͊΄͙ͣ 
͍͊ͪ͊ͤͭͦͣ͜ύ 

6. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͙ͪ͘͜ ͍͙ͭΎ͎͙ͤͯͭη ͜ 
͍͙ͭΎ͎ͤͭ͜Έ ͍͊΄ ͔ͫ͘͟͜Σ ͍͍͊͊͘͟΄͙ ͍ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ζ˹͊ͨͪΎ͙ͣ͟ мη ͜ ζ˹͊ͨͪΎ͙ͣ͟ 

нη ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ͔͔̉ͪ͘ ͍͔ͫηΦ 
7. ̂ ͍͚͒ͭ͜͜Έ ͍ ͔ͣͤΌ ζˤ͙͒η ͜ ͍͟͡Ό;ͭ͜Έ ͭ͊ͣ ͨͯͤͭ͟ 

ζ͙́ͣ;͍͊ͫͦ͜ ͦͫ͜η 
8. ˹ ͊ ͔ͣͦ͒͜͡ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͘ϥΎ͍͙͙ͭͫΎ 

͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͔͚ͦͫΦ 
9. ˽ ͍͔ͦͪͤͭ͜Έ ͔ͣͦ͒͡Έ ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͋ͯͦ͡ ͔͒ͦ͋ͪ 

͍͙͒ͤͦ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΌ ;͙͊ͫͭͤͯ ΅͚ͦͤͦ ͍͔͎ͫͭͦͪͤͦͦ 
͍͙ͦͭͦͪΦ 

10. ˹ ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ζ˩͔͔͙ͣͤͭ͡η ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ 
ͤͦͨͯ͟͟ ζ˴͎͍͙͚ͪͯͦ ͙͍ͣ͊ͫηΦ 

11. ʕ ͙͒ͪ͜͟ΊͭΈͫΎ ͍ͤͦ͜͟ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͙͍ͣ͊ͫͯΦ 

12. ˭ ͚͔͊͒͊ͭ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͦͫ͜ ͎͍ͦͦͤͯ͡ ͍ͫ͜Έ 
͍͊ͯ͡Σ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ - ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤΌ ͍͙ͦͭͦͪΦ 

13. ˴ ͯͭ ͍ͨͦͦͪͦͭͯ ͚͔͊͒͊ͭ͘ фл ͎͍ͪ͊͒ͯͫ͜ 
͜ ;͙ͫͦ͡ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ - 2. 
  
˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ΄͍͎ͨͦͤͦͦͦ͟ ͨ͊͊͘ 

1. ̂  ͔͔͍͒ͪ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ 



 

 ς 115 ς 

 

ͨͦ͡΅͙ͤͯ ζ͍͔ͪ͘ͻͯη 
2. ̂ ͍͚͒ͭ͜͜Έ ͍ ͔ͣͤΌ ζˤ͍ͫͭ͊͊͟ -Ҕ ˨͍͍ͦ͒ͦ͊͜͟ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜Ύ -Ҕ ˽ͦ͡΅͙ͤ͊ηΦ 
3. ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ό ζ˭͙͙ͣͫͭͭ͜η ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ζ͒͊͜͡η 
4. ̂  ͎͍͒͊ͦͦͦͣͯ͜͡ ͍ͤ͜͟͜ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜ΈΣ ͍ͪͤͯ͜ ͍͙ͨͦͦͤ͜͡ ͔͒͊ͣͭͪ͊͜ ͙͋ͦ͋΄͙͟ 

͊͘ ͍͊ͪ͊ͤͭͦͣ͜Φ 
5. ̂  ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͍ ͔͔͍͒ͪ͜ 

ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ ͘ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ ͍ͤͦ͊ ͨͦ͡΅͙ͤ͊Φ 
6. ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͝͝ ͜ ͍ͫͭͦͪͭ͜Έ ͍ ͚ͤ͜ ͍͙͚ͤͦ 

͔ͫ͘͟͜Φ˹͊ͣ͊͡Ό͚͔ͭ ΄͍͙͚ͨͦͤͦ͟ ͨ͊͘Σ 
͚͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͪͦͣͪ͘͜Φ 

 
7. ˽ ͙ͪ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͔ͫͯ͘͟͜ 

͍͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͯ͘͟ ζ͎͋͘͜η 
ͼ͔͍ͤͭͪ͜ ͦ͊͟͡ ͭ͊ ͦͫΈ͍ͦͦ͝ ͤ͜͜͡͝ ͜ 
ζ͙͒ͦͭ;ͤͫͭ͜Έη ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͚ͤ͜͜͡ 
΄ͨͦͤͦ;ͤͦ ͨ͊͊͘ ͜ ͟͜͡Φ 

8. ˽ ͔ͦ͒ͪ͗Έ͔ͭ ͚͍͊͘͜ ͤ͜͜͡͝ ͒͡Ύ ͒ͦ͒͊ͤͤΎ ͔ͫͯ͘͟͜ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͗ ͍͙͒ͯΣ Ύ͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤͯ͟Φ 

9. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͙ͪ͘͜ ͍͙ͭΎ͎͙ͤͯͭη ͜ ͍͙ͭΎ͎ͤͭ͜Έ 
͍͊΄ ͔ͫ͘͟͜Σ ͍͍͊͊͘͟΄͙ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ζ˹͊ͨͪΎ͙ͣ͟ мη 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˹͊ ͊͒͊ͤͯ͘ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έη ͜ ͪͦͣͪ͘͜ ͊͘ 
͍͊ͪ͊ͤͭͦͣ͜ 

10. ˻ ͔͙͚͒ͪ͗͊ͤ ΄͍͙͚ͨͦͤͦ͟ ͨ͊͘ ͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͤ͊ 
͙ͪͫͯͤͯ͟Φ 

 
 
 
 
˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ Ѕп ͔́ͣ͊Υ ζ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͔ͣͦ͒͜͡ ͔͒ͭ͊͜͡ ͙ͭͨͯ ζͦͪͨͯͫ͟η ͍ 

˿ˢ˽˾ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎη 

  
̆͒͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ͤͦͦ͝ ͔͒ͭ͊͜͡ 
1. ˨ ͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͤͦͦ͝ ͔͒ͭ͊͜͡ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿͍͙͙ͭͦͪͭη ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ 

͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͊͋ͦ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ζ͚̅͊͡Σ ͍͙͙ͫͭͦͪͭηΦ ˭ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ ͎͍͔͒͊ͦͦ͜͡ ͍ͤͦ͜͟ ζ͍͙͚ͤͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ {ƻƭƛŘ ²ƻǊƪǎηΦ 

2. ʕ ͙͚͔͒ͪͭ͜͟ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ͜ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͤ͊͘;ͦ͟ ζ˨͔ͭ͊͡Έη 
3. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ζ˻˴ηΦ ˭ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ ͍ͤͦ͜͟ ͍ͤͦͦ͝ ͔͒ͭ͊͜͡ 
 ˿ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͦͫͤͦΦ 
1. ̋ ͦ͋ ͍͙͙͒ͪͭ͜͟ ͍͙͚͒ͦͣͪͤ͜ ͔ͫ͘͟͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˩ͫ͘͟͜η ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ 

͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Φ 



 

 ς 116 ς 

 

2. ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˱͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ - ˻ ͋ϥΊ͙ͭ͟ ͔ͫͯ͘͟͜ - x ͎͙͊͊ͭͦͯͭͤ͟͟ηΦ 

 
3. ˽ ͔͔ͪͣͫͭͭ͜͜Έ ͨͦ͊͗͟;͙͟ ͍ ͎ͪ͊ͺ͜;ͤͯ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͜ ͍͔ͤ͊͒ͭ͜Έ ͚͎ͦͦ ͤ͊ ͍͙ͻ͒ͤͯ͜ 

ͭͦ;ͯ͟Σ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͨͦ͊͗͟;͙͟ ͙ͣͤͭ͘͜Έ ͍͚ͫ͜ ͦͪ͟͜͡Φ 
4. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͍ͯ͜͡ ͤͦͨͯ͟͟ ͙ͣ΄͜ ͜Σ ͔͔ͨͪͣ͜΅ͯΌ;͙ ͨͦ͊͗͟;͙͟ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ 

͍͎ͦͪͯΣ ͤ͊ͣ͊͡Ό͚͔ͭ ͎͙͋͊͊ͭͦͯͭͤ͟͟Σ ͨͦͪͯ; ͘ ͨͦ͊͗͟;͙ͦͣ͟ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΊͭΈͫΎ ͪ͊͒ͯͫ͜ 
͍͙͎ͨͫ͊ͤͦͦ ͦ͊͟͡ ͜ ͯͭ͟Σ Ύ͙͚͟ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͍͙͚ͪͤ͜ флΦ ˤ͒ͨͯͫͭͭ͜͜Έ ͍ͯ͜͡ ͤͦͨͯ͟͟ ͙ͣ΄͜Φ 

5. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˾ͦͣͪ͘͜η ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ζˤ͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎ͙͘͟ 
˩ͫ͘͟͜ηΦ 

6. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͤ͜͜͡Ό ͍͙͎ͨͫ͊ͤͦͦ ͦ͊͟͡Σ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͍ ͭͦͣͯ ͣͫ͜ͼ͜Σ ͔͒ 
ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͪͦͣͪ͘͜Φ 

7. ˨ ͡Ύ ͙ͣͤ͘͜ ͪͦͣͪͯ͘͜ ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟͜ ͍͒͜;͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͪͦͣͪͯ͘͜Φ 
˭ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ ͎͍͔͒͊ͦͦ͜͡ ͍ͤͦ͜͟ ζ˭͙͙ͣͤͭ͜ηΣ ͨͦͭͦ;͙͚ͤ ͪͦͣͪ͘͜ ͍͙͔͙͚͒ͤ͜͡Φ ˤ͍͔͒ͭ͜Έ ͍͊΄ 
ͪͦͣͪ͘͜ ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ζ9ƴǘŜǊηΦ 

8. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͙ͦ͒͊ͭ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ηΣ ͍͙͒ͪ͜͟ΊͭΈͫΎ ͍ͤͦ͜͟ 
ζ˨͍ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͚ͤ͜ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͯ͘͟ηΦ ˹͊ ͔ͫ͘͟͜͜ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͍͔ͪͻͤΌ ͜ ͙ͤ͗ͤΌ 
͍͔ͪ΄͙͙ͤΣ ͝ͻ ͍͙ͤ͊͘ ͘ϥΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͯ ͍ͤ͜͟͜ ζˤ͙͋ͪ͊ͤ͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ηΦ ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ 
͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ - ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ζ˭͍͙͊ͫͭͦͫͯ͊ͭηΦ 

 
9. ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ζ˻ͫΈ͍ͦ͊ ͤ͜͜͡Ύη ͜ ͍͔ͨͪͦ͒ͭ͜Έ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͯ ͦͫΈ͍ͦͯ ͤ͜͜͡Ό 

;͔͔ͪ͘ ͍͙ͻ͒ͤͯ͜ ͭͦ;ͯ͟Φ 
10. ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ζ˶ͤ͜͜Ύη ͜ ͤ͊ͣ͊͡Ό͚͔ͭ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͙͚ͤ͗ͤ͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ 

͍͙ͦͫͤͦΦ 



 

 ς 117 ς 

 

11. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ζˤ͙͙͋ͪ͊ͭη ͜ ͙ͯͭͪͣͯΌ;͙ ͤͦͨͯ͟͟ ζ/ǘǊƭη ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ 
ͤ͊ ͙ͭͪ ͤ͜͜͡͝ ͜ ͤ͊ ͦͫΈ͍ͦͯΦ 

12. ˽ ͦͭͣ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ζ˨͔ͪ͊͘͟͡Έ͔ͤ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜ΎηΦ 
˹͊ͣ͊͡Έ͍ͦ͊ͤ͜ ͤ͜͜͡͝ ͍͒ͦ͋ͪ͊͘͜ΎͭΈͫΎ ͔͒ͪ͊͘͟͡Έͤͦ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͦͫΈ͍ͦͦ͝Φ 

13. ˹ ͔͊ͤͫͭ͜Έ ͙ͪͦͣͪ͘͜ ͍͙ͦͫͤͦ ͎͒ͤͦ͘͜ ͍͊΄ͦͣͯ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜Φ 

 
14.  ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ζˤ͙͒ͫͭ͜͜͟η ͜ ͍͙͒͊ͭ͜͡Έ ͙ͤ͗ͤΌ ;͙͊ͫͭͤͯ ΄͔͙͙ͫͭͯͭͤ͊͟͟ Ύ͟ 
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤͯ͟Φ 

 
 ʕ ͙ͭΎ͎͍ͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͦͫͤͦΦ 
1. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͙ͭΎ͎ͤͯͭ͊ 

͙͋ͦ͋΄͊͟-˻͍ͫͤͦ͊η ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ 
ζ˩͔͔͙ͣͤͭ͡ηΦ ˭ϥΎ͍͙͙ͭͫΎ ͎͍͔͒͊ͦͦ͜͡ ͍ͤͦ͜͟ 
ζ˻͍ͫͤͦ͊ ͍͙ͭΎ͎͙ͤͯͭη ͤ͊ ͍͚͜͜͡ ͔ͨ͊ͤ͜͡Σ ͊ ͍͙͒ 
͔ͫͯ͘͟͜ ͔͋ͯ͒ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͔ͦͣͭͪ͘͜͜͝Φ 

2. ̂  ͍ͤ͜͟͜ ͎͙ͪͯͨ ζ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡мη 
͍͙͚͔ͦͤ͊ͭ͟ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝Υ 

3. ʕ ͍ͫͭ͊ͤͦͭ͜Έ ζ˥͙ͪ͊ͤ;ͤ͜ ͍͙ͯͣͦη ͤ͊͘;͔ͤͤΎ - ζ˹͊ ͊͒͊ͤͯ͘ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜ΈηΦ 
4. ʕ ͍ͫͭ͊ͤͦͭ͜Έ ζ˥͙͙͋ͤͯ͡η ͍ͪͤͯ͜ ͍͙ͨͦͦͤ͜͡ ͍͊΄͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͊͘ ͍͊ͪ͊ͤͭͦͣ͜Φ 
5. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ζ˻˴η ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͭΎ͙͗͟Φ ˹͍͙͚ͦ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ζ˻͍ͫͤͦ͊ 

͍͙ͭΎ͎͙ͤͯͭη ͘ϥΎ͍͙͙ͭͫΎ ͍ ͔͔͍͒ͪ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎΦ 
 ˭ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤΎ ͔͒ͭ͊͜͡Φ 
1. ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͚̅͊͡η ζ˭͔͔͎͙͋ͪͭ Ύ͟ηΣ ͘ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ ͎͍͔͒͊ͦͦ͜͡ ͍ͤͦ͜͟Φ 
2. ʕ ͍͔͒ͭ͜Έ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͔ͣͤ͜͜ ͺ͚͊ͯ͡ ͍͊΄͔ ͍͙ͨͪ͘͜΅͔ ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ 

ζ˭͔͔͎͙͋ͪͭηΦ 
 ˿ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͺ͊ͤ͡ͼ͍͜Φ 
1. ˨ ͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͤ͊ ͔͒ͭ͊͜͡ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ - ͺ͊ͤ͡ͼ͍͜ύ 

ͣͦ͗ͤ͊ ͣ͊͡Ό͍͙͊ͭ ͝ͻ ͤ͊ ͎ͪ͊ͤΎͻ ͊͋ͦ ͨͦ͡΅͙ͤ͊ͻ ͔ͣͦ͒͜͡Σ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͍͙ͭΎ͎͙͊ͭ ͔͙ͫ͘͟͜Φ 



 

 ς 118 ς 

 

2. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͙͙͋ͪ͊ͭη ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ζ˩ͫ͘͟͜ηΣ Ύ͟΅ͦ ͍ͦͤ͊ 
΅͔ ͔ͤ ͙ͤ͊ͭͫͤͯͭ͊Φ 

3. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͙͡ͼΈ͍ͦͯ ͎ͪ͊ͤΈ ͔͒ͭ͊͜͡ ͒͡Ύ ͝͝ ͍͙͋ͦͪͯΣ ͎ͪ͊ͤΈ ͙ͣͤͭ͘͜Έ ͍͚ͫ͜ ͦͪ͟͜͡Φ 
4. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ͔ͫ͘͟͜ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͫͯ͘͟͜Φ 
5. ˨ ͡Ύ ͪͯ͘;ͤͦͫͭ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻ͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ύ ͍͙͒ͯη ͜ ͯ ͍ͤ͜͟͜Σ 

͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͨͯͤͭ͟ ζ˽͔͔͙ͪͨͤ͒ͯ͟͡ΎͪͤͦηΦ ˩ͫ͘͟͜ ͎͔ͪͦͦͪͤͭ͘ΈͫΎ ͒ͦ ͍͊ͫ ͔͔ͨͪ͒ͤΈͦΌ 
ͨͦ͡΅͙ͤͦΌΦ 

6. ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˱͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ - ˻ ͋ϥΊ͙ͭ͟ ͔ͫͯ͘͟͜ - x ͎͙͊͊ͭͦͯͭͤ͟͟ηΦ 
7. ˽ ͔͔ͪͣͫͭͭ͜͜Έ ͨͦ͊͗͟;͙͟ ͍ ͎ͪ͊ͺ͜;ͤͯ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͜ ͍͔ͤ͊͒ͭ͜Έ ͚͎ͦͦ ͤ͊ ͍͙ͻ͒ͤͯ͜ 

ͭͦ;ͯ͟Σ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͨͦ͊͗͟;͙͟ ͙ͣͤͭ͘͜Έ ͍͚ͫ͜ ͦͪ͟͜͡Φ 
8. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͍ͯ͜͡ ͤͦͨͯ͟͟ ͙ͣ΄͜ ͜Σ ͔͔ͨͪͣ͜΅ͯΌ;͙ ͨͦ͊͗͟;͙͟ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ 

͍͎ͦͪͯΣ ͤ͊ͣ͊͡Ό͚͔ͭ ͎͙͋͊͊ͭͦͯͭͤ͟͟Σ ͨͦͪͯ; ͘ ͨͦ͊͗͟;͙ͦͣ͟ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΊͭΈͫΎ ͪ͊͒ͯͫ͜ 
͍͙͎ͨͫ͊ͤͦͦ ͦ͊͟͡ ͜ ͯͭ͟Σ Ύ͙͚͟ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͍͙͚ͪͤ͜ флϲΦ ˤ͒ͨͯͫͭͭ͜͜Έ ͍ͯ͜͡ ͤͦͨͯ͟͟ ͙ͣ΄͜Φ 

9. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˾ͦͣͪ͘͜η ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ζˤ͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎ͙͘͟ 
˩ͫ͘͟͜ηΦ 

10. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͤ͜͜͡Ό ͍͙͎ͨͫ͊ͤͦͦ ͦ͊͟͡Σ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͍ ͭͦͣͯ ͣͫ͜ͼ͜Σ ͔͒ 
ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͪͦͣͪ͘͜Φ 

11. ˨ ͡Ύ ͙ͣͤ͘͜ ͪͦͣͪͯ͘͜ ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟͜ ͍͒͜;͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͪͦͣͪͯ͘͜Φ 
˭ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ ͎͍͔͒͊ͦͦ͜͡ ͍ͤͦ͜͟ ζ˭͙͙ͣͤͭ͜ηΣ ͨͦͭͦ;͙͚ͤ ͪͦͣͪ͘͜ ͍͙͔͙͚͒ͤ͜͡Φ ˤ͍͔͒ͭ͜Έ ͍͊΄ 
ͪͦͣͪ͘͜ ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ζ9ƴǘŜǊηΦ 

12. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͙ͦ͒͊ͭ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ηΣ ͍͙͒ͪ͜͟ΊͭΈͫΎ ͍ͤͦ͜͟ 
ζ˨͍ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͚ͤ͜ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͯ͘͟ηΦ ˹͊ ͔ͫ͘͟͜͜ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͍͔ͪͻͤΌ ͜ ͙ͤ͗ͤΌ 
͍͔ͪ΄͙͙ͤΣ ͝ͻ ͍͙ͤ͊͘ ͘ϥΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͯ ͍ͤ͜͟͜ ζˤ͙͋ͪ͊ͤ͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ηΦ ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ 
͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ - ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ζ˭͍͙͊ͫͭͦͫͯ͊ͭηΦ 

13. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͙ͭΎ͎ͤͯͭ͊ ͙͋ͦ͋΄͊͟η ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ 
ζ˩͔͔͙ͣͤͭ͡ηΦ ˭ϥΎ͍͙͙ͭͫΎ ͎͍͔͒͊ͦͦ͜͡ ͍ͤͦ͜͟ ζˣ͙ͦ͋΄͊͟ - ͍ ͙ͭΎ͎͙ͤͯͭη ͤ͊ ͍͚͜͜͡ ͔ͨ͊ͤ͜͡Φ 

14. ̂  ͍ͤ͜͟͜ ͎͙ͪͯͨ ζ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡мη ͍͙͚͔ͦͤ͊ͭ͟ 
ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝Υ 

15. ʕ ͍ͫͭ͊ͤͦͭ͜Έ ζ˥͙ͪ͊ͤ;ͤ͜ ͍͙ͯͣͦη ͤ͊͘;͔ͤͤΎ - 
ζ˹͊ ͊͒͊ͤͯ͘ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜ΈηΦ 

16. ʕ ͍ͫͭ͊ͤͦͭ͜Έ ζ˥͙͙͋ͤͯ͡η ͍ͪͤͯ͜ ͍͊΄ͦͣͯ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ ͊͘ ͍͊ͪ͊ͤͭͦͣ͜Φ 

17. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ζ˻˴η ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͭΎ͙͗͟Φ 
˹͍͙͚ͦ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ζ˻͍ͫͤͦ͊ ͍͙ͭΎ͎͙ͤͯͭη ͘ϥΎ͍͙͙ͭͫΎ ͍ 
͔͔͍͒ͪ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎΦ 

 
18. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͙͙͋ͪ͊ͭη ͜ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͊͒ͤ͘Ό ͨͦ͡΅͙ͤͯ όͤ͊ ͙ͪͫͯͤͯ͟ 
͍͔͔ͪͤͤ͊͘ ͒ͦ ͍͊ͫύ ͦͪͨͯͫͯ͟Φ 

19. ̂ ͍͚͒ͭ͜͜Έ ͍ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͍ͫͭ͊͊͟ - ˸͙͍͊ͫ κ ˨͔ͪ͊ͦ͘͟͡ - ˨͔ͪ͊͘͟͡Έͤͦ 
͍͙͙͒ͦ͋ͪ͊ͭ͘͜ ͍͔ͫηΦ 

20. ̂  ͎͍͒͊ͦͦͦͣͯ͜͡ ͍ͤ͜͟͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ζ˻˴ηΦ 



 

 ς 119 ς 

 

 
 ˿ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͋͜;͎ͤͦͦ ͺ͊ͤ͡ͼΎΦ 

1. ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͯ ͎ͪ͊ͤΈ ΄͔͙͙ͫͭͯͭͤ͊͟͟Σ ͍͍ͫͭ͊ͤͦͭ͜Έ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ό ͍͙͒ͯ - 
ζ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡ΎͪͤͦηΦ 

2. ˿ ͍ͭͦͪͭ͜Έ ͍͙͚ͤͦ ͔ͫ͘͟͜Φ 
3.  ˹ ͊ͣ͊͡Ό͚͔ͭ 
ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟Σ 
͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͭ ͙ͪͦͣͪ͘͜Φ 

 
4. ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ ζˣ͙ͦ͋΄͊͟ - 
͍͙ͭΎ͎͙ͤͯͭηΣ ͍ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ζ˹͊ͨͪΎ͙ͣ͟ мη ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ζ˹͊ ͊͒͊ͤͯ͘ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έη ͜ ͍͊͗ͭ͟͜Έ ͪͦͣͪ͘͜ 
͎͒ͤͦ͘͜ ͍͊΄ͦͣͯ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜Φ 

 
5.  ̂  ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ζ˹͊ͨͪΎͣͦ͟ 
нη ͍͊ͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͪͦͣͪ͘͜ 
͍͒ͦͪͤ͜ΌΊ ͍͙ͨͦͦͤ͜͡ 
͔͒͊ͣͭͪ͊͜ ͍͙͎ͨͫ͊ͤͦͦ ͦ͊͟͡ 
΄͔͙͙ͫͭͯͭͤ͊͟͟ ͍͙ͦͫͤͦΦ 

6. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻˴ηΦ 
 ˿ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍͍ͦͭͦͪ͜Φ 

1. ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͨͦ͡΅͙ͤͯ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͘ 
΄͔͙͎͙ͫͭͪ͊ͤͤͻ ͺ͊ͤ͡ͼ͍͜ ͜ 
͍ͫͭͦͪͭ͜Έ ͍͙͚ͤͦ ͔ͫ͘͟͜Φ 

2. ˹ ͊ͣ͊͡Ό͚͔ͭ ͘ ͍͙ͻ͒ͤͦ͜͝ 
ͭͦ;͙͟ ͦͦ͟͡Φ 



 

 ς 120 ς 

 

3. ˽ ͍͔ͪͦͫͭ͊ͭ ͝͝ ͪͦͣͪ͘͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͎͊͒͊ͤͦͦ͘ 
͍͊ͪ͊ͤͭͦͣ͜Φ 

4. ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ ζˤ͙ͪ͘͜ - ˤ͙ͭΎ͎͙ͤͯͭηΣ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ 
ζ˹͊ͨͪΎͣͦ͟ мη ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍ͯͣͦ͊ ζ͔͔̉ͪ͘ 
͍͔ͫη ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ζ˻˴ηΦ 

 
5. ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͔͔ͨͪ͒ͤΌ ͨͦ͡΅͙ͤͯ ͍͎͋ͦͦͦͦ͟ 
ͨͪΎ͎ͣͦͯͭͤͦͦ͟ ͺ͊ͤ͡ͼΎΣ ͍ͫͭͦͪͭ͜Έ ͍͙͚ͤͦ ͔ͫ͘͟͜ 
ͤ͊ͣ͊͡Ό͚͔ͭ ͦͦ͟͡Σ ͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͭ ͙ͪͦͣͪ͘͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ 
͘ ͍͊ͪ͊ͤͭͦͣ͜Φ 

 
6. ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ ζˤ͙ͪ͘͜ - ˤ͙ͭΎ͎͙ͤͯͭηΣ ͍ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ζ˹͊ͨͪΎͣͦ͟ мη ͚͔͊͒͊ͭ͘ 
͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍ͯͣͦ͊ ζ˨ͦ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦ͝η ͜ 
͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ζ˻˴ηΦ 
 ˿ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍͍ͦͭͦͪ͜ ͍ ͍ͦͫͤͦ͜Φ 

1. ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͙ͤ͗ͤΌ ͨͦ͡΅͙ͤͯ ͍͙ͦͫͤͦ 
ͦͪͨͯͫͯ͟Φ ˿͍ͭͦͪͭ͜Έ ͍͙͚ͤͦ ͔ͫ͘͟͜Φ 

2. ˹ ͊ͣ͊͡Ό͚͔ͭ ͍ ͯͭ͊͟ͻ ͍͙ͦͫͤͦ ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟͜Σ Ύ͟ 
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤͯ͟Φ 

3. ˽ ͍͔ͦͫͭ͊ͭ ͔͒͊ͣͭͪ͜ ͟͜͡ ͍͙͚ͪͤ͜ нл ͣͣΦ 
4. ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͙ͦ͒͊ͭ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ηΦ ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͼ͔͙ͤͭͪ ͍͒ͦͻ ͟͜͡Σ 
ͪͦͭ͊͘΄͍͙ͦ͊ͤͻ ͦ͒ͤ͊ ͨ͒͜ ͤ͜΄͙͚ ͜ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͣ͝ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ ζˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͫͭ͜ΈηΦ 
˽͍ͦͭͦͪͭ͜Έ ͼΌ ͒͜Ό ͘ ͤ͜΄ͦΌ ͨ͊ͪͦΌ ͟͜͡Φ 

5. s ͎ͤ͊ͦ͜͡;͙ͤͣ ;͙ͤͦͣ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ ζ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͫͭ͜Έη ͒͡Ύ ͦ͗ͤͦ͟͝ 
͙ͨ͊ͪ ͟͜͡Σ ͪͦͭ͊͘΄͍͙ͦ͊ͤͻ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜Φ 

6. ˽ ͍͔ͦͫͭ͊ͭ ͪ ͙ͦͣͪ͘͜ ͍͒͜ ͍ͪ͊͟͝ ͍͙ͦͫͤͦΣ ͭ͊͟ Ύ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ 
ͤ͊ ͙ͪͫͯͤͯ͟Φ ˩ͫ͘͟͜ ͍͙ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 
7. ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ ζˤ͙ͪ͘͜ - ͍͙ͭΎ͎͙ͤͯͭη ͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ 
ζ˥͙ͪ͊ͤ;ͤ͜ ͍͙ͯͣͦη ͚͔͊͒͊ͭ͘ ζ˨ͦ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦ͝η ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ 
ζ˻˴ηΦ 

 /͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍͍ͦͭͦͪ͜ ͯ ͋͜;ͤͦͣͯ ͺ͊ͤ͡ͼ͜Φ 
1. ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͔͔ͨͪ͒ͤΌ ͨͦ͡΅͙ͤͯ ͍͎͋ͦͦͦͦ͟ 
ͨͪΎ͎ͣͦͯͭͤͦͦ͟ ͺ͊ͤ͡ͼΎΣ ͍ͫͭͦͪͭ͜Έ ͍͙͚ͤͦ ͔ͫ͘͟͜Φ 
2. s ͎ͤ͊ͦ͜͡;ͤͦ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦͣͯ ͨͯͤͭͯ͟ ͍͙͚͔ͦͤ͊ͭ͟ 
;͙͙ͦͭͪ ͦ͊͟͡Σ Ύ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤͯ͟Φ 
3. ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ ζˤ͙ͪ͘͜ - ͍͙ͭΎ͎͙ͤͯͭη ͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ 
ζ˥͙ͪ͊ͤ;ͤ͜ ͍͙ͯͣͦη ͚͔͊͒͊ͭ͘ ζ˹͊ ͊͒͊ͤͯ͘ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜ΈηΣ 
ͪͦͣͪ͘͜ - ол ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ζ˻˴ηΦ 
4. ʕ  ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͙ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͒ͭ͊͡Έ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͍͙͎͡Ύ͒ͯΥ 



 

 ς 121 ς 

 

   
 ˨ ͍ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͎͔ͪͯͤ͘͟͡ΈΦ 

1. ˽ ͔͔͍͙ͪͦ͒ͣͦ ͔͒ͭ͊͡Έ ͯ ͔͊ͪ͊ͫͤ͟͟ ͯΎ͍͔ͤͤ͡ΎΦ 
2. ˽ ͍͔ͦͪͭ͊Ίͣͦ ͝͝ ͭ͊͟ ΅ͦ͋ ͋ͯͦ͡ ͔͒ͦ͋ͪ ͍͙͒ͤͦ ͍ͫ͜ ;͙͙ͦͭͪ ͍͙ͯͭͦ͟ͻ ͔ͪ͋ͪ͊ ͙ͤ͗ͤΈͦ͝ 
͍͙ͦͫͤͦ ͔͒ͭ͊͜͡Φ 

 
3. ˹ ͙͊ͭͫ͊͟Ίͣͦ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͙͙͋ͪ͊ͭη ͜ ͙ͯͭͪͣͯΌ;͙ ͍͊͟͜͡΄ͯ /ǘǊƭ ͍͙͒͜͡ΎΊͣͦ ͍ͫ͜ 
;͙͙ͦͭͪ ͔ͪ͋ͪ͊Φ 

4. ˹ ͙͊ͭͫ͊͟Ίͣͦ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͎ͪͯ͟͡ΎΊη ͜ ͍͊ͯ͘͟Ίͣͦ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΥ ζ˽͚͙͚ͦͫͭͤ͜ ͪ͊͒ͯͫ͜ηΣ 
ͪͦͣͪ͘͜ мл ͣͣ ͜ ͙ͤ͊ͭͫ͊͟Ίͣͦ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻˴ηΦ 

5. s ͎ͤ͊ͦ͜͡;ͤͦ ͍͙ͦͤͯ͟Ίͣͦ ͎͔ͫͪͯͤͤ͟͡Ύ ͒͡Ύ ͨͪΎ͎ͣͦͯͭͤͦͦ͟ ͋͜;͎ͤͦͦ ͺ͊ͤ͡ͼΎΦ 

 
͙́͊͋͡ͼΎ пΦм ς ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ͜ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ 



 

 ς 122 ς 

 

 

 



 

 ς 123 ς 

 

 

˘́̂̏̑́̓̏̑̎́ ̑̏̂̏̓́ ΟυȢ ˞̠̓̃̏̑̆̎̎ ̨̍̏̅̆̌ ̨̅̆̓́̌ ̨̈̍̎̎̏̄̏ ̨̐̆̑̆̑̈̔ ̃ 
˞ˍ˜˝ SolidWorks  

  
 ̆ ͒͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

1. ˤ͙͚͔͒ͪͭ͜͟ ͍͙͚ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˨͔ͭ͊͡ΈηΣ ͔͔͋ͪ͗ͭ͘͜Έ ͚͎ͦͦ ͨ͒͜ ͣ͜ϥΎͣ ζˤͦͪͦͤ͊͟ηΦ 
2. ˿͍ͭͦͪͭ͜Έ ͔ͫ͘͟͜ ͍ ͍͍͚͒ͦ͒ͦ͜͟͜ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ˭͍͔ͪͻͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍ͪͦͣͪ͘͜͜Σ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ͻ ͤ ͊ ͙ͪͫͯͤͯ͟Φ 

 
3. ˽͔͔ͪ͒ ͙ͭͣΣ Ύ͟ ͍͙͚͙ͭ ͘ ͔ͫͯ͘͟͜ ͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͍ͤ͜ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍͙ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

ό͔ͫ͘͟͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͍͙͙͚ͦͤ͊ͤ͟ ͯ ;ͦͪͤͦͣͯ ͦ͟͡Έͦͪ͜ύΦ 
4. ̒͟΅ͦ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͤ ͫͭ͊ͦͫ͡ΎΣ ͊͟͡ͼͤͭ͜Έ ͍ͨͪ͊ͦΌ ͤͦͨͦ͟͟Ό 

͙ͣ΄͜ ͍ ͋ͯ͒Έ-Ύͦͣͯ͟ ͣͫ͜ͼ͜ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ͍ͤ͊͜͟ ͜ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͘ 
͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ˽͍ͦͤͫͭ͜Ό ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ 
͔ͫ͘͟͜Φ 

5. ̂ ˨͔͔͍ͪ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ όCŜŀǘǳǊŜ aŀƴŀƎŜǊύ 
͍͊͗ͭ͟͜ΈΥ ˤͫ͜ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟ ͔ͫͯ͘͟͜Φ 

6. ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ - hYΦ ˩ͫ͘͟͜ ͔͋ͯ͒ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍͙ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ 
ͨͫ͜͡Ύ ;͎ͦͦ ͍͙͚͒ͭ͜Έ ͘ ͔ͫͯ͘͟͜ 

7. ˿͍ͭͦͪͭ͜Έ ͍ͤͦͯ ͨͦ͡΅͙ͤͯΣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έͤͯ ͒ͦ ͨͦ͡΅͙͙ͤ 
˭͍͔ͪͻͯ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ умΣнр ͣͣ ͍͙ͤ͘Σ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ 
͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ˨͍͍ͦ͒ͦ͊͜͟ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜ΎΥ ˽ͦ͡΅͙ͤ͊Σ ΅ͦ 
ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ζ˩͔͔͙ͣͤͭ͡ηΦ 

8. ̂ ˨͔͔͍ͪ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ όCŜŀǘǳǊŜ aŀƴŀƎŜǊύ 
͍͊͗ͭ͟͜ΈΥ ˽͔ͪ΄͊ ͍͍͒ͦ͒ͦ͊͜͟ ͨͦ͡΅͙ͤ͊ - ˭͍͔ͪͻͯ όͨͦ͡΅͙ͤ͊Σ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έͤͦ Ύ͚͟͜ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ умΣнр ͣͣ ͔͋ͯ͒ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ͊ 
͍ͤͦ͊ ͍͍͒ͦ͒ͦ͊͜͟ ͨͦ͡΅͙ͤ͊ύΤ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ - умΣнр ͣͣΤ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ 



 

 ς 124 ς 

 

ͨͦ͡΅͙ͤ - мΤ Ύ͟΅ͦ ͨͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͋ͯ͒ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͔ͤ ͍ ͭͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟Σ ͼ͔ ͣͦ͗ͤ͊ 
͍͙͍͙͙ͨͪ͊ͭΣ ͍͙͍ͨͦͫͭ͊΄͙ ͔ͨͪ͊ͨͦͪͼΈ ˽͔͔͍͙͙ͪͫͭ͊ͭΦ 

9.  ˽ ͫ͜͡Ύ ͍͍͙͊͘͟͜͟ ͍ͫ͜ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ - hYΦ ˣ͔ͯ͒ ͍͔ͫͭͦͪͤ͊ 
˽ͦ͡΅͙ͤ͊ мΦ ˲͚ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͒͊ͭ ͍ͤ͊ͯ͘ ˽ͦ͡΅͙ͤ͊ ͍͙ͦͪͦͤ͟ ͙ͤ͗ͤΎΦ ˭͍͔ͪͤͭ͜Έ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ 
˨͔͔͍ͪͦ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎΥ ͍ͫͣ͜ ͔͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡Σ ͔͙ͫ͊ͣ͘͟͜Σ ͨͦ͡΅͙ͤ͊ͻ ͙͍ͨͪͫͦΊͤ͜ ͔ͣͤ͊͜Σ 
΅ͦ͋ ͨͪͦͫͭ͜΄͔ ͋ͯͦ͡ ͍͒͜΄͙ͯ͊ͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚͒ͤ͜ ͦ͋ϥΊͭ͟Σ ͫ͊͗ͣͦ͟͜ ͒͡Ύ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎΦ  

10. ˽͒͜ ͍͍ͤͦͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤͦ͘͝ ˽ͦ͡΅͙͙ͤ ͍͙ͦͪͦͤ͟ ͙ͤ͗ͤΈͦ͝ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 
͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ ˴ͦͦ͡ ͚͔ͨͦ͋ͯ͒ͯͭ ͦͦ͟͡ ͔͒͊ͣͭͪͦͣ͜ нр ͣͣΦ 

11. ̋ͦ͋ ͔ͫ͘͟͜ ͍͋ͯ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍͙ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͒ͦ͒͊ͭ 
͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ Υ ͔̇ͤͭͪ ͦ͊͟͡ ͘ϥΊ͙͒ͤ͊ͭ ͘ ͨͦ;͊ͭͦͣ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦͣ͘͟ ˭͎͋͜ Φ 

12.  ˭ ϥΊ͚͔͒ͤ͊ͭ ͼ͔ͤͭͪ ͦ͊͟͡ ͘ ΄ͫͭ͜Έͣ͊ ͭͦ;͙͊ͣ͟Σ ΅ͦ ͔͗͊ͭ͡Έ ͍ ͔ͨͪ΄ͦͣͯ ͔ͫ͘͟͜͜Σ 
ͦͫΈ͍͙͙ͦͣ ͤ͜͜͡Ύ͙ͣΦ ͔̇ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͦͦ͟͡ ͤ͊ ͎͙͒ͯ ͜ ͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͤ͊ ͚ͤ͜ с ͭͦ;ͦ͟Φ 
 

 

 
13. ˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ ˾͙͙ͦ͋ͭ͘ ͦ͋ϥΊͭ͟ ͚͔͒ͦ͒͊ͭ с ͭͦ;ͦ͟ ͤ͊ ͎͒ͯͯΦ ˨͡Ύ 

ͼΈ͎ͦͦ ͫ͒͜͡ ͍ ˥͍ͦͦͤͦͣͯ͡ ͔ͣͤΌ ͤ͊ ͍͊͒͟͡ͼ͜ ˱͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙͋ͪ͊ͭ 
˱͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔ͫͯ͘͟͜ ᵼ ˾ ͙͙ͦ͋ͭ͘ ͦ ͋ϥΊ͙ͭ͟Φ ̋ ͦ ͋͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͙͙ͭ ͘ ͎͋͜ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͘ с-͙ͭ ͭͦ;ͦ͟ 
ͦͫΈ͍ͦͦ͝ ͤ͜͜͡͝Σ ͙͚͔ͫͦͪͫͭ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜ ˨͙ͦ͒͊ͭ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ ᵼ ˭ ͎͋͜ 



 

 ς 125 ς 

 

ˤ͙͚͒ͭ͜Έ ͘ ͔ͫͯ͘͟͜ ͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ 
ˣ͙ͦ͋΄͊͟ ͨͦ ͔͔͙ͨͪͭͤ͊ͻ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ 
˩͔͔͙ͣͤͭ͡ ͍ͫͭͦͪͭ͜Έ ͔ͨͪ΄͙͚ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͨͦ 

͔͔͙ͨͪͭͤ͊ͻΦ 
14.  ̂  ˨͔͔͍ͪ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ όCŜŀǘǳǊŜ 

aŀƴŀƎŜǊύ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͯ ͍͊͒͟͡ͼ͜ ˽ͪͦͺ͜͜͡ ͍͙͊͊ͭ͘͟ 
͔ͨͪ΄͙͚ όζˤ͔ͪͻͤΎ ͨͦ͡΅͙ͤ͊ηύ ͜ ͎͙͚͒ͪͯ όζ˩ͫ͘͟͜ 
͎͔ͦͪ͡;͊͟ηύ ͔͙ͫ͘͟͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͯ ͍͊͒͟͡ͼ͜ ˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ 
͍͙͙͒ͦ͋ͪ͊ͭ͘͜Υ ˻͋ϥΊ͙͒ͤ͊ͭ ͫͯͣ͗ͤ͜͜ ͎ͪ͊ͤ͜Φ 

15. ˽͙ͪ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͨͦ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤͻ 
͔ͫ͊͘͟͜ͻ н-ͻ ͔͔͍ͨͪͪ͘͜͜ ͙͒ͦͫͭΈ ͘ϥΊ͙͒ͤ͊ͭ ό͍͙͊͊ͭ͘͟ 
͙ͨͪ ͍͙͋ͦͪ͜ ͨͪͦͺ͜͡Όύ н ͚ͪ͊ͤ͟͜ ͭͦ;͙͟Φ ˽ͫ͜͡Ύ ;͎ͦͦ 
͙͙ͤ͊ͭͫͤͯͭ - hYΦ ˽͔ͪ΄͙͚ ͔͔͔ͣͤͭ͡Σ ͍͙͚ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ ͨͦ ͔͔͙ͨͪͭͤ͊ͻ ͎͍͙͚ͦͭͦΦ ˹͚͔͊͒͊ͭ 
͚ͦͣͯ ͣ͜ϥΎ ζˤͦͪͦͤ͊͟ηΦ 

 
16. ˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͔͗ ͍͎͒ͦͣͦͦ͜ 

͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ ˽ͦ͡΅͙ͤ͊ Σ ΅ͦ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ 
͍ ˨͍͍͚ͦ͒ͦ͜͟͜ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜͝ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ 
͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ζ˩͔͔͙ͣͤͭ͡ηΣ ͚͔ͨͦ͋ͯ͒ͯͭ 
͍͒ͦ͒͊ͭͦͯ͟ ͍͍͒ͦ͒ͦͯ͜͟ ͨͦ͡΅͙ͤͯΣ 
͍͔͒͒͊ͤͯ͜͡ ͤ͊ рл ͣͣ ͍͒͜ ͨͦ͡΅͙͙ͤΣ ͍ 
Ύ͚͟͜ ͍͙͚ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ ͔ͫ͘͟͜ ͎͔ͦͪ͡;͊͟Φ 
˨͚͔͊ͭ ͍ͤ͊ͯ͘ ͨͦ͡΅͙ͤ͜Υ ˽ͦ͡΅͙ͤ͊ 
͎͔ͦͪ͡;͊͟Φ 

 
17. ˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͒ͦͻ ͟͜͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ͭ 

͙͚̊ͯ͟ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ ˣ͙ͦ͋΄͊͟ ͨͦ 
͔͔͙ͨͪͭͤ͊ͻ Φ ˽͔͔͍͔ͪͪͤͭ͜Έ ˤͦͪͦͤͯ͟ ͜ ͤ͊ ͝͝ ͭͦͪͼ͔͍͚͜ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ 
͚͔ͨͦ͋ͯ͒ͯͭ ͦͦ͟͡Φ ˤ͙ͤ͊͘;͔ͭ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ ˴ͦͪ͊͒͊͜͡Έ͙͚ͤ ͣ͗͜ 
ͼ͙ͣ ͦͦͣ͟͡ ͜ ͎͍ͪͯͦͦ͟͝ ͪͦͣͦ͟͟Ό ˤ͙ͦͪͦͤ͟Φ 

18.  ̂  ͎͚͒ͪͯ͜ ͍͍͒ͦ͒ͦͦ͜͟͝ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ό˽ͦ͡΅͙ͤ͊ ͎͔ͦͪ͡;͊͟ύ 
͚͔ͨͦ͋ͯ͒ͯͭ ͦͦ͟͡ ͔͒͊ͣͭͪͦͣ͜ ммΣнр ͣͣΦ ˨͡Ύ ͍͙͍ͪͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ 
ͨͪ ͦͺ͍͜͜͡ ͚͔͒ͦ͒͊ͭ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͙͚ͤ Φ 

ˤ͙͚͒ͭ͜Έ ͘ ͔ͫͯ͘͟͜Φ 
19. ˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ ˣ͙ͦ͋΄͊͟ ͨͦ ͔͔͙ͨͪͭͤ͊ͻ 

͍ͫͭͦͪͭ͜Έ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙͚̊͊͟Φ 
 

20. ˿͍ͭͦͪͭ͜Έ ͭͦͤͦͫͭͤͤͯ͟͜ ͔͒ͭ͊͡Έ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ 
͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ ˻͋ͦͦͤ͊͟͡ Φ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͍ ˨͔͔͍ͪ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ όCŜŀǘǳǊŜ aŀƴŀƎŜǊύ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͊͊ͭ͘͟ ͍͔ͪͻͤΌ ͔ͣ͗ͯ ˤ͙ͦͪͦͤ͟ ͜ ͙ͤ͗ͤΌ ͔ͣ͗ͯ ͎͔ͦͪ͡;͊͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
͍ͭͦ΅͙ͤͯ ͙ͫͭͤ͜͟Σ ͍ͪͤͯ͜ мΣр ͣͣΦ ˽ͫ͜͡Ύ ;͎ͦͦ ͙͙ͤ͊ͭͫͤͯͭ hYΦ 



 

 ς 126 ς 

 

21. ˨͡Ύ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ˻͋ͦ͒͊ ˤ͙ͦͪͦͤ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͯ 
͍͔ͪͻ͚ͤ͜ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ˤ͙ͦͪͦͤ͟ όͯ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ˭͍͔ͪͻͯύ 
͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͔ͫ͘͟͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͦͤͭͯͪͯ͟ ˻͋ͦ͒͊ ͨͦ 
͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͻ ͪͦͣͪ͊͘͜ͻΦ ˨͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ 
ͦͤͭͯͪͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 
˽͔͔͍͔ͪͭͦͪͤͤΎ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ Σ ͍͙͙͍͒͜͡΄͙ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ 
ͨͦ;͍͙͚͊ͭͦ͟ ͔ͫ͘͟͜ ˤ͙ͦͪͦͤ͟Σ ͍͙͚ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ ͍ 
ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ˭͍͔ͪͻͯΦ 

 
22. ˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ ˤ͙ͭΎ͎ͤͯͭ͊ 

͙͋ͦ͋΄͊͟ ͚͔ͨͦ͋ͯ͒ͯͭ ˻͋ͦ͒ ͍ͭͦ΅͙ͤͦΌ мΣр ͣͣΦ 
 

23. ˨͡Ύ ͍͙͎͙ͤͯ 
͙ͤ͗ͤΈͦ͝ ͙ͪͦͣ͟͟ 
˻͋ͦ͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 
͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͔ͫ͘͟͜Υ 
͍ͨͦͦ͜͟͡ ͔͒͊ͣͭͪͦͣ͜ 
мΣр ͣͣΣ ͜ ͊͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ ˣ͙ͦ͋΄͊͟ ͨͦ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ 
͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ˴͚ͪ͊͊͟Φ ˨͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͫͯ͘͟͜ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ͤͦͯ ˨͍͍ͦ͒ͦͯ͜͟ ͨͦ͡΅͙ͤͯ 
͙ͪͦͣ͟͟Σ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͯ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ 
͍ͫͭͦͪΌ͍͎͊ͤͦͦ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ̂ Ύͦͫͭ͟͜ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ ͫ͒͜͡ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ 
͚ͪ͊ͯ͟͟ ͦ͋ͦ͒͊Φ 

 

 



 

 ς 127 ς 

 

24. ˿͍͙͙ͭͦͪͭ ͤ͊ ΄͙͚ͼ͜ ˤ͙ͦͪͦͤ͟ о ͔ͪ͋ͪ͊Φ ˨͡Ύ 
ͼΈ͎ͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍ ͍ͦͫͤͦ͜ ͎͔ͦͪ͡;͊͟ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͨͪͦͺ͜͡Έ 
˾͔͋ͪ͊ ͘ ͍͙͙͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͪͦͣͪ͊ͣ͘͜Φ ˽ͦͭͣ͜ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜ 
ˣ͙ͦ͋΄͊͟ ͨͦ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ˾͔͋ͪͦΣ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ 
͍͒ͪͦ͘͜͜͟ ͨͪΎͣͦ͝Σ ͍͙͙͚ͦͤ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍ͤͯͭͪ͜΄͚ͤ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ 
͎͔ͦͪ͡;͊͟Φ ˨͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͭ͊ͦ͟͝ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ ͫ͒͜͡ ͊͘ 
͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ ˶ͤ͜͜Ύ ͔͙͙ͤ͊ͪͫͭ͟͡ ͍͒ͪͦ͘͜͜͟ ͤ͊ 
͍ͤͯͭͪ͜΄͚ͤ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͎͔ͦͪ͡;͊͟ ͜ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ ́ͦ;͊͟ ͙͍ͨͪͦͤͯ͊ͤͤ͘Ύ Φ 

 

25. ˨͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͒ͦͻ ͤ͜΄͙ͻ ͔͔ͪ͋ͪ ͍͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ 
͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ˴͎͍͙͚ͪͯͦ ͙͍ͣ͊ͫ ͜ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤ͜ ͙́ͣ;͍͊ͫͦ͜ ͦͫ͜Φ 

 

26. ˤ͙͚͔ͦͤ͊ͭ͟ ˤ͙ͭΎ͎͙͚ͤͯͭ ͍͙ͪ͘͜ ˹͊ͫͪ͘͟͜Έ ͍ ˻͋ͦ͒͜Σ 
͍͙͍ͫͭͦͪ΄͙ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ ͔ͫ͘͟͜ ͍ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ˻͋ͦ͒͊ ͨͦ 
͍͙ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤͻ ͪͦͣͪ͊͘͜ͻΦ 
 

 

 
27. ˿͙͍ͦͪͫͭ͊͟΄͙ͫΈ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜ ˭͍ͦͤ͜΄ͤ͜ ͍͙͙͒Σ ͚͔ͤ͊͒͊ͭ ͙͚͋͊͗͊ͤ ͦͪ͟͜͡ 

ˤͦͪͦͤͼ͜Σ ͔͔͋ͪ͗ͭ͘͜Έ ͜ ͙͚͔͊ͪͭ͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 



 

 ς 128 ς 

 

 

˘́̂̏̑́̓̏̑̎́ ̑̏̂̏̓́ ΟφȢ ˞̠̓̃̏̑̆̎̎ ̨̓̌ ̠̏̂̆̑̓́̎̎ ̓́ ̨̓̌ ̐̏ ̨̤̩̓̑́̋̓̏̑ 
˞ˍ˜˝ SolidWorks  

  
 ̆ ͒͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

  

 
 

1. ˽͚͔ͪͦ͊ͤ͊ͯͭ͘͜͡ ͔͒ͭ͊͡Έ ζ˾ͯ͡Έ͍͔ͦ ͔ͦͫͦ͟͡ηΥ ͼ͔ͤͭͪͦͣ 
͔͒ͭ͊͜͡ Ί ζ˸͊ͭͦ;͙ͤ͊ηΣ ΅ͦ Ί ͍͔ͨͦͪͻ͔ͤΌ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎΤ ͎͒ͪͯ͊ 
͔͒ͭ͊͡Έ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΊ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ ͜ ͍͍͙ͫͨͫͤͣ͜͜ 
ζͣ͊ͭͦ;͙͙ͤη - ζ˻͋ͦ͒ηΤ ͔ͨͪ΄͜ ͍͒͜ ͔͒ͭ͊͜͡ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͔ͫͭͦͪͤ͜ ͊͘ 
͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ζ˽͍͔ͦͪͤͯͭ͊ ͙͋ͦ͋΄͊͟ηΤ ζ˸͊ͭͦ;͙ͤͯη ͜ 
ζ˻͋ͦ͒η ͦ͋ϥΊ͒ͤͯΌͭΈ ͙ͭͪ ζ˿͙ͨͼ͜ηΣ Ύ͟͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ͭ 
͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ζˣ͙ͦ͋΄͊͟ ͨͦ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝η 

2. ˿͍ͭͦͪͭ͜Έ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ˨͔ͭ͊͡ΈΦ ˭͔͔͋ͪ͗ͭ͜Έ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͨ͒͜ 
͍ͤ͊ͦ͘Ό ζ˾ͯ͡Έ͍͔ͦ ͔ͦͫͦ͟͡ηΦ ˨͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ˸͊ͭͦ;͙͙ͤ 
͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͍ͨͪ͊ͯ ͨͦ͡΅͙ͤͯΥ ˿͍ͨͪ͊͊Φ 

3. ˭ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍ͫͭͦͪͭ͜Έ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟ ͘ 
͙ͪͦͣͪ͊ͣ͘͜ рлͻол ͣͣ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ˴͍͙͚ͯͭͦ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟ Φ 

 
4. ˽ͫ͜͡Ύ ;͎ͦͦ ͍͙͒ͭ͜͜͡Έ ͍ͨͪ͊ͯ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯ ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ˨ͦͨͦͣ͗ͤ͊͜ 
͎͔͔ͦͣͭͪ͜ΎΦ ͙́ͨ ͤ͜͜͡͝ ͙ͣͤͭ͘͜ΈͫΎΥ ͫͯͼ͜͡Έͤ͊ ͍ͭͦͫͭ͊ ͤ͜͜͡Ύ ͔ͫͭ͊ͤ 
΄͙ͭͪͻ͙ͨͯͤͭͪͤͦ͟ΌΦ 

5. ˽͚͔ͦ͋ͯ͒ͯͭ ͤ͊ ͍͚͜͜͡ ͫͭͦͪͦͤ͜ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͊͟͟ ͎͒ͯͯ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ 
˨͎ͯ͊ ;͔͔ͪ͘ ͙ͭͪ ͭͦ;͙͟ Σ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͍͒ͫ͜͜;ͭ͜Έ ͔ͤͨͦͭͪ͋ͤ͜͜ ͍͙͒ͪ͘͜͜͟ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜ 
ˤ͙͒ͫͭ͜͜͟ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟ Φ 



 

 ς 129 ς 

 

6. ˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ ˨͔ͪ͊͘͟͡Έͤͦ ͍͙͙͒ͦ͋ͪ͊ͭ͘͜ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟ ͣͦ͗ͤ͊ 
͍͙͙͒ͦ͋ͪ͊ͭ͘͜ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟ ΅ͦ͒ͦ ͤ͜͜͡͝ ͙͔ͫͣͭͪ͜͝ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͫͦͪͦ͟;͔ͤͤΎ ;͊ͫͯ ͤ͊ 
͍ͨͦ͋ͯ͒ͦͯ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͗ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Φ 

7. ˤ͙͚͔ͦͤ͊ͭ͟ ͍ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍ͪͦͣͪ͘͜͜ ͍͙͒ͦͣͣ͜ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;ͤ͜-
͔͒΅ͦ ͔͔ͤ͊ͤͫͤͤΎ ͍ͪͦͣͪ͘͜͜ Φ 

8. ˩ͫ͘͟͜ ζ˸͊ͭͦ;͙͙ͤη ͔͋ͯ͒ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍͙ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˭͍͔͊ͪ΄ͭ͜Έ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͫͯ͘͟͜Υ 
hYΦ ˤ͙͚͒ͭ͜Έ ͘ ͔ͫͦͣ͘͟͜ ͜ ͔͔͚ͨͪ͒ͭ͜Έ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ˩͔͔͙ͣͤͭ͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 
˽͍͔͙ͦͪͤͯͭ ͙͋ͦ͋΄͙͟ Φ 

9. ˨͡Ύ ͍ͨͪͦͫͭ͊͡ΎͤͤΎ ͪͦͣͪͯ͘͜ ͍͒͜ ͙͒ͦͭ;͚ͤ͜ ͒ͦ ͎͙͒ͯ ͒ͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ͝ ͤ͜͜͡͝ ͫ͒͜͡Υ 
-   ʕ ͙͙͋ͪ͊ͭ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͤ ͔͔ͤ͊ͤͫͤͤΎ ͍ͪͦͣͪ͘͜͜ ͜ ͙ͨͪ ͍͊͟͜͡΄͜ 

{ƘƛŦǘ ͍͙͊͊ͭ͘͟ ͤ͊ ͎͒ͯͯ ͜ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͯ ͤ͜͜͡ΌΤ 

-  ˽ ͙ͪ ͍͊͟͜͡΄͜ {ƘƛŦǘ ͍͙͙͋ͪ͊ΊͭΈͫΎ ͔ͤ 
ͼ͔ͤͭͪ ͎͙͒ͯΣ ͊ ͪͦͣ͊͟͟Φ 

 
10. ˭ ͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ ˽͍͔ͦͪͤͯͭ͊ 
͙͋ͦ͋΄͊͟ Σ ˾ͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤͦ͝ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ 
͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ˩͔͔͙ͣͤͭ͡Φ ̂ ˨͔͔͍ͪ͜ 
ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ όCŜŀǘǳǊŜ aŀƴŀƎŜǊύ 
͍͊͗ͭ͟͜Έ ͦͫΈ͍ͦͯ ͤ͜͜͡ΌΣ ΅ͦ͒ͦ Ύͦ͟͝ ͔ͫ͘͟͜ 
͙ͨͪ ͍ͨͦͦͪͦͭ͜ ͤ͊ ослϲΣ ͍ͯͭͦͪΌΊ ͭͦ͜͡ 
͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎΦ 

11. ̇ Έͦͣͯ ͔͔͔ͣͤͭͯ͡ ͍ ˨͔͔͍ͪ͜ 
ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ ͚͔ͤ͊͒͊ͭ ͣ͜ϥΎ ζ˸͊ͭͦ;͙ͤ͊η. 

12. ʕ ͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͔ͫͯ͘͟͜Υ 
-         ˻ ͫΈ͍ͦ͊ ͤ͜͜͡Ύ ͊͋ͦ ͤ͜͜͡Ύ ͔ͫͯ͘͟͜ 

͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͍͙ͦͤ͊ͤ͊͟ 
΄͙ͭͪͻ͙ͨͯͤͭͪͤͦ͟ΌΥ ͙ͭͨ ͤ͜͜͡͝ - 
˻ͫΈ͍ͦ͊ ͤ͜͜͡ΎΤ 

-         ˩ ͫ͘͟͜ ͔ͤ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͊ͭ 
͍ͫ͜Έ ͜ ͔ͤ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ 
͔͙ͪͦͣͤͤͣ͘͜͟Φ 

 
13. ʕ ͙͚͔ͦͤ͊ͭ͟ ͎͔ͫͪͯͤͤ͟͡Ύ ͍͒ͦͻ ͔͔ͪ͋ͪ όͪͦͣͦ͟͟ύ ͪ͊͒ͯͫͦͣ͜ р ͣͣ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜ 

˻͎ͪͯ͟͡ΎΊ Φ           
14. ζ˻͋ͦ͒η ζ˾ͯ͡Έ͍͎ͦͦͦ ͔ͦͫ͊͟͡η ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 
͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ ˽͍͔ͦͪͤͯͭ͊ ͙͋ͦ͋΄͊͟ ΄͡Ύͻͦͣ ͍ͨͦͦͪͦͭͯ ͤ͊ 
ослϲ ͨ ͪͦͺ͜͡Ό ζ˻͋ͦ͒͊ηΦ 

15. ˨ ͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͍ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ˽͍ͪ͊ͦͪͯ; ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͔ͫ͘͟͜ 
ͨͪͦͺ͜͡Ό ζ˻͋ͦ͒͊η ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ ˽ͪΎͣ͊ 
ͨͪͦͪ͘͜ ;͔͔ͪ͘ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͯ ͭͦ;ͯ͟ Φ 



 

 ς 130 ς 

 

 
16. ˽ ͚͔ͦ͋ͯ͒ͯͭ ˻ͫΈ͍ͦͯ ͤ͜͜͡Ό ˽ͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͜͡ ͜ 
ˣ͔͔ͦͤ͘͟;ͤͦ͝ ͍͙͙͒ͦ͗ͤΦ 

17. ʕ ͙͚͔ͦͤ͊ͭ͟ ͍ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͍ͪͦͣͪ͘͜͜Φ ˩ͫ͘͟͜ 
͔ͫͭ͊ͤ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍͙ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˭͙͚͔͊ͪͭ͟ ͔ͫ͘͟͜ ͜ 
͔͔͚ͨͪ͒ͭ͜Έ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ˩͔͔͙ͣͤͭ͡Φ 

 
18. ˭ ͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ ˽͍͔ͦͪͤͯͭ͊ ͙͋ͦ͋΄͊͟ 
΄͡Ύͻͦͣ ͍ͨͦͦͪͦͭͯ ͤ͊ ослϲ ͨ ͪͦͺ͜͡Ό ͍͙͚͔ͦͤ͊ͭ͟ 
͍ͨͦ͋ͯ͒ͦͯ ζ˻͋ͦ͒͊ηΣ ͨͫ͜͡Ύ ;͎ͦͦ ͍ ˨͔͔͍ͪ͜ 
ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͍͙ͨͪͫͦͭ͝ 
ͼΈͦͣͯ ͔͔͔ͣͤͭͯ͡ ͣ͜ϥΎ ζ˻͋ͦ͒ηΦ           

 
19. ˭ ͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡ ζ˿͙ͨͼΎη 
ͪ͊ͤ͜΄͔ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ͜ ζ˸͊ͭͦ;͙ͤ͊η ͜ 
ζ˻͋ͦ͒η ͋ͯ͒ͯͭΈ ͦ͋ϥΊ͒ͤ͊ͤ͜ ͍ Ί͙͙͚͒ͤ 
͍͔ͭͪ͒ͦͭ͜͡Έ͙͚ͤ ͦ͋ϥΊͭ͟Φ 

20. ˨ ͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ 
˽͍ͪ͊ͦͪͯ; ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͔ͫ͘͟͜ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ 
ζ˿͙ͨͼ͜ηΣ ͊ ͍ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ˿͔͔ͨͪ͒ͯΣ 
͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ͝ ͒ͦ ͨͦ͡΅͙͙ͤ ˽͍ͪ͊ͦͪͯ;Σ 
͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͔ͫ͘͟͜ ͨͪͦͺ͜͡Ό ζ˿͙ͨͼ͜ηΦ ˽ͫ͜͡Ύ 
;͎ͦͦ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜ ˣ͙ͦ͋΄͊͟ ͨͦ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ 
͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͔ ͔͔ͣͤͭ͡ ζ˿͙ͨͼΎηΦ 

21. ˩ ͫ͘͟͜ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍͒ͦͣ͊ 
͍͙͒ͪ͊ͣ͘͜͜͟ ͨͪΎ͙͚ͣ ͜ ͍͒ͦͣ͊ ͙͒ͦͭ;͙͙ͤͣ 
͎͙͒ͯ͊ͣΦ ˿͍ͭͦͪͭ͜Έ ͯ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ˽͍ͪ͊ͦͪͯ; 
͔ͫ͘͟͜Υ 

-         ˽ ͍͔ͪͦ͒ͭ͜Έ ͙͚ͤ͗ͤ͜ ͍͒ͪͦ͘͜͜͟ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ ˶ͤ͜͜Ύ Τ 
-         ˿ ͍ͭͦͪͭ͜Έ ͔ͨͪ΄ͯ ͙͒ͦͭ;ͤͯ ͎͒ͯͯ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ˨͙ͦͭ;ͤ͊ 

͎͒ͯ͊ Σ ˽ͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͘ ͦͫͭ͊ͤͤΈͦ͝ ͭͦ;͙͟ ͙ͤ͗ͤΈ͎ͦͦ ͍͒ͪ͊͘͜͜͟Τ 
-         ˨ ͊͜͡Σ ;͙ ͔ͤ ͍ͫ͊ͫͦͯ͟Ό;͙ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ˨͙ͦͭ;ͤ͊ ͎͒ͯ͊Σ ͍ ͭͦͣͯ ͗ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ 

͍͙͚͔ͦͤ͊ͭ͟ ͎͒ͪͯͯ ͙͒ͦͭ;ͤͯ ͎͒ͯͯΤ 
-         ˭  ͚ͪ͊ͤ͟Έͦ͝ ͭͦ;͙͟ ͎͒ͪͯͦ͝ ͎͙͒ͯ ͍͔ͨͪͦ͒ͭ͜Έ ͍͔ͪͻ͚ͤ͜ ͍͒ͪͦ͘͜͜͟Τ 
-         ˽ ͔͔ͪͭΎ͎ͤͭ͜Έ ͍ͯ͜͡ ͤ͟͜ͼ͔͍ͯ ͭͦ;ͯ͟ ͍͔ͪͻͤΈ͎ͦͦ ͍͒ͪ͊͘͜͜͟ ͤ͊ ͭͦ;ͯ͟Σ ΅ͦ 

͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ ͔ͫͦͣ͘͟͜ ζ˻͋ͦ͒͊ηΤ 
-         ʕ ͙͚͔ͦͤ͊ͭ͟ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡;ͤͯ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ό ͘ ͙ͤ͗ͤͣ͜ ͍͒ͪͦͣ͘͜͜͟Τ 
-         ʕ ͙͚͔ͦͤ͊ͭ͟ ͍ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͍ͪͦͣͪ͘͜͜Τ 
-         ˩ ͫ͘͟͜ ͔ͫͭ͊ͤ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍͙ͤ͊͘;͔͙ͤͣΦ 

22. ʕ ͙͚͒ͭ͜Έ ͘ ͔ͫͯ͘͟͜Φ 



 

 ς 131 ς 

 

 
23. ˨ ͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͨͪͦͺ͜͡Ό ζ˿͙ͨͼ͜η ͍͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͨͦ͡΅͙ͤͯ ˿͔͔ͨͪ͒ͯΦ 
˿͍ͭͦͪͭ͜Έ ͍͙͚ͤͦ ͔ͫ͘͟͜ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ ˩ͨͫ͜͡ ͘ ͙ͪͦͣͪ͊ͣ͘͜ ͔͚ͦͫ 
мн ͜ мп ͣͣΦ ͔̇ͤͭͪ ͔ͨͫ͊͜͡ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͎͙͋͊ͭͫ͘͜Ύ ͘ ͚ͪ͊ͤ͟ΈͦΌ ͭͦ;ͦ͟Ό ͪ͊ͤ͜΄͔ 
͍͎ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤͦͦ ͔ͫͯ͘͟͜ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ ζ˿͙ͨͼ͜ηΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͍ͨͪͦͫͭ͊͡ΎͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ 
͍ͪͦͣͪ͘͜͜ ͔ͫ͘͟͜ ͔͋ͯ͒ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍͙ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˤ͙͚͒ͭ͜Έ ͘ ͔ͫͯ͘͟͜Φ 

 
24. ˹ ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ˩͔͔͙ͣͤͭ͡ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˣ͙ͦ͋΄͊͟ ͨͦ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ 
Φ ˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͼ͜Ί͝ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͍͙ͤ͊͘;͙͍΄͙ ͍ ˨͔͔͍ͪ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ 
όCŜŀǘǳǊŜ aŀƴŀƎŜǊύ ͔͙ͫ͘͟͜ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ ͜ ͨͪͦͺ͜͡Ό ͔͋ͯ͒ ͍͙ͦͤ͊ͤͦ͟ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦͯ 
ζ˿͙ͨͼ͜ηΦ 

 
25. ˨ ͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ н-ͻ ζ˿͙ͨͼΈη ͙ͫͦͪͫͭ͊͟ΊͣͦͫΎ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜ ˴͎͍͙͚ͪͯͦ ͙͍ͣ͊ͫ Φ 



 

 ς 132 ς 

 

26. ˨ ͦ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ˴͎͍͙͚ͪͯͦ ͙͍ͣ͊ͫ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͔͙ͪͤͯͭͫ͘Ύ ;͔͔ͪ͘ ˥͍͔ͦͦͤ͡ ͔ͣͤΌΥ 
ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ᵼ ˸ ͙͍͊ͫ /  ˨ ͔ͪ͊ͦ͘͟͡ ᵼ˴͎͍͙͚ͪͯͦ ͣ ͙͍͊ͫ ͊ ͋ͦ ;͔͔ͪ͘ ͜ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͪ ͦͭ͘
͊΄͍͙͚ͦ͊ͤ ͤ  ͊ͨ ͔͊ͤ͜͡ ˩ ͔͔͙ͣͤͭ͡Υ 

27. ˽ ͔͔ͪ͒ ͙ͭͣΣ Ύ͟ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͔ͫͭͦͪͤ͜ ͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟ ͍͒͜ ζ˿͙ͨͼ͜ηΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 
͍͙͙͒ͦ͋ͪ͊ͭ͘͜ ͙́ͣ;͍͊ͫͦ͜ ͦͫ͜ Σ ̒͟͜ ͫ͒͜͡ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͙͍͙͙͊ͭͤͣ͟Σ ͨ͒͜͟͡Ό;͙͍΄͙ ͝ͻ ͯ 
͍͊͒͟͡ͼ͜ ˤ͙͒ ͤ͊ ˥͍ͦͦͤͦͣͯ͡ ͔ͣͤΌΦ 

28. ̂  ˨͔͔͍ͪ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ όCŜŀǘǳǊŜ aŀƴŀƎŜǊύ ͍͊͗ͭ͟͜ΈΥ ͦͨ͟͜Ό͍͙͊ͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ - 
˿͙ͨͼΎΤ ͔͍͔ͪͪͫ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ - ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͯ ͙ͭͣ;͍͊ͫͦͯ ͍ͫ͜ΈΤ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ 
͙͙͍ͨͪͣͪͤ͜͟͜ - оΣ ͪͦͭ͊͘΄͍͙ͦ͊ͤͻ ͘ ͍͙ͪͤͣ͜ ͪͦͦͣ͟͟Φ ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ - hY ͒͡Ύ 
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Φ 

 
29. ˨ ͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͎͔ͫͪͯͤͤ͟͡Ύ ΄͔͙ͫͭ ͚ͪ͊ͦ͟͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙ͨͪ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ 
͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ˻͎ͪͯ͟͡ΎΊ ͍͙͙͙͒ͭ͜͡ ͍͒͜ ͎ͪ͊ͤ͜ ζ˻͋ͦ͒͊η ͜ ζ˸͊ͭͦ;͙͙ͤηΣ ͘ Ύ͙͙ͣ͟ 
͔͔͙ͨͪͭͤ͊ΌͭΈͫΎ ζ˿͙ͨͼ͜ηΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͍͔͒͋ͯ͒ͭ͜ΈͫΎ ͎͔ͫͪͯͤͤ͟͡Ύ ͪ͊͒ͯͫͦͣ͜ о 
ͣͣ ͍ͫ͜ͻ с-͙ͭ ͚ͪ͊ͦ͟͟ ͍͒ͪ͊ͯ͘͜Φ 

 
30. ʕ ͙͚͔ͦͤ͊ͭ͟ ̅͊ͫͯ͟ ͪͦͣͪͦͣ͘͜ пͻн ͣͣ ͤ͊ ͔͔͔ͣͤͭ͜͡ ζ˸͊ͭͦ;͙ͤ͊ηΥ 



 

 ς 133 ς 

 

 
31. ˭ ͍͔͊ͪ΄ͭ͜Έ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ζ˾ͯ͡Έ͍͎ͦͦͦ ͔ͦͫ͊͟͡η ͍͙͋ͦͪͦͣ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͜ ͦ͟͡Έͦͪͯ 
͔͒ͭ͊͜͡Σ ͙͍ͫͦͪͫͭ͊͟΄͙ͫΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ˭͍ͦͤ͜΄ͤ͜ ͍͙͙͒ Φ ˨͡Ύ ͍͙͋ͦͪͯ ͦ͟͡Έͦͪͯ 
ͫ͒͜͡ ͯ ͍͊͒͟͡ͼ͜ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͜Υ ˴ͦͪ͜͡ 
͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͙͚͋͊͗͊ͤ ͦͪ͟͜͡Σ ͊ ͯ ͍͊͒͟͡ͼ͜ 
˨͍ͦ͒͊ͭͦͦ͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͯ͟ 
͒͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͭͦ͊ͤͦͦ͟ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Υ 

 
32. ˭ ͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˿ͼ͔ͤ͊ ͣͦ͗ͤ͊ 
͙͊͒͊ͭ͘ ͺͦͤΣ ͤ͊ Ύͦͣͯ͟ ͔͋ͯ͒ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ϥΊͭ͟Φ ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ 
͒ͦ͒͊ͭͦ͟ tƘƻǘƻ±ƛŜǿΣ Ύ͟ ͜ ͍ 
͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦͣͯ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͤ͊͒͊ͭ 
͔͒ͭ͊͜͡ ͺ͔͙ͦͭͦͪ͊ͫͭ͜͡;͙͚ͤ ͍͙͎͡Ύ͒Φ 
˭͔͔͋ͪ͗ͭ͜Έ ͜ ͙͚͔͊ͪͭ͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

 



 

 ς 134 ς 

 

 

˘́̂̏̑́̓̏̑̎́ ̑̏̂̏̓́ ΟχȢ ˞̠̓̃̏̑̆̎̎ ̨̍̏̅̆̌ ̈̃́̑̎̏̄̏ ̃̉̑̏̂̔ ̃ ˞ˍ˜˝ 
SolidWor ks 

  
̆͒͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ͤͦͦ͝ ͔͒ͭ͊͜͡Υ 
 мΦ ˨͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͤͦͦ͝ ͔͒ͭ͊͜͡ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿͍͙͙ͭͦͪͭη ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ 

͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͊͋ͦ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ζ͚̅͊͡Σ ͍͙͙ͫͭͦͪͭηΦ ˭ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ ͎͍͔͒͊ͦͦ͜͡ ͍ͤͦ͜͟ ζ˹͍͙͚ͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎηΦ 

 нΦ ˤ͙͚͔͒ͪͭ͜͟ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ¢ǳǘƻǊƛŀƭη ͜ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͤ͊͘;ͦ͟ ζ˨͔ͭ͊͡ΈηΦ 
 оΦ ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ζ˻˴ηΦ ˭ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ ͍ͤͦ͜͟ ͍ͤͦͦ͝ ͔͒ͭ͊͜͡Φ 
˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͙͍͙͎ͭͪͣͪͤͦͦ͜ ͔ͫͯ͘͟͜Υ 
 мΦ ̋ͦ͋ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͙͍͙͙͚ͭͪͣͪͤ͜ ͔ͫ͘͟͜ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ζˤ͍ͫͭ͊͊͟Σ о5 ͔ͫ͘͟͜ηΦ 
 нΦ ̂ ͔͔͍͒ͪ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͨͦ͡΅͙ͤͯ ζ˭͍͔ͪͻͯηΣ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ 

͍͙͒ͯ ζ˭͍͔ͪͻͯη ͜ ͤ͊ͣ͊͡Ό͚͔ͭ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͘ ͍͊΄͙ͣ ͍͊ͪ͊ͤͭͦͣ͜ 
ό͙͍͒Φ ͭ͊͋͡Φ тΦмύΦ ˿͍ͭͦͪͭ͜Έ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ ͦͪͦͭͦ͟͟͝ ͙ͫͭͦͪͦͤ ͘ ͍ͫͫ͜Ό ½Σ ͭͦ͒͜ ͔ͫ͘͟͜ 
͔ͫͭ͊ͤ ͔͍͙ͨͤͣΦ 

оΦ ̂ ͔͔͍͒ͪ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͨͦ͡΅͙ͤͯ ζ˭͍͊͜͡ηΤ ͒͡Ύ ͪͯ͘;ͤͦͫͭ͜ 
͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͍͙͒ͯ ζ˿͔͔ͨͪ͒ͯη ͜ ͤ͊ͣ͊͡Ό͚͔ͭ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͘ 
͙͙͒͊ͤͣ ͍͊΄͎ͦͦ ͍͊ͪ͊ͤͭ͊͜ ό͙͍͒Φ ͭ͊͋͡Φ тΦмύΦ ˨͚͔ͦ͒͊ͭ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͚ͤ͜͜͡ ζˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έη ό͙ͪͫΦ тΦмύΦ 

 пΦ ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͍ͯ͜͡ ͤͦͨͯ͟͟ ͙ͣ΄͜ ͜Σ ͔͔ͨͪͣ͜΅ͯΌ;͙ ͨͦ͊͗͟;͙͟ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ 
͍͎ͦͪͯΣ ͤ͊ͣ͊͡Ό͚͔ͭ ͎͙͋͊͊ͭͦͯͭͤ͟͟Σ ͨͦͪͯ; ͘ ͨͦ͊͗͟;͙ͦͣ͟ ͍͙͒ͦ͋ͪ͊ͭ͘͜ΈͫΎ ͪ͊͒ͯͫ͜ 
͍͙͎ͨͫ͊ͤͦͦ ͦ͊͟͡ ͜ ͯͭ͟Σ Ύ͙͚͟ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͍͙͚ͪͤ͜ фл ϲΦ ˤ͒ͨͯͫͭͭ͜͜Έ ͍ͯ͜͡ ͤͦͨͯ͟͟ ͙ͣ΄͜ 
ό͙ͪͫΦ тΦнύΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ тΦм ς ˽ ͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ тΦн ς ˩ ͫ͘͟͜ ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ 

 рΦ ̂ ͔͔͍͒ͪ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͨͦ͡΅͙ͤͯ ζCǊƻƴǘη ͜ ͍ͫͭͦͪͭ͜Έ ˽ͦ͡΅͙ͤ͊ оΦ 
̂ ͎ͪ͊ͺ͜ ζˤ͒ͫͭ͊ͤ͜Έη ͍͊͗ͭ͟͜Έ млл ͣͣ ό͙ͪͫΦ тΦоύΦ 



 

 ς 135 ς 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ тΦо ς ˿ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ 

 сΦ ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ ˽ͦ͡΅͙ͤ͊ о ͜ ͤ͊ͣ͊͡Ό͚͔ͭ ͤ͊ ͚ͤ͜ ͤ͜͜͡͝Σ ͒͜Ό;͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ Ύ͟ 
͋ͯͦ͡ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦ ͍ ͨͯͤͭ͟͜ пΦ 

 тΦ ˽͍͔ͪͦ͒ͭ͜Έ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͜ ͤ͜͜͡͝Σ ΅ͦ ͘ϥΊ͒ͤͯΌͭΈ ͔͙ͫ͘͟͜ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ζCǊƻƴǘη ͜ 
˽ͦ͡΅͙͙ͤ о ό͙ͪͫΦ тΦпύΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ тΦп  ς ˥ ͍͙͚ͦͭͦ ͔ͫ͘͟͜ 

˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͨͪͦͺ͜͡ΌΥ 
 мΦ ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ ζˤ͍ͫͭ͊͊͟Ҕ ˭͍͊ͪΌ͍͊ͤ͜ ͔͒ͭ͊͜͡Ҕ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύη ˹͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ 

ζ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύη ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͜ ͍͊͗ͭ͟͜Έ ͤ͜͜͡͝ ͙ͤ͗ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͤͦΣ 
ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έͤͦ ͦͫ͜ · όͣ͊͡Φ 7.5). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ тΦр ς  ˴ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύ ͍͙ͦͫͤͦ 

 нΦ ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ ζˤ͍ͫͭ͊͊͟Ҕ ˭͍͊ͪΌ͍͊ͤ͜ ͔͒ͭ͊͜͡Ҕ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύη ͜ ͍͊͗ͭ͟͜Έ ͤ͜͜͡͝ 
͍͔ͪͻͤΈ͎ͦͦ ͍͙ͨ͒ͫͭ͊͜Σ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͍ ͨͦ͜͡ ζ˹͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎη ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͦ͋ͪͦ͋ͯ͟ ͍ͯͭ͟͜ 
ͭ͊͟Σ Ύ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫΦ тΦсΦ 



 

 ς 136 ς 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ тΦс ς ˴ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύ ͍͔ͪͻͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͤͦ 

 оΦ ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ ζˤ͍ͫͭ͊͊͟Ҕ ˭͍͊ͪΌ͍͊ͤ͜ ͔͒ͭ͊͜͡Ҕ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύη ͜ ͍͊͗ͭ͟͜Έ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͜ ͤ͜͜͡͝Φ 

 пΦ ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ ζˤ͍ͫͭ͊͊͟Ҕ ˭͍͊ͪΌ͍͊ͤ͜ ͔͒ͭ͊͜͡Ҕ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύη ͜ ͍͊͗ͭ͟͜Έ ͨͦͻ͙͜͡ ͤ͜͜͡͝Φ 
 рΦ ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ ζˤ͍ͫͭ͊͊͟Ҕ ˭͍͊ͪΌ͍͊ͤ͜ ͔͒ͭ͊͜͡Ҕ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύη ͜ ͍͊͗ͭ͟͜Έ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͜ ͤ͜͜͡͝Φ ˽͍͙ͦͤͤ͊ ͍͙͚͙ͭ ͭ͊͊͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜ΎΣ Ύ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫΦ тΦтΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ тΦт ς ˴ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύ ͔͒ͭ͊͜͡ 

˻͋ͪͦ͋͊͟ ͍ͯͭ͟͜ ͘͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύͣ ͭͦͪͼ͔͍͙ͻ ͨͪͦ͋ͦ͟Υ 
 мΦ ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͎ͪ͊ͤΈ ͭ͊͟Σ Ύ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫΦ тΦуΦ 
 нΦ ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ ζˤ͍ͫͭ͊͊͟Ҕ ˭͍͊ͪΌ͍͊ͤ͜ ͔͒ͭ͊͜͡Ҕ ́ͦͪͼ͔͍͊ ͨͪͦ͋͊͟η ͜ ͍͊͗ͭ͟͜Έ 

͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͒͜Ό;͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ Ύ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫΦ тΦфΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ тΦу ς ˥ ͪ͊ͤΈ ͯͭ͊͟ 



 

 ς 137 ς 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ тΦф ς ́ ͦͪͼ͔͍͊ ͨͪͦ͋͊͟ 

 оΦ ˻͋ͪͦ͋ͭ͜Έ ͍ͫ͜ ͙ͯͭ͟Σ ͒͡Ύ Ύ͙͟ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͼ͔ ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟Φ 
˭͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͗ͦͪͫͭͦͫͭ͟͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͙ͯͭͦ͟ͻ ͘ϥΊ͒ͤ͊ͤΈΥ 
 мΦ ˤ͙͒ͭ͜͜͡Έ ͎ͪ͊ͤ͜Σ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤ͜ ͤ͊ ͙ͪͫΦ тΦмлΣ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ζˤ͍ͫͭ͊͊͟Ҕ ˭͍͊ͪΌ͍͊ͤ͜ 

͔͒ͭ͊͜͡Ҕ ˴͍͔ͯͭͦ ͘ϥΊ͒ͤ͊ͤͤΎηΣ ͍͊͗ͭ͟͜Έ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͍͊͊ͤ͘͟͜ ͤ͊ ͙ͪͫΦ тΦмлΦ ˾͙ͦͣͪ͘͜ Ř м ͜ 
Ř н ͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͭ ͊͘ ͍ͫͦͣ͝ ͍͊ͪ͊ͤͭͦͣ͜ ό͙͍͒Φ ͭ͊͋͡Φ тΦмύΦ ˻͋ͪͦ͋ͭ͜Έ ͍ͫ͜ ;͙͙ͦͭͪ ͯͭ͊͟ ό͙ͪͫΦ 
7.10). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ тΦмл ς ˿ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͯͭͦ͟ͻ ͘ϥΊ͒ͤ͊ͤΈ 

͙́͊͋͡ͼΎ 7.1 

 
 



 

 ς 138 ς 

 

 

˘́̂̏̑́̓̏̑̎́ ̑̏̂̏̓́ Οψ Ⱥ˞̠̓̃̏̑̆̎̎ ̝̖̒̋̌́̅́̌̎̉ ̗̝̏̅̉̎̉ ̃ 
˞ˍ˜˝ 3ÏÌÉÄ7ÏÒËÓȻ 

  

̆͒͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
1. ̂ ͨͯͤͭ͟͜ ͔ͣͤΌ ζ͚̅͊͡η ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ζ͍͙͙ͫͭͦͪͭηΦ 
2. ̂ ͎͍͒͊ͦͦͦͣͯ͜͡ ͍ͤ͜͟͜ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ΄͊͋ͦͤ͡ ζ˭͋ͪ͊͜͟ηΦ 
3. ˹͔ ͙͍͊ͪ͊͘͟Ό;͙ ͍ͤ͊͜͟ ͙͋ͪ͘͜͟ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦ͜͡ ͍͙͚͔͒ͪͭ͜͟ ͺ͚͙͊͡ ͔͔͚͒ͭ͊͡Υ ζˤ͊͡ηΣ 

ζ˴ͦͪͨͯͫηΣ ζ˴͜͡Έͼ͔ηΣ ζ͙̊ͭͺͭηΦ 
4. ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤͤͦ͜͟ -Ҕ ˽͙ͦ͊͊ͭ͘͟ ͍ͤ͊͜͟ ͍͔ͪ͘ͻͯ ͍͙ͤ͘ηΦ ˤͤ͊͜͟ 

ͪͦͭ͊͘΄ͯΌͭΈͫΎ ͭ͊͟Σ Ύ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤͯ͟Φ 

 
5. ˽͔͔ͪͭΎ͎ͤͭ͜Έ ;͔ͪ͘͜ ͦ͗ͤͯ͟ ͔͒ͭ͊͡Έ ͯ ͍ͤͦ͜͟ ͙͋ͪ͘͜͟Φ ˭͙͚͔͊ͪͭ͟ ͍ͤ͊͜͟ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͜ 

͎ͪͦͦͪͤͭ͘͜Έ ͍ͤͦ͜͟ ͙͋ͪ͘͜͟ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͔ͪ͊ͤ͟Φ 
6. ˤͤͦ͜͟ ͙͋ͪ͘͜͟ ͔͔ͭͨͪ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͍ͫ͜ п ͔͒ͭ͊͜͡ ό͙͍͒Φ ͙ͪͫͯͤͦ͟ύ ͜ ͝ͻ ͍͙ͤ͊͘ 

͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈͫΎ ͍ ͔͔͍͒ͪ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎΦ 
 

7. ˹͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ 
ζ˭͋ͪ͊͜͟η ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ͍͙̂ͣͦ ͫͨͦͯ͡;͔ͤͤΎη ό˭ 
͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύͣ ͙ͫͪͨ͟͜͟ύΦ 
ˤ͙͒ͪ͜͟ΊͭΈͫΎ ͎͒͊ͦ͜͡ 
ζ˿ͨͦͯ͡;͔ͤͤΎηΦ 
8. ˾ͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͫͨͦͯ͡;͔ͤͤΎ͙ͣ ͍ 
;ͦͣͯ ͫͻͦ͗͊ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ 
͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎ͍͘͟͜Σ ͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί 
ͨͦ͒͋ͤ͜͜ ͔͙ͣͭͦ͒Σ ͭ͊͟͜ Ύ͟ ζͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪ;ͤͫͭ͜ΈηΣ ζ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έͤͫͭ͜ΈηΣ ζ͎͋͘͜η ͭ͊ ͤ͜΄͜Φ 



 

 ς 139 ς 

 

9. ˭͍ͦͤ͜΄͚ͤ͜ ͍͙͎͡Ύ͒ ͎͒͊ͦͯ͜͡ ζ˿ͨͦͯ͡;͔ͤͤΎη ͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤͯ͟Φ 
10. ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΌ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ ͟͜͡ΈͼΎ ͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΌ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ ͦͪͨͯͫͯ͟ ό͙͍͒Φ 
ͣ͊ ͡Όͤͦ͟ύΦ 
11. ˽͙ͪͤ͊͘;͔ͭ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ ζͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪ;ͤͫͭ͜Έη ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻˴ηΦ ˤ͙ 
ͨͦ͋͊;͙͔ͭ Ύ͟ ͟͜͡Έͼ͔ ͔͔͙ͨͪͣͫͭͭ͜ΈͫΎ ͜ ͍͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊͒ ͊͋ͦ ͨ͒͜ ͦͪͨͯͫͦͣ͟Φ 
12. ˭͍ͤͦͯ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ͍͙̂ͣͦ ͫͨͦͯ͡;͔ͤͤΎηΦ 
13. ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͍͔ͪͻͤΌ ͨͦ͡΅͙ͤͯ 
͟͜͡ΈͼΎ ͜ ͍͔ͪͻͤΌ ͨͦ͡΅͙ͤͯ ͦͪͨͯͫͯ͟ 
ͭ͊͟Σ Ύ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤͯ͟Φ 
14. ˭͚͔͊͒͊ͭ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ 
ζ˭͎͋͜η ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻˴ηΦ 
˴͜͡Έͼ͔ ͔͔͙ͨͪͣͫͭͭ͜ΈͫΎ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤͯ 
ͦͪͨͯͫͯ͟Φ 
15. ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͍͙̂ͣͦ 
ͫͨͦͯ͡;͔ͤͤΎηΦ 
16. ˽͔͔͍͔ͪͪͤͭ͜Έ ͋ͪͯ͘͜͟ ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͋ͯͦ͡ ͪͯ͘;ͤͦ 
͍͙͙͋ͪ͊ͭ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͍͍ͦͭͦͪ͜ ͯ ͍ͯ͘Έ͚͟͜ 
;͙͊ͫͭͤ͜ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͜ ͍ ΄͙͚ͪͦ͟͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ ͍͊ͯ͡Φ 
17. ˭͚͔͊͒͊ͭ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ ζͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪ;ͤͦη ͜ 
͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻˴ηΦ ˤ͊͡ ͔͔͙ͨͪͣͫͭͭ͜ΈͫΎ 
ͭ͊͟Σ ΅ͦ ͍͙ͦͭͦͪ ͫͭ͊ͤͯͭΈ ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪ;͙͙ͤͣΦ 
18. ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͍͙̂ͣͦ ͫͨͦͯ͡;͔ͤͤΎηΦ 
19. ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΌ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ ͍͊ͯ͡ ͜ 
͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΌ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ ͍͙ͦͭͦͪ ͍ ͦͪͨͯͫ͟͜Σ Ύ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤͯ͟Φ 
20. ˭͚͔͊͒͊ͭ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ ζͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪ;ͤͦη ͜ 
͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻˴ηΦ ˤ͊͡ ͔͔͙ͨͪͣͫͭͭ͜ΈͫΎ 
͍͔͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͦͪͨͯͫͯ͟Φ 
21. ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͍͙̂ͣͦ ͫͨͦͯ͡;͔ͤͤΎηΦ 
22. ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΌ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ ͍͙ͦͭͦͪ ͍ 
ͦͪͨͯͫ͟͜ ͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΌ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ ΄͙ͭͺͭ͊ Ύ͟ 
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤͯ͟Φ 
23. ˭͚͔͊͒͊ͭ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ ζͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪ;ͤͦη ͜ 
͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻˴ηΦ 
24. ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͍͙̂ͣͦ ͫͨͦͯ͡;͔ͤͤΎηΦ 
25. ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΌ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ ͍͔ͪͻͤΈͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͜ ͭͦͪͼ͔͍ͯ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ 
΄͙ͭͺͭ͊Φ 

26. ˭ ͚͔͊͒͊ͭ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ ζˤ͒ͤͦͫͤͦ͜η ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻˴ηΦ ͙̊ͭͺͭ 
͔͔͙ͨͪͣͫͭͭ͜ΈͫΎ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͟ ͦͪͨͯͫͯΦ 

27. ˿ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͙͋ͪ͘͜͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦΦ 
 



 

 ς 140 ς 

 

˘́̂̏̑́̓̏̑̎́ ̑̏̂̏̓́ Οω Ⱥ˙̟̠̏̅̆̌̃́̎̎ ̨̋̎̆̍́̓̉̋̉ ̝̩̒̋̌́̅́̌̎̏ 
̨̗̏̅̉̎̉ ̃ ˞ˍ˜˝ 3ÏÌÉÄ7ÏÒËÓȻ 

   
̆͒͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

  
ˤ͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͔ͣͦ͒͜͡ ͭ͊ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͪͯͻͯ 
 мΦ ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ ˱͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΦ 
 нΦ ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ aƻǘƛƻƴ ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ˻˴Φ 
 оΦ ˭͍͔͊͊ͤͭ͊͗ͭ ͺ͚͊͡ ͙ͨͪ͊͒ͯ͟͡ ͙͋ͪ͘͜͟ ±ŀƭǾŜψ/ŀƳΦǎƭŘŀǎƳ όͺ͚͊͡ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ 

ͨ͊ͨͼ͜ /Υ \ Program Files \  SolidWorks Corp \  SolidWorks \  samples \  tutorial \  
motionstudies \ ). 

˸ͦ͗ͤ͊ ͙͙͊ͨͯͫͭͭ͘ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͪͯͻͯ ͘ ͍͙͊͒͟͟͡ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͪͯͻͯΣ 
ͨͪͦ͒ͯ͋͡Ό͍͙͊ͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͪͯͻͯ ͊͋ͦ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͍͔ͤͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͪͯͻͯΦ 

пΦ ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͍͊͒ͯ͟͟͡ мнллΦ 
 aƻǘƛƻƴaŀƴŀƎŜǊ ͍͙͒ͦ͋ͪ͊ͭ͘͜ΈͫΎ ͨ͒͜ 

͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΌΦ 
 рΦ ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ ˢͤ͊͘͜͡ ͪͯͻͯ ͍ ͙ͫͨͫͯ͟ ͙́ͨ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ 
 

˾ͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ͪͯͻͯ 
 ˸ ͦ͗ͤ͊ ͪͦͪ͊͘ͻ͍͙ͯ͊ͭ ͪͯͻ ͯ ͋ͪ͘͜ͼ͜ ͔͊͗ͤͦ͘͡ 

͍͒͜ ͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ ˤ͙͊ͣ ͙ͭͨͯ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ 
 ˹ ͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ˻͋;͙͙͙ͫͭ͡ ό˽͔͊ͤ͡Έ 

͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ aƻǘƛƻƴaŀƴŀƎŜǊύΣ ΅ͦ͋ ͙͙͊ͨͯͫͭͭ͘ 
͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ aƻǘƛƻƴ !ƴŀƭȅǎƛǎΦ 

ˤ͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͎͔͚ͪ͊ͤΣ ΅ͦ 
ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ΌͭΈ 

 ˽ ͫ͜͡Ύ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͪͯͻͯ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ 
͔ͨΌͪͯ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Φ ˽͔͔ͪ͒ ͼ͙ͣ ͣͦ͗ͤ͊ 
͔͙ͦ͋ͪͭ͊ͭ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͡Ύ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͭͦ;ͦ͟ 
ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟Φ ͔̇ ͫͨͪͦ΅ͯΊ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͙͋ͦͪͯ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ΌͭΈ ͎͔͚ͪ͊ͤ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͨΌ͙ͪ 
͙ͫ͡Σ ΅ͦ ͒͜ΌͭΈ ͤ͊ ͙ͤͻΦ 

мΦ ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ ˻͔͙͋ͪͭ͊ͭ ͍͙͒ ͜ ͍͔ͨͦͪͤͭ͜Έ 
͔ͣͦ͒͡Έ ͒͡Ύ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͣ͗͜ 
͙͔ͫͭͪ͗ͤͣ ͯ͊͟͡;͊͟ ͜ ͎ͪ͊ͤΎ͙ͣ ΄͊ͭͯͤ͊Φ 

 
 оΦ ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ ˻͔͙͋ͪͭ͊ͭ ͍͙͒ ΅͔ ͪ͊͘Σ ΅ͦ͋ 

͙͙͙͙ͨͪͨͤͭ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ ͔ͣͦ͒͜͡Φ 
˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͔ͨΌ͙ͪ ͙ͫ͡ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͍ 

˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ ͪͯͻͯ 
 ˸ ͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͋ͪ͊ͭ ͭͦ;͙͟ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͤ͊ 



 

 ς 141 ς 

 

͔ͣͦ͒͜͡ ͜ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͔ͨΌ͙ͪ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͪͯͻͯΦΦ 
 мΦ ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͭ͊ ͔ͨΌ͙ͪ ό˽͔͊ͤ͡Έ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ aƻǘƛƻƴaŀƴŀƎŜǊύΦ 
 ˭ ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ ͍ͤͦ͜͟ tǊƻǇŜǊǘȅaŀƴŀƎŜǊ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭΦ 
 нΦ ̂ ͍ͤ͜͟͜ tǊƻǇŜǊǘȅaŀƴŀƎŜǊ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍͙͔͋ͪͭ͜ΈΥ 
 ŀΦ ˿͙͙͡ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ˴͔͎͊ͭͦͪ͜͝Φ 
 ōΦ ˿͙͊͡ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͍ ͨͦ͜͡ ˽͔͎͒͊ͭͦͪ͜͟͜ΎΦ 
 ŎΦ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͍ ͔ͨͦ͡ ˾͔ͯ͘͡ΈͭͯΌ;͙͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Φ 
 оΦ ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ΅ͦ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ΌͭΈΥ 
 ŀΦ ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͍ ͨͦ͜͡ ˤ͙͋ͪ͜ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ 

όtǊƻǇŜǊǘȅaŀƴŀƎŜǊ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭύΥ 
 

 ōΦ ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͎ͪ͊ͤΈ ͤ͊ ΄͔͊ͭͯͤ ͜ ͎ͪ͊ͤΈ ͤ͊ 
͙ͫͭͪ͗ͤ͜ ͯ͊͟͡;͊͟Σ ͔͒ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ 
ό͎ͪ͊ͺ͜;ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈύΦ 

 пΦ ˽͍͔͒ͭͪ͒ͭ͜͜Έ ͍͙͋ͪ͜ 
 ̂  ͎ͪ͊ͺ͜;͚ͤ͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΊͭΈͫΎ 

͔ͨΌͪ͊Σ ͜ ͨ͊ͨ͊͟ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͒ͦ͒͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͔͔͍͒ͪͦ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ aƻǘƛƻƴaŀƴŀƎŜǊΦ 

 
ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͙ͫ͡ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͣ͗͜ ΄͊ͭͯͤͦͣ ͜ ͙͔ͫͭͪ͗ͤͣ ͯ͊͟͡;͊͟ ό˹ΈΌ͍ͭͦͤ͜ύ ͤ͊ ;͊ͫ 

ό͔ͫ͟ύ 
 ˨ ͯ͋͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͪͯͻͯ 
 ˸ ͦ͗ͤ͊ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͍͙͎͒ͯͤ͊ ΄͡Ύͻͦͣ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͪͯͻͯΣ ͫͻ͎ͦ͗ͦͦ ͘ ΅͚ͦͤͦ ͍͔͙ͫͭͦͪͤͣΣ ͔͊͡ ͘͜ ͔͙͙ͣͤͤͣ͘͜ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΦ 

 мΦ ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͍ͨͪ͊ͦΌ ͤͦͨͦ͟͟Ό ͙ͣ΄͜ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ мнлл ͍ ͍͚͜͜͡ ͙͚ͤ͗ͤ͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ 
͎ͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ ͍ͤ͊͜͟ ͜ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ˨ͯ͋͡Ό͍͙͊ͭΦ 

 нΦ ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͍ͨͪ͊ͦΌ ͤͦͨͦ͟͟Ό ͙ͣ΄͜ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ͍͎ͤͦͦͦ ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͪͯͻͯ ͜ 
͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ˽͔͔͚͔͍͙ͪͣͤͯ͊ͭΦ 

 оΦ ˹͚͔͊͒͊ͭ ͍͚ͤͦ͜ ͍͊͒͟͡ͼ͜ ͣ͜ϥΎ нлллΦ 
˭ͣͤ͊͜ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤΈ ͍͙͎͒ͯͤ͊ 
 мΦ ̒͟΅ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Σ ͔͔ͨͪͣͫͭͭ͜͜Έ ΄͊ͯ͟͡ ;͊ͫͯ ͤ͊ ͨͦͤ͊͘;ͯ͟ лΦл ͔ͫͯͤ͒͟Φ 
 нΦ ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͍ͨͪ͊ͦΌ ͤͦͨͦ͟͟Ό ͙ͣ΄͜ ͤ͊ wƻǘŀǊȅaƻǘƻǊн ό˻͔͍͙͚͋ͪͭͦ ͍͙͎͒ͯͤнύ ͍ 

͔͔͍͒ͪ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ aƻǘƛƻƴaŀƴŀƎŜǊ ͜ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˾͔͎͍͙͒͊ͯ͊ͭ ͔͔͔ͣͤͭ͡Φ 
 оΦ ̂ ͍ͤ͜͟͜ ˨͍͙͎ͯͤ tǊƻǇŜǊǘȅaŀƴŀƎŜǊ ό˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ͊ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ύ ͯ ͪͦ͒͘͜͜͡ ˾ͯͻ 

ͣͤͭ͘͜͜Έ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Έ ͍͙͎͒ͯͤ͊ ͤ͊ нллл ͦ͋Φ κ ͻ͍ ΦΦ 
 пΦ ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ˻˴Φ 



 

 ς 142 ς 

 

˽͍͙͚ͦͭͦͪͤ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ͪͯͻͯ ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ 
 мΦ ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ ˭͋͜͡Έ΄͙͙ͭ ͍͙͒ ό˹͙͚͗ͤ͜ ͍͙͚ͨͪ͊ ͯͭ͟ aƻǘƛƻƴaŀƴŀƎŜǊύ ͟͜͡Έ͊͟ 

͍ͪ͊͘͜Σ ΅ͦ͋ ͋͘͜͡Έ΄͙͙ͭ ͍͙͒ ͙ͭͣ;͍͊ͫͦͦ͝ ΄͙͊͟͡Φ 
 нΦ ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͋;͙͙͙ͫͭ͡ ό˽͔͊ͤ͡Έ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ aƻǘƛƻƴaŀƴŀƎŜǊύΦ 
 ˸ ͔ͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͦͯΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͍͙͎͒ͯͤ͊ нллл ͦ͋ κ ͻ͍Φ 
 оΦ ˩ͨΌͪ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΣ ͍͔ͫͭͦͪͤ͊ ͒͡Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͪͯͻͯ мнлл Σ ͍͔ͦͤͦͤ͊͡ ͒͡Ύ 

͒ͯ͋͡ΌΌ;͎ͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ 
 ʕ ͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͙ͫ͡ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͣ͗͜ ΄͊ͭͯͤͦͣ ͜ ͙͔ͫͭͪ͗ͤͣ ͯ͊͟͡;͊͟ όͤΈΌͭͦͤύ ͤ͊ ;͊ͫ 

ό͔ͫ͟ύ 
 ̒ ͟΅ͦ ͙ͫ͊͡ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͊͘ ͔͍͙͚ͨͤ ;͊ͫ ͍͒ͦͪͤ͜ΌΊ ͤͯ͡ΌΣ ͔ͨΌͪ͊ ͙͎ͫͤ͊ͯ͘͜͡ΊΣ ΅ͦ 

͙ͨͪͯ͗ͤ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͣ͜ͼͤ͊ ͒͡Ύ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͋͜͡Έ΄ ͍͙ͫͦͦ͟͝ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͪͯͻͯ όͦ͋Φ κ 
͍̆ΦύΦ 

 ˽ ͒͜ ;͊ͫ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͪͯͻͯ ͙͋͊͊ͤͫͪ͡ ͍ͭͪ͊;͊Ί 
ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͘ ͯ͊͟͡;͍͙ͦͣ͟ ͍͊ͦͣ͡Φ 

 
 ˨ ͍͙͎ͯͤ ͨͪ͊ͼΌΊ ͊ͤ͊͒ͭͦ͘ ΄͍͙͒ͦ͟Φ ˸ͦ͗ͤ͊ 

͙͙ͣͤͭ͘͜ ͙ͨͪͯ͗ͤͯ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͤ͊͒ ͍͙͎͒ͯͤͦͣΦ 
 ˹ ͔ ͔͔͙͍͚͔ͨͪͪ͊ͭ͟ ͔ͨΌͪͯ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 

͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͍ͪͦ͟͟͜Φ 
˭ͣͤ͊͜ ͙͙ͨͪͯ͗ͤ 
 мΦ ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͍ͨͪ͊ͦΌ ͤͦͨͦ͟͟Ό ͙ͣ΄͜ ͤ͊ 

[ƛƴŜŀǊ{ǇǊƛƴƎн ό˶͚ͤͤ͊͜͜ ͨͪͯ͗ͤ͊͜нύ ό͔͔͍͒ͪͦ 
ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ aƻǘƛƻƴaŀƴŀƎŜǊύ ͜ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ˾͔͎͍͙͒͊ͯ͊ͭ ͔͔͔ͣͤͭ͡Φ 

 нΦ ˭ͣͤͭ͜͜Έ ˴͔ͦͺ͜ͼ͜Ίͤͭ ͨͪͯ͗ͤͦͫͭ͜ ͙͙ͨͪͯ͗ͤ ͤ͊ млΣлл ˹ κ ͣͣΦ 
 оΦ ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ˻˴ 
 пΦ ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ˻͋;͙͙͙ͫͭ͡Φ 
 рΦ ˩ͨΌͪ͊ ͙ͫ͡ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ 

͍ͦͤͦ͡ΌΊͭΈͫΎΦ 
̋ͦ͋ ͍͙͙͒ͪͭ͜͟ ͔ͨΌͪͯ ͨͫ͜͡Ύ ͝͝ ͙͊ͪͭͭ͘͟ΎΣ 

͎ͪͦͦͪͤͭ͘͜Έ ͨ͊ͨͯ͟ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ό͔͔͍͒ͪͦ 
ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ aƻǘƛƻƴaŀƴŀƎŜǊύΣ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͍ͨͪ͊ͦΌ 
ͤͦͨͦ͟͟Ό ͙ͣ΄͜ ͤ͊ ͔ͨΌͪͯ ͜ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ˤ͙͙͒ͦ͋ͪ͊ͭ͘͜ 
͔ͨΌͪͯΦ 

 
 ˭ ͊ ͔ͨΌ͙ͪ͊ͣ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͜ ͙͙ͫ͡ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͣͦ͗ͤ͊ 

͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭΣ ;͙ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟Ί ͙͋͊͊ͤͫͪ͡ ͘ ͯ͊͟͡;͍͙ͦͣ͟ ͍͊ͦͣ͡Φ 
 



 

 ς 143 ς 

 

˘́̂̏̑́̓̏̑̎́ ̑̏̂̏̓́ Ορπ Ⱥ˞̠̓̃̏̑̆̎̎ ̖̋́̑̋́̒̎̉ ̍̏̅̆̌̆̊ 
 ̃0Ï×ÅÒ3(!0%Ȼ 

  
̆͒͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

˻͍͔ͫͤͦͤ ͭͦ͜͡ ͨ͡Ύ΄͙͟ ͔͋ͯ͒ ͍͔ͫͭͦͪͤͦ ͘ о ͔͍͊ͭͪ͊͜͡͡Φ ˱ͤ΄͜ ;͙͙͊ͫͭͤ ͔͋ͯ͒ 
͒ͦ͒͊ͤͦ ͨͤ͘͜͜΄͔Φ 

˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͎͍ͦͦͤͦ͡͝ ͔ͫ͟ͼ͜͝ 
1.  ˿ ͍ͭͦͪͭ͜Έ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͯ ͭͦ;ͼ͜ л л л ͜ ͍͍ͫͭ͊ͤͦͭ͜Έ ͔͙ͦͣͭͪ͘͜;͙͚ͤ ͍͙͎͡Ύ͒Φ 
2. ˿ ͍ͭͦͪͭ͜Έ ͦͦ͟͡ ͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ ͪ͊͒ͯͫͯ͜ ͍ ͭͦ;ͼ͜ л л лΦ 
3. ˾ ͔͎͚͔͒͊ͯͭ ͦͦ͟͡ ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͪ͊͒ͯͫ͜ ͍ͫͭ͊ мр ͣͣΣ ͊ ͼ͔ͤͭͪ л л 100. 
4. ˿ ͍ͭͦͪͭ͜Έ ͎͔͒ͪͯ ͦͦ͟͡ ͪ͊͒ͯͫͦͣ͜ пл ͣͣ ͘ ͼ͔ͤͭͪͦͣ л л нрΦ 
5. ˿ ͍ͭͦͪͭ͜Έ ͔ͭͪͭΊ ͦͦ͟͡ ͪ͊͒ͯͫͦͣ͜ нрƳƳ ͘ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͤ͊ 
ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ 

6. ́ ͔͔ͨͪ ͨͦ о ͦ͊͟͡ͻ ͍ͫͭͦͪͭ͜Έ ͍͔ͨͦͪͻͤΌΦ 
7. ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͍͔ͨͦͪͻͤΌΣ ͤͦͪͣ͊͡Έ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ 

ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ Ύ͟΅ͦ ͼ͔ ͔ͤ ͭ͊͟ - ͪ ͔͍͔͚͔ͪͫͯͭ ͝͝Φ 
8. ́ ͔͔ͨͪ ͔ͭͪ͋͊Σ ΅ͦ͋ ΄͙͙ͪͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊ͭͪ͊ͯ͡͡ 

͋ͯ͊͡ сл ͣͣΣ ͔͊͡ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟Φ 
9. ˨ ͍͜;͜ ͊͟͡ͼͤͭ͜Έ ͨͦ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͔͊ͭͪ͊͜͡͡Σ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ 

͘ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͙͍ͪͦ͟͝Φ ˤ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͍͙ͨͦͤͤ͊ 
͙͋ͯͭ ͦ͋ͪ͊ͤ͊ ŎǳǊǾŜ нΦ ̒͟΅ͦ ͼ͔ ͔ͤ ͭ͊͟Σ ͭͦ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͝͝ ͘͜ ͙ͫͨͫͯ͟Σ 
͙͍ͤ͊ͭͫͤͯ΄͙ ͫͭͪͦ͜͡;ͯ͟ ͍͙ͤ͘Φ ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͭͦ;ͯ͟ н ͘ ͍͙ͨ͊͒͊Ό;͎ͦͦ ͔ͣͤΌΣ ͍ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ 
͍ͨ͒ͫ͜͜;͔ͤ͊ ͜ ͘ϥΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͙͒ͦͭ;ͤ͜ ͍͔͙ͭͦͪ͟Φ 

10. ʕ ͙͙͟͡;͔ͭ ͺͦͪͣͯ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝Φ 
11. ˭ ͊ͣͤͭ͜͜Έ ²ƻǊƪǎǇŀŎŜ ͤ͊ ²ƻǊƪǇƭŀƴŜ ΅ͦ͋ 

͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ό ͭͦ;͙͟ н ΅ͦ͒ͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟͝ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ 

12. ˭ ͚͔͊͒͊ͭ ¸ ͍͙ͪͤͣ͜ ол ͣͣ ͜ ͍͊ͨͦͤͭ͘͜Έ 
ͺͦͪͣͯΦ 

13. ˴ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͯ ¸ ͭͦ;͙͟ п ͼΈ͎ͦͦ ͗ ͔͊ͭͪ͊͊͡͡ 
ͪͦ͋ͭ͘͜Έ -30. 

14. ˽ ͔͚͔ͦͦ͋ͪͭ͊ͭ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ ΅ͦ͋ 
͔͔͙ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͘ϥΎ͍͙͙ͫ͡Ύ ͔͒Ύ͟͜ ͔͎ͤ͊͒ͦͫͭ͟͜͡Φ 
̋ͦ͋ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͤ ͋ͯͦ͡Σ ͔ͭͪ͋͊ ͎͙͙͊͒ͭ͘͡ ͙͒ͦͭ;ͤ͜Φ 

15. ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͍ͫ͜ ͔͙͊ͭͪ͊͡͡ ό͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ Ί ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͊ ͤͦͨ͊͟͟ ζˤͫ͜ ͙͍ͪ͟͜ ͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ 
ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟η ͍ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͙͍ͪͦ͟͝ύ ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͦͤͯ͜͟͟ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎ 
͙͒ͦͭ;͙ͤͻ όͯ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͭͦ;͙͟ύΦ 

16.  ̂  ͺͦͪͣ͜Σ ΅ͦ ͘ϥΎ͍͙͊ͫ͡Ύ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͤ͊ͭͫͤͯͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭͍͜͡Έ͙͙ͤͭη ͜ ͒͡Ύ 
ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͜ ͒͡Ύ ͎ͣ͊ͤͭͯ͒͜ ͫͨͦ;͊ͭͯ͟ ͙ͨͪ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͜͡ ͔͔͙ͨͪͣ͊͟;͊ ζ͍̂͒ͦ͗͘ ͙͍ͪͦ͟͝ηΣ 
͊ ͨͦͭͣ͜ ͜ ζ˽͔͔ͦͨͪ͟ ͙͍ͪͦ͟͝ηΦ 



 

 ς 144 ς 

 

17. ˭ ͍͊ͨͦͤͭ͜Έ ͺͦͪͣͯΣ ͍͔͙͍ͨ͒ͭͪ͒͜΄͙ ͙ͣͤ͘͜Φ ˸͔ͦ͒͡Έ 
͍͙ͨͦͤͤ͊ ͍͙͎͡Ύ͙͒͊ͭ Ύ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Φ 

 
ˤ͔ͪͻ ͨ͡Ύ΄͙͟ 

1. ˭  ͍͔ͪͻͤΈ͎ͦͦ ͔͊ͭͪ͊͊͡͡ ͍ͫͭͦͪͭ͜Έ ͙ͪ͟΄ͯ͟ όΎ͟ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͯ 
͍͔ͨͦͪͻͤΌύΦ 

2. ˽ ͎ͦ͊ͫͭ͜Έ ό.ƭŀƴƪύ ͍ͦͫͤͦͤͯ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ ͜ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ 
͍͔ͨͦͪͻͤΌ-͙ͪ͟΄ͯ͟Φ ˹ͦͪͣ͊͡Έ ͯ ͔ͤ͝ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ 
ͨͦ ͦͫ͜ ½Φ 

3. ˿ ͍ͭͦͪͭ͜Έ ͋ͯ͒Έ-Ύ͔͟ ͦͦ͟͡ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͜ 
͔͎ͪ͒͊ͯΌ;͙ ͝͝ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͪ͊͒ͯͫ͜ тΦр ͣͣ ͜ ͼ͔ͤͭͪ л л ффΦ 

4.  ˽ ͔͔͍ͪͭͦͪͭ͜Έ ͦͦ͟͡ ͍ ͙ͦͣͨͦͭͤͯ͘͟ ͙͍ͪͯ͟ ͜ ͍ͫͭͦͪͭ͜Έ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ ͍͙ͭΎ͙͗͟ ͤ͊ нс 
ͣͣ ͨͦ ͦͫ͜ ½Φ 

5.  ˴ ͍͔͚͔ͦͤͪͭͯͭ ͝͝ ͍ ͔͍ͪͦ͊ͤͯ͟ ͍͔ͨͦͪͻͤΌΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Ό͚͔ͭ ͤͦͪͣ͊͡ΈΣ ͍ͦͤ͊ 
͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͍ͤ͊ͦͤ͘͜Φ 

6. ˿ ͍͙ͭͦͪͣͦ ͎͔ͫͪͯͤͤ͟͡Ύ ͣ͗͜ ͙ͪ͟΄ͦ͟Ό ͜ ͼ͙ͤ͒ͪͦͣ͜͡Φ ˤ͙ͣͤͭ͟͜Έ ΄͊ͪ ͘͜ 
͍͙͙͒ͪͦͭͦͣ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͊ͣ͟ ͜ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ н ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Φ 

7. ˿ ͍ͭͦͪͭ͜Έ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ ͎͔ͫͪͯͤͤ͟͡ΎΦ ˭͚͔͊͒͊ͭ ͪ͊͒ͯͫ͜ м ͣͣ ͜ ͍͊ͨͦͤͭ͘͜Έ ͔ͨͪ΄ͯ ͜ 
͎͒ͪͯͯ ͺ͙ͦͪͣΦ 

8. ʕ ͒ͦ͋ͪ͊ͭ͘͜͜Έ ό¦ƴōƭŀƴƪύ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Φ 
 
˻͍ͫͤͦ͊ 
˿ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͤ͊ ͒ͤ͜ ͍͙ͫͭͦͪͣͦ ͙ͪ͟΄ͯ͟Σ ͎͙ͫͪͯͣͦ͟͡ ͝͝ ͘ ͦͪͨͯͫͦͣ͟ 

͜ ͒ͦ͒͊ͣͦ ͫͺ͔͙ͪ;͙͚ͤ ͜ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͜͡;͙͚ͤ ͍͙͙ͪ͘͜ ͘͜ ͎͔ͫͪͯͤͤ͟͡ΎͣΦ 
1. ˭  ͙ͤ͗ͤΈ͎ͦͦ ͔͊ͭͪ͊͊͡͡ ͭ͊͜͡ ͨ͡Ύ΄͙͟ ͍ͫͭͦͪͭ͜Έ ͙ͪ͟΄ͯ͟Φ 
2. ˿ ͨͪΎ͚͔ͣͯͭ ͤͦͪͣ͊͜͡ ͦ͋ͦͻ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͜ ͍ͫͭͦͪͭ͜Έ 
͎͔ͫͪͯͤͤ͟͡Ύ ͪ͊͒ͯͫͦͣ͜ с ͣͣΦ 

3. ˸ ͔͗͊ ͤ͊ ͙ͪ͟΄ͼ͜ ͫͦͪ͟͜΄ ͊͘ ͍͔ͫ ͔͋ͯ͒ ͟͜͡Έͼ͔͍ͦΌ όΎ͟ 
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤͯ͟ύΦ ˤ͙͍͙ͨͪ͊ͣͦ ͼ͔Φ 

 
4. ʕ ͙͙͟͡;͔ͭ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼΈ ͘ 

͔ͣͤΌ ζ˱͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭηΦ ˽͙ͪ ͨͦΎ͍͜ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ͜ 
ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͍ͨ͒ͫͭ͜͜ΎͭΈͫΎ ͙ͫͤͣ͜Φ 

5. ˽ ͔͔͚ͪ͒ͭ͜Έ ͤ͊ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͨ-͙͍͙ͪ͟ͻΣ 
͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΌ ͙͍ͪͯ͟ ͜ ͍͙͒͊ͭ͜͡Έ ͝͝ ό͘ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͊͋ͦ ͨͪͦͫͭͦ ͤͦͨͦ͟͟Ό 
5ŜƭŜǘŜ ͤ͊ ͍͊͊ͭͯͪ͟͜͜͡Φ ˾͊ͦͣ͘ ͘ ͨ-͙͍ͪͦ͟Ό ͙ͤ͊͘͟͡ ͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΎ ͔ͣ͗͊Σ ͭͦͣͯ ͝͝ ͣͦ͗ͤ͊ 
͍͊ͤͦͦ͘ ͔ͤ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭΣ ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͔͍͔͍͙ͪͪͫͯ͊ͭ 
ͫͤͯ͜Ό;ͯΦ 

6.  ˿ ͍ͭͦͪͭ͜Έ ͫͺ͔ͪͯ ͪ͊͒ͯͫͦͣ͜ пл ͣͣ ͍ ͭͦ;ͼ͜ л л -35. 
7. ˴ ͍͔͚͔ͦͤͪͭͯͭ ͝͝Σ ͤͦͪͣ͊͡Έ ͯ ͔ͤ͝ ͔͋ͯ͒ ͍ͤ͊ͦͤ͘͜Σ 

ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͔ͨͦͪͻͤΎ ͍͔ͫͭͦͪͤ͊ ͘ ͙͙͍ͨͪͣͭͯ͜Φ 



 

 ς 145 ς 

 

8. ˽ ͎ͦ͊ͫͭ͜Έ ͍ͫ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͪͣ͟͜ ͫͺ͔͙ͪ ͭ͊ ͙ͤ͗ͤΈͦ͝ ͙ͪ͟΄͙͟ ͜ ͍ͫͭͦͪͭ͜Έ ͎͔ͫͪͯͤͤ͟͡Ύ 
ͪ͊͒ͯͫͦͣ͜ нͣͣΦ  

9. ̒ ͟΅ͦ ͫͺ͔ͪ͊ ͦ͋ͪ͊͊ͫ͘͜͡Ύ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡ΈͤͦΣ ͔ͭͪ͋͊ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎ 
͔͍͔͍͙ͪͪͫͯ͊ͭ ͎͙ͪ͊ͤͼΌΦ 
 

10.  ˨ ͊͜͡Σ ͍ͫͭͦͪͭ͜Έ ͼ͙ͤ͒ͪ͜͡ ͪ͊͒ͯͫͦͣ͜ п ͣͣ 
͍ͯ͒ͦ͗͘ ͦͫ͜ · ͍͙͒ͦ͗ͤͦΌ млл ͣͣ ͍ ͭͦ;ͼ͜ л л -2. 

11.  ˴ ͍͔͚͔ͦͤͪͭͯͭ ͚͎ͦͦΦ 
12.  ˭ ͊ͪ͊͘ ͙ͣ ͍͙ͫͭͦͪͣͦ ͎͔ͫͪͯͤͤ͟͡Ύ ͪ͊͒ͯͫͦͣ͜ 

мΦр ͣͣ ͣ͗͜ ͍͒ͦͣ͊ ͙͙ͫͨͫ͊ͣ͟ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΦ 
13.  ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ о ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Σ Ύ͟͜ ͍ͯͭͦͪΌΌͭΈ ͒ͤͦ ͨ͡Ύ΄͙͟ όͭͦ͜͡Σ ͙ͪ͟΄ͯ͟ ͜ 

͎͔ͪͯͤͤ͘͟͡Ύύ ͜ ͍͙͙͟͡;͔ͭ ͺͦͪͣͯ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 
͎͔ͫͪͯͤͤ͟͡ΎΦ 

14.  ̂ ͍ͣͤͭ͜͟͜Έ ͔ͨͪ͊ͨͦͪͼΈ ζ˨͎͙͚ͪͯ ͙ͫͨͫͦ͟η 
ό{ŜŎƻƴŘŀǊȅύ ͜ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͼ͙ͤ͒ͪ͜͡Σ ͍ͤ͜ ͍͙ͨ͒ͫͭͭ͜͜ΈͫΎ 
͔͍͙ͪͦ͗ͣΦ 

15.  ˭ ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ ΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ όCƛƭƭŜǘ wƻǳǘŜ ŦƻǊƳύ ͜ 
͍ͨ͒ͫͭ͜͜ΎͭΈͫΎ ͣͫ͜ͼΎ ͙͍͎ͣͦ͗ͦͦ͡ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ 
͎͔͊ͦͪͯͤ͘͟͡Έ ό͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ;͜ύΦ 

16.  ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͔ͦ͒ͤ ͘ ͙ͤͻ ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ζˤ͙͙ͦͤ͊ͭ͟ηΣ 
ͨͦͭͣ͜ ͎͔͒ͪͯ - ͜  ͍ͤͦͯ͘ ζˤ͙͙ͦͤ͊ͭ͟ηΦ 

17.  ˭ ͙͚͔͊ͪͭ͟ ͺͦͪͣͯΦ˹͊΄͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤ͊Φ 
 
 
 
 
 
 
 



 

 ς 146 ς 

 

 

˘́̂̏̑́̓̏̑̎́ ̑̏̂̏̓́ Ορρ Ⱥ˞̠̓̃̏̑̆̎̎ ̖̒̋̌́̅̎̉ ̖̝̐̏̃̆̑̏̎ 
 ̃0Ï×ÅÒ3(!0%Ȼ 

  
̆͒͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

1.  ˿ ͍ͭͦͪͭ͜Έ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͜ ˶˿˴ ͭͦͪΣ ͯ Ύ͎ͦͦ͟ wͣ͊͡Φ Ґ мрͣͣΣ w͍͔͡Φ Ґ мурͣͣΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ ммΦм ς ˴ ͔͔ͪͫͤͤ͡Ύ ͔ͦͫ͊͟͡ 

 
нΦ ̂ ͔͔ͨͪͪ͘͜͜ !-! ͚͔ͨͦ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͦͣͨͦͭͤͯ͘͟ ͙͍ͪͯ͟ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤ͜ 

;͙͊ͫͭͤ͜ ͪͯ͡Έ͍͎ͦͦͦ ͔ͦͫ͊͟͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ ό͙ͪͫΦ ммΦн͊ύΦ ̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 
͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͦͤͭͯͪͯ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Ίͣͦ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͔͒ͪ͊͘͟͡Έ͔ͤͦ 
͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͚͎ͦͦ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡Φ ˣͯ͒Έ ͍ͯ͊͗ͤ͜Σ ͍ ͫ͊͒͟͜͡ ͎͒͊ͤͦͦ ͦͤͭͯͪ͊͟ Ί ͎͒ͯ͊ 
ͪ͊͒ͯͫͦͣ͜ нслͣͣΣ ͼ͔ͤͭͪ Ύͦ͟͝ ͺͫͯ͜͟ΊͭΈͫΎ ͍͒͜ ͤ͟͜ͼΎ ͨͪΎͣͦ͝ ͤ͜͜͡͝Φ  

3. ˿ ͍ͭͦͪͭ͜Έ ͙ͦͣͨͦͭͤ͘͟͜ ͙͍ͪ͟͜ ͨͦ ͔͔ͨͪͪ͊͘͜ͻ ˤ-ˤ ͜ ˿-˿Φ ˨͊ͤ͜ ͙ͦͤͭͯͪ͟ ͋ͯ͒ͯͭΈ 
͍ͯͭͦͪΌΌ;͙͙ͣ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͘ ͪͦ͒͘͜͡Έ͙ͤͻ ͙͍͙ͪ͟ͻ ό͙ͪͫΦ ммΦн͋). 

4. ʕ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͦͨͼ͜Ό ζ˻͔͙͙͋ͣ͗ͭ ͒ͦ ͭͦ;͙͟η ͤ͊ ͎͊͊͘͡Έ͚ͤ͜ ͔ͨ͊ͤ͜͡ 
͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎΣ ͍͙͚͔ͦͤ͊ͭ͟ ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͒͊ͤͦ͝ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͒ͦ ͍͎ͨͦͤͦͦ ͔͔͙ͨͪͭͤͯ ͘ 
ͭͦͪͦͣ ͜ ͼ͔ͤͭͪ͊͡ΈͤͦΌ ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͪͯ͡Έ͍͎ͦͦͦ ͔ͦͫ͊͟͡Φ 

5.      ˿ ͦͨ͟͜Ό͚͔ͭ ͍͒͜;͜ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͯ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͦͫ͜ Z ͘  ͍͙ͯͭͦͣ͟ ͪͦͦͣ͟͟ 
мнлϲΣ ͨͫ͜͡Ύ ;͎ͦͦ ͎ͫͪͯͭ͟͜͡Έ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ͣ͜Φ ̂ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͍͙ 
͙ͦͭͪͣ͊Ί͔ͭ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͯ͜͜ ͒ͦ ͍͙ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͔͔ͪͫͤͤ͟͡Ύ ό͙ͪͫΦ ммΦн͍ύΦ 

 




























































