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 . ь    є ь   

   є,    ь  
    . 

ь   ь    
є  ь . ,    

 , ь      
   .   є  
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 , ,     є 
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   .   ь 
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   -  ь  
      , 

    . 
  ь   ь    

     . 
  ь   

  ь ,  ь  
 ,      
,     . 

  –     
,  ’є є  . 

є   ь   ь  
 ь  ,   . 

   є  
  ( , ),  ь 

  . 
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.  ь   , 
 - ь, , . 

  –   ь  
 ,  ь .   

  є   
,   , ь  , 
    ,    

  ’є  . 
 

 

   

1.   ’є  . 
2.     ь ь  

? 

3.   ь   
? 

4.  є   ? 
5. ь    « ». 
6.    ь    ? 
7.    « ь». 
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1. ь  ь     , 
   ь ь    

є ь     ,   : 
1)  ; 
2) ; 
3) ; 
4)  ; 
5) . 

 
2. ’є   є: 
1)        

       ; 
2)     ; 
3)   ; 
4)  ь; 
5)   ь . 
 
3.      ь: 
1)   , , , 

; 
2) ,  ,  ; 
3) ,  ь , ь , 

  ; 
4)  ,  ,  

  ; 
5)   ь . 
 
4. , '    ь  

      
( ,  ) : 

1) ; 
2) ь ; 
3) ь ; 
4) ; 
5) . 
 
5.  ,      є 

ь  ь   , 
  : 

1) ; 
2) ь ; 
3) ; 
4) ; 
5) . 
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6.   ,  ь 
      

: 
1) ь  ; 
2)  ; 
3)  ; 
4)  ; 
5) ь  . 
 

7.  ь ,     
 є ь       – :  

1) ь  ь; 
2)  ь; 
3) ь ; 
4)  ь; 
5)  ь. 
 
8.  « ь    

» ь  : 
1) ь  ; 
2) ь ; 
3) ; 
4) ; 
5) . 
 
9.   ь: 
1) ь      

ь ; 
2) ь    ,  

      ;  
3)  ,  ь  ь  

; 
4) ь   ; 
5) ь  ь     . 
 

10. ь        
   є : 

1) ; 
2) є ; 
3) ; 
4) .; 
5) . 
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  .  . 
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 . 
6.  3021–95.   ь  . 
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7.  3230–95.     . 
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2.1.    ь      
2.2.    
2.3.    
2.4.  ь       
2.5. ь є     
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2.6. ’    

 

 

2.1.    Ь    
 

 

.    ь   
ь       

 .  ь   ’є   
   ь   є ь   25  

40%, ь       
ь    .   
  ь    .  

   ь    
         
  . 

     ь  
   ь ,    .    

є ь   70 %   ь  35%  

. 
   -   ,  ь  
   , ʼ     

 .   ,   

 ь   , ь  
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 ),  (  ь  ь, 
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 (  ь, ’ ь, ь, - 

 ь),   ( ь  

ь    ). 

  ь  :   
 ,     . 

 є       
  (  , , , ’  

 ).   ь    ь 

  .  ь      

   ь , ь   ь  

 -, -  . 

     , 
 ь , ,   

    є  ь -, -, 

-  ь. 
,  ь , є ь   

-, -  ,  є ь  
   , , , , 

ь  . 
   ь   

, , ь   . 
    ,  

 , є ь      
ь .  є ь    ,  ь 

         

 є    .   , 



 2 

 

~ 45 ~ 

 

  -506     є 0,042 %, 
 - 0,023   - 0.025 %.  

  ь   ь , 
 ь     ь 

 ’     ь , є   

ь . 

 .  ь   є 
   є ь     

ь  .    ь 
  .  ь     
ь     ,    

.   є  ,  
  ,     

   .   є 
   ь   

  . 
  ь   

 , ,   
.     (  , 

)    -50 - ,   
ь     – -25 - . 

   ь    є 
 : 
     ь   

є ь  99,0 % ; 
    « »  -    

 ; 
      ; 
     -  є ь  

 , ь     
є ь    . 

  є ь     
  є ь    . 
   .    

 ь  ,   , 
 .  
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 2.1.     
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є  
, 

є ь  
 

. 

 
. 

 
(50, 60, 70, 
80, 90 / ^2) 

 
  

 
, , 

  
. 

.  

   
’є  .  

 
. 

ь  
є . 
 

. 

 

   є ь    : , 
,  , .  ь  
     

  . 
   ,   

   ь  , є  
 ь  ь,  є  
 « »,    .  
      

 ,      
   ,    ,  

ь  .     
,   .   є ь   

  є   ь .  
є ь  ’є    

. 

    , ’  , 

- , .      

 є   , , . 

  є ь    
,  є ь     

    .  
    , є 

ь , ,    
ь  ,   . 
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   є ь   
      . 

 ь    (  6,4 - 

7.2) є ь . 
.  ь     
 .    ь 

,  ь    :  
 , , ь  , 
.  1 2  є 250 ,   

є   0,3 . 
 2.2.  ь   

   

 

-1  
    (  ); 

  , ь , ь ;  
      . 

-2  

       
     -   

ь  ;   , ь , 
, ь . 

-3  

    ь   
:  ь  , 

, , ,  
,   ,   
,  ,   

 . 
-4     ,    . 

 

-5  
     
,   ,  ь   

 . 

-6  
      

  -   ь  .  

-7  

 , , , , 
, , ,     
     

 ь    , , 
   . 

 

-8  
       

.  
-9   ь , , . 
-10      . 

-13  

      
,   ь   (    

 ь ), , 
 . 
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 ь  ь     
 .    .   
 ь    , 
, ,  ь , , .   
 ь 46-54 %,   - 41-45 %,    
97-99 % .  ,  є  

,      
 . 

     3500-97 є ь    
:   (  ),   ( ь  ),  

 ( ь  ).      , 
 , ь      

є ь   . 
     -  

є ь    : 
    -  -1A  MC-2A; 

   ь   -  -6   -7 ; 
   ь   -  -13 . 

   ь   ,  
 : 

    ь; 
  ь      

, ь    ; 
  ь   ; 
  ь ь    ; 
  ь  , є  ; 
   ь  ь. 

   ь  ь   
         
   . ь 

є ь     , 
  1     

 ь,      
 є  .  ь    

 .  є      ( ) 
ь     , 
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- ,   1  ’ , , 

    ); 

   ’   ( , ,  ); 

     ( ,   

); 
: 

      , , 
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     :   
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 ). 

    є: , 
, ь є  ( ). 
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 :  - ; - ;  - ' . 
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     .   

      ’  

  ,      (  

  ).     

 ь   ь  

: 

      (SBS, SBB) є ь   
100%-     є ь    

    ; 
      (FBB)    

   .  є ь  , 
   ,  .   
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є  ,     
   ; 

    (WLS) є ь  
.  ь   ь   - 

 - ь   є     
ь  . WLS (whitelinesclipboard) є,   

    . 
ь      є  

 ,    ,  
   ь  ,     

   ,    . 
   є    ь  

 ь   : 
   ( , , -   
); 
   ( , ,  . .); 
   ( , є ,  ). 

 .      
 ,      

 ь  -   : 
 -      ; 

-  -   -      
,    ;    
,    . 

  є .   
є ь   ь   ,   

 .  є   ь  
    ь  -  

 ,      . 
    .   

 .    ь  
 ь: , 

  . ь   
є 200 255 ° .  ь    

-, -, -  .  
  ь   ,  
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30 ,    ь   
ь  . 

   ь   160- 

500 / 2.    є  
ь  ь  . 

     є 
 ь     . , 

      
, ь  ь,  ’ ь,  

, ь  ,  ь, 

-  ь,   , 

  ,  є    

     . 

   1 ь    
 «TetraClassic», «TetraBrik», «TetraRex», «TetraTop», 

«Combibloc», « » ь    
  . 
   2 ь    

 «TetraClassicAseptic», «TetraBrikAseptic», «TetraRexAseptic», 
«Combibloc», «Purepac» -    

   ,  
 ,   ,  

 . 
   3 ь    

 «TetraClassicAseptic», «TetraBrikAseptic», «TetraRexAseptic», 
« ». «Hypa-S»    , , 

   , ,   
. 

  ь     
620  1150 ,     є   

. 
     є ь  
         

  .  ь  ь  ’є  

 ,  -, -  ь.  

 ,  ь ,   

є ь    :100 %-  -   
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. 
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    .   
  .   
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     ь  ь: 
   ь  ; 
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   ь    ; 
  ь     
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        ; 
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     ; 

  ь     
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).   ь   
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 ; 
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   - ʼ  ,  є ь  13 ь   
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.       
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1200 .   ь    , 
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 ь ь .   , 
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,    ь  , ь 
 ,  ,   
,     . 
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ь  , є   

,  ь ь ,     , 
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   ,   

    є   , 
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. 
    ь 

ь    .  ь 
 ь      
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     ь  

 (  -2),  є ь  ь   

 ,   .   

є    , є 

   , є   

 , є    ь , 

 є      є ь    ь -

.    ь   ь   
   є ь      

,       . 
 

2.2.   

 

     є  . 
  ь   ,  

  , ,   
    .   є 

   ь     
. 
    ь :   

 ,    ,   
   ,      

 ,     -  
    ь  . 

  ь  ь  (   
  30 )   (    ь  

30 ). 
ь    є ь   , 

      є ь   
 : 

      . 
1.        

,      -

, є   (  1, ь  ь 
750 , 500 , 375 ). 

2.        ь  
   , є   
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  (  III, ь  ь 500 , 
250 ). 

3.       
є   (  V, ь  ь 100 ). 

4.   No1     
 є   (  VI, ь  

ь 500 ). 
5.   2   ,  

  є   (  VII, ь  
ь 500 ). 

6.   « ь »    
   є    

 (  VIII, ь  ь 250 ). 
7.   « »   , 

   є   (  IX, 
ь  ь 500 , 250 ). 

       
 . 

1.        
  (   26-1, ь  ь 

125 ,   26-2, ь  ь 250 ). 
2.         

 є   (  IV, ь  
ь250 , 500 ). 

3.    ь    
  (  XI, ь  ь 500 , 

330 ). 
4.         

є   (  XIV, ь  ь 544 
,272 ). 

  . 
1.   -     

 1 -     
.      

є   (  , ь  ь 750 , 500 
, 375 ). 
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2.   -     
ь        
 (  , ь  ь 800 , 400 ). 

3.   -      
   ь     

  (  , ь  ь 500 , 
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,  .   ь   : 

   є    
 є: 
     є - ; 
  ь  ь ( ); 
     (   ). 

       
      ь   

  .  ь      
          

 . 
 ,   , ,   

 ,   ’ . 

ь   ,   
   ь   ь   - 

, ,     ’  

  ь    2-3 . 

  ,     
,    ’  ь 

,        

  ь  ь  ь  

. 

    1000  є ь     
 ’  ,   ь ь  ,  

ь - ,  ,  ,  

   . 

    1000  3000  ь  
’  -   ь  ,   

  ь  . 



 2 

 

~ 58 ~ 

 

 2.3.   

 

 ь   ь    
ь  .     

ь  є    , ’ , 

,  , є   -  

   , є  ь  

     ь  . 

  ь   ь    
 ь  є ь   ь,   

є 93 % є  .  ь  , ’  

 ,        . 

 ь   є ь  ь    

        . 3  

    ,    

ь     . 

   є    
.      ,  є ь  

     ь  
,    .   

         
  є 60-80 %. 

     є ь   
.  ь  ь    

 ,      

 .  ь    
    0,18 .  ь 

   , 
      

 .  ’     

 є ь   . 

  ь      
     є  

   ,   ь, 
  . ь   є 

   17  4-5   1   ,  ь 
    . 
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, ,   . 
    -   ь  
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ь ,  ,   
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 . 

  .     
 3   8  є ь     0,28- 

0,40   ь  .   
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    0,5-0,6 .   ь  
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   ( , ь  , 

).     ь    
     ( -  )  

    . 
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        . 

ь    є ь    
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 . ь      ь  

. 
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     є  ,   
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    ( , ). 
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 ь    .    
 є ь       ь 

    

ь   ’ ь ,    

є ь  .     ь 

ь   є  ,   -  
ь     (3- 10 )    
      ,    

 . 
       

 є ь    є  ь .  
,    є    

 , є   ,  
,    ь  , є 

  ь, ь,  , ь  
 .  ,     

 є ь   ь ь .  
 - , є  , є ь   

ь  . 
ь  .    ь  

 ь    ,    
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,  ь    -   
ь  .3    є   
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  .    ь 
       ,    

   ь   
ь   ь    : 
, ь   . 

   .    
 ь   -  118   3,8 . 

ь      ь  
 .  ь  ь  
   ,    ь ь  
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 ,    .  ,  
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 ь   . 

   ь  .   
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ь   F (F -- style),   ь 

 118   7,6 .    , 
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 ь   ,   - . 
  є    
 ,   89  946 .  
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ь     ;    
     ,  є ь , 
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  ь . 
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   ,    
є ь   є ь .     

   ь ь   
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   .  ь  ,   
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’  .  ь    ,  
  ,  , ,  

    .    , 
 є     ь ь  

  .   ,  
є ь   , ь 

,  ь .  
ь  .    ь  

,    ь.  ь 
       .   
 ь   . є  

 ь    ь  є ь   
.   ь   ь   ь  

  ь  ,   є ь   . 
   є ь ,    ь  
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2.4.  Ь    
  

 

   XX     
 .   є ь   

    ь   . 
    ,   

 : 
    є     

     ; 
  ь  ь  ; 
   ь, 
  ь  ь    ; 
  ь ь   ь . 

  .  . 
 ( ) є ь        

 . 3    
 ь    : ь    

 ( , ). 
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 ь   є   
 1  ь    (920 /  ). 

 ь       ь 
  . ь  
є ь  ,  є ь 

   ’ ,    
  .  ь     

    '  . 
 ,     
   ( )   ,  

  ( ), , ,  
 . 

 є     є  . 
   ь    є  

.    ,  ь 
  , є   

,  ,  , ь  
   . 

, ,   . 

 ь     , -

 , .     
 -  ь  50 ,   -  500 . 

   ь  ь   
  ,        є 

 ,  - ,  - , « » - . 
 ( ) .    

ь   ь ,  ь 
     ь  

   є    10 000, 7500, 
5000, 2500  0 . / 2.    

        
10      ,  
Listeriamonocytogenes. ,   5000 -10 000 . 

,  ь  ь  30 .  
.    ь  8 .  

8       ,  
,   2500 . / 2.   
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     .  
      ь  

 25- 50 % ,    ,   
. 

   є ь  13 
         

,  ь    .  ь  
ь      
.      

,           
 . 

 .  ь    
,    .   

  ,     
 , ь ь  ь, 

   ь .  ь    
      ь  . 
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є ь    ’  ,   

,      ,  

ь  є   .  

ь       
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 .      

  ь  ’є    

       . 

 .   ( )   
 є ь     . 

 є ь   ь   ,  
 , -  ,   
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 є ь  ,    
 , ,    

ь  -  .   
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  ,    
, є    (160-175 ° ). 

,    , ь 
   130 ° ,    
   .   

ь є   є  (     
). є     
 ь   ь   

(  ).  є ь    
    ь    

 . є    
ь    ,  

 .    
 ’       

. 

є   є ь    
,   ,       
є  . є     

ь       
ь  , є  -   

ь  . 
  є   

ь    ’є  , ь   

ь,   ь  ,   
.      

є   ь   13 
  .   є   

ь    , 
    . 
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ь    ь   ь  



 2 

 

~ 67 ~ 

 

        
. 

  BIPAN" ь  
   .  

ь        
.  ь  , ь   

  ,   ь  
 ’є  . 

  ь     
 , , , ,    

 . 
  BIPAN® ь   

,  є ь     
  ь  ,  є ь  

  . ь ь   ,  
  BIPAN®.    
 є    , є  

     .   
 ь    ь  , 

, ,    . 
   -   

BIPAN® ь   ,   
ь    ( ь  , , 

 ).      
  ,     ,  

ь  ь      . 
       

 .      
ь    ь   .  
є        

    . 
.        

« », « », « »  .     
  ’    ,  ь  

 2  10 . 
 -  ,  ь .   

      , ь 
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  ’ , ь  

     140 ° .  ь 

ь  ь  .    є 

 ,    ь  

  .  ь  ь  

   ,  ь   

.  ь  -     
ь   .    

ь  .    ь   
,  є ,   

є   є ь . 
 .  ь ь     

.      
 ь   ь    

 .    
         210. 

 є ь  ь  -  ,   
    є  ь. 

   ь   ь   
.     

     2,9 .   
.         

ь      
ь  .  ь    

 ,     ,  
  .   

є ь       
 , ь      

  .    
     ,   

    , 
,   . 

     
ь   ’є  ь   

ь ь   .    ь 

 ь    
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2.6. ’   

 

є          
 є ,  є ь    

.         
 ,    є  

ь      ь 
     ь-  

,  ь    . 
   ь    

 .  є    є ь   ’  

( , , , , , ),   ( , 
)   ( , , , ). 

ь ь  є  0,88  3,2 / ?.   
 ь ь  ь,     

,   ь   ( ь , 
ь ). 

ь   ,    
 ,       : 

    є    ’    

     ь  - , , 
, , ; 
  II  -    ь  є  ,  
 ь      ь   .   

       
      ь  ь    

 ; 
  III       ( ь, 

’  ).   є ь   II  ь 

  ь,   ь      

 ь  ь      . 

   є ь    

    ; 

  IV   ь   ( ,  ).  
 є ь   є ь    ь  
     . 
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ь   є ь  ,  ь 
ь  15 % .      

     .   
ь     .   , 

 ь     ,   
, ,  ,      

 . 
    ’   є: 

,    . 

  ь:    
  II, II  IV ;    ’  

   II  III ;   ь  

   III  IV .  є: 

 , є  ь  є  

( ); ь  , є    

ь   (   );  

. 

   ь , , 
, , ,  , . 

 є ь      
.  ь  ь   80-90 %   10-20 % 

ʼ     . 
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https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z1015-12#n13
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_128
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_129
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_130
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_131
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_132
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_133
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_134
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_135
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_136
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_137
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_138
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_139
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_140
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_141
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_142
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_143
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_144
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_145
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_146
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_148
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https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_149
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_150
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_151
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_152
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_153
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_154
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_155
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_156
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_157
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_158
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_159
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_160
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4495-17?find=1&text=%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82#w1_161
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https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z1015-12#n16


 9 

 

~ 284 ~ 

 

-   ,  ь    
 ,      

  ; 
-      , 
   ,    ,  

      ; 
-   є       
 ' ,  ,   є    

,         
    .  

  : 
-      ь  

 ; 
-  ,   ,  ,  

    ( )   
   є 'є  ; 

-     ,    
   ; 

-  ,  ь    
; 

-  ь    ь,       
    ,  , 

, '     , 
є , ,     ; 

-         
; 

-  , , ,    
,   ь  ,   

,     . 
 

9.5.    

 

 ,  ’    , ь  
, , , , 

, ,    
. 



 9 

 

~ 285 ~ 

 

 ,     ь  
     ь,   

.        
 ’  ,  є    

. ,      , 
 ,    ’   , 
    –   

  
  ь   : 

- .   ь  : «  
   ’є  ?»    

ь  ь  ,   ,   
,      ь    

(  ,  , ). 
’     ,    

ь    ь  ,  
.  –     

’є .   ’є  –   
   .  ь     
’  ь  ь .  ь   
ь  .      

   ,     
.      

’є  – . 
 –   –     
  –     30% 
   150    ь  

320 / 2. 

ь ь ,  ь   ь  
,   ,    

  є ь , , є  
    .    

 є      
    ь   

.    ь    
        

 ь   ,  



 9 

 

~ 286 ~ 

 

ь   ,    
    . 

  ь     
        

    .     
     –  ,   

      ,  ь  
 , ь     

        
,        

       
. ь       

     ( )   
      є   : 

        
  ;     

   ;    
 ;  є    

 ;    
;  (   )  

    ;  
      

 . 
. ь     , 

 ,   , , 
 , ,    .  

 ’ ь      
       

.        
ь     .    
 є ь  ь      . 

   ь    
       , 

     є  : 
       
 ;    

   ;   



 9 

 

~ 287 ~ 

 

    ;   
 ,  ь   ь;  

     . 
   .    

 –       
        є  . 

     є ь  
     .  

  ь    
    ,    
      , 

  .      
  є     ь. 

 ь     ,       
  ь     ь, 

   ь ь .    
      

 ISO, ASTM, DIN,    ,  
    .  

     є  (  
    , ь  

   );  (  
    );  (  
   /    

      є  
),  ( ) (    
  ,  ь  , )  

 

9.6.  ,   
   

 

   ь    :  
      
 ’є   .   

 ь: 
- ; 
- ; 



 9 

 

~ 288 ~ 

 

- . 
  ’є   : 

- ь ; 
- є ь ;  
- ; 
- . 

   ь 
,  ь   ь.  

ь –  ь     , 
ь , , ь  , . 

 ь  : ’є ь , ь 
 ь ,  . 
 : , ь,   
     , 

, .    ’є  ь  
ь ь ь ь , ь 

    , 
ь , ь   ь . 

    ь: 
-  ь   (  є ь   

); 
-    (    

є ь   ь ь ); 
-   (   ь  

      
); 

-   (  ь  
ь     ,   

ь  ь ь ,    
  ). 

  є ь ,    
      

   ь  . 
ь  . ь    

ь є ь  , , 
, ,   ь. 

 ь  : 



 9 

 

~ 289 ~ 

 

- ’є ь; 
- ь  ь ; 
- ь  ь     

. 
: 

- ь; 
- ь; 
- ь   ; 
-    ; 
-  ь  ; 

 ь   є:  
- - , , - , 

, . 
-   ь    
, , ’ , , , , 

,  ,  .  
-  ь :  

-    ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ь  ; 
- ; 
- . 

    ь   ь   
    , 

,      . 
  ь    

    ,  
     . 

-   ь  
     .  

  ь   ь  
: -   (   

    ,     
);  



 9 

 

~ 290 ~ 

 

-   (  ,  
); 

-   (   ,  
,  ); 

- -   (   

    ); 
-  . 

      ь  
.  ь  .  

ь   ь   ,  
ь    ь  ь  

 . 
 ь   ,   

ь ь ь ,   ь  . 
 –  ь    

   ,    

. ,  є  ,  
є ь ,   , є ь   

 ь  .  , 
   , є ь   

.    ,  
ь   : 

- ; 
-  ( ); 

  ь : 
-  ь   (   

 ь    ь  
,      ); 

-   (     
). 

   ь   ь , 
, , . 

 –  ь      
  . 

 –   ь    
    ,   

  ь  . 



 9 

 

~ 291 ~ 

 

ь   –  ь ь  
’є   ь  .   

ь  : 
-  – ,   є  є  

  ; 
-  – ,   ь  

 ь  ,      
 ; 

-  – ,  ь  ; 
- є ь  –     

     . 
ь       

.   ь.   
   ь , 

, ь  ( ь )  ь 
.  

    ,  
, -   ь 

 .   ь     
 ,    , 

 ,   
ь ь   ь   

. 
     

є ь     ( )  
.     –  

.      ,  ь 
 , є ь    .  

ь   –   ь .  є 
      

 є ь   
.  

      
  ,     

.      
       . 1.  



 9 

 

~ 292 ~ 

 

     
ь    : ь , 

 ( )  ь .  
 

 9.1. К    

 
 

  

  

 
,   

  
  

 
 ь  

 

 ь  
 

 

ь  . є  ,     
  ь  , 

       S.  ,  
є  , ь   

  ь   : ь ь  
–  ,    .  ь 

  ь ,    
( . . 4.1 ).         

    S,    
   ,     ,    
  ь       

   . ь   
є ь   .  ь, 

,     ,   
ь   ,   . 

 ( ) .  ь     
ь   ,  ь    

   S,   ь - є  
  S.  ь     

ь   :     є 
  ,      – 

.      . 4.1 .    
,  є  ,  ' є ь  

 ,   – .  ь   , 
    ь   ,  є  ь  



 9 

 

~ 293 ~ 

 

.   є ь   
.   –    

    . 
ь  .  ь    ь ь 

        S ь  
  ь  ,  є D,  

є ь  ,      
.      (S+   .)  

.  ь є ь   ь  
.    є    
є ь ,     .   

ь   –    є  
   , ь     ь  

    . 
  є     

  .     
    ь-   

.    є ь     
 ,    ,  

 ь  . 
   є , 

 , .  ,  
 є    - ,  

ь        . 
     , 

   . ь  
, ь       1 – 2   

ь   ,     
ь  .     

      
ь ь, ь,   . 

       ,  
  .    

ь      ь   
ь   ь  ,    

 , ' . 



 9 

 

~ 294 ~ 

 

 ь  ь ,  ь 
є   ,  ь  – ь  

    .   ь  
ь  , ' , , 

  . .   ь    
ь   – .    

є ь        ь  
.  ь   . ь ь ,  

ь    ,     
ь   ,  ь  

 –   .    ь  ь 
      

 - ,  ь  ь  
. ь   - є ,  ь  , 

є ь, ь   є  
 ь   .  є 

 10-15 – 10-8 ь .    
  ь  ,  ь , 

  , є   . 
     

       1952 .  
 .    ь 

 , ,      
,   ,   є ,  

      .  
     є є    
,    .    є 

 -     
.  є ь     ,  

є ь    . ь  є ь  
   –  ,      

 ,         
.      ь  , 

     ,  
   ь     

    .  



 9 

 

~ 295 ~ 

 

 є ь  ь    
.   '   ,   

  є ь    
  0,1 – 0,5     ь   

.   ь  ь    ь  
,     є ь .  

,     , ь 
 , ь    

   ь  .  
   ь є   

  ,    . . 
ь    є ь   

   ,  ь  
  – , ,    

   –   'є    . 
  ь    

ь       .  
 ь     є   

 'є    .  
 ь   ь   

   ь  ,  
. є ь    ь  

.    ь  
ь ь       

  ь   , ь 
 є .  ь    

       ь 
  .     

 є     . 
   ь   

ь  - ь  ,   
     ,  100%.    

           
      100   

    .    
,  ь    

       . 



 9 

 

~ 296 ~ 

 

      
    ,     

      
    ь ;    є 
  ,   ь ь . 

ь     ь   
 .     ь  

  ,   ,   
, ь   ,   .  

'       ь -

ь ,   ь  є . , 
  , ь   ,  

,  є ь   , –   
.        

  ,  ь    . 
ь  ь, ,     

 . ь     
  ь ь  

є   ,  ь   
є . 

     є ь   
  'є ь.    

є ь      
   . 

     
     

,  ь   ,   
   ,  ь   , 

 ь .    ь  . 
ь   є      

 .   ь  
 є . 

- ь  . - ь    
ь        

    ,    
 m/ ,  m – ,   –  .  

ь     ь  .  



 9 

 

~ 297 ~ 

 

    є ь   
 .    ь  

   .     
 є ь   ,  є ь   

 :   є ь    ,  
 –  .      

ь      є ,   
     .    

   , , є.  
      

, ,  ,    
 . ь     

  ,    є ь  
      

.     є ь  
   2,   

.      ь 10 – 

100 .        
 є ь   .   -

ь  ,  є , ь   
  ,   – .  

 ,  ь, ь ,  
   ' ,  ь   

  ' ь    - . 
  ,  ь    

ь ,  ь,    
 ь  ( ь   ь ).   ь 

 e,   ь є  v.  e є 
   ,  ь    

 v. 

,  ь , ь  . ь 
    .  

 є ь   . 
   ,  ь  

   ,  є    
. 



 9 

 

~ 298 ~ 

 

-  ь     
,  ь  m/     . 

ь  ь   
 m/   є     
     - . 

-  ь    ь , 
  ь  .     
є ь , , , ,    

56 є     ,      28,  
    –   

,    . . 
  -   . 

є    - ь   є ь 
  ь      

   (1   ).  ь  
 ,      

 .  є    
   ь   .  ь 

ь   ь   10~5%.  
-  .   

 ь   '   
 . ,  ь  

 ь  ,   
 , ь,      

є ь . ь   ь є 
 є  ь  ,  

   ь   .   
,      

ь     ь 
   . 

      
 ь-     

   ь ь  . 
  ь    

    .   
є ь   .    

є ь     ь .  



 9 

 

~ 299 ~ 

 

-     
  є ь    

ь  .    
 ь   ь  

ь  ,   ь   
ь     ь. 

     ь  
, ь      ,  

  .   є ,  
є ь   . 
ь   ь    

ь ,    ,     
 (   )  
. 

 ь   (  
 )  є ь   є ь   

.    -   
      

      Z  21 
  є ь .    
ь  ,  є  ь  

        Z=11 

     ь  . (  
ь   ,   , 

    ,   Z=4;  
ь    ь, ,   .) 

  -   
є ь     (   1 ) . 

      ь 
  ь   є   . ь 

 є ь      
 ,    –    

  ь  50 .  є ь   
 :        
 ,  ь      ь  

     ь . 



 9 

 

~ 300 ~ 

 

  ь.    
ь    ( ) є ь   

 , ь  ь ь  ь  
ь  ,    ь 

     (   ь  1 
),   .     є 

 ь  10 .  є   
     ь  

ь.  є   –      
є ь   . ь  

 ь   ь  ,  
   ,     
 .    ,   

 (  ) –    
,         

ь   .    
 ь       ( ь   

- ь )  . ь    , 
  ь     50     є 

  ,  ь  . 
ь ь  ,  ь   

 , є є  ь    
  ь  ,  є ь   

 (    ь ь  10%,   – ь  
50%). 

 є ь      
,    ь     

.           
   ь ,   

 ь ,    ,  
. 

  – ь  ,  
  є  ,  ь  

    –  ,  
,       

 .     



 9 

 

~ 301 ~ 

 

,  ь ,   ,  
є   . 

  ь      
    .   ь  

   ,    
.    є   

   ь      
 . ь    

    (   –  
– ).     ь  ь    

  є    ,  ь 
        

ь   ь    .  
ь    ( ). є ь  

       
  ,  ь   

   .   
є ь       

 . 
      

(   ) ь   ь  
   .   

   ь   ь ,     
ь    , 

 ,  .   (Δt)   
ь         

 .     
 ь     ,   – 

.     ь    
      ,  

ь   ;   ,  , 
   ь ,  , 

ь  .  
  ( ). ь    

    (  – )   
  ь  . ,  ь  

 ь  , ь   .  



 9 

 

~ 302 ~ 

 

є ь    ,    
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    ь  
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1.     «  ». 
2. ь     . ь  

  .      
 ? 

3.    ь  ь   
  ?    
 . 

4.   ’      
?  є ь   ?   

  ь     
 ? 

5. ь  ,  ь   
. 

6.   .  ь   
   ?  

 ,  . 
7.    ь   . 
8.    . 
9.     ’є  ? 

10.       ь  
.  ь  . 

 

 

 

 

  

1.   :  
1)    ;  
2)    ь,  ь 

  ( ),  є    
       

  ’є      
ь     ь,     

    ь; 
3)         

 ь,  ь   ( ), 
 є         

    ’є   
   ь     ь, 
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4)    ,   
  ; 

5)  . 
 

2.   ь   ь    ? 

1)  ,  ’є , є  
, ь   ,     

; 
2)  ; 
3) ь     ;  
4) ь      ; 

5)   
 

3. ’є    є: 
1)   ,  ь   ,  

  ,   ; 
2) ’є    ; 
3)   ( , , 

),  ь     ; 
4)    , , . 
5)  . 
 

4.      
є ь    : 

1) ; 
2) ; 
3) ; 
4) ; 
5)  . 
 

5. І  ь   є ь   ? 

1) 2; 

2) 3; 
3) 4; 
4) 5; 
5)  . 
 

6.   ь  ? 

1) - ; 
2)  ,     

ь; 
3)   ,  ь   

  ,  є ь   ; 
4)  ,  , ,  
, ; 
5)  . 
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7. З   :  
1)  ’є ;  
2) ;  

3)   ( ь ь    
  ь  ь ь ,   

  ь  ґ     
 ); 

4)     , , , ; 
5)  . 
 
8.    є: 
1)  , ,  ’є   

,    ,   
,      , , ; 

   ; 
2)        

   ; 
3)      , 

  ,    
 ;  

4)  , ,  
; 

5)    , , , . 
 
9.   є: 
1)   ь  ь; 
2)   ; 
3)   ; 
4)   
5)  . 
 
10.     є ь   
1) ь  ь      

     .  ь  
   ь . 

2) є   ; 
3) є ь    ь  ; 
4)    . 
5)  . 
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